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An der subjektiven Bewertung von Produkten sind Ublicherweisealle Sinne beteiligt.
Beispielsweisavird ein Kaufinteressenein ins Auge gefasstesieuesAuto mit nahezuallen
Sinnenwie SehenHoren, Riechenund Fuhlenbeurteilen.Das optischeDesignspielt dabei
eineganzwesentlicheRolle, aberauchdassatteGerauschmit demdie Tureins Schlosdallt,

signalisiert dem potentiellen Kaufer Qualitat. Unsere Nase detektiert an dem typischen
Geruch,dasses sich um ein neuesAuto handeltund wir wissensofort ob sich dasLenkrad
adaquatanfuhlt. Die Forschungzur PsychophysileinzelnerSinnesmodalitaterst bereitsweit
fortgeschrittenund es existierenModelle mit derenHilfe sich die Beurteilungdurch eine
Gruppe von Personen quantitativ mit hoher Prazision vorhersagen lasst.

Wesentlichwenigererforschtsind jedochmultimodalelnteraktionenBeispielsweis&anndie
wahrgenommeneihautstarke nicht nur durch das Gehorte,sondernauch durch zusatzlich
wahrgenommenegisuelle Eindriickebeeinflusstwerden.In diesemBeitrag sollenfir solche
audicvisuelle InteraktionenBeispieleaufgezeigiwerden,die im Rahmeneinesvon der DFG
geforderte Forschungsprojekt®rzielt wurden. In einer ersten Versuchsreihewurde der
Einflussder Farbgebunguf die wahrgenommenkautstérkeeinerZugvorbeifahrtuntersucht.
Die Vorbeifahrt eines ICE wurde auf ein digitales Magnetband aufgezeichnetund
Versuchspesonen Uber Kopfhérer dargeboten. Nach jeder Darbietung sollte die
Versuchspersomin Urteil Uber die Lautstarkeder ZugvorbeifahrtabgebenZusatzlichzur
akustischerDarbietungkonnte die Versuchspersomuf einer 3 x 3 Meter grol3enLeinwand
die Abbildung einesICE sehenDabeiwurde zum einender ICE in Originalfarbe,d.h. weif3
mit einem roten Streifen dargebotenzum anderenwurden mittels Paintbrushfir den ICE
unterschiedliche Farbgebungen in hellrot, hellblau und hellgriin realisiert (Abbildung 1).

Abb.1: ICE in Originalfarbe und unterschiedlicher Farbgebung.

Obwohl immer der identischeSchall dargeboterwurde, erschienden Versuchspersoneder
rote Zug im Vergleich zum hellgrinen Zug als lauter. Hier ergibt sich also eine
wissenschaftlichnachgewiesne audicvisuelle Interaktion von der die Praktiker [&ngst
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Gebrauchmachen: Sportwagen,deren kraftstrotzendelLeistung man ja auch horen soll,
werden sehr haufig in hellroter Farbe ausgefuhrt.Im Gegensatzdazu ist ein hellgriner
SportwagenserienmaRignicht zu erhalten. Die Verstarkungder Lautstarke durch eine
passendd-arbewird alsoin der Praxisbereitseingesetztpbwohl die psychophysikalischen
und neurophysiologischeHintergrindedieseraudiovisuelleninteraktionerbishernur wenig
erforscht sind

Wahrendin dererstenVersuchsreih&erduschund Bild ,,zusammenpasstentyurdein einer
weiternVersuchreihealer Einfluss,,schallfremder“Bilder auf dasLautstarkeurteilintersucht.
Den Versuchspersonemwurden wieder tGber Kopfhorer Gerauschevon Zugvorbefahrten
vorgespieltZusatzlichzu diesenakustischerstimuli wurdenihnenschallfremdeStandbilder,
namlich ein Baum im Sommer bzw. im Winter gezeigt (Abbildung 2).

Abb.2: Schallfremde Standbilder.

Obwohl den PersonenphysikalischidentischeSchalle dargeboterwurden, hatten sie den
Eindruck, dass die wahrgenommeneLautstarke der Zugvorbeifahrt bei zusatzlicher
DarbietungeinesschallfremdenStandbildesgeringerist. Dieser Einflussist bei Darbietung
eines Baumes in einer WinterlandschaftgroRer als bei Darbietung eines sommerlich
begriintenBaumes.Mdglicherweisetriggert die visuelle Darbietungeiner Winterlandschaft
die Erinnerungder Versuchspersonemassim Winter Schalledurch Schnee,verschluckt*
werden konnen. Diese audiovisuelle Interaktion konnte zu einer Reduktion der
wahrgenommen Lautstarke fihren.

Wahrendbei denbisherigenUntersuchungemimmer Standbildeverwendetvurden,sollte das
nachsteExperimentAufschlussdartibergeben,ob Bewegtbilder(Video) nochgroRereaudio
visuelle Interakionen ausléserkbnnen.Dazuwurdenden Versuchspersonetie akustischen
Stimuli wieder Giber Kopfhorer dargeboterund die visuellen Stimuli Gber eine Videobrille
prasentiert.Zum einen wurde zusétzlich zum akustischenStimulus das Standbild eines
Guterzugesprasentiert,zum anderenein Video der Vorbeifahrt desselbenGuterzuges
(Abbildung3). Wie erwartet reduziert das Standbild des Gduterzuges bereits die
wahrgenommene Lautstarke, wird jedoch der Versuchsperson zusatzlich zum
Vorbeifahrtgerauscheines Giteraiges das zugehdrige Bewegtbild mittels eines Videos
gezeigt,so reduziertsich die wahrgenommenéautstarkenochmalsdeutlich. Offensichtlich
sind audievisuelle Interaktionen bei Bewegtbildern starker ausgepragt als bei Standbildern.



Abb.3 Giterzug.

alternativ;

Abb.3 Personenzug.

AbschlieRend soll noch Uber audiovisuelle Interaktionen bei dynamischem
Beobachtungspunktberichtet werden. Fur diese Experimente wurden Audio- und

Videoaufnahmenin einem fahrendenPkw fiur unterschiedlicheSituationendurchgefiihrt
(Ampelstop, 30 km/h, 50km/h, Landstral3e Autobahn, Tunnel, etc.). Wieder wurden die

akustischenStimuli konstant gehaltenund die visuellen Stimuli zum einen Uber eine
Videobrille in einer Horkabine, zum anderen in einem Fahrsimulator dargebota

(Abbildung4). Durch denbewegterBeobachtungspunktergrof3ertsich der visuelle Einfluss
auf die akustischeWahrnehmungnoch einmal im Verglich zu einem Bewegtbild bei

ruhendenBeobachtungspunkbDie gro3tenaudicvisuelleninteraktionerergebersichjedoch

bei Darbietungder visuellenInformationin einemFahrsimulatotbei demim Vergleich zur

Darbietungiiber Videobrille in einem Laborraumeine wesentlich ,natirlichere” Situation

herrscht.

Abb.4: Fahrsimulator.




Insgesamteigendie UntersuchungessignifikanteaudiovisuelleInteraktionendie auf Grund
von Erfahrungswertenbereits in der Praxis eingesetztwerden. Eine wissenschaftliche
Durchdringungder zu Grunde liegendenpsychophysikalischemnd neurophysiologischen
Mechanismen steht jedoch easn Anfang.





