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Réumliche Variabilitit von Erirag, Leguminosenanteil und
N:-Bindung in Klee-Luzerne-Gras

Felix Locher, Hauke Heuwinkel, Reinhold Gutser, Urs Schmidhaiter

Technische Universitét Miinchen, Lehrstuhi fur Pflanzenemahrung, Department fiir
Pfianzenwissenschafien, Am Hochanger 2, D-85350 Freising

1.  Einleitung

Die Produktivitdt im &kologischen Landbau ist wesentlich eine Funktion des
N-Gewinns aus der Np-Bindung der Leguminosen. Dessen flachige Abschatzung
ist bisher nur unzureichend méglich, In Kiee-Luzeme-Gras (KLG} bestimmt der
N-Ertrag der Leguminosen die Menge fixierten Luftstickstoffs. Dessen Variation ist
wesentlich bestimmt vom Produkt aus Gemengeertrag und Leguminosenanteil —
beides Parameter, die vom Ertragspotentlal des Standortes beeinflufit werden und
so der Ausweisung von Teilschl4gen dienen kénnen.

2.  Material und Methoden .

In den Jahren 1898-2002 wurde zu jeder Nutzung von KLG in mindestens 22
Parzellen (12 m?) pro ha der Ertrag und Leguminosenanteil des KL.G bestimmit,
Der Ertrag wurde durch Wiegen, der Leguminosenanteil mittels Nah-Infrarot-
Reflektions-Spektroskopie (NIRS, BRUKER Vektor 22/N, Ettlingen, Deutschland)
bestimmt (Locher et al., FAM-Bericht 2001). Hierfur wurde paralle] eine Kalibration
des NIRS (ber Standards mit definierten Leguminosenanteiien entwickeit. Das
Materlal fiir die Kalibration stammte aus handsortierten Gemengeproben,

3. Ergebnisse

Das NIRS-Modell wurde aus mehr als 400 Einzeilproben aufgebaut {reine Gras-
bzw. Leguminosenproben und definierte Mischproben). Das Vorhersagemodell
wies in der Kreuzvalidierung einen Vorhersagefehler von 3% aus. Eine
realistischere Einschatzung der Vorhersagegenauigkeit durch eine externe
Validierung zeigte, dass nach einer nutzungsabhangigen Korrektur der
Vorhersagewerte ein Fehler von <5% erreicht werden kann,

Die Ergebnisse der Ertragserhebungen sind beispielhaft fir den A09 (2,25 ha)
dargestellt (Tab. 1). Die Variabilitat des Ertrages war zu aflen Nutzungen gering.
Eine Ausnahme bildete der von Trockenheit gepragte vierte Aufwuchs im Jahre
1999, dessen Errag deutlicher differenzierte (CV 37 %). Im Jahr 2002 wurden
aufgrund der generell spateren Nutzung hohe Erirdge erreicht. Dabei Zeigte sich
unabhéngig vom Ertragsniveau ein relativ stabiles Ertragsmuster (Abb. 1, links).
Die Differenzierung war je nach Witterungsverlauf mehr oder weniger deutlich
ausgeprigt, wobei ein gleichméRiger Niederschlag wahrend der Aufwuchsperiode
der Differenzierung eher enfgegenwirkte. Im Nutzungszeitraum nahm der
Leguminosenanteil im ‘Gemenge sowoh! 1999 als auch 2001/2002 von im Mittel
50% auf 70% zu (Spannbreite bis zu 0%, Tab. 1). Die Variabilitat dieser GréRe in
der Flache anderte sich dagegen im Zeitvedauf kaum. Die réumliche
Differenzierung von 1999 wicderhaite sich 2002, entsprach jedoch zu keiner
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Tab 1. Ertrag, Leguminosenantell und NgBindung in Klee-Luzernegras im >o.m des FAM
Versuchsgutes Scheyern zu Nuizungen der Jahre 1998, 2601 und 2002
Datum Ertrag A9 Leg.anteil Na-Bindung 7
X cv X CVv X min max CV
fdt*hal  [%] [%] (%} fkg N*ha™] [%]
18.05.99 36,8 21 55 27 67 9 127 37
17.07.99 45,2 23 65 18 67 25 150 32
26.08.99 34,8 20 73 15 79 26 115 25 m
07.10.99 10,3 37 72 22 29 20 58 44 ¢
02.10.01 25,0 26 48 29 36 5 80 41
31.05.02 63,5 19 51 20 80 28 148 27
30.07.02 57.0 14 71 17 116 49 178 23
X: Mittalwer!, 81 Standardabweichung, CV: Varlationskoeffizient
1) fir die Berechnung der NxBindung wurds bel den Nutzungen sin konstanter N-Geahalt amq _.mm::__:omw: von 34%
(Okt.98 und C1), 3,2% (Mal 99 und 02} und 2,4 (Juli $3 und 02) angenommen.

Nutzung dem der TS-Ertrdge (Abb. 1,
Mitte). Dies lasst Rickschlisse auf die N-
Nachlieferung im Feld zu, da der
Leguminosenantsil im Gemenge bei
steigender N-Verfiigbarkeit zuriickgeht
(Spatz und Benz, 2001). Die unter-
schiedlichen Verteillungsmuster der vorge-
stellten Parameter bewirkte, dass die
hichste Variation im Feld die Np-Bindung

Leguminosen-  N2-Bindung

aufwies (Tab. 1 und Abb. 1, rechts). i
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Aussagen zur standdrtiichen Heterogenitat

eines Feldes, Zur #A&chendeckenden ﬂ_wcﬁ._ 1: ,ﬁoﬂmr_—_:mnz,\wq nm_.:m,nw .roxnrrm
inosenanteil und N,-Bindung bei
Messung des Kleegrasertrages wurde f ;v od'woicniaag o dried v '99).

2001 und 2002 ein Mahwerk mit online-
Wégesystem getestet, In Verbindung mit einem NIRS bietat dies theoretisch die
Méglichkeit, paraliet zum Ertrag den Leguminosenanteil oder Qualitatsparameter
Zu bestimmen. Dies wiirde mit geringem Aufwand flichendeckend prizisere
Aussagen zum N-Potential der Standorte und zur Na-Bindung erméglichen.
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