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Langzéitwirkung nitrifikationsgehemmter Stickstoffdiinger im Lysimeter-
versuch (1982 — 1998)

R. Gutser'

Einleitung und Methodik

Fiir eine grundlegende Bewertung von mineralischen Stickstoffdiingern sind neben kurzfristi-
gen, meist einjihrigen Versuchen auch Langzeitexperimente erforderlich, insbesondere wenn
durch deren Einsatz umweltrelevante Vorteile angestrebt werden. Es ist zudem hinldnglich
bekannt, dafi die Verwertung mineralischer N-Diinger im Anwendungsjahr durch die Pflanze
zwischen 40 ~ 80% liegen kann (N-Verluste an Atmosphire und Hydrosphire bzw. N-
Immobulisation im Boden), so daBl sich daraus mdglicherweise additive Effekte auf die N-
Dynamik des Bodens nach Langzeitanwendung ableiten lassen.

In einem nunmehr 19jdhrigen Langzeitexperiment im Weihenstephaner Lysimeter (tiefgriindi-
ge Braunerde aus LoBlehm (ul), pH 6.4, & 800mm Jahresniederschlag, @ 7,4°C Lufttempe-
ratur) wurden auf 2 N-Niveaus (N; = 120, N, = 160 kg N/ha mit fruchtspezifischer Verteilung
= Schwerpunkte zu WiGerste und WiWeizen) Dicyandiamid (DCD)-stabilisierter Ammonsul-
fatsalpeter (ASS) sowie Kalkammonsalpeter (KAS) in spezifischen Einsatzstrategien (NI-
Variante mit Einsparung von Teilgaben) in ihrer Wirkung auf Ertrdge und N-Abfuhren der
Pflanzen sowie N-Verluste durch Auswaschung gepriift (Fruchtfolge: ZuRiiben — WiWeizen -
WiGerste) - (s.a. Gutser et al., 1988; Vilsmeier et al., 1988). Ab 1994 wurde nach WiGerste
Zwischenfrucht angebaut (Einarbeitung im November).

Ergebnisse

Insbesondere in der hohen N-Stufe bewirkte der Nl-haltige Diinger einen beachtlichen Meh-
rertrag gegeniiber der Vergleichsvariante KAS sowie einen merklichen Riickgang der N-Aus-
waschung und trotz niedrigerer Sickerwassermengen auch der Nitratkonzentration (Tab. 1).

Tab. I: Effizienz NH -stabilisierter N-Diinger - Lysimeter (1982 — | 998)

Diingung Ertréige Abfuhr Auswaschung Sickerwasser
(Kémet/Riiben) (kg N/ha*a) (mg NOy/1)
No Kontrolle 61 44 30 37
N1 17 KAS =100 97 29 47
ASS+NI 101 97 27 46
Nigs KAS 106 121 35 59
ASS+NI 111 121 29 52

Die Hohe der Mehrertriige waren fruchtspezifisch mit durchschnittlich 12% fir WiGerste, 7%
fir WiWeizen und 3% fiir ZuRiiben gegenitber KAS (Stufe N»).
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Abb. 1. N-Auswaschung unter ZuRiben und WiGerste (N»)
(Jahre mit hoher Sickerung: 320-420mm von Okt. bis Miirz)
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Abb. 2: Verwertung und Immobilisation von
NH gstabilisiertem N-Diinger im An-
wendungsjahr (% des Diinger-N)

Grundsitzlich ermdglichen stabilisierte
N-Diinger eine kriftige Andiingung des
Getreides ohne Gefahr der N-Uberver-
sorgung wihrend des Jugendwachs-
tums, so daB auch in niederschlagsir-
meren Jahren der Diingerstickstoff in
sicheren Ertrigen gut verwertet werden
konnte. Auch Zwischenfruchtanbau mit
foiglich deutlich reduziertem Auswa-
schungsrisiko (& 20 gegeniber 40 kg
N/ha*a) blieb ohne Auswirkung auf die
Mehrertréige (6%) durch ASS/NI.
Abbildung 1 gibt einige typische Bei-
spiele flir die diinger- und frucht (vor-
frucht)- spezifische N-Auswaschung
wieder: Unter ZuRiiben wirkte sich das
mit stabilisierten Dingern verbundene
kurzfnistig geringere Auswaschungsri-
siko in einem Riickgang der N-Verluste
aus — 1993 stellt einen Sonderfall nach
WiGerste und einem sehr regenreichen
Spétherbst dar, der in der stabilisierten
Variante geringfiigig hdhere N-Verluste
brachte und sich auch 1999 (s. Abb. 3)
wiederholte.

Letzteres Ergebnis weist auf ein wenn auch nur geringfiigig héheres N-Potential der Béden
nach langjdhriger Diingung mit stabilisiertem N hin, das durch eine N-Saldierung der in Tab.
1 wiedergegebenen Daten bestitigt wird. Die deutlich reduzierte N-Auswaschung der NI-
Variante findet keinen Niederschlag in hdheren N-Abfuhren, so daB sich seit Vcrsuchsbegmn
gegeniiber KAS ein um 110 kg hoherer N-Saldo je ha errechnet.



Kongrefiband 1999 467

Mehrjéhrige Studien zum Immobilisationsverhalten der gepritften N-Diinger im Boden lassen
die Ursache fir die oben angesprochenen Befunde (Auswaschung, N-Entziige) erkennen
(Abb. 2): stabilisierter Diinger-N (lingere NH4-Phase) unterliegt einer mehr oder weniger
stirkeren N-Immobilisierung mit Auswirkung auf die N-Aufnahme der Pflanzen, auf die kurz-

fristige Verlustgefihrdung unmittelbar nach der Diingung (Auswaschung) sowie N-
Anreicherung der Béden.

Tab. 2: Nettomineralisation des immobilisierten Diingerstickstoffs in den Folgejahren
(in % des jeweiligen Diingerrestes im Boden)

Jahr KAS ASS/NI Kontrolle Ny
Diingerrest im Boden* 90 101 Boden-N
nach 1. Jahr (ZuR) {50% v. Diinger) (56%)
(kg N/ha)

2. Jahr (WiW) 7,3 8,6 0,8

3. Jahr (ZuR) 89 10,1 2,2

4, Jahr (WiW) 1,8 2,0 1,5

5. Jahr (WiG) 2,7 2,0 1,0
*incl. Riibenblatt-N (Vilsmeier, Amberger, Gutser, 1988)

Der im Boden infolge Immobilisation und Pflanzenreste zuriickgebliebene Diingerrest wurde

tiber die Folgejahre zundchst zu 7 — 10%, spiter zu 2 — 3% #hnlich dem Bodenstickstoff jéhr-
lich mineralisiert (Tab. 2).
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Abb. 3: N-Auswaschung unter WiGerste - Okt. 98 bis Juli 99 (N)
Sickerwasser: 500mm, davon 75% von Okt. — Febr.
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Hohe Sickerraten im Winter 1998/99 lassen in der Héhe der N-Auswaschung durch langjshri-
ge Diingung verinderte N-Potentiale der B&den erkennen (Abb. 3): wihrend stabilisierter N-
Diinger gegeniiber KAS nur zu einem sehr geringen Anstieg fihrte, bewirkte die N-
Konservierung iiber Zwischenfriichte in Giille /KAS-Varianten einen erheblichen Anstieg der
N-Verluste als Folge eines deutlich héheren N-Potentials der Béden.

SchluBfolgerung und Zusammenfassung

Dieses Langzeitexperiment belegt fiir Ackerbaustandorte mittlerer Auswaschungsgefihrdung
(800mm Niederschlag, tiefgriindiger uL), dafl sich mit N-Diingern mit Nitrifikationsinhibito-
ren in systemgerechten Einsatzstrategien Ertragsvorteile gegeniiber konventionellen N-
Diingern bei zugleich geringeren Auswaschungsverlusten erzielen lassen. Die Nl-spezifischen
Applikationstechniken basieren auf Systemen mit weniger Teilgaben, so daB der N-Diinger
verstérkt in fritheren Entwicklungsstadien eingesetzt und folglich auch in trockenen Vegetati-
onsperioden gut verwertet werden kann. Besonders deutliche Ertragsvorteile lassen sich durch
den Einsatz zu Getreide erreichen — sichere Qualititen mit hohen Rohproteingehalten werden

durch Kombination von stabilisierten und konventionellen (Spéatdiingung) N-Diingem ermog-
licht.

NHgstabilisierte N-Diinger zeigen allgemein eine geringere Verlustgefshrdung unmitielbar
nach der Anwendung (Nitratauswaschung), die sich z.T. auf eine etwas stirkere N-
Immobilisation im Boden zuriickfuhren lieB. Der sich daraus ableitende, wenn auch geringe
Anstieg des N-Potentials der Béden erméglicht nach mehrjihrigem Einsatz stabilisierter Diin-
ger eine Verminderung des Diingungsniveaus.

Beziiglich der giinstigen Auswirkung stabilisierter N-Diinger auf die Héhe der Lathgasverlu-

ste wird auf Linzmeier et al. und Weiske et al. (beide 1999, in diesem Kongrefiband) verwie-
sen.

Aussagen beziiglich des Riickgangs der Methanoxidation durch Béden nach langjéhriger NH,-
Dingung (Hiitsch et al., 1994) bediirfen auch fiir stabilisierte Diinger einer Uberpriifung.
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