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NITRATAUSWASCHUNG UNTER ACKER UND GRUNLAND
- ERGEBNISSE DER SAUGKERZENANLAGE “GULLEPRUFFELD PUCH?” -

F. RIESS, J.B. RIEDER, A. AMBERGER *

1. EINLEITUNG

In einem vierjdhrigen Feldversuch auf einem Lof1lehm-
standort (Puch bei Fiirstenfeldbruck, Oberbayern) fanden
Untersuchungen zur Nitratauswaschung nach minerali-
scherund organischer Diingung von Ackerland und Griin-
* land statt (RIESS, 1993),

Aufeiner Griinlandneuansaat wurde die Wirkung unter-
schiedlicher Nutzungsintensititen (drei und fiinf Schnit-
te), Diingerarten (Giille, Kalkammonsalpeter, ALZON),
-mengen und -verteilungen hinsichtlich des N-Austrags
gepriift,

Unter Ackernutzung stand die Nitratauswaschung nach
verschieden hohen Giillegaben zu Silomais im Vergleich
zu einer Mineraldiingung, einer Giilleausbringung nach
der Getreideernte in Kombination mit Strohdingung und/
oder Zwischenfruchtanbau sowie nach Anbau von Legu-
minosen (Ackerbohnen, Rotklee) und Einarbeitung von
Zuckerrlibenblatter im Vordergrund.

2. MATERIAL UND METHODEN

AnlaBlich dieser Untersuchung wurde anf dem Staatli-
chen Versuchsgut Puch 1986 eine Saugkerzenanlage mit
160 keramischen Saugkerzen nach CZERATZKI (1971)
installiet, deren Standort wegen der wichtigsten Ver-
suchsfrage nach der Wirkung von Giillediingung auf die
Nitratauswaschung den Namen “‘Giillepriiffeld Puch”
erhielt.

Zur Quantifizierung der Auswaschungsverluste wurden
in einem wochentlichen Turnus einerseits die Nitratkon-
zentrationen in denabgesaugten Bodenwasserproben ge-
messen, und andererseits die Sickerwassermengen {iber
die klimatische Wasserbilanz und Evapotranspirations-
schiitzung modifiziert nach HAUDE (1955) simuliert.
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Angaben tiber den Aufbau und den Betrieb der Saugker-
zenanlageund dabei aufgetretene methodische Probleme
wurden bereits an anderer Stelle in dem vorliegenden
Tagungsband gemacht (RIESS et al., 1995).

3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Aus Platzgriinden konnen hieraus der Vielzahl der Ergeb-
nisse nur exemplarisch anhand ausgewihlter Versuchs-
varianten die wichtigsten Resultate vorgestellt werden.

Eine detaillierte Darstellung der Versuchsbedingungen
und sdmtlicher Ergebnisse finden sich bei RIESS (1993).

3.1. GRUNLAND

Wihrend den Vegetationsperioden lagen die Nitratkon-
zentrationen im Bodenwasser unter Griinland nahe Omg
NO,7/1, in den Winterhalbjahren stiegen sie bis zu 50mg
NO,7/1 an (4bbildung I). Offensichtlich schopfien die
Griinlandbestinde den pflanzenverfligbaren Stickstoffin
Sommerhalbjahren fast v6llig ab, wihrend das noch im
Hetbst mineralisierte Nitrat bei geringerem Pflanzen-
wachstum nicht mehr entzogen wurde und so zu hoheren
Gehalten in den Winterhalbjahren fithrte. Die N-Auswa-
schungsverluste schwankten zwischen 2 und 20 kg N/ha
und Jahr.

Die verschiedenen Behandlungen der Griinlandversuchs-
glieder zeigten hinsichtlich des Verlaufs der Nitratkon-
zentration im Bodenwasser nur sehr geringe Unterschie-
de, die auch durch zufillige Einfliisse verursacht sein
konnten. So fanden sichz.B. unter dem Versuchsglied mit
der geringsten Diingungsintensitdt (VGL 7) - wider er-
watten - die relativ hichsten Nitratgehalte, wofiir wahr-
scheinlich der unterschiedliche Befall der Griinlandpar-
zellen mit Feldméusen und dessen Binfluf auf den Stoff-
transport mit dem Makroporenfluf} verantwortlich ist.
Die geringen Unterschiede zwischen den Varianten soll-
ten daher, auch wenn der parameterfreie Wilcoxon-
Rangsummentest zeitweise signifikante Unterschiede an-
zeigt, nicht iberbewertet werden.

Es muf jedoch beriicksichtigt werden, daB es sich in
diesem Versuch nicht um ein langjihriges Dauergriin-
land, sondern um eine Neuansaat von Griintand aufeiner
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Abbildung 1.

Verlauf der Nitratkonzentration im Bodenwasser (gleitendes Mittel itber alle Werte aus 68 und 130 cm, ohne

Ausreifler) der Griinlandversuchsglieder VGL 7 bis 10

bis dahinackerbaulich genutzten Fliche handelte, Die mit
der Etablierung der Griinlandnarbe und dem Humusauf-
bau verbundene enorme Stickstoffestlegung und -gkku-
mulation verhinderte, daB} sich Variationen der Hohe der
N-Diingung, die zudem unter den N-Entz{igen der Emnte-
produkte lagen, merklich anf die Nitratauswaschung aus-
wirken konnten. Bis ein stabiles Humusgleichgewicht
erreicht istund sich diingungsabhéingige Unterschiede in
der Nitratkonzentration des Bodenwassers zeigen, kon-
nen zehn und mehr Jahre vergehen (HORNUNG und
DRESSEL, 1990; NEUHAUS, 1991).

3.2, ACKER

Die Ganglinien der Nitratkonzentration im Bodenwasser
unter Ackerkulturen zeigten jahreszeitliche Schwankun-
gen, die hauptsichlich durch das Zusammenwirken von
Nitratfreisetzung aus der Mineralisation des organischen
Stickstoffvorrats des Bodens und der kulturartspezifi-
schen N-Aufnahme der Pflanzen und weniger durch Un-
terschiede in der N-Diingung zustande kamen.

Die geﬁngsten Nitratgehalte von wenigerals 10mgNO
/1 fanden sich wihrend den Vegetationsperioden unter
Winterweizen (4bbildung 2 und 3), da hier, dhnlich wie

unter Griinland, mit Einsetzen des Pflanzenwachstums im
Friihjahr das Nitrat aus der zunehmenden Mineralisie-
rung und aus Diingergaben effizient genutzt werden kann.

Die Sommerungen Hafer, Zuckerriiben und Silomais
konnten dagegen den aus der Frithjahrsmineralisation und
Diingung vor bzw. zur Saat stammenden Stickstoff,
aufgrund ihrer langsamen Jugendentwicklung und des
relativ spdten Hauptstickstoffbedarfs, nicht sofort entzie-
hen {(Abbildung 2, 3 und 4). Dies fiihrte zu wesentlich
hoheren Nitratgehalten im Bodenwasser wihrend den
Vegetationsperioden mit Peaks im Zeitraum Mai/Juni.
Unter den spétschliefenden Reihenkulturen Zuckertiiben
und Silomais waren diese Peaks mit Wertenbiszu 150 mg
NO,”/1 am stirksten ausgeprigt. Hohe Friihjahrsnieder-
schldgebei nochhohen Bodenfeuchten fiihrten zusammen
mit diesen maximalen Nitratkonzentrationen unter Silo-
mais zu N-Austrigen bis {iber 50 kg N/ha wihrend der
Vegetationsperioden im Vergleichzu wenigerals 10 kg N/
ha unter Winterweizen.

Die Gefahr dieser N-Verluste wihrend der Vegetations-
periode, wie sie auch WANTULLA (1987) und LAM-
MEL (1990) bei Silomais und Zuckerritben beobachte-
ten, konnte mit einer besseren zeitlichen und Srtlichen
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Abbildung 2:

VYerlauf der Nitratkonzentration im Bodenwasser (gleitendes Mittel iiber alle Werte aus 60 und 130 cm, ohne

Ausreifler) der Ackerversuchsglieder VGL 1 bis 3
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Abbildung 3.

Verlauf der Nitratkonzentration im Bodenwasser (gleitendes Mittel iiber alle Werte aus 60 und 130 cm, ohne

Ausreifier) der Ackerversuchsglieder VGL 4 bis 6
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Abbildung 4:
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Verlauf der Nitratkonzentration im Bodenwasser (gleitendes Mittel iiber alle Werte aus 66 und 130 cm, ohne

AusreiBer) der Ackerversuchsglieder VGL. 205 bis 208

Plazierung der Diingergaben eingeddmmt werden (MAIDL
und FISCHBECK, 1990).

Aufgrund der starken Streuung der Nitratwerte der Saug-
kerzenparallelen und Einfliisse von zufilligen Effekten
konnten keine eindeutigen Unterschiede im Verlauf der
Nitratkonzentrationen zwischen verschiedenen Diingungs-
varianten von Silomais oder Auswirkungen einer Griind{in-
gung mit Zukerriibenblittern festgestellt werden. Eben-
sowenig traten signifikante Unterschiede hinsichtlich der
N_,.-Werte oder der Ertrige auf.

Nach der Getreideernte bewirkten K ombinationen einer
Giillediingung mit Strohdiingung und/oder Zwischen-
fruchtanbau nur in einem von vier Jahren eindeutige
Unterschiede beziiglich der Nitratgehalte des Bodenwas-
sers und der N-Austrige (4bbildung 2). Im Winterhalb-
jahr 1989/90 erhdhten sich zwar die Nitratkonzentration
und N-Verluste nach einer Giillegabe trotz Strohdiingung
gegeniiber einer unbehandelten Kontrolle, ein zusitzli-
cher Zwischenfruchtanbau (Winterraps) konnte das Ni-
tratangebot aus der Mineralisation des Bodenstickstoffs
im Herbstund 40 m3/ha Giille aber sehr gut nutzen und die
N-Auswaschungsverluste wihrend des Wintersum 26 kg
N/ha verringern. Das von Jahr zu Jahr unterschiedliche
Auftreten der stickstoffkonservierenden Wirkung der

£\

Zwischenfriichte bzw. einer Strohdiingung erkért sich mit
dem stark witterungsabhdngigen Ausmal der Minerali-
sierung und der N-Immobilisierung durch die Strohrotte
und den Zwischenfruchtaufwuchs.

Aussagen {iber die Wirkung von Leguminosen auf die N-
Auswaschung konnten nicht gemacht werden, da die
entsprechenden Versuchsglieder in Bereichen der Ver-
suchsfliche lagen, indenen die Saugkerzen nur sehr selten
Bodenwasserproben lieferten und deshalb das Datenma-
terial keine sichere Auswertung zulief.

4. ZUSAMMENFASSUNG

Abschlielend bleibt festzuhalten, daf das Zusammenwir-
ken von kulturartspezifischer N-Aufnahme der Pflanzen-
bestdndeund der Nitratfreisetzung aus der Mineralisation
des organischen Stickstoffvorrats des Bodens, sowieJah-
reseffekte (Witterungsverlauf) einen gréfieren EinfluB
auf die Nitratkonzentration im Bodenwasser und auf die
N-Auswaschung ausiibten als die Unterschiede in der
Stickstoffdiingung der Kulturen,
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