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Einflufl einer Ozon-Langzeitbelastung von Sommerweizen auf Ertragsbil-
dung, Photosynthese und N-Aufnahme - Ergebnisse eines Gefillversuches in
Expositionskammern

R. Guiser®, Th, Pfirrmann** und H. Goldbach*

in einer Vielzahl von Versuchen wurde die Wirkung einer meist ho-
mnen (O 150-200 we.m™1) und hEufig kurzzeitigen Ozorbelastung aut
das Wachstum und die Photoayntheseleistung landwirtschartlicher
Kulturen geprift, Mittlerwaile gipt es auch eime Relhe von Lang-
zeituntersuchungen in "open-ton” Kammern (z. B. Lektnherr et al,,
1987, Agmundscen et al,, 1987, Weigel et al., 1987 u., a.).

Im dieger Arbeit wird von Versuchen in Klimakammern berichtet, in
deren der EinTlul hoher Kurzzeltbelastumg (Vorversuch) sowie
Langzeitbelastung mit an Ackerbaustandorten gemessenen realisti-~
schen Konzentrationen (Hauptversuen] auf Ertragsbildung,
Mimeralatotfautrnanme, Phrotosynthese und Energiestatus vorn Sommer-

welizen geprldft wurde.

VersuchsdurchfUhrung
Vorversaych: Sommerweizen (7?7 Sorten}, optimal erndhrt, Vor- und
Weiterkultur unter Ublichen Gewdchshausbedgingungen
U3 «Begasung {Angmben stets in wg Oi1/m? Lurt)
Kentrolle 60 wg.m™?, sowie zusBtzlich von 10°°-18°° Uhr
300 weg.m~? im Stacium EC 13. 21, 2%, 30 ) Dauer/Begasung

600 pg.m™T3 “ EC 13, 21 ) = 3 Tage
1200 pg.m™? " EC 13 )
Hauptversuch: Sommerweizen (Star) - Wachstumszeit 2.,Jan., - 2.Mai

1688, Arzucht und Weiterkultur bis zur ReitTe im GewHchshaus
Q3-Begasung: lé.Jan. (EC 12 = 2-Blattstadium) bis 21. MErz
{EC 61 = Beginm BlUte) in den Klimakammern der
G3F MUnchen (Paver et al., 1586)
Kontrolle: Grundbelastumg 20 ug.m"? 03 (+ NO, S0z2)
Cr-vVariamte: Grundbelastumg + tageszeit- Dzw. witterungsabh-
hdngige Zusatzbelastung mit 03
Sonrmentage: 20 + 40 {(10°°=-18°°) « 40 (13°°-16°°) ug.m"?
Regentage: 20 + 40 (10°°-18%°) ug.m~ 3
gemessene mittlere Belastung 35 ug.m"3;
Spitzenbelastung 100 po.m~? (13°¢-16°°);
Der 03-Eimflul wurde im AbhEngigkeit von der N=-Erndnrung und
der Wasserversorgung geprift,
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1. Ni =1ls NHa«NO: N1 = 0.8, N2 = 1.2 g N/Mitacherlichgetd
2. N2 als NHaNO3 ’
3. Nz als (NHa)2804 «+ Cicvandiamid (NHa=Ernshrung!)
4. wie 2, aber zeitweiliger Wasserstreaffl (Savgspannung ca.
S00 mPa)
Mathodik: Messung der Photosyrnthese mittels portablem Intrarct-

Analysator ADC-LC 2 (mit KUvetten):

ATPmase mit Sigma~Teatkit
FL-AA (Techn. Bull. No.

BAAB~1) mit 3 M-B8ioclumat

Ergebnisse
1.

Qzon fihrte zu einem ceutlichen

Vorversuch mit hoher Kurzzeitbelastung

RUckgang der Phnotkosynthesselei-
sturg (Abb.1].
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2. Hauptversuch mit Langzeitbelastung

Im Gegensatz zum Vorversuch traten wihrend der Qesamten Verasuchs—

dauer keine nernenswerten

o Ozon und Wachstum von Sommerweizen

(& 7 Sorten)

Schadsymptome mut

(bestentalls im

Schoflatadium schwache,

streifentdrmige Chlorosen

Spro8linge | Ahren/ | Ertrage /Get) | am Hiteraen Bldttern).
Qa-Behandlung A
ug.m -3 {em} Gel. [ Kérner | Stroh | Eine Langzeitbelastung
von  durchschnittlien 38
6Q EC 13, [:1:1 13 17.0 20.3 mit Spitzenwerten (1309
300 21, 25 &6 14 16.1 18.0 -16°°) bis 100 Ug.m™ 3 O3
beeintludte die Photo-
800 EC 13, 21 [10] 11 11.6 15.4
sSYynthese nur unwesentlich
1200 EC 13 81 13 14.3 17.5
(Tab.2)}; die geringflgi-
GD § % 3 2 0.9 0.9 ge, Jedoch nicht absi-
cherbare Verbesserung der
Tas.22 Photosynthese von Sommerweizen stomatdren Leitfdhiokeit wird
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in Versuchen mit niedrigen O3
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Abb.J:  Pholosynlhese und stomatiire Leitlihigheit von

Sommerweizen (EC 25+51, n « 193}
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Anb.4: ATP-Gehalte von Sommerweizen
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{Abb.4); Ozon bewirkte je-

dentalls keine Verscnlech-
terung des Energlestatus;
im  den beiden frilhem Sta-
dien EC 32 (Ni:) und EC 49

(N2) wiesen die Qi~expo-

Nniertsan Pflanzen sogar

menhr  ATP  ayr, Zu  einem

deutlichen Anstieg der
ATP~Gehalte filihrte die Op-

timierung der N-DUNgung.

Die Ertragstildung von .
Sommerweizen wurde durch
die vorgegebene Ozonbew

lastung in sdmtlichen Eng-~
wicklungsstadien nicht
teeint lubt, sient manm von
eimer schwachen Fdrderung
im 2-Knoten—~-Stadium ab
(Abo.S5 u, 6). Die in EC 32
auren Qzon bedingten hihe-—
ren Sprofi-

und Wurzsler—

trEge gehen z. T. paralliel
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(s. cben}.
Kurz nach Beendigung der
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Mittel

ermittelt, Im
Uber die N-Stufen
erzielten beide Versuchs-—
gruppen gleiche N-Entzige
mit identischer Verteilung
Uber die verschiedemen Or-
game (Abb.7).
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die Prlarzen bis zur Korm-

ma/Gal., : .
03 reife im GewHdchshaus unter
1290 7 . . . .
einheitlich optimalen Bew
1000 4 dingungen zu Ende kulti-
QD & %« 40 . .
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fUhrte zu keiner Verdnde-—
00 4
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400 4 - {Abb.8}.
o :i::im"m Ervartungsgamidid differem—
2004
W ncen zierten diese in Abhdngig-

keit vom der N-Dingung.
apsy: N-Entziige von Sommerweizen (EC 65} ‘
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Mitlel Uber gle N~Slufen

der NHe~DUNgung dlUrftte im
rGol.
so-q °

wesentlichen auf miedrige-—

M opne Cme B2 it G0

re Denitrifikaticomsverlu-—
ste (Besondermeiten der
Wasserflhrung!), die der
Variante "Wasserstref” zu-
sd@tzlich auch auf hihere
N—Reserveﬁ flr die Kornm-

bildung infolge der wver-—

haltenen vegetativem Ent-

Hye MOy LRI Hyr MM, .
Wasaeraired wWicklung zurdickzuflinren
AD E %« i
. sein.
Abn.8:  Kornertrige (TS)
Zusammentassung
In GefdBversuchen in Klimakammern wurde der Einflull einer Kz -

Zeitig honen Q3-Belastumg sowie eimer Dauerbelastung mit fOr
Ackerbaustandorten realistischen Ozomkonzentrationen auf Er-
tragsbilcung, Mineralstoffaufnahme, Photoesynthese und Energiesta-
tus von Sommerweizen georift.

Die noren Oi-Zelasturgen (Konmtrolle = 60, 300, 600, 1200 ug.m™ % =
1 bis 4 malige 3-tdgice Exposition) fUhRrte zu einer desutlichen

Verminderung der CC2-Assimilation sowie der Korn- und Stroherm-—
trige.
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Eine Daverbelastung ab dem 2-Blattstadium bis Beginn der . Blite
mit im Mittel 35 pg.m"? 01, aber tageszeit—- und witterurngsabhEn-
gigen Spitzenwerten bis 100 we.m™3% 03 (13°°~16°°}, brachnte kKei-
rerlei Beeimtridchtigung des Wachstums und der Ertragsbildung so-
wie der Photeosynthese und des Energiestatus, gemessen an dem ATP-
Genamltern in auwsgewdnlten Organen. Diese TUr Sommerweizen offen-—
sichtlich noch gut vertriglichen O:-Konzentrationen T8rderten im
Gegenteil geringflgic die Jugendentwicklung der Pflanzen {Sprob,
Wurzel); parallel dazu wurden etwas hdhere ATP-~Gehalte im Sprol

nachgewiesen.
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