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Einleitung und Problemstellung

Die arbeitswirtschaftliche Uberlegenheit des Weideganges iiber dic Sommerstallhaltung von
Kiihen und Rindern war lange Zeit fiir arrondierte und teilarrondierte Griinlandbetriebe
unbestritten, wird aber infolge der technischen Fortschritte in der Innen- und Auflenwirt-
schaft unter bestimmten Voraussetzungen in Frage gestellt. Den Futterproduzenten, der
nur auf Dauergriinland angewiesen ist, muf} aber noch mehr interessieren: Wie verhilt sich
die Grasnarbe unter dauernder, jihrlich vier- bis fiinfmaliger Schnittnutzung, wie groff
sind Futteraufnahme, Futterverluste und Flichenbedarf und welche Nihrstoffertrige wer-
den mit beiden Methoden erzielt? Eine vier- bis fiinfmalige Schnittnutzung ist erforder-
lich, damit iiberhaupt eine Futterqualitit erzeugt werden kann, die der des Weidefutters
dhnlich ist. Nur unter dieser Primisse kann ein Vergleich Weidegang — Sommerstallfiitte-
rung durchgefiihrt werden.

Zur Kldrung der Frage, wie sich die Grasnarbe beim Ubergang zur Mehrschnittnutzung ver-
hilt, sind drei Moglichkeiten zu unterscheiden:

1. Eine Weidenarbe wird nicht mehr beweidet, sondern nur noch durch Mehr- bzw. Viel-
schnitt genutzt;

2. Eine Mahweidenarbe wird nur noch geschnitten;
3. Eine Wiese (zwei bis drei Schnitte) wird vier- bis fiinfmal geschnitten.

Fiir Weidelgrasweiden liegen einige Versuchsergebnisse aus neuerer Zeit vor. So stellte
ZURN (1965) in einer iiber zehnjihrigen Untersuchung keine wesentlichen Verdnderungen
unter Schnitt- im Vergleich zu gleichhdufiger Weidenutzung fest. Vierjihrige Ergebnisse
von PaHL (1968) auf einer typischen Weidelgras-Weiflkleenarbe zeigten keine Verdnderun-
gen durch sieben bis acht Schnitte pro Vegetationszeit, wenn mit 200/150/200 kg NPK/ha
gediingt wurde. Dagegen wurde bei einer Diingung von 150/200 kg PK/ha bei gleichem
Schnittrhythmus eine Zunahme des Klee- und Krduteranteils ermittelt. In beiden Fillen
deutete sich aber ein Riickgang der Trockenmasseertrige vom 3. Jahr ab an.

Zur Mehrschnittnutzung von Wiesen sei auf Untersuchungen von THONI (1964) verwiesen.
Danach ist Vielschnitt auf gut gediingten Wiesenfldchen bei guter Wasserversorgung auf
die Dauer méglich, ohne dafl der Bestand stirker verunkrautet. Dagegen wurde bei schlech-
ter Nihrstoffversorgung des Bodens der Kriuteranteil durch hidufigen Schnitt angehoben.
Krarr (1956) weist darauf hin, daff in weniger graswiichsigen Lagen jede Grasnarbe unter
Vielschnitt zugrundegehe.

Krare (1966) macht auch auf die Bedeutung der Nutzungshiufigkeit beim Vergleich von
Schnitt- und Weidenutzung aufmerksam. Narbenauflockerung bei Zweischnitt und ,Park-
rasencffekt bei mehr als zehnmaligem Schnitt sind hdufig festgestellt worden; dagegen
lassen sich bei mittlerer Nutzungshiufigkeit Schnitt- und Weidewirkungen schwerer heraus-
arbeiten.

Nach dem Voraufgegangenen scheinen die Wasser- und Nihrstoffversorgung sowie die
Zahl der Nutzungen von besonderer Bedeutung fiir die Erhaltung guter Grasnarben ohne
Beweidung zu sein. Dabei spielt die Nihrstoffversorgung eine besondere Rolle. Auf jeden

36



Fall wirken mangelnde Diingung und schlechte Nihrstoffversorgung des Bodens bei Mahd
schiidlicher als bei Beweidung, weil die Nihrstoffriicklieferung durch Exkremente fehlt.

Im folgenden soll das Verhalten einer Grasnarbe untersucht werden, auf der ab 1964 die
Mihweidenutzung durch viermalige Schnittnutzung zur Gewinnung von Trockengriin-
futter ersetzt wurde. Die Untersuchungen erstrecken sich lediglich auf die botanische Zu-
sammensetzung der Bestinde und auf die Qualitit des geernteten Griinfutters.

Material und Methoden

In dem 70 ha groflen Mihweidebetrieb Burkwang bei Isny wurden im
Jahre 1964 drei Dauerquadrate ausgesteckt. Jedes Quadrat sollte fiir einen der drei
Schlige des reinen Griinlandbetriebes reprisentativ sein. Die Schlige wie auch die
Dauerquadrate werden mit A, B und C bezeichnet. Die Flichen waren typische
Mihweiden, die in ihrer floristischen Zusammensetzung ungefihr in der Mitte zwi-
schen reiner Weide und reiner Wiese standen. Solche Bestinde sind zwar in der
pflanzensoziologischen Literatur als ,Uberginge® kaum beschrieben, doch im
Allgiu weit verbreitet.

Vor der Umstellung wurden 1,9 RiGV je ha gehalten. Es fanden jihrlich im allge-
meinen zwei Mihe- und zwei bis drei Weidenutzungen statt. Das Winterfutter
wurde mit leichteren Schleppern geschnitten und teils als Langheu, teils als Silage
konserviert. Die anfallende Giille wurde verschlaucht.

Im Jahre 1963 wurde der Rindviehbestand bis auf 30 Mutterkiihe mit Nachzucht
verkauft, so dafl nur noch 0,4 GV/ha LN iibrigblieben. Der Betrieb ging zu einer
flichenunabhingigen Schweine- und Hiihnerhaltung iiber, wihrend die Griinland-
flichen hauptsichlich zur Bereitung von Griinmehl als Verkaufsfrucht herangezogen
werden. Im Winter werden 30 Kilber geboren, die gegen Ende April mit ihren
Miittern auf die Vorweide, anschliefend auf die Alpe (60 ha) und im Herbst wieder
in den Talbetrieb zur Nachweide kommen. Die Jihrlinge werden den Winter iiber
gemistet und verkauft, ehe fiir die Kithe und die nichste Kilbergeneration wieder
der Austrieb beginnt. Fiir die Vor- und Nachweide ist ein Drittel der Fliche des
Talbetriebes ausreichend; sie wird stets auf Schlag C durchgefiihrt, da bei den bei-
den anderen Schligen die Strafle iiberquert werden miifite. Die Flichen werden seit
der Umstellung durchschnittlich viermal geschnitten, der vor- und nachbeweidete
Schlag meist dreimal. Dieser Schlag kommt mit dem Griinschnitt stets zuletzt an
die Reihe, 1966 wegen schlechter Befahrbarkeit erst Ende Juni. Da die Vorweide
noch vor Beginn des Griinmehlschnitts erfolgt, bewirkt sie nur eine minimale Re-
duktion der Aufwuchshshe; die Bestinde des Schlags C sind deshalb, wenn keine
Verzdgerungen auftreten, beim Schnitt schon iiberstindig. Zu ein und demselben
Aufnahmetermin (4. 6. 64, 25. 6. 66) ist deshalb der 2. Aufwuchs auf C héher als
auf A und B, wo bereits eine Schnittnutzung stattgefunden hatte.

Das Griinland erhilt jahrlich aus Mineral- und Wirtschaftsdiineern ca. 200 kg N,
125 kg P2Os und 150 kg K:O je ha. Hierin sind enthalten die N#hrstoffe aus dem
Mist von 1000 Mastschweinen, die stindig im Betrieb vorhanden sind, und von den
30 Mutterkiithen mit Nachzucht. Der Mist von nunmehr 40 000 Hithnern wurde
in den ersten Jahren nach der Betriebsumstellung auf die Weiden gebracht. Wegen
seiner groflen Menge, der hohen Nihrstoffkonzentration und der schlechten Ver-
teilbarkeit entstanden Narben- und Uberdiingungsschiden, so daff eine andere Ver-
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wertung -erforderlich wurde. Der grofite Teil des Hithnermistes wird deshalb heute
kiinstlich getrocknet und verkauft.

Zur Werbung des Griinfutters fiir die Trocknung sowie zur Heu- und Silagegewin-
nung fiir den Rest-Viehbestand ist ein 65 PS Unimog mit einem Schlegel-Seiten-
hicksler (Schnittbreite 110 cm) und Hickselwagen mit 2,5 bis 3 t Ladung eingesetzt.
Die Griinlandflichen werden dabei einem enormen Fahrdruck unterworfen, da das
Gewicht der Zugmaschine mit Hicksler 31 dz + 5 dz = 3,6 t, das eines halb bela-
denen Hickselwagens 12 dz + 14 dz = 2,6 t betrigt.

Durch wiederholte Bestandsaufnahmen mit sorgfiltiger Schitzung der Massenan-
teile der einzelnen Arten auf den Dauerquadraten sollte festgestellt werden, ob der
Vielschnitt zusammen mit dem erheblichen Fahrdruck den Tritt des Viehs zu erset-
zen vermag, oder ob der Bestand sich in Richtung ,Wiese“ verindert. Fiir die
Praxis heiflt das: Kann damit gerechnet werden, daff der qualitativ hochwertige
Mihweidebestand durch Jahre erhalten bleibt, oder erleidet er eine Umwandlung
in einen weniger hochwertigen Wiesenbestand? Bei dieser Untersuchung traten auch
einige interessante andere Probleme zutage, etwa die Verschiebung der Massen-
anteile der einzelnen Arten im Verlaufe der Vegetationsperiode oder die Tatsache,
dafl eine vollstindige Artenliste auf Mihweidebestinden bei nur einmaliger Auf-
nahme auch nicht annihernd zu erreichen ist.

Die Dauerquadrate A und B lagen iiber Niederterrassenschotter, Quadrat C iiber
Jungmorine, alle 710—720 m ii. NN am Ostrand des wiirmeiszeitlichen Rhein-
gletschers. Kaum 2 km weiter dstlich steigt die bewaldete Adelegg mit Konglome-
raten der Oberen Siiflwassermolasse wallartig steil bis {iber 1100 m an. Durch sie
wird ein gewisser Regenvorstau verursacht. Mittlere jihrliche Niederschlagshhe
und Jahrestemperatur von Burkwang diirften recht genau den Werten von Isny
(721 m) entsprechen, das 2 km westlich liegt (1406 mm; 7,4° C). Quadrat A war
eben, B 19 nach O und C 4° nach OSO exponiert.

Die Dauerquadrate waren 8 m x 8 m = 64 m? grof}; ihre Ecken wurden zunichst
durch senkrecht eingesetzte Dranrohre markiert, in die Pfihle gesteckt wurden, die
zum Schnitt voriibergehend entfernt werden konnten. Es zeigte sich, daf} die Mar-
kierungspfihle bald umgebrochen oder abgefahren waren. Die Drinrohre zerbra-
chen durch den gewaltigen Fahrdruck, auch wenn keine Pfihle eingesteckt wurden
und obwohl sie mit der Oberkante etwas unter die Erdoberfliche eingesetzt wur-
den. Geometerrohre, die zwar fester, aber von geringerem Durchmesser sind, und
die durch diinne Fluchtstibe gekennzeichnet wurden, waren bald unauffindbar tief
in den infolge hoher Niederschldge hiufig recht weichen Boden eingedriickt. Diese
Kalamititen fithrten schliefflich 1966 zu einem Verlust der Dauerquadrate. Immer-
hin handelt es sich bei den je 4 Aufnahmen der Quadrate A und B um genau die-
selbe Fliche. Das Quadrat C ging offenbar infolge seiner etwas stirkeren Neigung
schon nach der 3. Aufnahme verloren und wurde danach etwa 8 m weiter siidlich
neu angelegt. Schiene es nach diesen Erfahrungen zweckmifig, die Dauerquadrate
auf derartig genutzten Flichen durch kriftige, eventuell mit einem Eisenstab ver-
bundene, tief eingetriebene, den Bestand deutlich iiberragende Pfihle mit auffallen-
dem Farbanstrich zu markieren, die zum Freimihen mit Sense oder Einachs-Motor-
miher zwingen, so ist doch zu bedenken, dafl dadurch wenigstens auf Teilen der
Flichen der Fahrdruck weggefallen wire; damit wiren Bedingungen entstanden,
die nicht mehr der Versuchsfrage entsprochen hitten.
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Ergebnisse der Untersuchung

1. Bestandesverinderungen

Die 34 Bliitenpflanzen, die auf den 3 Dauerquadraten insgesamt nachgewiesen wur-
den, wurden zu 3 Gruppen geordnet: Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt
im Arrhenatherion einschliefflich Trisetion haben; Arten mit Verbreitungsschwer-
punkt im Cynosurion; Indifferente, d. h. in Wiesen und Weiden etwa gleich hiu-
fige Arten. Zur Einordnung wurde nicht nur die soziologische Zugehdrigkeit be-
riicksichtigt, sondern auch eigene Erfahrungen in verschiedenen Arbeitsgebieten. Im
Zweifel wurde die Tabelle von Krarp 1965 (S. 348—361) herangezogen, in wel-
cher fiir rund 460 Arten das Vorkommen in den einzelnen Griinlandgesellschaften
als ein Produkt aus Stetigkeit und Ertragsanteil angegeben ist. Es ergeben sich des-
halb gewisse Unterschiede gegeniiber einer rein pflanzensoziologischen Bewertung.
Die Arrhenatherion-, Cynosurion- und indifferenten Arten wurden in 3 Gruppen
in Tab. 1 zusammengestellt. Die Massenprozente dieser Gruppen diirften ein ziem-
lich getreues Bild der Stellung des Bestandes zwischen Wiese und Weide geben. Es
ist festzustellen, dafl wihrend der Versuchsdauer auf allen drei Quadraten eine
Abnahme der Arrhenatherion-Arten und eine Zunahme der Cynosurion-Arten
stattfand (7ab. 2). Die Indifferenten blieben ungefihr gleich stark. Mit dieser
Verschiebung der soziologischen Gruppen ging eine Zunahme der Griser und Ab-
nahme der Kriuter einher. Der Bestand hat sich also aus einer Mittelstellung zwi-
schen Wiese und Weide heraus der Weidelgras-Weifikleeweide (Lolio-Cynosuretum)
genihert. Die Mehrschnittnutzung mit dem Befahren mit schweren Maschinen zu
jeder Nutzung kam in ihrer Wirkung also einer reinen Weidenutzung niher als
vordem die Mihweidenutzung mit abwechselnder Beweidung und Mihen mit
leichtem Gerit!

Tabelle 2: Jahresdurchschnittswerte einiger Bestandsmerkmale anf den Dauerquadraten bei

Burkwang

1964 1965 1966 1967

Arrhenatherion 25 23 20 7

A |' difBerene 54 44 44 52
anteil (%) l Cynosurion 24 33 36 37
Griser 62 61 63 83

MaS§°n-0 R 32 33 30 13
anteil (o) l Leguminosen 6 6 7 4
Bestandswertzahl 6,37 6,27 6,39 7,18

Zu Mittelwerten verrechnet wurden

1964 je 2 Werte der Quadrate A, B und C
1965 je 1 Wert der Quadrate A und B
1966 je 1 Wert der Quadrate A, B und C
1967 je 2 Werte des Quadrats C

Die Mittelwerte fiir 1965 und besonders 1967 sind weder untereinander noch mit denen
von 1964 und 1966 streng vergleichbar, da nicht alle Quadrate zu gleichen Anteilen ver-
rechnet werden konnten.
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Tabelle 1: Der Pflanzenbestand anf den Danerquadraten bei Burkwang

Dauerquadrat A B C
k Jahr 64 64 65 66 64 64 65 66 64 64 66 67 67
g;i’:ihmc { Monat 6 16 & & & 1.8 & 6. 10. 5. o 7y =10,
Tag 4. 16. 19 25. 4. 16. 19. 25. 4. 16. 25, 5. 16.
Autoren der Aufnahme bde. Vth bde. bde. bde. Vth bde. bde. bde. Vth bde. Vth Vth
Auf- Wievielter 2. 4. 3. 2; 2. 4. 3. 2. 2. 4. 25 3. 4.
wuchs Hbhe (cm) nd. nd. 21 39 |[mitt. hch. 24 40 s. hch. mitt. 55 22 15
Gesamtdeckung (%o) 98 95 99 100 100 100 100 100 95 100 96 65
Massen- Griser 53 45 58 54 50 55 64 59 76 93 78 75 91
anteil (%/o) { Kriuter 39 50 37 38 37 40 28 52 18 7 19 20 7
Leguminosen 8 5 5 8 13 5 8 9 6 0 3 5 2
Artenzahl] (ohne Moose) 21 22 22 22 21 16 .25 18 22 18 19 23 17
Artenzahl-Defizit 7 6 6 6 3 8 1 6 3(8) 7(12) 7 (11) 3(7) 9(13)
wZ
I Heracleum sphondylium 5 17 14 20 13 15 17 9 8 10 6 12 12 2
g Anthriscus sylvestris 4 7 10 3 5 8 10 + 4 3 1 3 2 1
5 Ranunculus acris?) —1 2 4 3 2 3 2 3 2 1 + 1 1 =t
'f: Trifolium pratense 7 2. e 1 2 2 A 1 1 2
E: 11 Trisetum flavescens 74 1 1 i 2 2 9 4 == 1
< Centaurea pseudophrygia 3 SR i R +
< Rumex acetosa 4 & =t
III  Alopecurus pratensis 7 il 1 5 2 3 2
Veronica chamaedrys 2 = T uEaF + <+
I Dactylis glomerata 7 17 20 25 16 12 98- 23 16 27 55 26 18 34
Poa trivialis 7 15 14 12 5 8 3 6 7 12 8 7 2 1
Poa pratensis 8 12 10 35710 8 10 5 9 11 8 15 28 10
g Taraxacum officinale 5 6 6 5 4 7 6 4 5 3 -+ { 2 2 3
g Carum carvi 5 6 3 2 7 1 + | + 1 +
8 Plantago lanceolata 6 + 1 2 1 1 1 1 1 | +
b Achillea millefolium 5 C AU R 1 + e + + [ + + +
= III  Cardamine pratensis —1 + 1o % I e 2 g ([ ps
Alchemilla vulgaris coll.2) 5 e o + + + |+ +
Cerastium vulgatum 3 + 4- }
IV Festuca pratensis 8 + +- 4
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I Lolium perenne 8 8§ 10 18 19 16 14 25 20 16 18 26 23 40
Trifolium repens 8 6 5 4 6 11 5 7 8 4 a5 3 5 2
Rumex obtusifolius 1 + 1 1 4 1 N | + =il 2 1
Ranunculus repens 2 s (N = 1 1 2 @k EHR 1 + =+ ’ =+ + b
I Bellis perennis 2 & il S o R i ‘ + +
= III  Cynosurus cristatus 6 2 4 3 4 1 | 2
2 Poa annua 5 1 1
g Veronica serpyllifolia 1 o =+ + + | +
£ IV Agrostis tenuis 5 + | +
O Plantago major 2 + +
Prunella vulgaris 2 + |
Capsella bursa-pastoris?) 1 “ + *
Polygonum lapathifolium s. lat. 1 +
Matricaria spec.?) 0 -
Massen- Arrhenatherion 29 29 27 24 290 §29% S 19 WA 7 25 11 18 19 5
Anteil (%) Indifferente 56 55 49 44 36 49 39 38 54 71 50 51 52
Cynosurion 15 16 24 32 35 22 42 45 21 18 32 30 43
Bestandswertzahl 6,26 6,02 6,25 6,22 6,00 6,16 6,29 6,05 6,65 7,11 6,91 7,00 7,37

Moose: In A am 16. 10. 64 Pohlia annotina, Phascum acaulon und Bryum spec.; in B am 19. 8. 65 Brachythecium spec. Alle nur in Spu-
ren. Det. A. v. Hiibschmann-Bad Godesberg.

1) Kleinarten nicht beriicksichtigt; nach A. Neumann-Schénnbrunn b. Wien ssp. frieseanus oder zwischen ssp.acris und ssp. frieseanus
stehende Rasse.

%) Kleinarten nicht beriicksichtigt; in allen Quadraten scheint A. monticola und z. T. noch eine andere Art vorhanden zu sein.
%) Am 16. 10. 67 nur als Keimpflanzen.

1) Jungpflanzen von herabgesetzter Vitalitit.

Erkldrung der Abkiirzungen: bde. = beide Autoren; Vth = VOLLRATH; nd. = niedrig; mit. = mittelhoch; hch. = hoch; s.hch. = sehr hoch.

Nomenklatur nach W. ROTHMALER, Exkursionsflora, Kritischer Erginzungsband — Gefiflpflanzen.
Bedeutung der Ziffern I, II, III und IV s. Text, Abschnitt ITI.



Dies wird auch durch die Entwicklung der Bestandeswertzahlen bestitigt; sie sind
wihrend der Versuchsdauer im Durchschnitt gleichgeblieben. Fiir das Jahr 1967 er-
gab sich sogar eine Zunahme; diese allerdings ist lange nicht so grof}, wie es die
Durchschnittswertzahl von 1967 (7,18) gegeniiber der fiir 1966 (6,39) auswelist,
da ja fiir 1967 nur der schon von Anfang an bedeutend hoherwertige Bestand im
Quadrat C verrechnet wurde. Seine hdhere Bestandeswertzahl beruht vor allem auf
dem kleineren Anteil an den geringerwertigen Umbelliferen Birenklau (Heracleum
sphondylium) und Wiesenkerbel (Anthriscus sylvestris) und einem héheren an den
hochbewerteten Grisern Wiesenrispe (Poa pratensis), Deutsches Weidelgras (Lolium
perenne) und Knaulgras (Dactylis glomerata). Auffillig ist auch, daf} die Umbel-
liferen auf allen drei Schligen durch die neue Bewirtschaftungsweise etwas zuriick-
gedringt wurden. Sorge konnte allerdings der wihrend der Versuchsdauer rasch
gewachsene Massenanteil des Stumpfblittrigen Ampfers (Rumex obtusifolius) be-
reiten. Im Quadrat A stieg er von Spuren auf 49/o, im Quadrat B von knapp 1%
cogar auf 119. Das Absinken der Bestandeswertzahl im Quadrat B von 6,29 auf
6,05 von 1965 bis 1966 beruht auf dieser Zunahme des Ampferanteils. 1968 zeigte
sich, dafl der Ampfer besonders in den der Einfahrt nihergelegenen Teilen der
Koppeln (besonders von Koppel B) iiberhand genommen hatte, wihrend in den
entlegeneren Koppelteilen der Birenklau den Aspekt bestimmte. Will man einer
raschen weiteren Verschlechterung vorbeugen, mufl Rumex obtusifolius mit herbi-
ziden Wuchsstoffmitteln bekimpft werden.

I1. Qualitiit des Griinmebls

Aus den Jahren 1965—67 liegen Analysen auf Rohprotein-, Rohfaser-, Sand- und
Wassergehalte des Griinmehls vor. Die Rohprotein- und Rohfasergehalte sind nach
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Abb. 1: Robprotein- u. Robfasergehalte des Trockengriins



fallenden Rohproteingehalten geordnet in Abb. 1 dargestellt. Es fillt auf, daf mit
sinkendem Rohproteingehalt der Rohfaseranteil nicht immer im selben Mafle an-
steigt. Die verhiltnismiflig groflen Schwankungen in den qualitdtsbestimmenden
Fraktionen erkliren sich daraus, dafl besonders zur Zeit des héchsten Massenwuch-
ses im Vorsommer ein Teil der Bestinde etwas zu alt wird, weil die Schlagkraft
des Betriebes auf einen durchschnittlichen Futteranfall abgestimmt ist. So wurden
eventuell vorhandene jahreszeitliche Unterschiede durch das unterschiedliche phy-
siologische Alter des Aufwuchses beim Schnitt iiberdeckt. Aus demselben Grund
lassen die Rohprotein- und Rohfasergehalte wihrend der drei Versuchsjahre
(Tab. 3) keinen Schluf} darauf zu, dafl sich die Futterqualitdt, soweit sie an diesen
Mafistiben gemessen werden kann, in Abhingigkeit von der verinderten Nut-
zungsweise und Bestandeszusammensetzung verindert hitte.

Tabelle 3: Rohprotein-, Rohfaser-, Wasser- und Sandgehalte im Griinmehl in den Ver-
suchsjahren 1965—67

1965 1966 1967
Min. Mittel Max.| Min. Mittel Max. | Min. Mittel Max.
Rohprotein (%0 in TS) 12,3 170 214|105 161 2371123 158 224
Rohfaser (% in TS) 14,0 20,5 27,8 117,8 23,9 30,1 | 18,6 239 41,2
Wasser (%) 29 64 122|127 47 84| 25 &3 109
Sand (%) 4,0 7.9 187 | 2,2 6,7 12,3 | 5.6 8,3 12,2

Die Wassergehalte liegen hiufig unter dem im Hinblick auf die Verdaulichkeit
gewiinschten Mindestwert von 89/. Die Sandgehalte sind verhiltnismifig hoch.
In einigen Untersuchungen wurde ein auffillig hoher Xanthophyllgehalt festgestellt
(Tab. 4). Das Untersuchungsergebnis vom Mirz 1967 zeigt auch ohne Verwendung
eines Stabilisators nach einer Lagerungszeit von etwa einem halben Jahr noch ver-
hiltnismiflig hohe Werte.

Tabelle 4: Xanthophyll- und B-Carotingehalte des Griinmehls (mglkg)

Datum der Untersuchung | X.1965 I XI1.1965 | IIL 1967
Xanthophyll 521 552 350
B-Carotin 271 194 229

I11. Methodologische Auswertung

Die Vegetationsaufnahmen auf den Dauerquadraten lassen neben der wirtschaft-
lichen Beurteilung der Griinlandflichen des Betriebes und der Lésung der gestellten
Versuchsfrage auch eine methodologische Auswertung zu. Zunichst zeigt sie, dafl
in artenarmen Mihweidebestinden selbst bei sorgfiltiger Arbeitsweise mit nur einer
Vegetationsaufnahme ein erstaunlich hoher Prozentsatz von Arten nicht erfafit
wird. Dafiir kommen folgende Griinde in Frage:

1. Sie wurden nur unbewufit wahrgenommen;

2. Sie wurden zwar aktiv ins Bewufitsein aufgenommen, aber nicht notiert;

3. Sie wurden iibersehen;
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4. Sie wurden nicht erkannt, da sie in ihren sichtbaren Organen anderen, erfafiten
Arten sehr dhnlich sind;

5. Sie waren z. Z. der Aufnahme oberirdisch nicht sichtbar, treiben aber aus Uber-
dauerungsorganen oder Samen wieder aus;

6. Sie haben z.Z. der Aufnahme tatsichlich in der Aufnahmefliche gefehlt; da-
nach sind sie aktiv von Nachbarstandorten her mit Ausliufern oder durch An-
samung eingewandert oder wurden passiv beispielsweise mit Wirtschaftsdiin-
gern eingeschleppt und dann in einer spiteren Aufnahme erfaflt.

Bei den beiden ersten Gruppen handelt es sich erfahrungsgemifl oft um Arten, die
in der Aufnahmefliche mit recht grofflem Massenanteil vorhanden sind. Nicht no-
tierte hat man besonders in artenreichen Bestinden, wenn der Autor durch die Fiille
der gleichzeitig zu sehenden Arten iiberfordert ist. Bei der vorliegenden Untersuchung
scheinen derartige Fille nicht eingetreten zu sein. Fille von {ibersehenen Arten sind
hiufig, besonders bei kleinen und niederliegenden Gewichsen; bei den vorliegen-
den Aufnahmen wurden z. B. Centaurea pseudophrygia, Cerastium vulgatum, Bel-
lis perennis und Veronica serpyllifolia &fter iibersechen. Nicht erkannt werden
naturgemifl meist Griser, hier Trisetum flavescens, Alopecurus pratensis, Festuca
pratensis, Cynosurus cristatus, Agrostis tenuis und Poa annua, wenn sie nicht
blithen. Ubersehen oder nicht erkannt werden im Gegensatz zu den zwei erstge-
nannten Gruppen besonders Arten mit geringem Massenanteil. Zeitweise nicht
sichtbar vorhanden ist z. B. Cardamine pratensis im Sommer; in anderen Gesell-
schaften werden etwa Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa und zahlreiche The-
rophyten nur im Friihjahr erfafit.

Tatsichlich gefehlt haben diirften im Quadrat C Capsella bursa-pastoris, Polygo-
num lapathifolium und Matricaria, die h8chstwahrscheinlich erst durch die Diin-
gung mit Hiihnermist eingeschleppt worden sind und wohl wieder verschwinden
werden. Auch die Moose fliegen rasch an und gehen bei dichter werdendem Be-
stand ebenso schnell wieder zugrunde. Es kann natiirlich nicht in jedem Fall mit
Sicherheit der Grund angegeben werden, warum eine Art gerade nicht erfafit
wurde.

In Tabelle 1 ist mit romischen Ziffern angegeben, wie oft die einzelnen Arten in
den Dauerquadraten A und B nicht erfaflit wurden:

1. Stets erfafit;
II. Meist erfafit, d. h. in 5 bis 7 von 8 méglichen bzw. in 3 von 4 mdglichen
Fillen;
III. Oft nicht erfafit, d. h. in 3 bis 4 von 8 mdglichen bzw. 2 von 4 mdglichen
Fillen;
IV. Nur selten erfafit, d. h. in 1 bis 2 von 8 mdglichen bzw. in 1 von 4 mdglichen
Fillen.

Obschon beide Verfasser fiir jede Aufnahme 30 Minuten zur Anfertigung der
Prisenzliste und 15 Minuten zur Massenschitzung verwandten, wurde noch nicht
die Hilfte (15) aller Arten (31) der Quadrate A und B stets erfaflt; 4 Arten wur-
den meist, 8 oft nicht, 4 nur selten erfaffit. Wenn wir voraussetzen, dafl mit den
vier — gut auf die Jahreszeiten verteilten — Aufnahmen je Quadrat wirklich der
Artengesamtbestand erfaflt wurde, dann ergeben sich fiir Quadrat A zu den ein-
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zelnen Aufnahmen Artendefizite von 7, 6, 6 und 6, fiir B von 3, 8, 1 und 6. Von
einem wahren Bestand von wenigstens 28 (24) Arten sind demnach bei nur einma-
liger Aufnahme im Durchschnitt 6,25 (4,5) Arten nicht erfaffit worden bzw. der
Artengesamtbestand lag um 299/o (239/o) iiber der durchschnittlichen Artenzahl
der einzelnen Aufnahmen.

Ubrigens lassen sich bei Frischwiesen trotz hoherer Artenzahlen vollstindigere
Prisenzlisten als bei den vorliegenden Mihweidebestinden erzielen, wie wir aus
wiederholten Aufnahmen von unseren Wiesendiingungsversuchen wissen. Hierfiir
diirften drei Griinde mafigebend sein: Die Wiesen werden nach Moglichkeit kurz
vor dem Schnitt, also in einem #lteren Entwicklungsstadium aufgenommen; die
einzelnen Arten sind dann besser erkennbar. Ferner sind die Wiesen im allgemei-
nen untergrasirmer, erlauben also einen besseren Durchblick zu den Niederliegen-
den. Schliefllich scheint in Mihweidebestinden ein hoherer Prozentsatz von Arten
nur in Spuren vorzukommen.

Eine geringfiigige Verschiebung der Aufnahmefliche (Quadrat C) innerhalb eines
soziologisch durchaus einheitlichen Bestandes hat ein nochmaliges bedeutendes An-
wachsen des Artendefizits zur Folge (hier auf durchschnittlich 10,2 Arten). Dies
zeigt erstens, dafl auch auf diesen artenarmen Mihweidebestinden (oder vielleicht
gerade da?) das Minimalareal mit 64 m?2 noch lange nicht erreicht ist und deshalb
die Aufnahmeflichen grofler gewihlt werden sollten, zweitens, dafl man an die
Ubereinstimmung von Aufnahmen soziologisch gleichartiger Bestinde keine zu
strengen Maf3stibe anlegen darf.

Eine Aufschliisselung der Artendefizite nach dem 1. bis 4. Aufwuchs und nach
der Hohe der aufgenommenen Bestinde zeigt, daf die vollstindigsten Aufnahmen
bei einem halbhohen 3. Aufwuchs zu erzielen sind. Bei hohen und infolgedessen

Tabelle 5: Die Massenanteile wichtiger Arten und der Artengruppen in der 1. Hilfte
(1. + 2. Aufwuchs) und in der 2. Hilfte (3. + 4. Aufwuchs) der Vegetations-

periode
Massenanteil (o)
Arten bzw. Artengruppen
e BruRR 1. + 2. Aufwuchs 3. + 4. Aufwuchs

Heracleum sphondylium 12,5 11,4
Anthriscus sylvestris 5,0 4,4
Carum carvi 3,8 1,2
Kriuter gesamt 30,5 27,0
Poa trivialis 9,0 6,6
- pratensis 10,8 10,6
Lolium perenne 175 21,1
Dactylis glomerata 19 29
Griser insgesamt 61,7 68,7
Trifolium repens 6,3 4,0
- pratense (ohne C) 1,8 0,6
Leguminosen gesamt 7,8 4,3
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dichten Bestinden ist der Durchblick zu den Niederliegenden (Veronica serpylli-
folia, Rosetten von Cardamine pratensis) erschwert. Beim 4. Aufwuchs werden
besonders Griser, wie Trisetum flavescens, der friithschossende Alopecurus und auch
der wenig charakterisierte Cynosurus cristatus leicht iibersehen.

Die auf den Dauerquadraten nachgewiesenen Verschiebungen im Massenanteil
wichtiger Bestandsglieder und landwirtschaftlicher Artengruppen (Tab. 5) ent-
sprechen in den meisten Fillen nicht dem von der Zweischnittwiese her gewohnten
Bild, wonach im 1. Aufwuchs die Obergriser dominieren und die Kleearten erst im
2. Aufwuchs ithr Maximum erreichen. Es findet im Gegenteil eine auffillige Ab-
nahme des Leguminosenanteils und eine starke Zunahme von Dactylis von der 1.
zur 2. Hilfte der Vegetationsperiode statt. Heracleum nimmt im 3. und 4. Auf-
wuchs, zur Zeit seines Blithaspekts auf den Wiesen also, weniger Masse als im 1.
und 2. Aufwuchs ein.

Zusammenfassung

1. Nach Ubergang von der Midhweide zur Vierschnittnutzung verinderte sich die
Mihweidenarbe in Richtung einer Weidenarbe, da offenbar der Bodendruck
der schweren Erntemaschinen und Griinfutterfuhren stirker war als bei der
Mihweidenutzung der Tritt der Weidetiere und der Fahrdruck der leichteren
Maschinen und Fahrzeuge bei der Ernte von Heu und siloreifem Futter.

|3

. Die Futterwertzahlen blieben auf zwei Dauerquadraten etwa gleich, wobei die
Qualititsverbesserung infolge Vermehrung hochwertiger Weidepflanzen durch
eine Erhéhung des Ampferanteils kompensiert wurde. Auf dem dritten Dauer-
quadrat wurden die Futterwertzahlen deutlich erhht. An der Qualitit des er-
zeugten Griinmehls liefen sich die geringfiigigen Bestandesverinderungen nicht
nachweisen.

3. Trotz der Artenarmut der Bestinde ist eine einigermaflen vollstindige Arten-
liste auf Mihweiden nur durch wiederholte Aufnahme zu erreichen, da mehrere
Arten bei nur einmaliger Aufnahme aus verschiedenen Griinden nicht erfafit
werden kdnnen. An die floristische Ubereinstimmung soziologisch gleichartiger
Bestinde diirfen daher keine zu strengen Mafistibe angelegt werden.

4. An Dauerquadraten lassen sich mit geringem finanziellem Aufwand wirtschaft-

lich und theoretisch interessante Beobachtungen und Untersuchungen anstellen.

Summary

Observations made on experimental plots of square design after changing from

mixed management (grazing and haying) to frequent cutting

1. Changing from the practice grazing and haying (hay pasture) to frequent cut-
ting at four cuts per year shifted the botanical composition towards the pasture
type, apparently because the load imposed by the heavy machinery used was
greater than that resulting from the lighter machinery used for the occasional
hay or silage cut in combination with treading by stock.

2. Feeding value indices remained about the same on two plots as the improve-
ment in quality following increase in high-value pasture species was compen-
sated by an increase in docks. On the third plot the feeding value indices in-
creased significantly. It was not possible to detect any change in the quality of
dried grass meal due to the slight changes in the sward.
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3. Despite the fact that the swards of hay pasture are made up of few species,
complete botanical analysis would only be possible with repeated sampling as,
for various reasons, some species will not be identified by sampling on one
occasion only. Less significance should therefore be attached to the botanical
similarity between swards of the same phytosociological nature.

4. These plots of square design on farmers grassland enable observations and in-
vestigations of economic and scientific interest to be made with minimum finan-
cial outlay.

Résumé

Observations sur carrés d’essai dans des paturages fauchés utilisés ultérieurement a
raison de plusienrs coupes par an

1. Aprés passage de I’exploitation alternée du paturage (fauche et pacage) 2 quatre
coupes par an, la composition botanique de I’herbage s’est modifiée dans le
sens de la composition typique d’un piturage. Ce résultat est apparemment di
au fait que les lourdes machines de récoltes et le poids des chargements de four-
rage ont exercé une plus forte influence sur la composition botanique que le pa-
cage et la circulation de machines et de véhicules plus légers dans le cas de
I’exploitation alternée.

2. Les chiffres exprimant la valeur fourragére sont restés approximativement les
mémes dans deux carrés, 'amélioration de la qualité consécutive 2 la multipli-
cation des bonnes plantes fourragéres ayant été compensée par un accroissement
de la proportion des oseilles. Dans un troisiéme carré, ces chiffres ont donné
des résultats nettement meilleurs. Les minimes modifications subies par la com-
position botanique ne se sont pas traduites par des différences de qualité de la
farine de fourrage vert produite.

3. Malgré le peu d’espéces représentées, il n’a pas été possible d’établir une liste
quelque peu compléte des espéces qu’aprés plusieurs analyses botaniques; pour
différentes raisons, on n’a pas pu comprendre dans I’analyse certaines espéces
au cours d’une seule détermination. Il ressort de ce qui précéde qu’il ne faut pas
appliquer des exigences trop strictes quant & la concordance botanique entre
différents herbages ayant la méme structure phytosociologique.

4. Il est possible de faire d’intéressantes constatations et recherches sur des carrés
d’essai & fort peu de frais, tant sur le plan économique que scientifique.
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