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Diese Uebersicht der Constructionen des Wasser-, Briieken-, Strassen- und Fisenbahnbaues, zunachst fiir die
Vortrige entsfanden, welche an der Konigl. Bau-Akademie iiber die genannten Bauzweige gehalten werden, bildet
eine systematisch angeordnecte, auch fiir weitere Kreise niitzliche Sammlung.

Zu gehoriger Vollstindigkeit derselben, mulste eine betrichtliche Menge, sowoh! eigentlicher Bau-Constructionen
und ausgefithrter Bauwerke, wie der zur Ausfihrung nothigen Gerithe mitgetheilt werden. Um solche simmtlich zu
einer wirklichen Uebersicht auf moglichst geringem Raum zu ordnen, sind dieselben in kleinen Figuren als Skizzen,
nicht als Bauzeichnungen, dargestellt; sie sind nicht mit strengen Maalsstiben versehen, dagegen im Einzelnen nach
Verhiltnifs gezeichnet.

Bei den wichtigeren, namentlich den -'allsgefﬁhrfen Bauwerken, sind die Hauptabmessuﬁgen und zwar durch-
gehends nach preufsischem (rheinléndischem) Maalse, eingeschrieben,

Dem entsprechend ist der beigefiijgte Text fast dur(‘hweg kurz gehalten, ohne weitere Entwickelung der
banwissenschaftlichen Lehren.

Das Ganze umfafst folgende Abschnitte :‘

1. Grundbau. XXIV Tafeln, 23 Thir, ; V. Flufsbau,

II. Uferbau. VIII Tafeln. 1Thlr (unter. der Presse) VI. % Seeufer und Hafenban mit VIII Tafeln 1% Thlr. (bereits
1. Briickenbau, VIIL erschienen).
I. Abtheilung: steinerne und hBlzerne Briicken. X VII Tafeln VI Deichbau. .
1% Thir. (bereits friiher erschienen). CIX. Wasserleitung (nebst Ent- und Bewissernung der Liindereien).
II. Abtheilung: eiserne und bewegliche Briicken. XVIII Tafeln X. Kanalban.
1% Thlr. (unter der Presse). ) XI. Stralsenban.
(Der III. Abschnitt zusammen XXXV Tafeln 3% Thlr) X1II. Eisenbahnbau.
IV. Wehr- und Schleusenban.

Die Abschnitte IV — XII werden in einer von den Abschmtten I———III abweichenden Ausstattung und ‘mit
ausfithrlicherem Texte, in gr. Lexicon-Format, erscheinen.

Den bereits erschienenen Abschnitten VI und VII, enthaltend Seeufer und Hafenbau, Preis 12 Thlr., wird
noch in diesem Jahre der Abschnitt XI, Strafsenbau, folgen.

Die Abschnitte II und III Abtheil, 2, befinden sich unter der Presse und Werden im Herbste d. J. aus-
gegeben werden.

Jeder: Abschnitt bildet ein fiir éich abgeSchlossenes Ganze und ist einzeln kiuflich.
“‘Berlin, Juni 1865.

Die Verlagshandlung.



IT Abschnitt.

Uferbaun.

Die Erdwiinde, welche sich als Ufer der Fliisse, Ca-
niile hinziehen wnd ferner als Seitenflichen der Deiche, Diimme,
Einschnitte ausgefiihrt werden, miissen eine dem Krdreich,
den inneren Quellen und dem Hufseren Angriffe angemessene
Boschung haben. Oft sind statt dessen steilere Begrenzungen
erforderlich, entweder aus Holz (Bollwerke), oder aus Stein
(Futtermauern), gegen welche sich das Erdreich sicher
legen kann.

Man’ unterscheidet demnach

1. Boschungen.
IL  Bollwerke.
1I. Fottermanern.
Ad 1. Béschungen.

Die Bésehungen gind mit einer der Beschaffenheit des
Erdreichs entsprechenden Dossirung herzustellen und abge-
sehen von felsigem und steinigem Boden werden dieselben
i fiifsig meist 134fiifsig in ungiinstigen Fillen 2 bis 2% filsig
wnd mebr dargestellt.  Acufsere Angriffe bedingen grofsere
Ausdehnung, schiltzende Decke. ;

Taf 1

Fig. 1 bis 8. Zu unterscheiden sind die Erdschittungen

oder Dimme (Fig. 1) von den Einschnitten oder
Ausgrabungen (Fig. 2). Die Dimme sind oft meh-
rere Jahre dem Setzen ausgesetzt, welches durch
Schiitten in dlinnen Schickten (6 bis 10 Zoll stark) und
Stampfen in feuchtem Zustande mdglichst zn vermin~
dern; auch sind Didmme bei losem Erdreich oft bis
1 hoher zu schiitten als erforderlich. Nach dem Setzen
‘erst sind die Béschungen zu reguliren. Bei Damm-
schiittungen auf geneigtem Terrain ist an der Berg-
seite ein Graben néthig (Tig. 1). — Einschnitte
sind. meist mit 13 bis 2fifsiger Béschung anzulegen,
aufserdem mit 2 bis  Fufs breiten Banketten auf je
6 Fufs Hohe zu versehen, so wie mit Lingen- und
Abzugscanélen zur Abfihrung des Wassers (aueh Drai-
nirung). — Bel unglinstigem Terrain oft schwierig
haltbare Boschungen zu erzielen. — Wird ein Kin-
schnitt darch Gebirge von verschiedenen Schichtun-
gen gefliihrt, so sind die einzelnen Lagen mit entspre-
chender Boschung zu versehen resp. (bewegliche)
durch Fuattermauern zu sichern, wie am Canal &’ Arles
bei Boue (Fig. 3) geschehen.

Bekleidung oder Befestignng der Béschungen

geschieht entweder

1) mit vegetabilischer Erde oder
2)-mit Rasen oder
3) mit Steinen

Ad. 1

Fig. 4 bis 6. Bekleidung mitvegetabilischer Erde 9 bis 12
Zoll stark nnd Besasmung behufs Bildung einer festen
Grasdecke ist am gebriuchlichsten. — Ist keine ve-
getabilische Erde vorhanden, so sind die Béschungen
schichtenweise von unten festzustampfen (Fig. 4).
— Vor dem Aufbringen der vegetabilischen Erde ist
die Boschung zu reguliren; die Bekleidungs-Erde wird
gestampft, wozu Béschungslehren in 5 Fuls Ent-
fernung aufgestellt werden (Fig. 5). — In Thonbo-
den werden Absiitze in die Boschung gegraben und
die vegetabilische Erde angestampft (Fig. 6).

Ad. 2.

Bekleidung mit Rasen ist nithig um schnell Schutz

zu haben z B. bei Deichen.

Fig. 7bis 11. Die Rasen werden 12 Zoll lang 6 Zoll breit,
3 bis 4 Zoll dick gestochen, auch bis 14 Zoll in Qua-
drat, Man gewinnt die Rasen, indem man mit dem
Spaten einsticht und die Rasen losreifst (Fig. 7).

Die Bekleidung geschieht

#) mit Deckrasen Fig. 8 und 9
6) mit Kopfrasen. Rig10

Ad @) ist die Boschung vorher zu reguliren und wo mig-
lich it vegetabilischer Erde zu bedecken; dann wer-
den die Rasen flach auf die Béschung in horizontalen
Schichten und in Verband gelegt; zuweilen auch in
schriigen Schichten.

Ad ) ist die fertige Regulirung der Béschung gerade
nicht néthig. Die Rasen werden mit der griinen Seite
pach unten in Liufer und Binderschichten verlegt und
fest hinterstampft (Iig. 10). Hierza werden Latten-
lehren aufgestellt. — Zum Ableiten des Wassers sind
Léngen und Héhencanile erforderlich (Fig. 11 #
bis ¢), mit Rasen oder Steinen ausgesetzt, Hoheneanile
mt}glichsi flach und breit zu halten (Fig. 11 ¢).

Fig. 12 bis 14. Wird cine Rdschung von unruhigem Wasser
bespiilt, so schiitzt man dieselbe dorch Strauch-
weiden, die auf wenig auter Wasser angelegten Ber-
men gepflanzt werden. Bei grilserer Wassertiefe ist
der untere Theil der Boschung mit Steinen zu be-
festigen (Fig. 13), auch woh!l durchsetzt von einzelnen
Pfihlen (Fig. 14).

N *) Nach dem Tode des Herrn Verfassers ist der obige Text von Herrn Raumeister H. Doubberck bearbeitet worden.

~ Die Verlagshandlung.



Ad. 3.

Fig. 15 und 16. Befestigung durch Steinpflaster stellt
man zuweilen an einzelnen Stellen her, wo der Strom-
angriff stark, auch wo die Steine billig sind. Bei guter
Ausfithrung kann mandie Béschung bis { fiilsig anlegen.

Der Fufs derselben ist unter Wasser durch Stein-
schiittung zu sichern (Fig. 153), oder besser eine
sogenannte Pflasterschwelle unter dem niedrig-
sten Wasserstande anzuordnen, welche noch durch
vorgeschiittete Steine geschiitzt wird (Fig. 16).

Fig. 17. Sebr wirksam gegen Wellenschlag sind auch schwim- -

‘mende Korper z. B. Faschinen, die an einzelne Pfihle
in der Hohe des Wasserspiegels angebmnden werden.
Ad II. Bollwerke.

Bollwerk auch Bohlwerk oder Kaje genannt, ist
eine holzerne Wand zur Einfassung einer Erderhéhung und
besteht aus Pfihlen (Langpfihlen), der Verholmung derselben
und der ‘Bohlenbekleidung.

Fig. 18._ Die Pfiible 8 bis 12 Zoll am Zopf stark werden 4 bis
54 Fufs von Mitte zu Mitte entfernt, gew&hnlich mit
einer Neigung von 3% bis } der Hohe, zur Hilfte ein-
geramint,

Fig, 19 bis 23, Nach dem Einrammen werden die Pfible in be-

‘ treffender Héhe abgeschnitten mit Zapfen versehen,
verholmt und mit Bohlen bekleidet. Der Holm
10 bis 12 Zoll stark und woh! noch stirker, scharfkantig
beschlagen und abgefast, wird mit der hinteren Seite
der Pfihle biindig verlegt (Fig. 19 u. 20). Einzelne
ausgewichene Pfikle werden besonders zugerichtet,
auch wohl der vorstchende stirkere Pfahl mit dem
Holm verbolzt und auf der hinteren Seite ein Bohl-
stiick aufgefiittert (Fig. 21). Aufser der Vernagelung
(Fig. 22) wird auch wohl noch ein eiserner Biigel
(Fig. 19) umgelegt. — Wird. der Holm gestofsen,
80 geschieht dies mit geradem Blatt, und aufserdem
Befestigung durch eiserne Klammern (Fig. 23). Recht-
winkliche Verbindung des Holms geschicht dureh das
schwalbensch Wan7form1ge Blattund der Pfahl
darunter erhdlt einen geichselten Zapfen (Fig.
24 und ZJ)

Fig. 26 und 27. Statt des Holmes ordnet man zaweilen Gurs-
balken entweder nur von einer Seite oder zu beiden
Seiten als doppelte Zangen an (Holland); der fiufsere
Gurtbalkeu wohl noch durch Knaggen unterstiitzt, auch
die Pfahlképfe zuweilen durch aufgenagelte Brett-
stiickchen gegen Eindringen des Wasgsers. gesncherl:
(Fig. 26).

Fig. 28 2 bis d. Die Bekleidungsbohlen, gewohnhch 3 bis 4 Zoll
stark, zuweilen in der Hihe des wechselnden Wasser-
standes noch stirker (Halbholz), mﬁglichst‘ Eichen,
werden, bei feuchter Hinterfiillungserde mit stumpfen
Stofs («) zusammengefiigt. Ist das Erdreich trocken,
80 sind die Fugen nach anfsen aufstcigend (#). Bei
sandigem Boden entweder halbe Spundung (c) oder
stumpfer Stols mit inneren Leisten (d). Auf die Pfihle
treffen die Bohlen mit wechselnden Stifsen, werden
hier mit eisernen, im Uebrigen mit holzernen Nigeln
befestigt.

Fig. 29 u. 30. Die Sicherung eines Bollwerks gegen Unterspii-
lung geschieht am besten durch eine Spundwand,
die entweder lothrecht (Flg 29.) oder schriige (Fig. 30)
eingerammt wird. Der Holm. derselben, der unter
dem niedrigsten Wasser liegen mufs, dient zugleich
als Lehre beim Einrammen der Bollwerkspfihle.

Fig. 31, Zum Schutz der Passage neben dem Bollwerk wird

Fig. 32.

Fig. 33

Fig. 45,

ein Gelinder aus Holz (auch Eisen) nothig. Die
Pfihle, 33 Fuls hoch, 10 Fufs entfernt, verriegelt nnd
verholmt, sind mit dem Bollwérksholm fest zu verbinden.

Taf. 2
Haben Bollw erkspfihle einen Erddruck von 8 bis 10
Fufs Hhe und dariiber auszuhalten, so werden Erd-
anker erforderlich, und zwar erhiilt bei 10 bis 12
Fufs Héhe jeder vierte oder finfte Pfahl, bei 15Fufs
Hohe jeder vierte Pfahl, bei 14 Fuls Hobe jeder dritte

-Pfahl, bei 16Fuls Héhe jeder zweite Pfahl einen
Erdanker. — Die Aukerpfihle stehen am besten pa-

rallel zu den Bollwerkspfihlen und normal dazu die
Ankerbalken.

bis 44. Die Befestigung der Ankerbalken mit den
Bollwerkspfithlen geschieht theils durch Biigel, 3Fufs
lang, die durch Niigel und Krampen (Fig. 33), besser
durech Schraubenbolzen mit dem Balken verbunden
werden, theils durch Schraubenanker, die den Balken
gabelférmig (Fig. 34), oder auch nur von einer Seite
(Fig. 35) fassen, durch den Pfahl gehen und mittelst
Schraasbenmuttern angezogen werden kénnen. Letztere
sind leicht der Beschidigung ausgesetzt. Zuweilen
ist der Aukerbalken direct mit dem DBollwerkspfahl
verbolzt (Fig. 36). Zum besseren Halt der nicht ver-
ankerten Pfihle dient cin durchgehender mit simmt-
lichen Pfihlen verbundener Gurtbalken, dessen ver-
schiedene Anordnung aus Fig. 37 bis 39 ersichtlich,
Die Verbindung der Ankerbalken mit den Anker-
pfiblen wird durch Zapfen, die in einem verjiingtem
Zaptenloch durch Keile anseinander getrieben werden,
bewirkt (Fig. 40 u. 41). Zweckmifsiger ist die An-
ordnung zweler Ankerpfihle,  mit welchen der An-
ker entweder durch einen mit letzterem verbolzten
und verkiimmten Ankerriegel (Fig. 42) oder durch einen
Ankerkeil (Fig. 43) verbunden wird. Durch einge-
triebene Keile zwischen Ankerriegel und Ankerpfiih-
len wird der Anker angezogen. Zuweilen auch hinter
dem Anker ein dritter Pfabl der sog. Stofspfahl,
ebenfalls mit Keilen zum Anspannen (Fig. 44).
Sicherung der. Ankerpfihle durch eine auf einen Stiitz-
pfahl anfgeklaute Strebe bei nicht hinreichend festem
Grunde.

Fig. 46 bis 48. Hat ein Bollwerk einen Erddruck von 16 Fufs

und dariiber auszuhalten, so erhiilt jeder zweite Pfahl
2 Erdanker; jeder Ankerbalken dann seinen beson-
deren Ankerpfahl oder beide Ankerbalken erhalten
einen gemeinschaftlichen doppelten Ankerpfahl (Fig.
47), der noch durch eine Strebe unterstiitzt wird.
Zweckmiifsig ist die von Belidor in Diinkirchen ‘aus-
gefihrte Anordnung einer doppelten Verankerung
(FlZg 48), bei welcher beide Ankerreihen von einem
gemeinschaftlichen durchgehenden Ankerriegel gehal-
ten werden. Eingerammte Zwischenpfiihle unterstiit-
zen - die Anker. gegen Durchbiegen beim Setzen des
Erdreichs (in der Figur punktirt angedeutet).

Fig. 49 und 50. Aufgesetzte Bollwerkswinde, haupt-

siichlich bei’ Reparatur resp. Erneuerungsbauten an-
gewendet, miissen auch bei geringer Héhe stets durch
Verankerung gehalten werden. — Die Bollwerks-
pfible sind aof dic unter dem niedrigsten Wasser
angeordnete Schwelle der Grundpfihle durch Zapfen
gut zu befestigen (Fig. 49). '

Beispiel einer. doppelt verankerten Bollwerkswand
zu Antwerpen zeigt Fig, 50. Dabei sind die Boll-



werkspfihle stumpf auf die Grundpfiible gestellt, mit
cinzelnen hiher reichenden Pféhlen der davor stehen-
den Spundwand verbolzt und ein Stiinder um den an-
dern verankert. ;

Fig. 51. -Um das Gegenstofsen der Schiffe gegen das Bollwerk
za verbindern resp. die unmittelbare Einwirkung des
Eises auf die Bollwerkspfiihle abzuhalten, werden
Kopfpfihle anch Eispfihle genannt, vor die Boll-
werkswand gerammt. -

Fig. 52. In neuerer Zeit sind statt der hdlzernen, eiserne
Bollwerke, namentlich in England ausgefiibrt. Die
Bollwerkspfihle 74 Fufs entfernt, aus 2 Stiicken auf-
einander; das unterste ist gepen eine Lehre von ein-
gerammten Pfiblen mit vorgebolzten Zangen einge~
rammt, dazwischen je 3 Spundpfible. Das obere
Stiick aufgesetzt, angeschraubt und durch 3 Zogan-
ker von einem hélzernen Ankerpfahl gebalten, Da-
zwischen je eine gufseiserne Platte mit Verstirkungs-
rippen ( vergl. Figur), hinter dem Bollwerk Beton.

Ad 11}, Futtermauern.

Die Futtermauern, welche allein durch ihre Stabilitit
dem Erddruck widerstehen, miissen eine dem letzteren ent-
sprechende Stirke baben. — Fiir gewdhnliche Anordnung
macht man die mittlere Stiirke 1 bis 1 der Héhe, bei sehr durch-
nifster Hinterfillungserde stirker.

Taf 3

Fig. 53 bis 5. In Betreff der Anordnung des Profils ist zu
bemerken, dafs fiir die dufsere oder vordere Seite 3
verschiedene Formen gebriuchlich sind.

1) vertical (Fig. 53 a bis ¢),

2) gebischt (Fig. 54 a bis ¢),

3) concav gebOscht (Fig. 55 o bis c).

Die Anordnung 1 ist am einfachsten auszufihren,
2 und 3 sind aber vortheilhafter, indem sie die Sta-
bilitit der Mauer gegen Drehen vermehren.

Die geboschte Mauer ist indefs der Einwirkung
des Regens sehr ausgesetzt, welshalb nicht zu stark
am besten bei Quadern {, bei Backsteinen 5 bis 2
der Hdéhe.

Die Hinterseite der Fuitermaunern ist verschieden
geformt

> 1) vertieal (Fig. 54, c-und 5) a),

2) nach Aufsen gebéscht (Fig. 53 e, 54.0)
oder in Absidtzen (Fig. 53 6 und 54 5),

8) nach Innen (der Mauer) geneigt (Fig. 54 d)
ader in Absitzen (Fig. 54 ¢)

4) Desgl. ebenso aber gekriimmt (Fig. 555 und
55 ¢).

Die Profile (Fig. 556 und ¢) meist in England iblich,
dann stark geneigt, durchschnittlich ! bis & der Hohe mit
einer mittleren Stiéirke von ! bis ! der Hdéhe.

Fig. 56 bis 58. Die Auffihrung ciner Futtermauer geschieht
gewdhnlich in horizontalen Schichten, wodurch bei
gebdschten Futtermauern spitze Kanten: entstehen.
Werksteine sind danach leicht zu bearbeiten. Bei
Mauersteinen sind die einzelnen Schichten entweder-
nach. oben zuriickzusetzen (Fig. 56 d), oder die Steine
besonders nach der Schrige. zu formen: (Fig. 56 a);;
oder es wird die Fuge normal zur Boschuug ange-
ordnet. (36 &); hierbei. der Uecbelstand, dafs Feuchtig-
keit eindringt, defshalb. wird zuweilen nur der vor-
dere<Theil normal zur Boschung, der tibrige. horizon-
tal ausgefiihrt, entweder in festem Verband mit be-

sonders geformten Steinen (Fig. 56 c), oder nach Fig.
56 e mit Abtreppung, (Letzteres in Holland diblich).

Fig. 57 und 58. Verkleidung der Futtermanern mit Quader

und Hintermauerung mit Ziegel oder Bruchsteinen
" wegen des ungleichen Setzens nicht zu empfehlen.

Fig. 59 a bis f. Hiufig werden Futtermavern mit Streben oder
Gegenpfeiler versehen. Am wirksamsten wiren
dieselben an der Vorderseite (Fig. d bis f), jedoch sind
sie hier selten statthaft. Verstirkungspfeiler an
der Hinterseite (Fig. # bis ¢) werden binfiger ange-
wendet (Fravkreich, England). Entfernung von ein-
ander 12 bis 18 Fufs am besten gleich der Mauerhghe.
Lénge und Breite gleich der miitleren Mauerdicke.

Fig. 60. Profil einer Futtermauer nach Vauban. Béaschang
1:3, obere Stirke 5Fufs. Friher fir Festungsmaunern
iiblich. :

Fig. 61 und 62, Bei stark geneigten Mauern dienen die Verstiir-
kungspfeiler als Stfitzen beim Auffihren. Hintere
Scite derselben dann gewdhnlich lothrecht, oder auch
parallel mit der hinteren Seite einer concaven Mauer,
dabei oft der Pfahlrost entweder zum Theil (Fig. 61)
oder ganz schriige gestellt (Fig. 62).

Fig. 63. Sigeschnittartige Verstirkung durch diinne Mau-
ern nach Vitrav. )

Fig. 64 und 65. Die Verstirkungspfeiler hat man hiuafig
einfach und auch mehrfach durch eingespannte schwache
Gewdlbe verbunden. Diec Belastung der Gewdlbe
durch die Hinterfiillungserde vergroisert das statische
Moment.

Fig. 66. Fattermauer zu Shernels mit hohlen Riumen, die -
rings um durch Gewdlbe geschlossen wurden, in Folge.
wenig tragfihigen Bodens ausgefiihrt,

Fig. 67. Kaimauern sind oft in der Weise angeordnet, dals
einzelne Pfeiler durch Gewdlbe verbunden; zwischen
den Pfeilern ist dann Erdboschung hergestellt.

Taf. 4

Bei Ausfibrang der Futtermauern sind Erfordernisse
1) guter Verband
-2) gute Lagerung der Steine
3) solche Anordnung der Lagerfugen, dafs
beim Trocken nicht ungleiches Setzen stattfindet
4) Dichtigkeit des Mauerwerks.

Fig. 68 bis. 71, Bei Ziegelmauerwerk werden aufser dem Krenz
(Fig. 68 5 und 70) und Blockverband (68 & und 69) bei
hesonders starken Mauern auch Schmiegen oder Klap--
schichten angeordnet, im Grundrifs. diagonal laufend
unter 45 resp. 60 Grad. An den Hufseren Flichen
sind dann gerade Liufer und Strecker. Die dabei
vorkommenden 4 verschiedenen Schichten sind in der
Figur angedeutet.

Fig. 72 und 73. Werden Ecken von Ziegelmauerwerk durch

Quader verstirkt, so ordnet man letztere: in Liufer

und Binder an und lisst die Ziegelschichten dagegen

laufen; auch wurden frither in der Front des Ziegel-
mauerwerks (Fig., 73) Quader angeordnet, welches
aber wegen des ungleichen Setzens nicht zweekmé-
fsig ist, Besser ist nach (Fig. 74) vorziiglich bei

Mauern aus. Brach oder Feldsteinen horizontale Qua-

derachichten zur Erzielung eines festen Verbandes

) durchzulegen. ’

Fig. 79abise.. Quadermaunerwerk oder Quaderverklei-

» dung: besteht gewdhnlich aus laater. Liuferschichten
worin abwechselnd Binder vorkommen. Quader ge-
wohalich 14 Fufs hoch, Linfer 1 Fufs breit; die Binder



sollen 14 bis 2 Fuls tiefer einbinden als Liufer. Bei
weniger festem Material ist die Linge des Laufers
hichstens 3 mal der Héhe, bei sehr festem Material
5 mal der Hohe. Der beste Verband ist (Fig.75a)
neben einem Liufer einen Binder anzuordnen, Hiu-
fig wird auch zwischen 2 resp. 3 Léiufern ein Bin-
der angeordnet (Fig. 75 bund ¢) oder es wechseln in
einer Schicht ein Liufer mit einem oder zwei Bindern,
wihrend .in der folgenden Schicht nur Liufér vor-
banden sind (Fig. 76 d und ¢). Es sind diese An-

ordnungen nicht zu empfehlen, wenn aunch etwas an.

Material gespart wird,

Fig. 760 bis d.- Zeigt die Anordnung mit verschiedenen hohen
Schichten. Hierbei empfiehlt sich der anf Fig. 76a
dargestellie Verband mil folgenden Dimensionen:
In den hohen Schichten Liufer 1 Fufs breit, 3 Fufs
lang. Die Binder 14§ Fufs breit, 3} Fuls lang. TIn
den niederen Schichten Ldiufer 2 Fufs breit,” 44 Fuls
lang; Binder 3 Fufs breit, 3! Fufls lang. -

Fig. 77 bis 79. Verbindung neben einander versetzter Steine.

Die Liufer werden mit den Bindern schwalben-

schwanzférmig verbunden. — Bei nebeneinander lie-

genden Liufern geschiebt die Verbindung wohl durch

Zapfen (Fig. 78), oder man bedient sich der Stein-
klammern 9 bis 12 Zoll lang, le mijt Blei vergossen
werden (Fig. 79).

Ueber einander liegende Steine werden biufig durch
" eingesetate Diibel aus Schmiedecisen zuweilen aus
Gufseisen 3 bis 4 Zoll lang, [Zoll stark, gegen Ver-
schieben gesichert. :

Flg 81 bis 85.  Zur Verstiirkung der Ecken von Quadern hat

man wohl eiserne Schienen eingelassen und mit’
den Steinen verdiibelt. Besser sind aber an den Ecken
grofse Quader, die in der einen Schicht als Liufer,
in der’ anderen als Binder erscheinen und unter sich
in jeder Schicht verklammert werden, anzuordnen,

Bei stumpfen Ecken legt man (Flg 83) emen gro(’sen

Stein diagonal.

Anordnung der Qua,deriteme bei einem Briicken-
vorkopf. B :
Fig. 87 und 88,

' Verschriinkung mit Vortheil anzuwenden; besonders
bei Leuchithiirmen iiblich. Ebenao werden die Eek-
steine durch degenseltlge Verkammuncr swher gehal-
ten (Fig. 88). )

Fig. 89 bis 95. Das Fassen und Versetzen der Werkstiicke
kann - durch das Kranztau (Fig.89) geschehen.
Es ist die Entfernung desselben aber bechwerlich, inso-
fetn der Stein nach dem Versetzen durch Brechstan-
gen gehoben werden mufs, aum das Tau herauszuziehen.

Vortheilhafter ist das Fassen des Steins mit dem
‘Wolf oder-der Steinklauve (Fig. 90). Je nach der
Stirke des Steines wird ecin 6 bis 9 Zoll tiefes Loch
“méglicbst iiber dem Schwerpunkt desselben eingear-
beitet, der Wolf eingesetzt und die Zwischeariume
"dann mit feinem Sande ausgefdllt. Der parallele Theil
des Wolfes heilst der Schliissel, Sichicrer als mit
dem Wolf wird - der Stein in der Obeérfliche durch
die Scheere ‘gefalst (Fig. 91); auch nittelst der
(Fig. 92) dargestellten Steinklaue. Die einzelnen
Theile derselben werden nach dem Einsetzen darch

Fig. 80.

Fig, 86.

einen Bolzen verbunden; an einem dariiber gelegten

~ Biigel wird die Kette des Hebezeugs befestigt.
Andere Construciion der Steinklaue- stellt Fig. 93
dar. Die beiden gekriimmten Arme stecken in einem

Gegen das Ausschieben der Steine ist die ,'

und -pressen wihrend des
Znges unten gegen den- Stein. Nach dem Nieder-
lassen sind die Arme sehr leicht zu lésen. Wo ein
Loch fiir den Wolf besonders bei Deckplatten zu ver-
meiden ist, bedient man sich der Kette (Fig..94),
welche an vorher in den Stein eingesetzte Diibel be-
festigt wird, oder der Zange (Fig. 95). -

" gemeinschaftlichen Steg,

Taf. 5 .
Als Hebezeng zum Versetzen der Steine dient
#) der Hebebock.
b) der Ladebaum.
¢) der Krahn (Lacaf- oder Rollkrahn fir
aus«edehme Arbeiten). '
Ada).
Fxg 96. Einfacher Hebebock mit Windewelle ond loser

Rolle; nur zum Jothrechten Heben geeignet.

- Uebergekragter Hebebock mit Gegengewicht
gegen Umkippen. . Anf Bauriistungen leicht ver-
schiebbar.

Zwei vercinigte Hebebdcke, mit welchen durch
Feststellen. der einen oder anderen Welle der Stein
leicht an die bestimmie Stelle zu bringen ist.

Ad b).

Fig. 99 bis 101. Der Ladebaum, ein schrig gestellter Baum,
mit dem zugleich eine Drehung in einem Kegelmantel
um’ eine untere vertikale Axe bewirkt werden kann.
Der senkrecht eingegrabene Baum' wird ~entweder
durch “Kopftaue oder Schwerter. gehalten. = Oft ist
der Ladebaum  (Fig. 101) darch einen Flaschenzug
verstellbar, in welchem Fall derselbe wegen der doppel- -
ten Bewegung mit 2 Zapfen versehen werden muls.

Fig. 97.

Fig. 98.

Zur Verstirkung der Kraft ist auch hier mit dem
" Ladebaum ein Flaschenzug zu verbinden (Fig. 100¢)
und die Windewelle mit Vorgelege zu versehen
(Fig. 100@). Bebufs Horizontalverschiebung lifst sich
eine Laufrolle am untern Theil der Baume anbringen
(Fig. 1005).
Ad o).
Der Krahn ist za denselben Verrxchtunﬂ'en eine
festere Verbindung, o
Fig. 102 und 103 Der vertikale Banm zugleich Drehaxe des
Krahns steht unten in einem Zapfen und wird oben
von einem Halseisen umfafst, welches durch 3 Kopf-
tane gehalten wird; oder es steht der Baum fest ond
die Drehaxe ist vor demselben angebracht (Fig, 103).
Ein mit verschiebbarem Geriist versehener Krahn.
Zur Verhinderong des Dmk)ppens sind Gegengewichte
erforderlich; -

Fig. 104.

Am oberen Ende cines feststehenden Baunies ‘be-
findet sich ein Zapfen, umn welchen sich der daranf
hingende gekriimmte Ausleger dreht.” Der untera
und . hintere Theil' des letzteren ist auch hier mit
Gegengewicht zu belasten.

Fig. 106.- Krahn von Perronet mit vertlkaler drehbarer Axe.

Zum Winden sind hier 2 Splllrfmder angebracht.
Fig. 107 und 108. Um beim Verseizen der Steine mehr Spiel-

‘Tanm- zu haben, ist die Rolle (Fig 107) mit einem
anf dem Riicken des Auslegers verschiebbaren Wagen
verbunden, der darch ein zweites Vorgelége bewegt
wird; odéer man macht zu demselben Zweck die Con-
struction auch nach Fig. 108,

Fig. 105.



Taf. 6

Der Lauf oder Rollkrahn oder Winde mit Schlit-
tenvorrichtung bewirkt das Versctzen der Quader am be-
quemsten.

Auf einer festen Riistung zu beiden Seiten des Bauplatzes
bewegt sich auf einer Schienenbabn ein grofser Schlitten, auf
welchem ein zweiter kleinerer Schlitten mit der Windevor-
richtung sich hin und her schieben ldlst.

Man unterscheidet zwei Anordnungen

1) Es ist die Schlittenbabn auf einer festen Riistung
in einer das kiinftige Bamwerk iberragenden
Hshe angebracht, wobei nar ein niedriger Sehlit-
ten erforderlich ist, oder

2) die feste Bahn liegt beliebig tief, in welchem
Fall der grofse Seblitten mit herabreichenden
Stiitzbidcken verbunden ist.

Ad 1). . ‘

Fig. 109 und 110. Die Bahn zur Herbeischaffung der Materi-
alien ist etwa in der UferhShe zwisehen den zwei
boheren Pfahlreihen aunzulegen. Letztere sind mit
Holmen zu versehen, auf welchen die Bahn fiir den
Schlitten befestigt ist. — Der Schlitten (Fig. 110),
auf dem die Windevorrichtung sich’ bewegt, besteht
aus 2 Balken, die bei grofser Breite des Banwerks
oft durch Eisen armirt werden, — Die Winde selbst
hat einfaches oder doppeltes Vorgelege, sowie Sperrrad
und Bremse, und trigt zugleich ein Geriist zum Ste-
hen der Arbeiter.

Ad 2).

Fig. 111 bis 114,  Aof einer in Terrainhthe angeordneten
Bahn bewegen sich zwei oberhalb mit dem sogenann-
ten Schlitten verbundene Bécke, Der kleine Schlit-
ten besteht hier (Fig. 112) nur in einem niedrigen
Rollwagen, der zwei Seilrollen tréigt. An jedem
Bock ist eine Windevorrichtung, welche zum Heben
und Senken zugleich in Thitigkeit gesetzt werden.
Fig. 113 zeigt eine andere Anordnung des Rollwagens.
Derselbe hat aufser den 4 Laufrollen 4 Seilrollen
und wird die Last von e¢inem Kloben mit 2 Rollen
gehoben. Zur DBeschlennigung der Arbeit lassen sich
(Fig. 114) auch 2 Rollwagen anwenden; hierbel wer-
den 4 Winden erforderlich. Das Fortbewegen der
Bocke erfolgt entweder direct, oder mittelst Kurbel-
und Zabnrad-Vorgelege. .

Taf. 7

Fig. 115 und 116. Ist die Auasfihrung eines Bauwerks z. B.
langer Kaimauern in verschiedenen Theilen geboten,
so sind dieselben abgetreppt (Fig. 1154) nicht ver-
zahnt (Fig. 1154) zu begrenzen. Bei verschiedener
Prefsbarkeit des Untergrundes hingegen sind die ein-
zelnen Theile stumpf neben einander aufzufibren.
~— Nach Vollendung und Austrocknung des Mauer-
werks sind die dufseren Fugen aufzukratzen, suc-
cessive kleine Flidchen tiichtig anzunissen, die Fugen
mit steifem Cementbrei auszustreichen und mit dem
Fugeisen, entweder als Hohlkehle (Fig. 1164), oder
besser als Rundstab, auszubiigeln (Fig. 1168).

Fig. 117 ond 118, Jede Maucr, sowohl wenn sie von Quader
als auch Backsteinen hergestellt ist, wird zuoberst
mit 8 bis 12 Zoll starken, 2 bis 3 Fufls breiten Deck-
platten versehen. Letztere erhalten oft ein vortre-
tendes Profil zur besseren Ableitung des Wassers
(Fig. 117). Bei Schiffsverkehr fillt besser jeder Vor-

sprung weg, um das Ausstolsen der Platten zu ver-
hiiten (Fig. 1182 und b). Werden die Schiffe gezogen,
so giebt man den Deckplatten aweckmifsig einen
nach oben vortretenden Rand, damit die ziehenden
Arbeiter, besonders bei Glatteis Widerstand finden
(Fig. 1185).

Fig. 119 bis 124. Geniigend breite Deckplatten ca. 8 Fufs wer-
den nur als Liufer verlegt mit mdoglichst dichten
Stofsfugen, die nur verstrichen werden; oder es werden
die Platten theilweise iiberblattet resp. mit verdeck-
tem Zapfen an einander geschoben (Fig. 119 bis 122).

Weniger breite . Platten verlegt man als Liufer
und Binder mit verdecktem Zapfen (Fig. 122) oder
man lifst die eine Linferplatte fort und ersetzt die-
selbe darch Pflaster, Asphalt ete. (Fig. 1234 bis ¢).
Zuweilen werden die Abdeckungsplatten mit dem
Mauerwerk verankert (Fig. 124).

Fig. 120 bis 128. Die Abdeckung der Fligel und Stirn- -
mavern an Briicken und Durchlissen geschieht ent~
weder nach Fig. 125 oder man bereitet horizontale
Lager vor, auf welchen sich die Platten sicherer
stiitzen (Fig. 126). Das Letztere ist auch bei An-
wendung von Rollschichten aus Ziegelmauerwerk
erforderlich (Fig. 128).

Fig-129 bis 136. Fiihrt ein Weg auf der Krone der Futter-
mauer entlang, so ist eine Briistung von mindestens
3% Fuofs Héhe erforderlich, entweder als Manerwerk
oder als eisernes Geldnder.

Geldnder aus Quader sind mindestens 14 Fuls
stark aufzufilhren und in den einzelnen Theilen zu
verdiibeln, Fiir die dahinter liegenden Rinnsteine
sind die ndthigen Wasser- Abziige anzuordnen (Fig.
129 und 130a und ), — Briistungen aus Ziegel-
steinen 2 bis 2} Stein stark (Fig. 131) miissen eine
Deckplatte von Sandstein erhalten. — Hiufig besteht
das Geldnder, aus cinzelnen Siulen mit anfgelegter
Deckplatte (Fig. 132), oder es werden steinerne Pfei-
ler (Fig. 133) mit zwischen gelegten eisernen Stan-
gen, die circa 2 Zoll eingelassen nund vergossen wer-
den, aufgestellt. — Die Steinpfeiler sind nach Fig. 134
durch Diibel und durch starke eiserne Klammern ge-
gen das Herabwerfen zu sichern. — Bei eisernen Ge-
lindern (Fig. 135 und 136) wird der Stinder mit
Zapfen in die Deckplatten eingesetzt und vergossen
und aufserdem noch durch hintere eiserne Klammern
oder durch vordere Streben gesichert.

Fig. 137 bis 140. Bei beschrinkten Uferstrafsen wird die Raum-
gewinnung durch Ueberkragung des Gesimses be-
wirkt, oder wie bei den Kai’s Pelletier (Fig. 138) und
de I'Horloge (Fig. 139) zu Paris. Bei der ersteren
Anordnung werden die auskragenden Steine durch
eiserne Anker gehalten, bei letzterer Anordnung wird

“durch weiteres Hineinreichen des Mauerwerks und
durch Verklammrung der einzelnen Quader das Ge-
gengewicht geschaffen. Bei beiden Anordnungen sind
die festen Punkte in Entfernung der Strebepfeiler
(12 Fuls), und der Raum zwischen iknen in Form
von scheitrechten Gewdlben mit den angearbeiteten
Hoblkehlen geschlossen, wie Fig. 138 in der Ansicht
zeigt. — Statt der Verklammerung durch Eisen sind
auch steinerne Verankerungen herzustellen (Fig.
140).

Fig. 141 bis 146. Zur Befestigung der Schiffe an den Kais
miissen hinreichend in das Manerwerk befestigte Ringe
oder Biigel angebracht werden, Fehlen anf den Kai’s



die Briistungen, so sind die Ringe auch auf der Ober-
fisiche statthaft (Fig. 144). .Besser ist,” wenn irgend
zuldssig, hinter der Mauer Anbindepfihle (Fig. 145)
" ecinzurammen, welche noch unten mit einem Bohl-

stiick zum Dbesseren - Widerstand versehen werden.

- Ferner sind, um das Gegenstolsen der Schiffe gegen
die Mauer unschidlich zu machen vertikale Holzer
(Fig. 146) mit derselben zu verbinden, an welchen
aufserdem noch Langsbohlen anzubringen zweckmdi-
fsxg ist,

Taf. 8.

- Zur Verbindong des bchlf’fswerkehrs mit dem Lande smd
an Kai’'s noch besondere Vorrichtungen néthig:
1) Fiir den kleinen Personen und Giiterver-

kehr,

?2) den grofsen Personenverkehr mittelst
Dampfschiff.

3) dengrolsen Guterverkehr mittelst Fracht-
schiff.

Bei allen ‘Vorrichtungen ist der wechselnde Wasserstand

zn beriicksichtigen. In Flufshifen liegt der Kai am vortheil- |

haftesten 2 Fuls iiber dem Hochwasser, in Seehifen 6 Fuls.

Wo grofse Differenzen der Wasserstinde stattfinden, ordnet

man mehrere Kai’s in verschiedenen Hohen an; bei- Fliissen

einen Kai 2 Fuls Giber dem gewdhnlichen Schifffahrts-Wasser-
stand und einen zweiten Kai fiir den héchsten Wasserstand.

In Seehifen sind Docks vorhanden mit constantem Fluthwas-

serstand, idber welchem. der Kai 6 Fuls angeordnet ist. Im

Vorhafen dagegen sind 2 Kais anzulegen

- Ad 1) :

Flg 147 bis 150. Fiir den kleinen Personen- und Giiter-
verkehr dienen besonders Treppen und Rampen.
Letztere hichstens .mit { Neigung. — Die Treppen
werden vielfach normal zur Mauer angelegt (Fig. 147),

- welches aber bei héherem Wasserstand fiir die Com-
munication mit dem Schiff unzweckmifsig ist. — Auch
hat man frither die Treppen amphitheatralisch gestal-
tet (Fig. 148). — Am zweckmifsigsten ist es, die
Treppen nach der Linge der Mauer anzuordnen, in-
dem man sie entweder vortreten- ldsst (Fig. 149),
oder indem man dieselben zuriicklegt (Fig. 150). Letz-
tere Anordnung ist besonders an Fliissen mit star-
.- kem Verkehr zu wihlen. - Bei den ausgekragten Trep-
_ pen werden die Podeste durch Consolen unterstiitzt,
und die Stufen 6 Zoll tief vermanert (Fig. 149).
Ad 2.

Fig. 151 bis 153. Fiir den grofseren Personenverkehr
sind besondere Landungsbriicken erforderlich,
die mit dem Wagserwechsel fallen und steigen. Die-

selben rohen mit dem einen Ende auf der Kaimauer,
mit dem anderen Ende auf einem Ponton, welches
sich beim Wechsel des Wasserstandes mit dem unteren
auf Rollen ruhenden Ende der Briicke hebt und senkt.
— Das Ponton bewegt sich entweder zwischen Leit-
pfihlen oder wird durch Anker gehalten. Stirkste
Neigung der Landungsbriicken héchstens 1:6.

Bei den steileren Treppen fiir den Personenver-
kehr (Fig. 152) ist dafiir zu sorgen, dals die Stafen
bei den verschiedenen Neigungen horizontal bleiben.
Dieselben sind um die hintere Kante drehbar, mit
der vorderen Kante durch Hingeeisen am Gelédnder
befestigt, oder es sind die Stufen als Blockstufen an-
geordnet, die mit einem Zapfen an jedem Ende sich
in Schlitzen des Mauerwerks (Fig. 153) heben und
senken lassen. Zu diesem Zweck ruht die uantere
Stufe auf einem Ponton. Hebt sich das Ponton, so
legen sich nach und nach die unteren Stofen anf die
Plattform des Letzteren®).

Ad 3).

E‘xg 154 bis 156. Bei dem grofsen QGiiterverkehr sind
Krahne in entsprechender Anzahl und Tragfihigkeit
anfzustellen, welche vielfach durch hydraulischen Druck
bewegt werden. — Auf den Kais, wo sich der Schiffs-
verkehr mit dem Landverkehr (Eisenbahnverkehr)
vereinigt, ist auf Anlage von Giiterschuppen (Fig.
154) Bedacht zu nehmen.. In grifseren Hifen, be-

_ sonders Seehiifen, wird dic Magazinirang der Giiter
~ erforderlich, zu welchem Zweck gréfsere Maga-
zin-Anlagen (Fig. 155) nothig werden. Durch hy-
draulische Aufziige werden die Giiter in verschiedene
Etagen gehoben. — Die grofsen Speicher stehen
hiufig, besonders in England, dicht am Kai, doch
diirfte ein Zwischenraum von der Breite eines Fahr-
weges vorzuziehen sein. Auch ist es vortheilhafter -
die Magazine in kleiner und in gréfserer Anzahl
anznordnen, und den Raum: dazwischen fiir Producte,
die im Freien lagern kénnen, zu verwenden (Fig. 156).

Fig. 157 bis 159. 'Fiir geringeren Giiterverkehr (Pas-
sagiergut) ist hiufig noch eine besondere Plattform
angelegt, die bis zur Hohe des Kai's normal gehoben
wird (Fig. 158); Auch hebt man die Plattform nach
einem Kreishogen-(Fig. 157), gewdhnlich durch hy-
draulischen Druck. An den Kai’s sind in viclen Fil-
len noch Ladeperrons zum directen Beladen: der
Schiffe aus Wagen mit beweglichem Boden ange-
bracht (Fig. 159).

*) In der Figur sind irrthtimlich die Stufen ﬂberemandergrexfend ge-
_zeichnet.

Gedruckt bel A.}'iv,'\SannE in Berlin, Stallschreiberstr. 47.
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