ALS

Sonderdruck aus ,,Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch®, 57. Jahrg., Heft 3/1980



Aus dem Lehrstuhl fiir Griinlandlehre der Technischen Universitdt Miinchen
in Weihenstephan

Vegetationskundliche, weidewirtschaftliche und
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1. Einleitung und Problemstellung

Am Ende der sechziger Jahre wurde
ein zunehmendes Brachfallen landwirt-
schaftlich genutzter Flichen augenfil-
lig, was eine ausgedehnte Diskussion
um Notwendigkeit, Ziel und Methoden
der Landschaftspflege hervorrief (Wer-
scuNITzKY und FreiscHHAUER 1968). Der
Riickgang der Landbewirtschaftung
wurde iiberall dort zum Problem, wo
natiirliche, strukturelle und sozio6kono-
mische Gegebenheiten (Wassmutu 1978)
eine privatwirtschaftliche Nutzung un-
rentabel werden lieBen. Insbesondere
waren industrienahe Bereiche und Mit-
telgebirgslagen betroffen (Arens 1974,
Eckr 1976). Die Sozialbrache umfaBte
1965 in der Bundesrepublik Deutsch-
land rund 150 000 ha, im Jahr 1973 etwa
295 000 ha und damit etwa 2,0% der LF
(StAnLN, StAHLIN und ScuArer 1973).
Die Vergleichszahlen fiir Bayern lauten
45 000 ha und 1,2%. Bis zum Jahr 1980
rechnete man mit einem Anstieg auf
300 000 bis 900 000 ha (N.N. 1978b). In
neuerer Zeit zeigte sich aber ein deut-
licher Zusammenhang zwischen dem
Umfang der Brachflichen und der
Konjunkturentwicklung: entgegen den
Prognosen nahmen die ungenutzten
Fldachen ab Mitte der siebziger Jahre
nicht weiter zu (Wacener 1976). Die
Nachfrage nach Land wichst mit der
Verringerung der aufBlerlandwirtschaft-
lichen  Erwerbsmoglichkeiten — (ErTL
1977). In gleicher Richtung wirkten
die staatlichen FérderungsmaBnahmen
fiir benachteiligte Gebiete wie das
EG-Bergbauernprogramm (Vereinigung
deutscher Landesschafzuchtverbénde
1977) und das Bayerische Alpen- und
Mittelgebirgsprogramm (Warter 1978).
Die Bewirtschaftung der Kulturland-
schaft diuirfte somit heute weniger ge-
fahrdet sein.

Ganz andere Probleme treten mehr und
mehr in das oOffentliche BewulBtsein,
nédmlich die Folgeerscheinungen eines
rein quantitativen Wirtschaftswachs-

tums. Wihrend in vielen Bereichen eine
gewisse Uberproduktion durch Luxus-
konsum verdeckt werden kann, zeigt
sich diese Tendenz in der Landwirt-
schaft besonders deutlich (GunpeLacH
1977). ,,Zunidchst miissen wir uns noch
dem Leistungsfortschritt beugen, auch
wenn er unter heutigen Erkenntnissen
iiber Energie- und Rohstoffverschwen-
dung bereits &duBerst fragwiirdig ge-
worden ist“ (Wike 1977b, S. 252).

Der Widerspruch zwischen den Ziel-
setzungen des bestehenden wachstums-~
orientierten Wirtschaftssystems und den
GesetzméBigkeiten des Okosystems
wird seine Losung nur durch Unterord-
nung des Wachstumsziels unter die Er-
fordernisse einer Umwelterhaltung fin-
den (Ryser und Warruer 1972). Es ist
die Aufgabe des Staates, einen Aus-
gleich zwischen privatwirtschaftlichen
und langfristigen gesellschaftlichen In-
teressen zu schaffen. Seine MaBnahmen
miissen daher auf einen Abbau der
Uberproduktion, also tendenziell auf
eine extensivere Wirtschaftsweise zie-
len (Zeirrerper 1976). ,Es geht zumin-
dest gegen die volkswirtschaftliche Lo-
gik, zur Erhaltung der Kulturlandschaft
aus Steuermitteln eine erhebliche Fér-
derung der Milchviehbetriebe vorzu-
nehmen und dann die Erzeugung, nim-
lich die Milch, mit weiteren Steuermit-
teln iiber die Marktordnung der EG zu
verschleudern“, wie Perrerter (1974,
S. 106) das in seiner Studie zur exten-
siven Griinlandbewirtschaftung aus-
driickt. Wenn die landwirtschaftliche
Erzeugung die Nachfrage nicht erheb-
lich iibersteigen soll, dann miissen nach
verschiedenen Schitzungen innerhalb
der EG etwa 5—11 Millionen ha aus der
landwirtschaftlichen Produktion her-
ausgenommen werden. Die fiir den Ein~
zelbetrieb unumgéngliche Steigerung
der Produktion wird in diesem Falle
durch landschaftspflegerische Aufgaben
relativiert und in Rechnung gestellt
werden miissen (Ryser und WALTHER
1972). Allerdings fehlt es noch weit-
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gehend an praxisreifen Methoden, die
den verbleibenden Landwirten eine
ausreichende Existenzgrundlage sichern
(Jaun 1977).

Viele Forschungsprojekte und auch
Praxiserfahrungen machten deutlich,
daB das Problem der Erhaltung der
Kulturlandschaft sehr differenziert be-
trachtet werden mufBl (Hammer u.a.
1973a, Steinmauser und Eckr 1973). Es
erfordert zur Lésung Methoden, die den
natiirlichen = Gegebenheiten  (Voicr-
LANDER 1975), der agrarstrukturellen
und -wirtschaftlichen Situation (RinTe-
LEN 1976) sowie der jeweiligen konkre-
ten Zielsetzung (Haser 1971) angepalBt
sind. Derzeit liegen schon mehrere pra-
xisbezogene Fallstudien aus verschiede-
nen Regionen, z.B. dem Spessart
(Zeirerper 1976), dem Harz (LeEwINSKY
1976) und der Liineburger Heide
(Bockuorn 1976), vor. Einige mehr theo-
retisch ausgerichtete Untersuchungen
(Scuoning 1975, Eckr 1976, RINTELEN
1976) setzen sich besonders mit agrar-
strukturellen und -wirtschaftlichen
Problemen auseinander.

. Die folgende Arbeit behandelt die Mog-
lichkeiten und Probleme der Schafhal-
tung im Allgdu auf der Basis der be-
stehenden Verhiltnisse. Dabei ist unter
anderem zu kldren, inwieweit sie als

Betriebszweig individuelle Zielsetzun-
gen erfiillt und somit als alternative
Griinlandnutzung einen Beitrag zur Lo-
sung der Probleme leisten kann. Im
ersten Teil sollen vor allem natiirliche,
agrartechnische, -strukturelle  und
-wirtschaftliche Aspekte erhellt werden,
die anhand von Befragungen von All-
gduer Schafhaltern und aus der Litera-
tur erarbeitet wurden. Damit besteht
die Moglichkeit, den Praxisbezug der
im zweiten Teil folgenden agrarbiolo-
gisch ausgerichteten Weideversuche ab~
zuschétzen.

2. Die Schafhaltung im Allgdu

2.1 Der Naturraum

Nach seiner naturrdumlichen Gliede-
rung ist das Allgdu ein wenig homo-
genes Gebiet. Es hat Anteil an der
,2Donau-Iller-Lechplatte“, dem ,Voral-
pinen Hiigel- und Moorland®, den
»Schwabisch-Oberbayerischen Voral-
pen® und den ,No6rdlichen Kalkalpen®
(Deutscher Wetterdienst 1952).

Unter klimatischen Aspekten gehort
das Allgdu innerhalb des siiddeutschen
Klimaraums teilweise zur ,,Donau-Iller-

Tabelle 1: Einige Klimaelemente in wverschiedenen Zonen des Allgdus (Quelle: DEUT-

SCHER WETTERDIENST 1952)

Donau-Iller-

Schwiébisches

Lechplatte Alpenvorland Alpen

Hohe (m iiber NN) 400 bis 700 600 bis 1100 600 bis 1000
Monatsmittel der
Lufttemperatur (° C)

Januar —2,5 —1,5 —3,5 —2,0 —3,0 —1,5

Juli 16,0 17,5 14,0 16,0 14,5 17,0
Jahresschwankung d.
Lufttemperatur (° C) 18,5 19,0 16,5 18,5 17,0 18,5
Vegetationstage
(Tagesmittel > 5° C) 200 220 180 200 180 200
Jahresniederschlag
(mm) 700 1100 1100 1800 1400 1800
Tage mit einer
Schneedecke > 1 cm 40 80 70 120 100 150
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Lechplatte“, mit seiner Hauptfliche
zum ,,Schwibischen Alpenvorland“ und
im Siiden zu den ,Alpen“. In Tab. 1
sind die Durchschnittswerte einiger Kli-
maelemente dieser Bezirke aufgefiihrt.
Das GroBklima wird durch den Féhn
und durch Stauwetterlagen bestimmt.
Es handelt sich um ein niederschlag-
reiches Sommerregengebiet. Im Ver-
gleich zu den bayerischen Mittelgebir-
gen zeichnet es sich durch hohen Strah-
lungsgenuB3 aus (Vorirata 1976). Das
sehr bewegte Relief bedingt erhebliche
kleinklimatische Abwandlungen (JErz
1973).

In geologischer Hinsicht besteht das
Allgdu aus maichtigen neozoischen Se-
dimenten der Tethys. Sie werden von
Norden nach Suden der iiberwiegend
flachliegenden Vorlandsmolasse, der ge-
falteten oder wenigstens aufgerichteten
subalpinen Molasse, dem Flysch, dem
Helvetikum, der alpinen Trias, der Un-
terkreide und dem Jura zugeordnet
(ScumipT-THomE 1964), wiahrend die Mo~
lasse des Vorlandes nahezu vollstindig
von Mordnen und FluBschottern tiiber-
lagert ist (WernEr 1964).

Das Zusammenwirken von Ausgangsge-
stein, Zeit, Relief und Klima fiihrt in
diesem Raum zu einer Vielzahl von
Bodentypen. In den Allgduer Bergen
und Hoéhenziigen kommen sehr formen-
reiche Rendzinen vor. Braunerden, Pa-
rabraunerden und ihre Ubergangstypen
sind auf tiefer verwittertem Material
verbreitet und sind h#ufig mit Pseudo-
gleyen, typischen Gleyen, Nieder- und
auch Hochmooren vergesellschaftet
(VogeL 1961). Die Boéden der FluBtiler
entsprechen der Auenbodenserie (Jerz
1973). Im Morinengebiet des Vorlandes
herrschen Parabraunerden unterschied-
licher Entkalkungstiefe vor; es finden
sich aber auch Rendzinen und sekun-
dire Pseudogleye (Werner 1964). Ent-
sprechend der weiten Verbreitung des
Substrats nehmen die letztgenannten
Boden weite Teile der Allgduer Land-
schaft ein.

Folgende Faktorengruppen sind fiir die
Landnutzung im Allgdu besonders we-
sentlich: das Relief, das die maschinelle
Bewirtschaftung erschwert und teil-
weise Erosionsgefdhrdung bedingt, und
das feuchtkiihle Klima, das die Vege-
tationszeit verkiirzt und wegen der
hohen Durchfeuchtung im Sommer die
Anbaumdéglichkeiten einschrénkt (Linp-~
NER 1955, VorLraTH 1976).

2.2 Die geschichtliche Entwicklung der
Agrarlandschaft

Die Selbstversorgung stellte bis zum
Beginn der Neuzeit in den Berggebie-
ten das Ziel des landwirtschaftlichen
Produktionsprozesses dar (Deepe 1975),
was nicht bedeutet, da das Land, ge-
messen an heutigen Vorstellungen von
Naturschutz und Landschaftspflege,
,naturgemifB“ bewirtschaftet wurde.
Im Allgdu wurde bis in die Mitte des
19. Jahrhunderts viel Getreide und
Flachs angebaut (BaAumann und RoTTen-
BURGER 1895). Wegen der geringen na-
tirlichen Eignung fiir den Ackerbau,
des damaligen Kenntnisstands und der
technischen Moglichkeiten erscheint die
historisch belegte Abnahme der Boden-
fruchtbarkeit als unumginglich (Linp-
~Ner 1955). Erst die zunehmende Aus-
richtung der Landwirtschaft auf den
Markt konnte zu einem tiefgreifenden
Strukturwandel fithren (Howaip 1963).
Der Zwang, konkurrenzfihig zu wer-
den, fiihrte zur Ausbreitung neuer
Technologien. Das Allgdu wurde rasch
zu einem spezialisierten Griinland-
Milchwirtschaftsgebiet. In Abb. 1 wird
diese Entwicklung am Beispiel der Ab-
nahme der Ackerflichen der Landkreise
Memmingen, Lindau und Kempten in
den letzten 100 Jahren dargestellt.
Heute liegen die Griinlandanteile an
der LF in den Allgduer Landkreisen
zwischen 72,7% und 99,6%, wie aus
Tab. 2 hervorgeht.

Als Ursachen fiir die starke Spezialisie-
rung sind neben den 6kologischen Vor-
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Abb. 1: Abnahme des Ackeranteils an der LF in
einigen Allgduer LandKkreisen

(Quellen: Bayer. Statist. Landesamt 1965, RIEDER
1976)

aussetzungen die agrarstrukturellen
Gegebenheiten zu nennen. Mitte des
16. Jahrhunderts setzte im Allgdu als
eine Folge der Bauernkriege die Ver-
einddungsbewegung ein (LinpNer 1955),
die bis Mitte des 19. Jahrhunderts an-
hielt. Dabei wurden umfassende , Flur-
bereinigungen“ durchgefiihrt, die Dor-
fer verlassen, die Hofe auf den arron-
dierten Fldchen neu angelegt (Weir-
NAUER 1970) und somit giinstige Verhalt-
nisse fiir die Weidewirtschaft geschaf-
fen. Im mikro- und auch im makrodko-
nomischen Bereich stellte die skizzierte
Entwicklung durch die Ausnutzung der
Standortsgunst zweifellos einen Fort-
schritt dar.

Der Strukturwandel, der verstirkt in
der Nachkriegszeit einsetzte und bis

Tabelle 2: Dauergriinlandanteile der Land-
kreise des bayerischen Allgdus
im Jahr 1970 (Quelle: VOLLRATH

1976)

Griinland-
LandKkreis anteil

(% der LF)
Flissen 98,1
Kaufbeuren 72,7
Kempten 99,0
Lindau 96,7
Marktoberdorf 95,7
Memmingen 79,5
Sonthofen 99,6

heute anhilt, hat seine Ursachen dage-
gen weniger in der Anpassung an die
natiirlichen Voraussetzungen als in den
agrarpolitischen Intentionen, die in ge-
samtpolitischem Zusammenhang zu se-
hen sind (Ert. 1977, GunpeLaca 1977,
KarcL 1978, Stunimann 1978). Seit dem
Ende der Vereinédung vergroBerten
sich die Betriebe im Durchschnitt, da,
besonders im Umkreis groBerer Orte
und in den Hochgebirgsgemeinden,
viele Landwirte aufgaben (SIMMELBAUER
1976). Bisher tritt Sozialbrache flichen-
méBig kaum in Erscheinung, weil die
Flichen weitgehend von den verblei-
benden Betrieben bewirtschaftet wer-
den. Tab. 3 zeigt die Entwicklung zwi-
schen den Jahren 1960 und 1971 im
Landkreis Sonthofen.

Tabelle 3: Anteil der Betriebe (%) an den
Betriebsgrofienklassen im
Landkreis Sonthofen
(Quelle: HAMMER u. a. 1973c)

Gréﬁgg)dasse 1960 1971 %"’E‘:’]‘a’g 1(.,9/'3

<5 29,4 24,7 92

5—10 27,0 20,7 42

10—20 31,9 37,2 11

> 20 11,7 174 0
Anzahl an

Betrieben rel. 100,0 100,0 41

abs. 2946 2375 974

1) Nebenerwerbsbetriebe

Eine gewisse Extensivierung der Land-
wirtschaft, erkennbar an der abneh-
menden Zahl der Betriebe und am
Riickgang der Produktion, trat bisher
im Gebiet um die Stadt Sonthofen und
im Landkreis Lindau auf, und zwar in
Gemeinden, die ein hohes Angebot an
Arbeitspldtzen im Fremdenverkehr und
in der Industrie aufweisen (DEURINGER
1972).

2.3 Die Schafhaltung als Betriebszweig

»2In jeder Landschaft wird (...) der
Schifer aufgrund der gegebenen
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Tabelle 4: Die Verbreitung des Schafes in einigen Landkreisen bzw. Verwaltungsdistrik-
ten in verschiedenen Jahren (Quellen: Koniglich Statistisches Landesamt 1907,
1913, 1919, Bayerisches Statistisches Landesamt 1961, 1965, 1969, 1975, 1977)

Landkreis 1907 1913 1919 1961 1965 1969 1975 1977
Lindau 478 517 1819 69 28 68 626 902
Oberallgédu?) 1072 1789 6762 306 167 196 966 863
Ostallgdu?) — — — — — —_ 1123 1263

1) Bis 1969 Landkreise Sonthofen und Kempten

2) Die Zahlen der Landkreise vor der Kreisreform sind nicht vergleichbar

Voraussetzungen wieder andersartige
Wirtschaftsformen und Betriebsweisen
finden und sich den ihm zukommenden
Lebensraum in enger Anlehnung und
Ausnutzung der Verhiltnisse gestalten
miissen“ (HornBerger 1955, S. 13).
Wenn die Schafzucht in einigen Gegen~
den Stliddeutschlands zum gestaltenden
Faktor der Kulturlandschaft geworden
ist, so war sie im Bereich des Allgdus
seit alters anderen landwirtschaftlichen
Betriebssystemen untergeordnet. Im
Mittelalter, zu Zeiten ausgedehnten
Ackerbaus, war das Schaf weit verbrei-
tet (Scusprer 1978), wobei im Friihjahr
die Brachfelder, im Sommer die Alpen
und im Herbst die Stoppelfelder vor-
teilhaft genutzt werden konnten. Mit
zunehmender Spezialisierung auf die
Milchproduktion und mit dem wirt-
schaftlichen Aufschwung setzte ein
Riickgang der Schafzucht ein (Baumann
und RorrenBUurGer 1895), der jeweils in
besonderen Notzeiten unterbrochen
wurde (Spann 1923). Tab. 4 zeigt einen
Tiefstand der Schafhaltung Mitte der
sechziger Jahre, zu einer Zeit, in der
sowohl in Bayern (Karcr 1978) als auch
im gesamten Bundesgebiet (WiLke 1978)
die wenigsten Schafe gehalten wurden.

Am Anfang der siebziger Jahre setzt
wieder eine allgemeine Belebung der
Schafzucht ein. Wenn im Allgdu frii-
herer Jahrhunderte genossenschaftliche
Alpung im Sommer und Einzelhaltung
im Winter charakteristisch waren
(Spann 1923), so findet sich diese Wirt-
schaftsform heute nur noch selten.
Einige Berge der Allgduer Alpen wer-
den mit Wanderherden aus dem Flach-

land bestoBen (Huser 1951). Diese sind
aber in den Dezember-Viehzéhlungen
(Tab. 4) nicht enthalten. Die Zunahme
beruht demnach allein auf dem Anstieg
der Zahl der Koppelschafe. Ahnliches
gilt auch fiir die Gesamtentwicklung
der Schafhaltung in Bayern (GIerer
1977 ¢): in den Jahren 1968—1976 ver-
mehrten sich die kleinen Koppelschaf-
haltungen um 174%, wéhrend die Hiite-
haltungen um 36% abnahmen (Gierer
1977 d).

2.3.1 Die Befragung von Schafhaltern,
Ziele und Methoden

Die in den Jahren 1976 und 1977 durch-
gefiihrte Erhebung schafhaltender Be-
triebe war in erster Linie darauf aus-
gerichtet, die derzeitigen Verhiltnisse
hinsichtlich Betriebsorganisation, Pro-
duktionstechnik, Motivationen und Er-
fahrungen zu erfassen, da es bislang in
der gesamten deutschen Schafwirtschaft
stark an Erhebungen und Auswertun~
gen oOkonomischer Daten von prakti-
schen Betrieben fehlt (N.N. 1978 a). Zu
diesem Zweck wurden Fragebogen im
Gespriach mit den Betriebsleitern aus-
gefiillt. ErfahrungsgemiB sind solche
Erhebungen schwierig, zu vielfiltig
sind die Produktionssysteme (Gierer
1974, Scuonine 1975, Rurzmoser, EckL
und Weser 1978), zu mangelhaft die
Buchfiihrung!). Bei der Untersuchung
der Allgduer Schafhaltungen kommt

1) Fiir die Hilfe bei der Ausarbeitung des Frage-
bogens sowie fiir die Ratschlédge zur Befragung
und Auswertung der Erhebung danke ich Herrn
Dr. XK. GIERER, Bayerische Landesanstalt fir
Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, sehr
herzlich.
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erschwerend hinzu, daB es sich tber-
wiegend um sehr heterogene Nebener-
werbsbetriebe handelt. Die geringe An-
zahl von Befragungen und die noch we-
nig gefestigten Strukturen innerhalb
der Einzelbetriebe erlauben keine gene-
ralisierende Beurteilung. Insbesondere
der wirtschaftliche Bereich war kaum
zu durchleuchten. Insgesamt wurden 12
Betriebe erfaflit. In 5 davon wurde die
Befragung im darauffolgenden Jahr
wiederholt.

2.3.2 Die Ergebnisse der Erhebung
2.3.2.1 Allgemeines

Die Schafhaltungen sind im Untersu-
chungsgebiet zufillig verteilt. In einem
Fall werden Schafe zum Haupterwerb
gehalten. Nur zweimal ist der finan-
zielle Gewinn entscheidend fiir die
Wahl des Produktionssystems. Uber die
Hauptmotive der Betriebsleiter gibt
Tab. 5 AufschluBl. In allen Fillen war
die Motivation vielschichtig, so daf3
stets mehrere Argumente genannt wur-
den. Immer spielte aber die Freude an
der Schafzucht eine grofe Rolle.

Tabelle 5: Vorrangige Motive fiir die
Haltung von Schafen

Motiv Anzahl
Nutzung von eigenen Fliachen 4
Liebhaberei 3
glinst. Absatz im Fremdenverkehr 2
Nebenerwerb 2
Haupterwerb 1

In allen Nebenerwerbsbetrieben ist ein
ausreichendes Einkommen durch die
hauptberufliche Arbeit (Tab. 6) gewahr-
leistet.

Tabelle 6: Berufsgruppen der Schafhalter

Gruppe Anzahl

Selbstédndige
Rentner
Landwirte
Angestellte
Arbeiter

Ll ol VUV

Tab. 7 macht deutlich, daf die Schaf-
haltung im Allgdu nicht bevorzugt an
bestimmte Altersgruppen gebunden ist.

Tabelle 7: Altersgruppen der Schafhalter

Gruppe Anzahl
< 40 5

40—65 4
> 65 3

2.3.2.2 Die Grinlandnutzung und
-bewirtschaftung

Neun der zwolf Schafhaltungen nutzen
Betriebsflichen unter 10 ha, wobei der
Grad der Mechanisierbarkeit von Be-
trieb zu Betrieb stark schwankt. In den
drei groBeren Betrieben miissen nur
vergleichsweise kleine Flédchen von
Hand bearbeitet werden. Die am besten
mechanisierbaren Fldchen dienen der
Winterfuttergewinnung, in keinem Fall
wurden aber reine Wiesen angetroffen.
In der Regel werden die Méadhweiden
ein- bis zweimal geschnitten und im
Frithjahr und Herbst, bei hohem Lei-
stungsniveau auch noch zwischen den
Schnitten, beweidet. Die Schafe sind
von April bis November vorwiegend
auf der Weide. Bis etwa Mitte Mai und
ab Mitte Oktober muf} allerdings zuge~
flittert werden. Drei Betriebe sémmern
die Schafe ab Anfang Juni bis Mitte
September. Davor und danach werden
die tiefergelegenen Fliachen um den
Stall herum beweidet.

Aus dem vorliegenden Material kann
keine gesicherte Aussage {iiber einen
Zusammenhang zwischen Flicheninten-
sitdt und Tierbesatz gemacht werden.
In der Tendenz geht aber mit leichterer
Bearbeitbarkeit auch eine hdhere Be-
satzstirke einher. Sie schwankt von
3,8 Mutterschafen mit anteiliger Nach-
zucht?) bis 9,8.

In der Mehrzahl der Félle sind die Wei-
deflachen in mehr als 5 Einschldge un-

2) Dieser Begriff beinhaltet 1 Mutterschaf mit an-
teiligen Lammern, Zutretern und Bocken.
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tergliedert. Entsprechend dem Futter-
angebot und der Futterkonservierung
wird in jahreszeitlicher Abhingigkeit
etwa alle 7—30 Tage umgetrieben.
Zwei Schafhaltungen mit wenig unter-
teilten Fliachen bewirtschaften diese
standweideéhnlich.

Die Angaben zur Diingung waren
durchweg sehr mangelhaft, denn nir-
gends lag ein bestimmter Diingungs-
plan vor. Der anfallende Stallmist wird
auf die Flichen zur Winterfutterge-
winnung ausgebracht. Dazu kommen in
zwei Betrieben noch Rinder- bzw.
Schafgiille. Mineralisch diingen nur 5
Schafhalter. Zumeist wird Volldiinger
ohne genaue Mengenberechnung ausge-
streut. In einigen Féllen erfolgt an be-
sonders schlechten Stellen der Weide-
flichen eine gezielte Diingung, um den
Pflanzenbestand zu verbessern. Zwei
Schafhalter fithrten bisher je einmal
eine Kalkung durch. MaBnahmen zur
Weidepflege umfassen Nachmahd und
Einzelbekdmpfung gewisser Unkriduter.
Dabei werden allerdings nur die reinen
Weiden geputzt, und zwar im allgemei-
nen nach der letzten Herbstnutzung
und nur Flichen, die mit dem Motor-
méher befahrbar sind. An Hauptun~
krdutern treten auf den intensiven Fli-
chen der Stumpfblitterige Ampfer, die
Brennessel und die Ackerkratzdistel in
Erscheinung. Auf feuchten Mé&hflichen
zeigt sich verstarkt Wiesenknéterich.
Adlerfarn und teilweise auch Rasen-
schmiele konnen auf extensiveren Wei-
den Problemunkriuter werden. Die
Einzelbekdmpfung erfolgt durch Abma-
hen, Ausgraben und mit Hilfe von che-
mischen Préparaten.

RegelmiBig beweidete Flichen werden
normalerweise mit Drahtknotengeflecht
gezdunt, Elektrozdune fiir Schafe wer-
den zur Nutzung Kkleiner Reststiicke
und bei Weideportionierung verwendet,
wenn héufige Kontrollen moglich sind.
In 5 Betrieben stehen Stallungen als
Unterstand auch im Sommer zur Ver-
fligung. Meist bieten Bdume Schutz

gegen Witterungsunbilden. Wasser ist
nur auf wenigen Flichen zugénglich.

Spezielle Fragen sollten den flachenbe-
zogenen Arbeitsaufwand fiir Futter-
werbung, Weidepflege, Diingung und
Zdaunung erfassen. Zunichst fielen die
erheblichen Unterschiede zwischen den
Betrieben auf. Die Ursachen dafiir hén-
gen in erster Linie mit dem Ausmal
der Winterfutterbergung zusammen. In
Betrieben mit kurzer Stallhaltungs-
periode und hohen Kraftfuttergaben
liegt sie niedrig. Den héchsten Stunden-

- aufwand weist ein Betrieb mit be-

trachtlichem Handarbeitsanteil bei der
Heugewinnung auf.

2.3.2.3 Die Tierhaltung

Koppelhaltung ist die hiufigste Bewei-
dungsform der untersuchten Betriebe.
Nur in den beiden gréBten Schifereien
und in einem weiteren Fall wird teil-
weise auch gehiitet, was im allgemeinen
zu einer verkiirzten Stallperiode fiihrt.
Ansonsten mufl mit 150—200 Stalltagen
gerechnet werden.

Nur in 4 Betrieben werden reine Ras-
sen gehalten, wihrend die anderen
Schafhalter in unterschiedlichen Antei~
len Merinolandschafe, Schwarzkdpfe,
Texel- und Bergschafe kreuzen. Dabei
werden meist keine besonderen MaB-
nahmen zur Herdenorganisation getrof-
fen, etwa in Form von gezielten Ab-
lammterminen. Diese liegen, je nach
der Saisonalitit der Rassen, iiber das
ganze Jahr verteilt mit Schwerpunkten
im zeitigen Frithjahr und im Herbst.
In 10 Betrieben wird der Bestand aus
der eigenen Nachzucht erginzt. Zwei
Betriebsleiter kaufen tragende Mutter-
schafe zu, mit der Konsequenz, daB
dann ein Bockwechsel seltener erfor-
derlich ist. Ansonsten werden die
Bocke alle ein bis zwei Jahre ausge-
tauscht.

Die tierischen Leistungen lieBen sich in
der Befragung infolge der stark
schwankenden BestandesgroBen und
-strukturen lediglich sehr grob und un-
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sicher erfassen. Genauere Daten wéiren
nur durch langfristige Untersuchungen
mit exakter Buchfiihrung zu erwarten,
was in praktischen Kleinschafhaltungen
sehr schwer realisierbar ist. Wenn als
durchschnittliches  Brackalter 5—10
Jahre, am h#ufigsten 6—8 Jahre, ange-
geben wird, so ist damit nicht die
durchschnittliche Lebensdauer gemeint,
sondern der Zeitpunkt, wann die mei-
sten Schafe wegen altersbedingter Lei-
stungsminderung aus dem Bestand ge-
nommen werden. Den Aussagen zufolge
liegt die Zahl der Ablammungen eines
gesunden Schafs zwischen 5 und 12. Die
Produktivitdtszahl zwischen 1,1 und 2,1
erscheint stark rasseabhingig; bei Her-
den mit hohem Bergschafanteil ist sie
verhiltnisméfBig hoch. Die Lémmerver-
luste bewegen sich zwischen 0 und 12%o,
wobei in 4 Betrieben versucht wird, die
Problemldammer mutterlos aufzuzie-
hen.

Die Lammermast basiert im Sommer
nahezu ausschliellich auf Weidefutter,
wihrend im Winter zum Grundfutter
teilweise betrdchtliche Mengen an
Kraftfutter verabreicht werden: in 4
Betrieben 100 kg und mehr je Mutter~
schaf mit anteiliger Nachzucht. Zumeist
werden die Mischungen selbst, und
zwar Uberwiegend aus Getreide und
Trockenschnitzeln hergestellt; 3 Schaf-
halter mischen 15—20°0 Sojaschrot bei.
Pelletiertes Fertigfutter kommt eben-
falls in 3 Betrieben zur Anwendung.
Das Grundfutter besteht in einem Be-
trieb hauptséchlich aus Grassilage, an-
sonsten ausschlieBlich aus Heu und
Stroh, da keine Silos vorhanden sind.
Das Stroh wird allerdings nur zum
,2Durchfressen“ vor dem Einstreuen an-
geboten. Sowohl im Sommer als auch
im Winter wird die Futterration durch
Mineralfutter bzw. Salz ergénzt.

Das Hauptproblem in der Tierhygiene
stellt die Parasitenverseuchung dar.
Trotzdem wird nur in einem Betrieb
gezielt nach Kotprobenanalysen behan-
delt; in den anderen Schafhaltungen

werden ein- bis zweimal im Jahr Medi-
kamente zur Magen-, Darm- und Lun-
genwurmbekdmpfung eingesetzt, wo-
gegen Bandwiirmer nur in zwei der
grofiten Betriebe bekdmpft werden. Er-
fahrungen bzw. Probleme mit der Mo-
derhinke sind in der iiberwiegenden
Mehrzahl der befragten Schafhaltungen
vorhanden. An MaBnahmen dagegen
wird hé&ufiges Ausschneiden und das
Klauenbaden mit Formalinlésung er-
wéhnt. Impfungen, Bekdmpfung der
Ektoparasiten und der weniger anstek~
kenden Schafkrankheiten bleiben auf
Einzelfdlle beschrinkt. Als Ursachen
von Notschlachtungen werden die iibli-
chen Krankheiten, Schwergeburten,
Lungenentziindung, Vorfille, Milchfie-
ber und Euterentziindung genannt.

Es wurde versucht, den Arbeitsauf-
wand fur die Tierhaltung differenziert
nach tédglichen Arbeiten und den zeit-
lich mehr unabhingigen Sonderarbei-
ten zu erfassen, was die Erhebung er-
leichterte. Herdenkontrolle und Stall-
arbeit nehmen zwischen 5,8 und 18,0
Stunden je Mutterschaf mit anteiliger
Nachzucht und Jahr in Anspruch. Die
Sonderarbeiten erfordern 1,3—5,6 Stun-
den.

2.3.2.4 Die Vermarktung

Die Direktvermarktung spielt bei allen
befragten Schafhaltern eine groBe
Rolle. Das Hauptprodukt der Schafhal-
tung sind die Lidmmer, die vorwiegend
lebend mit einem Gewicht zwischen 30
und 50 kg verduBert werden, wobei
Weidemastlammer tendenziell &lter
und auch schwerer sind als die Stall-
mastldmmer. 9 Betriebsleiter verkau-
fen die Tiere ausschlieBlich privat, an-
dere teilweise auch an eine GroB-
schldchterei. Dort werden nur 75 bis
90% der Preise der Direktvermarktung
erzielt. Brackschafe werden zu einem
hoheren Anteil an Metzger und GroB-
schldchter abgegeben. Drei Betriebe,
darunter zwei Herdbuchzuchten, setzen
auBlerdem Zuchttiere ab. Dabei kon-



268

Vegetationskundliche, weidewirtschaftliche und strukturelle

nen — im Vergleich zum Verkauf als
Schlachttiere — etwas héhere Preise je
kg Lebendgewicht erzielt werden. Der
Hauptanteil der Wollproduktion wird
an die Deutsche Wollverwertung ver-
kauft, doch finden sich auch private Ab-
nehmer fiir Rohwolle. Ein Betriebslei-
ter 146t die Produktion verspinnen,
was den privaten Absatz erleichtert. In
6 Betrieben werden aullerdem die ge-
gerbten Felle aus Hausschlachtungen
gewinnbringend abgesetzt.

2.3.3 Die Koppelschafhaltung im
Nebenerwerbsbetrieb, Inter-
pretation und Ergdnzung der
Befragungsergebnisse

Um die Koppelschafhaltung und ihre
Problematik im Allgdu umfassend und
moglichst zutreffend zu charakterisie-
ren, sind in den folgenden Abschnitten
zunidchst wichtige Apekte zur Be-
triebsorganisation und Produktions-
technik dargestellt. Sie werden durch
einen Exkurs ,Vergleich einiger As-
pekte der Rind- und Schaffleischpro-
duktion“ ergidnzt. Im AnschluB daran
wird die Wirtschaftlichkeit behandelt.
Neben den Befragungen werden Ergeb-
nisse aus der Literatur berticksichtigt,
wenn es zur Ergidnzung zweckmiflig
erscheint.

2.3.3.1 Die Betriebsorganisation und
Produktionstechnik

Die vielfidltigen Formen der nebenbe-
ruflichen Landbewirtschaftung unter-
scheiden sich vor allem in den wirt-
schaftlichen Zielsetzungen. Extreme
sind dabei der reine Hobby- bzw. Frei-
zeitbetrieb ohne jegliche wirtschaftli-
chen Ambitionen einerseits und der
Nebenerwerbsbetrieb andererseits, der
den Gesetzen einer Gewinnmaximie-
rung unterliegt und sich vom Voller-
werbsbetrieb nur durch einen Arbeits-
kréaftebesatz von weniger als 1 AK un-
terscheidet. Nach der Befragung sind
drei Schafhalter den Hobbybetrieben
zuzuordnen, zwei den Nebenerwerbsbe-

trieben und sechs den Ubergangsfor-
men. Bei den Schafhaltern iiberwiegen,
wie allgemein bei nebenberuflichen
Landwirten mit geringen wirtschaftli-
chen Interessen, Berufe, die sie finan-
ziell unabhingig machen (RINTELEN
1976). Die genannten Motive werden in
der Literatur im wesentlichen besta-
tigt: neben traditionellen Bindungen an
die Landwirtschaft und dem Streben
nach Zugewinn spielen nicht zuletzt die
Moglichkeiten, vorhandene Arbeits-
kraft zu nutzen und sich als Unterneh-
mer zu betdtigen, eine Rolle (Huser
1976, PortHOFF 1976).

Eine Untersuchung von 68 Koppel-
schafhaltungen im Ziiricher Oberland
(Tromer 1973) weist 67%0 der Betriebs-
leiter als Nichtlandwirte aus. Im Allgdu
handelt es sich um 85%, wobei 66%0
Einheimische sind und im allgemeinen
eine enge Beziechung zur Landwirt-
schaft haben. Insofern gibt es keine
Hinweise dafiir, daf die Allgduer das
Schaf ablehnen, wie viele Schafhalter
glauben.

Die Koppelschafhaltung ist im Ver~
gleich zur Rinderhaltung ein beson-
ders intensitdtselastischer Betriebs-
zweig (Gierer 1976), der sich vor allem
hinsichtlich des Arbeitsbedarfs an die
jeweilige betriebliche Situation gut an-
passen 148t (Coenen und ScHLOLAUT
1969) und damit auch fiir sehr Kkleine
Betriebe eine Moglichkeit zur Landbe-
wirtschaftung darstellt (STENHAUSER
und Eckr 1973). So haben 70%0 der Mit-
glieder der Schafhaltervereinigung
Bayerischer Wald e.V. Fldchen unter
5 ha zur Verfiigung (Schafhalterver-
einigung Bayerischer Wald e.V. 1975).
Im Ziricher Oberland handelt es sich
um noch kleinere Betriebe. Bei den
Schafhaltern im bayerischen Alpen-
raum (Rurzmoser, Eckr und WEeBER
1978) und im Allgdu sind die Flédchen
etwas groBer, im allgemeinen jedoch
unter 10 ha.

In einer Fallstudie (Huser 1976) iiber
einen Nebenerwerbsbetrieb im Allgdu
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(7,6 ha, 8 Milchkiihe) wurden als Alter-
nativen zur Milchproduktion Kal-
binnenaufzucht, Pensionsviehhaltung,
Koppelschafhaltung und Heuverkauf
diskutiert. Dabei wurde die Koppel-
schafhaltung abgelehnt, weil sie freie
Arbeitskapazitdten und Mindereinnah-
men gebracht hitte. Bei den befragten
Schafhaltern schien die Arbeitskapazi-
tdt tatsdchlich der begrenzende Faktor
zu sein. Damit bestédtigt sich auch von
der Praxis her das Ergebnis einer ver-
gleichenden Untersuchung der Milch-
kuh- wund Koppelschafhaltung von
Gierer (1977 c), derzufolge diese Form
der Schafhaltung nur dort eine Alter-
native darstellt, wo die verfiigbare Ar-~
beitszeit auf etwa 700—800 AKh im
Jahr begrenzt ist und somit weniger
als 5 Kiihe gehalten werden konnen.
Je Schaf-GV ist mit einem Arbeitsbe-
darf von 40—70%0 im Vergleich zu einer
Milchkuh-GV zu rechnen (Gierer 1977 c,
Wike 1977 d). Dabei werden in der
Koppelschathaltung bis 50 Mutterschafe
hiufig 6—10 AKh je Mutterschaf mit
anteiliger Nachzucht und Jahr ange-
setzt (Gierer 1977 b, Kuratorium fir
Technik und Bauwesen in der Land-
wirtschaft 1978, SteinmAuser und Eckr
1978). Rutzmoser, Eckr und WEBER
(1978) ermittelten fiir die Schafhaltung
im bayerischen Alpenraum mit 24,5

AKh allerdings einen betrdchtlich ho-
heren Arbeitsaufwand, was auch aus
den eigenen Untersuchungen hervor-
ging. Einen wesentlichen betriebsorga-
nisatorischen Aspekt stellt der geringe
Anteil termingebundener Arbeiten dar
(Harine 1975), wobei die hochste Ar-
beitsbelastung auf die Lamm- und vor
allem die Stallhaltungszeit f&llt (Eckt
1976). Diese arbeits- und kostenreiche
Periode zu verkiirzen, sind die Schaf-
halter im Allgdu sehr bemiiht. Die Un-
tersuchung von Koppelschafhaltungen
im Bayerischen Wald (Eckr 1976) ergab
eine 150tdgige und damit kiirzere Stall-
haltungszeit als im Allgdu, wo mehr
als die Hiélfte des Futterertrags zur

Winterfuttergewinnung dient (Perrer-
TER 1974).

In der Herdenorganisation weist die
Untersuchung im Allgdu Parallelen zu
den Ergebnissen der oben genannten
im Bayerischen Wald und auch zu einer
Befragung von 25 Koppelschafhaltun-
gen in Baden-Wirttemberg (EGLOFF
und Hewn 1973) auf: die Hauptlammzeit
fallt vorwiegend ins Friithjahr, wodurch
mehr zufillig der Empfehlung, diese
Phase fiir Februar/Mérz zu planen, ent-
sprochen wird. Somit kann zu Beginn
des Winters knapp gefiittert werden,
wéhrend der Hauptfutterbedarf mit
der hohen Weideproduktivitdt im
Frithjahr  zusammenfallt (LAMMERS
1978 a).

Im Allgdu wie im Bayerischen Wald
iiberwiegen Kreuzungstiere, wobei
meistens keine klaren Zuchtziele vor-
liegen. Anteilm#Big sind Merinoland-
schafe und Schwarzképfe stirker ver-
treten als Berg- und Texelschafe. Die
Rassenwahl erscheint ungiinstig, da das
Merinolandschaf in Ho6henlagen ab
800 m tliber NN, vor allem infolge hé-
herer Krankheitsanfilligkeit, verrin-
gerte Leistungen erbringt (HoRNBERGER
1955). Schwarzkopf- und Texelschafe
eignen sich als fleischbetonte Rassen
besser fiir futterwiichsige, maritime La-
gen mit moglichst kurzer Stallhaltung
und stellen im Vergleich zu den Land-
schafschldgen hohe Anspriiche an Fiit-
terung und Haltung (Harine 1975). In
den Alpen und im Alpenvorland sind
extensive Rassen, besonders das Deut-
sche Bergschaf, gilinstiger (Rurzmoser,
Eckr und Weser 1978). Da das Zucht-
ziel, aus der Rassenvielfalt einen ein-
heitlichen Typ herauszuziichten, erst
1937 formuliert wurde (Diener 1973),
mull allerdings beim Bergschaf noch
mit einer hohen genetischen Variabili-
tdt gerechnet werden. Auf alle Fille
ist es eine tiberaus fruchtbare, gegen
Niasse und knappe Futterverhiltnisse
besonders unempfindliche Rasse (ScHro-
taut 1973 a, Harine 1975), die ver-
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gleichsweise wenig Anspriiche an die
Betreuung stellt (Perreirer 1974). Eine
Untersuchung zur Eignung des Berg-
schafs, allerdings des Tiroler Schlags,
in der Koppelschafhaltung bestitigte
die oben genannten Merkmale auch un-
ter dieser Haltungsform. Ein gewisser
Nachteil ist der starke Herdentrieb, da
das geschlossene, relativ unruhige
Graseverhalten zu groBeren Futterver-
lusten und hiufigerem Ausbrechen fiih-
ren kann (ScHroraut 1973 a).

Die tierische Leistung streut zwischen
den befragten Betrieben betréchtlich.
Ecrorr und Hemn (1973) ermittelten in
Koppelschafthaltungen ein durchschnitt-

liches Aufzuchtergebnis von 1,26 bei .

11%/0 Verlusten. In den Allgduer Schaf-
haltungen liegen die Werte eher giin-
stiger. Die Ursachen hierfiir sind wohl
in den kleineren Bestinden mit sehr
intensiver Betreuung und auch im héo-
heren Bergschafanteil zu suchen.

2.3.3.2 Exkurs: Vergleich einiger
Aspekte der Rind- und Schaf-
fleischproduktion

Die Frage, ob die Fleischproduktion in
kg/ha bei Rindern oder bei Schafen
hoher ist, 148t sich nicht generell be-
antworten. Die Fleischleistung hidngt zu
stark vom Alter der Tiere, der Hal-
tungsintensitdt und der Standortseig-
nung ab. Wenn in einem vergleichen-
den Versuch in Neuseeland (Joyce 1970)
Schafe nur 270—385 kg/ha Gewichtszu~
wachs, Jungrinder jedoch 625—815
kg/ha erbrachten, mufBl beriicksichtigt
werden, dafl bei den Schafen auch die
hinsichtlich Fleischzuwachs unproduk-
tiven Muttern mitweideten. Unter Kop-
pelhaltung konnten 8—12 Mutterschafe
mit anteiliger Nachzucht je ha in West-
falen immerhin 500—600 kg/ha Lamm-
fleisch produzieren (Epeter 1967). In
einem Versuch zur intensiven Koppel-
schafhaltung wurden unter bayerischen
Verhéltnissen bei einem Besatz von 12
Mutterschafen und anteiliger Nachzucht
bis 690 kg/ha erzielt (Scunemer 1975).

Ein von Normwerten ausgehender Ver-
gleich zwischen Schaf und Rind in den
Organisationsformen Mutterkuh- und
Koppelschathaltung (Tab. 8) erfafBt die
,hatlirliche Fleischproduktion® der bei-
den Tierarten besser.

Tabelle 8: Vergleich der Fleischproduktion
von Rind und Schaf in kg
Lebendgewicht je ha und Jahr
(Quelle: nach RIEDER 1976)

Rind Schaf
Voraussetzungen
Besatzstarke 1,6 Mutter- 10 Mutter-
kiihe schafe
Produktivitéts-
zahl 1,0 1,5

Mastendgewicht 300 kg/Kalb 50 kg/Lamm
Weidedauer der
Masttiere

Fleischproduktion

7 Monate
750 kg

12 Monate
480 kg

Der Vorteil der Schafe ist offensichtlich
in der hoéheren Fruchtbarkeit begriin-
det, denn der StE-Aufwand je kg Mast-
endgewicht liegt fiir Mutter- und an-
teilige  Masttiere bei  gleichhoher
Fruchtbarkeit bis etwa 30% iiber
demjenigen von Rindern, was aller-
dings unter Kraftfuttermast festgestellt
wurde (ScHroraur und WACHENDOREER
1978). Doch kommt in Regionen mit lan-
gen Wintern die Fahigkeit des Schafes,
zeitweilige = Néahrstoffunterversorgung
ohne LeistungseinbuBe auszuhalten
(ScurorauTr 1974, Lammers 1978 b), po-
sitiv zum Tragen. Der hohe Kraftfut-
teraufwand mancher Schafhalter ist
demnach wirtschaftlich nicht sehr sinn-
voll. Das Rind besitzt diese Eigenschaft
in geringerem AusmalB (ScHrLorAUT
1973 b, Huser 1976).

Die unterschiedlichen Wasseranspriiche
der beiden Tierarten kénnen bei schwer
erreichbaren und hingigen Fldchen
ohne natiirliches Wasservorkommen
Bedeutung erlangen. Das Schaf kommt
mit sehr geringen Wassermengen aus,
so daB bei Ganztagesweide normaler-
weise kein Wasser angeboten werden
mufl (Stesrer 1903). Fehlen tiiber lidn-
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gere Zeit jegliche Niederschldge, dann
kann sich allerdings die Futterauf-
nahme (Goyke 1977) — und damit ver-
bunden die Leistung (Spepping 1970) —
vermindern. Demgegeniiber ist das
Rind auf ein geregeltes Wasserangebot
angewiesen, das heit, in dieser Hin-
sicht problematische Fldchen konnen
nicht beweidet werden.

Die Fleischproduktion steht in engem
Zusammenhang mit dem Gesundheits-
zustand der Lémmer (Burckart 1975)
und iiber die Fruchtbarkeits- und Auf-
zuchtleistung auch der Mutterschafe
(Scuroraut 1970 a). Dabei ist die Para-
sitenverseuchung in der Praxis der
Koppelschafhaltung h#ufig ein latent
bleibendes Problem (Grabrow 1974).
Auch bei bester Weidehygiene — ge-
fordert werden mindestens 4 Wochen
Ruhezeit (Lammers 1978 a) — 14Bt sich
eine gewisse Verseuchung der Koppeln
nicht verhindern (Stenc 1978). Bei ho-
herem Weidebesatz mufl mit erh6htem
Wurmbefall gerechnet werden (DowNey
1969). Die befragten Schafhalter ent-
wurmen aber unregelmifig und unspe-
zifisch. Gerade der Bandwurmbefall der
Lammer, durch den selbst bei subkli-
nischem Befall die Fleischleistung er-
heblich herabgesetzt werden kann
(Sykes und Coor 1976), wird leicht
libersehen. Die Meinung, Schafe seien
gegen Parasiten anfdlliger als Rinder,
ist haufig zu horen. Ein giiltiges Urteil
zu diesem Problem steht allerdings
noch aus. Derzeit lduft in der Schweiz
ein Weideversuch, der diese Frage kla-
ren soll (Hormann 1976). Das Parasiten-
problem in der Xoppelschafhaltung
lieBe sich tiber die Verbesserung der
Kenntnisse in der Tierhygiene weitge-
hend 16sen (Gierer 1977 c).

Ein betrachtlicher Nachteil haftet der
Koppelschafhaltung an: er liegt in dem
hohen Aufwand fir schafdichte Ziune.
In der Praxis wird fast ausschlieBlich
ein Drahtknotengeflecht verwendet.
Auf kleinen, unglinstig geschnittenen
und unebenen Parzellen steigen die

Zaunkosten iiberproportional (HorMANN
1977 a). In schneereichen Wintern wer-
den die Zaune oft stark beschidigt, so
daB3 sie besser im Herbst abgebrochen
und im Friihjahr wieder erstellt wer-
den. Elektrozdune bleiben wegen man-
gelhafter Hiitesicherheit bei Schafen
auf Ausnahmen beschrinkt (ScHNEIDER
und VoicTLANDER 1969, Harine 1975).
Rinder respektieren Elektrozdune bes-
ser, wenngleich ihr Einsatz auch hier
nicht unter allen Bedingungen moglich
ist (Waranage 1977).

2.3.3.3 Die Wirtschaftlichkeit

Das Produktionssystem Koppelschaf-
haltung ist noch jung und relativ wenig
verbreitet; es ist somit schwierig, seine
Wirtschaftlichkeit standardisiert oder
praxisbezogen zu erfassen (Munz 1969).
Die Untersuchungsergebnisse zur Wett-
bewerbsfidhigkeit mit anderen flachen-
bezogenen Veredlungsverfahren wider-
sprechen sich hiufig und gelten nur fiir
die speziellen Unterstellungen von Ko-
sten und Leistungen. Die Entsprechung
mit der Praxis ist insofern meist ge-
ring.

In bezug auf die Fliachenproduktivitit
von Griinland schneidet die Milchvieh-
haltung im Familienbetrieb eindeutig
am besten ab (SteinHAuser 1973, SteIN-
vHauseR und Eckr 1974, Gierer 1977 c,
Wike 1977 ¢, SteinHAUuseR und EckL
1978). Im Vergleich zu anderen Rinder-
haltungsformen wird fiir die Koppel-
schafhaltung teils Konkurrenzfihigkeit
(Munz 1969, SteinHAuser und RAUHE
1972, SrteiNnmauser und Eckr 1974,
JuncentLsine und Lerrert 1975), teils
Unterlegenheit (Eckr 1976, HoFMANN
1977 b, Huoisemeyer 1978 a) festge~
stellt.

Von der arbeitsextensiven Betriebs-
form Xoppelschafhaltung sollte eine
gute Arbeitsverwertung erwartet wer-
den (Coenen und Scarorautr 1969,
Wike 1977 d). Wie Gierer (1977 c)
zeigt, liegt sie aber auch in dieser Hin-
sicht ungiinstiger als die Milchviehhal-
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tung, wenn die anfallenden Festkosten
wie Abschreibungen, Verzinsung und
allgemeine Betriebsausgaben vom Be-
triebszweig zu tragen sind. In diesem
Zusammenhang sei nochmals darauf
hingewiesen, daf in Nebenerwerbsbe-
trieben die {iblichen Annahmen zu
einer Beurteilung der Wirtschaftlich-
keit nicht unbedingt zutreffen.

Dennoch stellt die derzeit schlechte
Rentabilitdt der Schafwirtschaft allge-
mein den Hauptgrund fiir die geringe
Verbreitung dieser Produktionsform
dar. Die mangelhafte Wirtschaftlichkeit
hiéngt weit weniger mit Kostenunter-
schieden zwischen den Veredlungsal-
ternativen als mit Preisproblemen zu-
sammen (H. Hormann 1973). Ebenso wie
der Milchpreis einen der wesentlichen
Faktoren fiir das AusmalB der Milch-
produktion darstellt (Leumann 1973)
oder die Rindfleischpreise die Konkur-
renzfihigkeit der verschiedenen Rind-
fleischsorten bestimmen (P. Hormann
1973), beeinflussen die Mastldmmer-
preise die Rentabilitdt der Schafhaltung
ebenfalls vorrangig (Schroraur 1973 b,
SteinHAusER und Eckr 1978). Da nun in
den letzten Jahren die Lammfleisch~
preise im Gegensatz zu den Kosten nur
geringfiigig gestiegen sind (Tuume
1978), fiir die Milcherzeugung aber eine
giinstige Preisentwicklung stattfand
(Goemann und Papserc 1977), nimmt
die Konkurrenzfihigkeit der Schéfe-
reien und dabei besonders der mit re-
lativ hohen Spezialkosten belasteten
Koppelschafhaltungen (ScuoNing 1975)
ab. Ein Vergleich der Preisentwicklung
verschiedener tierischer Produkte in
Bayern (Tab. 9) macht die Probleme
deutlich.

Das Erzeugerpreisniveau auf dem deut-
schen Markt liegt derzeit fiir Produkte
aus der Schafhaltung nahezu auf der
Hohe der Produktionskosten (Arbeits-
gemeinschaft deutscher Tierziichter e.V.
1978, Huvisemever 1978 b), was fiir viele
hauptberufliche Schéfer eine Existenz-
bedrohung bedeutet (N.N. 1977 c). Wah-

Tabelle 9: Steigerungsraten der Notierun-
gen an Bayerns Schlachtvieh-
grofimdrkten und des Erzeuger-
preises fiir Milch in v. H./Jahr
(Quelle: Gierer 1977b)

Produkt 1969—1976
Liammer und Hammel + 3,38
Bullen A -+ 6,67
Schweine ¢ C + 5,41
Milch + 6,96

rend der Milch- und Rindfleischpreis
gestiitzt wird (Réssing 1972, Kommis-
sion der Europdischen Gemeinschaften
1976), sind die Preise fiir Schaffleisch
und Wolle in der Bundesrepublik
Deutschland liberalisiert (N.N. 1977 d,
Witke 1977 c) und diese Produkte we-
gen der niedrigen Weltmarktpreise
einem regelrechten Verdridngungswett-
bewerb ausgeliefert. Ein Blick auf das
Marktgeschehen zeigt die Konsequen-
zen: der Selbstversorgungsgrad er-
reicht nur noch 43%. Da die deutsche
Produktion aber wegen der giinstigen
Preisverhéltnisse iiberwiegend mnach
Frankreich und in geringerem Anteil
auch nach Italien exportiert wird, be-
finden sich lediglich etwa 19% der ei-
genen Erzeugung im heimischen Ange-
bot (HUrsemever, Graser und Sac~
MeisTerR 1979). Auf den deutschen Markt
dréangen Billigangebote aus Argen-
tinien, GrofBbritannien und Neusee-
land. Die niedrigen Weltmarktpreise
sind dabei weniger eine Folge glinsti-
gerer Produktionsbedingungen in den
Haupterzeugerlindern (Deepe  1975),
als vielmehr wettbewerbsverzerrender
einzelstaatlicher StiitzungsmaBnahmen
(TuieLe-Wittic 1977, ScuNemper 1978)
von Lindern, in denen die Schafzucht
aufgrund ihrer volkswirtschaftlichen
Bedeutung ein Politikum darstellt.
Auch Wechselkurséinderungen der letz-
ten Jahre verstdrkten die Probleme be-
trichtlich (Gierer 1977 a, Tuume 1978),
weil ohne Marktordnung keine Wé&h-
rungsausgleichsregelung maglich ist.
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Im Gegensatz zur Rindviehhaltung
spielt die Schafhaltung in der Bundes-
republik gesellschaftlich und wirt-
schaftlich eine sehr untergeordnete
Rolle (Stunimann 1978). Weniger als
0,09%0 der Gesamtbevidlkerung halten
Schafe (Wiwke 1977 a); zum Produk-
tionswert der Landwirtschaft triagt die
Schafhaltung nur 0,2% bei (HULSEMEYER
1979 a). Da auBerdem politische Zwénge
bestehen, die Interessen der Linder mit
bedeutender Schafzucht zu berticksich-
tigen (Karcr 1978), kann in nichster
Zeit nicht erwartet werden, dal ein Ab-
bau der Wettbewerbsverzerrungen ge-
geniiber anderen Léndern und inner-
halb der Bundesrepublik gegeniiber
konkurrierenden Produktionszweigen
betrieben wird. Somit bestehen Wider-
spriiche zu den Grundsitzen der Romi~
schen Vertrdge, daB der Wettbewerb
innerhalb der EG vor Verfilschungen
geschiitzt (Vocr 1976), der Markt stabi-
lisiert und fiir die in der Landwirt-
schaft tdtigen Personen eine angemes-
sene Lebenshaltung gewéhrleistet wer-
den soll (Rossine 1972, HULSEMEYER
1978 a). Auch wird die Forderung nach
sozialer Gerechtigkeit des Staates —
hier hinsichtlich gleichwertiger Férde-
rung unterschiedlicher Produktions-
richtungen — nicht erfillt (N.N. 1977 a).
Im Vergleich zu den Subventionen fiir
die Milchproduktion nehmen sich die
Unterstiitzungen zugunsten der Schaf-
haltung sehr bescheiden aus. Verglei-
chende Kalkulationen iiber die aus 6f-
fentlichen Mitteln aufzubringenden di-
rekten und indirekten Férderungen fiir
Milchvieh- und Schafhaltungsbetriebe
wurden von Perrerrer (1974) fur die
Rechtslage vom 20. April 1973 durchge-
fiihrt und machen dies deutlich. Es wur~
den zwei Betriebe mit der Produktions-
richtung Milch (35 Kiihe, 35 ha) bzw.
Schafe (456 Mutterschafe, 82 ha), die
hinsichtlich Arbeitsaufwand und Roh-
einkommen &hnlich strukturiert sind,
unterstellt. AuBerdem wurde angenom-
men, daBl die Forderung in gleichméaBi-
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gen Raten fiir eine Laufzeit von 20 Jah-
ren gewidhrt wird; die spéter einge-
fiihrte Unterstiitzung fiir die Schafhal-
tung von etwa 12 DM/ha nach dem
Bayerischen Alpen- und Mittelgebirgs-
programm (Warter 1978) ist nicht be-
riicksichtigt. Wahrend sich aus der In-
vestitionsférderung fiir den Schafbe-
trieb ein Beitrag von 137 DM/ha/Jahr
ergibt, erhdlt der Milchviehbetrieb
1542 DM/ha/Jahr. Diese betrichtliche
Differenz beruht in erster Linie auf den
Marktordnungskosten fiir Lagerung
und VerduBerung der Interventions-
produkte Butter und Magermilch, die
je kg produzierter Milch etwa 0,23 DM
ausmachen.

Wenn die Schafhalter im Allgdu ihre
Produkte nach Moglichkeit selbst ver-
markten, dann ist dies ein Versuch,
bessere Preise zu erzielen, was im all-
gemeinen auch gelingt (THieLe-WirTic
1978, Hursemever 1979 b). Gerade an
marktfernen Standorten und wenn nur
in kleinen Posten verkauft werden
kann, gewinnt der Riickgriff auf diese
traditionelle Form des Handels an Be-
deutung (TuieLe-WritTic 1977). Grund-
satzlich 148t sich allerdings die preis-
liche Orientierung an der Marktlage
nicht umgehen (Scuénine 1975), so daB
in den meisten Féllen lediglich die
Transport- und Vermarktungskosten
eingespart werden. Im Bayerischen
Wald wurde modellhaft eine Ver-
marktungsgemeinschaft innerhalb der
»Schafthaltervereinigung Bayerischer
Wald e.V.“ gegriindet, um das Angebot
zu konzentrieren und zu sortieren. Da-
mit wird einerseits den Anspriichen der
GroB3abnehmer, etwa durch grofe,
gleichméBige Posten, entsprochen, an-
dererseits gewinnt die Angebotseite
eine stdrkere Verhandlungsposition
(Stunrer 1971). Dies ist von groBer Be-
deutung, wenn man bedenkt, daB mehr
als 90% aller gewerblichen Schlach-
tungen auf 6 Unternehmen entfallen
(HorLsemeYER, Graser und SAGMEISTER
1979). Derartige SelbsthilfemaBnahmen
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koénnen zwar zu einer Einkommensver-
besserung beitragen, gemessen an den
Auswirkungen der derzeitigen Agrar-
politik bleibt sie allerdings unbedeu-
tend, so daB die wirtschaftlichen Pro-
bleme der Schafhaltung weiterhin be-
stehen bleiben werden.

3. Die Weideuntersuchungen

Wenn zum Produktionsystem der Kop-
pelhaltung in vieler Hinsicht nur wenig
Genaues bekannt ist, so trifft dies ganz
besonders fiir die Wechselbeziehung
Schaf/Weidenarbe zu. Das bedingt viele
widerspriichliche Meinungen und auch
Vorurteile. Um den Kenntnisstand auf
diesem Gebiet zu erweitern, wurden
die folgenden Weideuntersuchungen
durchgefiihrt. i

3.1 Material und Methoden

3.1.1 Der Versuchsstandort Hohenegg

Die Versuchsflichen mit den XKoordi-
naten 47°38'N und 10°04'E befinden
sich an den Abhingen des Hoéhenzuges
Kugel im Osten des Landkreises Lin-
dau (Abb. 2). Naturrdumlich ist das Ge-
biet der Adelegg innerhalb des ,Vor-
alpinen Hiigel- und Moorlands“ zu-
zuordnen (Regionalplanungs-Verband
Oberschwaben 1970).

3.1.1.1 Das Klima und die Witterung?)

Das Untersuchungsgebiet liegt im Kli-
mabezirk ,Schwibisches Alpenvorland®
(Deutscher Wetterdienst 1952), wobei
die Adelegg durch besonders starke
Temperaturschwankungen im Tages-
verlauf (Wenk 1967) und eine ausge-
prigte Niederschlagsspitze im Friih-
sommer (Planungsgemeinschaft 0stli-
cher Bodensee-Allgdu 1963) gekenn-
zeichnet ist. Die durchschnittliche Jah-
restemperatur diirfte zwischen 6°C und

3) Die Daten wurden, sofern nicht anders ver-
merkt, freundlicherweise vom Deutschen Wet-
terdienst, Wetteramt Miinchen, zur Verfiigung
gestellt.

6,5°C liegen, da die Wetterstation
»,Uberruh® (830 m iiber NN) in unmit-
telbarer Néhe der Kugel im langjédhri-
gen Mittel der Jahre 1881—1941 6,5°C
aufwies und auf dem Blender (1045 m
iber NN), der allerdings etwas weiter
entfernt liegt, im entsprechenden Zeit-
raum 6°C gemessen wurden. Spéiter
wurden diese beiden Wetterstationen
aufgehoben.

Den Jahresverlauf des monatlichen
Lufttemperaturmittels fiir die beiden
wohl am besten vergleichbaren Statio-
nen gibt Tab. 10 wieder. AuBerdem ist
der Mittelwert der beiden Stationen
aufgefiihrt, der den Verhé&ltnissen auf
der Kugel nahekommen diirfte.

Tabelle 10: Monatsmittel der Lufttempera-
tur (°C) in den Jahren 1881 bis

1949
Monat ,Uberruh* ,Blender“ Mittel
Januar —2,4 —1,9 —2,2
Februar —1,0 —1,3 —1,2
Mairz 2,3 14 1,9
April 5,5 4.6 5,1
Mai 10,5 9,3 9,9
Juni 13;5 12,4 13,0
Juli 15,5 14,4 15,0
August 14,8 14,1 14,5
September 11,9 11,2 11,6
Oktober 6,9 6,6 6,8
November 2,0 2,5 2,3
Dezember —1,3 —0,9 —1,1

Die Tagesmitteltemperatur von 5°C
wurde in ,Uberruh“ am 12. April
(,Blender“: 18. April) iiber- und am
27. Oktober (bzw. 28. Oktober) unter-
schritten, so daB durchschnittlich 198
(193) Vegetationstage zur Verfiigung
standen.

Zur Charakterisierung der Nieder-
schlagsverhéltnisse werden Werte der
Station Wiederhofen (986 m iiber NN)
herangezogen, die aufgrund der gerin-
gen Entfernung und der Ahnlichkeit
des Standorts gut mit denen des Unter-
suchungsgebiets vergleichbar sein diirf-
ten. Tab. 11 zeigt die Niederschlags-
menge und -verteilung im Jahresver-
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Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebietes und der Versuchsflichen
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Tabelle 11: Mittlere monatliche und jihr-
liche Niederschlagsmenge (mm)
sowie die Abweichung vom
langjdhrigen Mittel in den
Jahren 1976 und 1977 (Station
Wiederhofen, 986 m iiber NN)

Tabelle 12: Abweichung des Monatsmittels
der Lufttemperatur (° C) von
April bis Oktober vom lang-
jahrigen Mittel in den Jahren
1976 und 1977 (Station Kempten,
705 m iiber NN)

Jang- : Jlang- . 5
Monat e Mo UPE G Monat I et

(1931—1960) (1951—1969)
Januar 134 1717 q April 6,3 —1L0  —L,7
Februar 122 —67 137 Mai 10,8 06  —02
Mérz 113 —47 —6 Juni 14,3 1,8 0,1
April 120 —48 238 Juli 16,0 1,3 —0,2
Mai 177 —39 —111 August 15,3 —19 —0,9
Juni 217 —96 —27 September 12,3 —1,4 —1,4
Juli 249 6 —5 Oktober 7,1 1,8 2,3
August 207 —47 —25 . y
September 179 —20 —98 sen ist der Versuchsstandort, auch in-
Oktober 139 —49 —62 nerhalb des Allgius, als vergleichs-
November 122 84 194 weise rauh einzustufen. Dies erklirt
Dezember 104 73 54 8 ; 2 e 2

oy sich teils durch die Ho6he, teils aber

Maibis Oktober 1168 —167 —328 g > :
PR el 1883  —193 296 auch durch die exponierte Lage des in

lauf. Mit 1883 mm Jahresniederschlag,
wovon 62% in den Monaten Mai bis
Oktober fallen, und bei den oben ge-
kennzeichneten Temperaturverhdltnis-

Monatsmittel der
Temperatur (°c)

nordostlich-slidwestlicher Richtung ver-
laufenden Hohenzuges.

Die Witterung in den Versuchsjahren
1976/1977 unterschied sich betréichtlich
von den Durchschnittswerten. Die Ab-

16 ~ August
1% |-
12
10
8 |-
6
Mittel von
& 1931 - 1960
1976
o L 9
[l 1 1 1 1 1 1 1
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Niederschlagsumme
(wm)
Abb. 3: Die Temperatur- und Niederschlagsverhdltnisse am Versuchsstandort wahrend der Vege-

tationszeit
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weichungen des Niederschlags sind
ebenfalls in Tab. 11 aufgefihrt, die-
jenigen der Lufttemperatur £fiir die
Station Kempten (705 m iiber NN) in
Tab. 12.

Abb. 3 veranschaulicht die Abweichun-
gen der Witterung in den Monaten
April bis Oktober der Versuchsjahre
1976 und 1977 vom Durchschnittsjahr.
‘Dabei reprisentiert die Abszisse die
Niederschlagssummen dieses Zeitraums
und die Ordinate die Monatsmittel der
Temperatur. Die Verbindung zu einem
Kurvenzug wurde nur zur Verdeutli-
chung gezeichnet. Verschiebung der
Kurve nach oben bedeutet demnach
groflere Warme und Ausdehnung nach
rechts héhere Niederschlige. Der ver-
gleichsweise steile Kurvenanstieg bis
Juli 1976 weist diesen Zeitraum als un-
gewohnlich trocken und warm aus; im
weiteren Verlauf verstidrkt sich das
Niederschlagsdefizit. Im Gegensatz dazu
herrschte im Frithjahr 1977 feucht-
kiihle Witterung. Der Mai brachte dann
einen starken Temperaturanstieg. Spa-
ter fielen bei annihernd ,normalen“
Temperaturen wenig Niederschlige, so
daBl die Abweichungen im Spétsommer

und Herbst vom Durchschnittsjahr nun-
mehr gering waren.

3.1.1.2 Geologische und pedologische
Standortsverhdltnisse

Der Hohenzug Kugel ist innerhalb der
Allgduer Landschaft den Vorderziigen
zuzuordnen und gehoért der Oberen
StiBwassermolasse an. Die heute hoch-
sten Kuppen (ungefdhr 1000 m tiber
NN) bestehen aus Nagelfluh (Wenk
1967), die als hartes Material weniger
stark als die sandigen und mergeligen
Substrate erodiert sind (ScumipT-
TuomE 1964). Diese Hohenlagen waren
in den Eiszeiten nicht vergletschert
(Werner 1964). Fiur die Bodengenese
stand demnach viel Zeit zur Verfiigung,
wobei pleistozidne Prozesse, Relief, Sub-
strat und Mikroklima differenzierend
wirkten.

Auf den Weideflichen wurden insge-
samt 6 Bodenprofile ndher untersucht?,
die im folgenden nach den MaBgaben
der Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde
(1965) beschrieben sind.

4) Die Analysen wurden von der Bayerischen

Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzen-
bau, Abteilung Boden- und Landschaftspfiege,
in Miinchen durchgefiihrt., Dafiir sei an dieser
Stelle herzlich gedankt.

Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit schwacher Tondurchschldmmung

0—20 cm braungrauer grusig-lehmiger Sand, stark durchwurzelt, miBig humos
20—60 cmm  gelbbrauner sandig-toniger Lehm, nach unten zunehmend mit Sand-

steinverwitterung durchsetzt, im oberen Teil stark durchwurzelt,

Profil 1: 880 m iiber NN, Verebnung
liber Sandstein
'AhAl
BthCv
Regenwurmginge
(@ >60 cm Sandstein

Profil 2: 870 m liber NN, Unterhang

Braunerde groer Entwicklungstiefe iiber Sandstein

Ay 0—25 cm dunkelgraubrauner lehmiger Sand, stark durchwurzelt, méBig humos

B, 25—T70 cm gelbbrauner grusig-lehmiger Sand mit Humustaschen, stark durch-
wurzelt

(B! >70 cm Sandsteinverwitterung

Profil 3: 860 m iiber NN, 23° S, Versteilung am Unterhang
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit schwacher Tondurchschlammung

liber Sandstein

0—20 cm dunkelgraubrauner lehmiger Sand, stark durchwurzelt, maBig humos
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BB, 20—40 cm braungelber, leicht toniger Lehm, Humustaschen, stark durchwurzelt,
Regenwurmginge, nach unten zunehmender Skelettanteil

(@ >40 cm grusige Sandsteinverwitterung

Profil 4: 1050 m iiber NN, Verebnung

Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit Tondurchschldmmung,

schwach

pseudovergleyt liber Mergel

AhAl

wurzelt, stark humos
Bts\v

rostfleckig
S,C,

0—20 cm dunkelgraubrauner Kkiesiger, sandig-schluffiger Lehm, stark durch-
20—40 cm gelblich-braungrauer toniger Lehm mit Humusstreifen, in der Tiefe

40—55 cm grauer, rostfleckiger lehmiger Ton, einzelne Wurzeln

Profil 5: 1060 m iiber NN, 5° W, flacher Riicken
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit schwacher Tondurchschldammung

iuber Nagelfluh

Ay 0—10 cm graubrauner kiesiger, schwach toniger Lehm, stark durchwurzelt,
stark humos
A 10—30 cm hellgraubrauner leicht kiesiger, stark lehmiger Sand, durchwurzelt,
humos
B.C, 30—60 cm grauer, wenig rostfleckiger lehmiger Ton, stark gerdllfithrend
C >60 cm Nagelfluh
Profil 6: 1050 m tiber NN, 19° SSW, Mittelhang
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit schwacher Tondurchschldmmung
iiber Nagelfluh
AyA 0—15 cm dunkelgraubrauner sandig-schluffiger Lehm, stark durchwurzelt,
stark humos
Bt 15—25 cm briunlich-grauer, leicht toniger Lehm, stark durchwurzelt
B.C, 25—40 cm braungrauer grusiger, sandig-toniger Lehm, mit Steinen durchsetzt
(€ >40 cm Nagelfluh

Insgesamt findet man auf den Versuchs-
flichen den verhiltnisméBig einheitli-
chen Bodentyp der Braunerde mit mehr
oder weniger ausgeprédgter Tondurch~
schldammung, der den Zustandsstufen
II—III der Bodenschitzung zuzuordnen
ist. Die verschiedene petrographische
Zusammensetzung bedingt zwar ge-
wisse Unterschiede in den Bodenarten
von mehr sandiger bis zu toniger Tex-
tur, doch wirken diese hier standértlich
kaum differenzierend: die Durchwur-
zelbarkeit des mittelgriindigen Solums,
die Durchliftung, das Wasseraufnahme-
und Wasserhaltevermégen erscheint in
allen Fillen giinstig (Reichsamt fiir Bo-
denforschung 1944).

Fir die Griinlandnutzung kommt der
Pflanzenverfiigbarkeit der Nihrstoffe
besondere Bedeutung zu (Zurn 1968).
Die in Tab. 13 aufgefiithrten Werte
stammen aus Mischproben, die an je
sechs, moglichst unterschiedlichen Stel-
len mit dem Bohrstock im April 1975
und, 1978 genommen wurden. Zwischen
den Hohenlagen zeigen sich charakte-
ristische Unterschiede. Der tiefergele-
legene Standort weist, trotz der leichten
Bodenart, einen etwas hoheren pH-
Wert, eine glinstigere Basensidttigung
und einen hoheren P,O5- und Mg-
Gehalt auf. Lediglich der X,O0-Ge-
halt liegt leicht niedriger. Nach der
Bodengiitebewertung der Bodenschéit-
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Tabelle 13: pH-Wert und pflanzenverfiigbare Ndhrstoffe in 0—7 ecm und 8—20 cm Tiefe
auf den Versuchsflichen in den Jahren 1975 und 1978

Jahr Tiefe pH!) P2053) K202) Mg3)

(Behand- (mg/100 g) (mg 100 g) (mg 100 g)

lung) (em)  yon bis ®1) von bis von bis von bis

1. Hoéhenlage um 870 m iiber NN, Silidexposition, Unterhang

1975
(un- 0—7 48 50 49 60 137
gediingt) 8—20 47 49 48 06 35
1978

(un- 0—7 44 48 46 09 103
gediingt) 8—20 45 49 48 07 27
1978

(INPK- 0— 7 47 49 48 132 123
gediingt) 8—20 4,8 48 48 21 22

2. Hohenlage um 1060 m iiber NN, West- und Siidexposition, Oberhang

1975

(un- 0— 7 43 46 44 35 98
gediingt) 8—20 43 45 44 0,3 09
1978

(un- 0—7 42 44 43 4,0 82
gediingt) 8—20 43 46 44 02 09
1978

(PK- 0—7 43 42 43 11,2 173
gediingt) 8—20 44 44 44 0,7 1,6
1y In KCL

2) Doppellaktat-Methode
3) Nach SCHACHTSCHABEL

9,2 « 13- 108,91 . 85 11.3. 10
20 36 42 40 56 68 62
62 83 122 108 128 178 155
14 10 18 12 66 100 179
128 159 189 17,4 154 17,8 16,6
22 19 23 21 177 100 89
64 123 175 145 17,8 11,3 9,6
08 42 57 47 52 95 63
53 12,2 24,6 187 122 19,0 156
05 29 91 51 54 106 173
144 141 31,2 227 190 240 21,5
19: "N316 . 1. 410\ 68" T2 FT0

4) Mittelwert aus 6 Proben, bei den gediingten Fldchen aus 2 Proben

zung (Bayerisches Landesvermessungs-
‘amt 1960) wurde dem hdohergelegenen
Standort eine Ertragsmefizahl zwischen
20 und 29 zugeordnet, dem tiefergele-
genen zwischen 30 und 39; beide Lagen
sind als schlecht einzustufen. Bei der
Bewertung der Analysenergebnisse
(Tab. 13) nach den Richtlinien von
ZUrN (1968) im Hinblick auf die Er-
tragsfahigkeit des Griinlands wirken
sich die festgestellten Unterschiede nur
wenig aus: der pH-Wert in der tieferen
Lage liegt im saueren Bereich, der der
-héheren im stark saueren. Der laktat-
16sliche P,0;-Gehalt wird im ersten
Fall als mittel, im zweiten als schlecht,
der laktatlosliche K,0O-Gehalt auf bei-
den Standorten als miBig und der Mg-
Gehalt tiberall als hoch bezeichnet. In-
nerhalb der Standorte unterscheiden
sich die Béden nur geringfiigig. Es 148t
sich insgesamt feststellen, daB sie fiir
eine Griinlandnutzung gut geeignet

sind. Die zu sauere Reaktion und die
geringen Néihrstoffgehalte lassen auf
eine vormals extensive Nutzungsweise
schliefen. Fiir eine Intensivierung wa-
ren die Anhebung des pH-Wertes und
eine Meliorationsdiingung mit Phos-
phorsdure und Kalisalz erforderlich. In
den 4 Versuchsjahren konnte die Ndhr-
stoffversorgung auf den Diingungsvari-
anten erheblich verbessert werden. Die
Standortsgunst wird demnach weniger
vom Boden als von der Zugénglichkeit
(Verkehrslage), der Bearbeitbarkeit
(Relief) und den klimatischen Verhélt-
nissen (Vegetationsdauer, Temperatu-
ren) bestimmt.

3.1.2 Die Versuchsanlage

3.1.2.1 Die Fldchen und ihre
Pflanzenbestinde

An jedem der Standorte ,,Quelle“ und

»Kugel“ wurden 4 Bewirtschaftungs-

varianten angelegt: je eine gediingte
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Abb. 4: Die Anordnung der Versuchsparzellen
bzw. ungediingte Umtriebsweide, eine
Standweide und eine Brachfliche. Die
Anordnung der Parzellen zeigt Abb. 4.
Die Weiden waren mit Knotengeflecht
fest eingezdunt, wobei darauf geachtet
wurde, daf3 iiberall Bdume Unterstand
boten. Wasser stand nicht zur Verfii-
gung. Uber GréBe, Hang~ und Héhen-
lage der Varianten gibt Tab. 14 Auf-
schluB.

Zur Charakterisierung der TUntersu-
chungsflichen kommt den Pflanzenbe-
stinden zu Versuchsbeginn besondere
Bedeutung zu, da sie integrierender
Ausdruck des Standorts einschlieBlich
der Bewirtschaftung sind. Die vorlie-

UMTRIEBSWEIDE STANDWEIDE

MIT
NACHMAHD

genden Pflanzengemeinschaften sind
der im Allgdu bei entsprechender Ho-
henlage weit verbreiteten Assoziation
Alchemillo-Cynosuretum  (OBERDORFER
1957) zuzuordnen. Sie ist soziologisch
nur schwach charakterisiert (Scuurz
1974 b, MarscHALL und Dietr 1976), und
zwar im vorliegenden Fall durch
Lolium perenne und einige Hohenzei-
ger, zum Beispiel Alchemilla vulgaris,
Carum carvi, Pimpinella major, Trise-
tum flavescens (vgl. Anhangstab. I u.
II). AuBerdem kommen Arten, die ihren
Verbreitungsschwerpunkt in den Ma-
gerrasen haben, wie Carlina acaulis,
Hypericum maculatum, Nardus stricta,

Tabelle 14: Gréfie, Hang- und Hohenlage der Varianten

»Quelle*

»Kugel“
w

guW!) uw Stw Brache gUW Stw Brache
Hohe (m 1. NN) 870 1060
GrofBe (Ar) 49 53 51 >50 49 53 54 >50
Exposition SSW S SSO SSW w WSW SW-SSO SW
Inklination
(°) von — bis 13—23 13—23 8—18 13—21 0—23 0—20 6—20 10—15
Mittel
(gewichtet) 18 17 15 14 12 14 15 13

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtriebsweide, StW = Standweide
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Tabelle 15: Charakterisierung der Pflanzenbestinde der Varianten im Friihjahr 1975
»Quelle“ ~Kugel“
erkmal gUWY) v Stw  Brache gUW  UW TUStw  Brache
Molinio-
Arrhenatheretea?d) 67,4 71,9 74,2 64,6 59,2 64,0 62,4 60,5
Nardo-Callunetea 45 6,6 5,4 5,1 11,2 10,5 10,2 10,9
Festuco-Brometea 1,8 0,3 0,7 s 1,2 3,0 1,8 3,4
Wertzahl?) 4,80 4,64 4,55 4,37 4,61 4,55 5,06 4,88
Stickstoffzahl®) 5.3 5,0 4,9 47 3,7 3,7 47 4,1
Temperaturzahl?) 5,0 5,0 5,0 4,9 4,8 4,9 45 49
Feuchtezahl?) 5,4 5,2 5,1 5,4 52 5,1 5,2 5,1
Reaktionszahl?) 4,2 4,2 4,1 4,2 3,2 3,2 3,2 3,3

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtriebsweide, StW = Standweide

2) Nach ELLENBERG (1974)

3) Anteil an Charakterarten der aufgefiihrten Klassen in % aller vorkommenden Arten

4) Nach KLAPP u. a. (1953)

Pimpinella saxifraga, Thymus pule-
gioides, und auch Vertreter der Wirt-
schaftswiesen, wie Anthriscus sylves-
tris, Heracleum sphondylium, Lathyrus
pratensis, Knautia arvensis, vor. Es
handelt sich hinsichtlich der Bewirt-
schaftungsintensitdt um in dieser Ge-
gend sehr hiufige Ubergangsbestédnde
zwischen Borstgrasrasen und intensi-
vem Wirtschaftsgriinland, die von
Spatz (1970) ndher beschrieben wurden.
Auf der ,Quelle® sind im Vergleich zur
,2Kugel“ Arten des Wirtschaftsgriin-
lands hiufiger, dagegen die fiir Borst-
gras- und Trockenrasen charakteristi-
schen Arten weniger verbreitet. In
Tab. 15 sind einige Merkmale zur
Kennzeichnung der Pflanzenbesténde
quantitativ aufgefiihrt. Das Verfahren
der Bestandsaufnahme und -auswer-
tung ist in den Abschnitten 3.1.2.2.2 und
3.1.3.1 dargestellt.

Vergleicht man die beiden Standorte
mit Hilfe der Bestandeswertzahl und
der Gkologischen Zeigerwerte der vor-
kommenden Arten, so zeigen sich eben-
falls deutliche Unterschiede. Sie liegen
am Standort ,Quelle” iiberwiegend in
glinstigeren Bereichen. Die Stickstoff-
und Bestandeswertzahlen weisen auf
intensiver bewirtschaftete Pflanzenge-
meinschaften hin und stimmen darin
mit den pflanzensoziologischen Unter-
schieden zur ,Kugel“ iberein. Die hé-
here Temperatur- und leicht hdhere

Feuchtezahl hidngen wohl mit der tiefe-
ren und geschiitzten Lage am Unter-
hang ,Quelle“ zusammen. Dagegen
148t sich auf der ,Kugel“ etwa an der
Reaktionszahl eine gewisse Aushage-
rungstendenz erkennen. Im einzelnen
sind die Ursachen fiir die Differenzie-
rung der Bestinde — Bewirtschaftung
oder natlirliche Standortseinfliisse
nicht zu trennen. Es kann jedoch auch
aufgrund anderer Untersuchungen im
Allgdu (Jerz 1973, Searz 1974) und an
vergleichbaren Standorten in der
Schweiz (Marscuarr und Diert 1976)
vermutet werden, daBl der Bewirtschaf-
tungseinflu tberwiegt; der Standort
,Quelle* liegt in unmittelbarer Hof~
nidhe, der Standort ,Kugel“ ist hoher
und abseits gelegen.

Bei der Anlage der Versuchsflichen
wurde auf beiden Standorten darauf
geachtet, mdéglichst einheitliche Voraus-
setzungen zu finden. Wie dargestellt
wurde, zeigen die Bodenverhiltnisse
und die Pflanzenbestinde verhé&ltnis-
maifig geringe Unterschiede. Lediglich
auf der Brachfliche und der gediingten
Umtriebsweide des Standorts ,,Quelle”
ist der Anteil der Molinio-Arrhena-
theretea-Arten geringer. Im Zusam-
menhang mit den hohen Feuchtezahlen
ist hiermit der EinfluB des nahen Wald-
randes angedeutet (Abb. 5). Dement-
sprechend finden sich Arten der Wald-
saum- und Waldgesellschaften Trifolio-
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Geranietea und Querco-Fagetea mit zu-
sammen 4,3% auf der gediingten Um-
triebsweide und 5,1%0 auf der Brache.
In der Bestandeswert- und Stickstoff-
zahl nehmen diese beiden Varianten
dagegen Hochst- bzw. Tiefstwerte ein.
Der Ausgangsbestand der gediingten
Umtriebsweide ist vor Versuchsbeginn
bereits relativ gut und der der Brache
schlecht. Auf der ,Kugel“ stellt die
Standweide eine gewisse Ausnahme
dar: Auffallend sind die niedrige Tem-
peraturzahl und die hohe Stickstoff-
und Bestandeswertzahl. Diese Fléche
ist weniger einheitlich als die anderen
Varianten. Sie besteht aus einem fla-
chen Teil mit gutem Bestand und einem
stidexponierten, steilen Hang, der vor
wenigen Jahren mit jungen Fichten an-
gepflanzt wurde und deutlich geringer-
wertige Pflanzen tragt.

3.1.2.2 Die Versuchsdurchfiihrung

Weideversuche, die Fragen im Zusam-
menhang mit praktischen Produktions-
systemen Kkldren sollen, verlangen
einen KompromiB3, der weder den An-
spriichen der Wissenschaft noch denen
der Praxis voll gerecht werden kann
(Morrey und Seeppine 1968). Feldver-
suche mit Tieren sind iiberdies durch
eine Vielzahl stark schwankender und
schwer kontrollierbarer Faktoren ge-
kennzeichnet, was eine exakte Durch-
fiihrung erschwert (Zurn 1968). Insbe-
sondere ist bei allen Methoden zur Er-
mittlung des Weideertrags mit weit
groBeren Fehlern als bei der Ertrags-
feststellung von Wiesen oder von
Ackern zu rechnen (Kounremw 1968). Um
eine statistische Auswertung zu ermog-
lichen, wire eine groe Zahl von Wie-
derholungen notwendig, die in Anbe-
tracht des groBen Aufwandes von Wei-
deversuchen kaum angelegt werden
konnen (Green 1948, Horton und
Howmes 1974, Conniere 1976). Die des-
halb erforderliche starke Begrenzung
der manipulierbaren EinfluBgréBen
steht im Widerspruch zu den Ansprii-

chen des praktischen Weidebetriebes,
der sehr flexibel auf die jeweiligen ver-
dnderlichen  Verhiltnisse  eingehen
muBl. Diese Problematik ist bei den fol-
genden Ausfiihrungen zu bedenken.

3.1.2.2.1 Der praktische Versuchs-
betrieb

Der Versuch wurde als Gruppenweide-
versuch im ,fixed-stocking“-System
(MarTeNn und Jorpan 1972) mit 4 Be-
wirtschaftungsvarianten als Intensi-
tidtsgradient angelegt und von 1975 bis
1978 an den beiden genannten Stand-
orten durchgefiihrt. Das Diingungsre-
gime geht aus Tab. 16 hervor. Die
Grunddiingung wurde direkt nach der
Schneeschmelze ausgebracht, die N-
Gabe in den Jahren 1975, 1977 und 1978
nach dem ersten und 1976 nach dem
zweiten Umtrieb. Nachmahd erfolgte
auf jeweils 3 der 5 Zuteilungsflichen
der Umtriebsweiden nach der zweiten
Nutzung und auf der halben Flédche der
Standweiden nach dem Abtrieb. 1976
wurde auf der gediingten Umtriebs-
weide ,Quelle“ auf zwei Flidchen an-
stelle einer Nachmahd Heu gewonnen.

Die Weidedauer betrug bei ausreichen-
dem Futterangebot in den 4 Versuchs-
jahren auf der ,Quelle“ zwischen 147
und 176 Tagen, auf der ,Kugel“ zwi-
schen 139 und 150 Tagen. Auf den Um-
triebsweiden konnten 4—5 TUmtriebe
durchgefiihrt werden, wobei die FreB-
zeit etwa 7 Tage betrug; bei fliinfwochi-
gem Umtrieb dauerte die Ruhezeit also
4 Wochen.

Der Weidebesatz wurde auf die voraus-
sichtliche Tragfidhigkeit der Varianten
festgelegt. Vergleichbare Gruppen zu
bilden, war allerdings nicht immer
realisierbar, weil nur so viele Schafe
zur Verfiigung standen, wie gerade be-
nétigt wurden; daher war keine Aus-
wahl moglich. Es wurden Tiere der
Rasse Deutsches Bergschaf verwendet.
Infolge der Heterogenitdt konnen zu-
verldssige Aussagen zu den tierischen
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Tabelle 16: Die Diingergaben auf den Varianten ,gediingte Umtriebsweiden® (kg/ha)

Jahr Form K20 "Q;z%l{,e“ N K-_:O"Kugellgzos
Rhe-Ka-Phos,

1975 Kali 50%0 140 120 140 120
Kalkammonsalpeter 60
Rhe-Ka-Phos,

1976 Kali 50%o 120 60 120 60
Kalkammonsalpeter 44
Rhe-Ka-Phos,

1977 Kali 50%o 140 120 140 120
Kalkammonsalpeter 65

1978 Rhe-Ka-Phos 72 60 72 60
Kalkstickstoff 100

Nutzleistungen kaum erwartet werden.
Tab. 17 gibt Aufschluf3 iiber die Besatz-
stdrke und die Herdenstruktur der Va-
rianten. Die geschorenen Schafe wur-
den mit frisch geschnittenen Klauen
und gegen Magen-Darm- und Lungen-
wiirmer behandelt aufgetrieben. Bis
auf einzelne Ausnahmen reichte es, die
Klauen erst wieder nach dem Abtrieb
auszuschneiden; dagegen war in allen
Jahren 8—16 Wochen nach dem Aus-
trieb eine zweite Entwurmung, je nach
Kotprobenbefund, erforderlich. 1976
trat leichter Haarlingsbefall auf. Die
Verluste der bis zu drei Wochen alten
Limmer lagen bei 5,8%, die der &lte-
ren Mastlimmer bei 4,6%0 und die der
Mutterschafe bei 1°/0. Den Tieren stand
in Leckschalen dauernd Mineralfutter
zur Verfligung, dagegen wurde Wasser
nur einige Male wihrend der Trocken-
zeit des Jahres 1976 angeboten.

3.1.2.2.2 Die Ermittlung der Rohdaten

Der Schwerpunkt der Versuche lag auf
Griinlanduntersuchungen. Um die
Pflanzenbestdnde und ihre Veridnde-
rungen zu erfassen, wurden auf den
Weidevarianten jeweils 12, auf den
Brachflichen je 6 zufillig verteilte
Dauerquadrate angelegt. Vor Weideauf-
trieb wurde in jedem Versuchsjahr mit
der ,point-quadrat“~-Methode (Knaprp
1971, MueLLer-DomBors und ELLENBERG
1974) der Deckungsgrad gemessen, wo-
bei jedes Dauerquadrat durch 30

Punkte représentiert wurde. AuBSerdem
wurden im Friihjahr 1975 und jeweils
Ende Juli Massenprozentschitzungen
nach der Methode Klapp/Stdhlin (Krapp
1965) auf einer Flédche von etwa 25 qm
in der Umgebung der Dauerquadrate
durchgefiihrt.

In den Jahren 1976 und 1977 wurden
mit dem Motorméher (Schnitthéhe etwa
4 cm) auf den Umtriebsweiden bei je-
der Neuzuteilung und auf den Stand-
weiden alle 2 Wochen Futterproben ge-
nommen. Zur Ermittlung des Weide-
aufwuchses dienten auf den Umtriebs-
weiden je 6 Weidekédfige, auf den
Standweiden im Jahr 1976 ebenfalls 6,
im Jahr 1977 12 Kifige, die je 2 gm des
Pflanzenbestandes abdeckten. Vor je-
dem Weidewechsel wurden dann die
Kifige auf die neuen Einschldge trans-
portiert, auf den Standweiden lediglich
verschoben und der geschiitzte Futter-
aufwuchs herausgemiht. In unmittel-
barer Nihe lagen je 4 qm groBe
Schnittflichen zur Weiderestbestim-
mung.

Zur Methode der Feststellung der Auf-
wuchsmasse mit dem Motormé&her sind
einige Einschrankungen anzumerken.
Je nach Witterung, orographischen Ver-
héltnissen, Aufwuchshéhe und Bestan-
desstruktur schwankt die Schnittge-
nauigkeit stark (Maar-Rouprpicar 1969).
Ein grundsédtzlicher Fehler ergibt sich
aullerdem daraus, daf3 die Biomasse un-
ter dem Messerbalken nicht beriicksich-
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Tabelle 17: Der Weidebesatz der Varianten (Schafe je ha)

gediingte Umtriebsweide Umtriebsweide Standweide
1975 1976 1977 1978 1975 1976 1977 1978 1975 1976 1977 1978
»Quelle“
Mutterschafe 8,2 8,2 10,3 14,3 155 5,7 5,7 5,4 7,8 7,8 7,8 11,8
Jéhrlinge 41 — — — 3,8 19 3,8 — 3,9 — 2,0 —
Lammer
(Stallgeburt) — 12,3 143 123 — 9,4 7,5 9,4 — 118 7,8 9,8
Lammer
(Weidegeburt) 16,4 14,3 4,1 8,2 9,4 5,7 — 3,8 7,8 7,8 — 3,9
Bock
(Anteil an der
Weidezeit) — 0,8 — 0,2 — 0,4 — 0,6 — 0,4 — 0,8
»Kugel“

Mutterschafe 8,1 6,1 8,1 8,1 7,5 5,7 5,7 5,7 7,5 5,6 5,6 7,5
Jéhrlinge 4,1 — 2,0 — 3,8 — 1,9 1,9 3,7 1,9 1,9 —
Lammer
(Stallgeburt) — 10,2 10,2 16,3 — 7,5 5,7 7,5 — 5,6 7,5 9,3
Lammer
(Weidegeburt) 4,1 4,1 4,1 6,1 5,7 3,8 — 7,5 9,3 9,3 — 3,7
Bock — 0,8 0,2 0,6 — 0,8 0,4 0,6 — 0,4 0,4 0,8
(Anteil an der
Weidezeit)

tigt wird. Dies spielt vor allem bei der
Weiderestbestimmung eine Rolle, wenn
sich bei hohem Futterangebot oder nas-
ser Witterung das zertretene Futter
unter der Schnittiefe des Messers be-
findet. Der abgemihte Weiderest bzw.
-verlust erscheint dann zu niedrig
(Krapp 1963), die Futteraufnahme zu
hoch. Ist das Futterangebot gering, so
mul3 damit gerechnet werden, dafl die
Tiere betrédchtliche, ebenfalls nicht er-
faBte Mengen aus der Stoppel aufneh-
men koénnen, wie aus einer Kombina-
tion der Ergebnisse von WiLLOoUGHBY
(1959) und von SMeTHAN (1976) zu schlie-
Ben ist. WiLLougHBY erntete den gesam-
ten Futteraufwuchs tber der Boden-
oberfliche und fand bei Merinoschafen
eine verringerte Futteraufnahme, wenn
weniger als 15 dt/ha Trockenmasse vor-
handen waren. Erst bei einem Auf-
wuchs von nur noch 1,1 dt/ha traten
Gewichtsverluste ein. Smeraan stellte
in einer Literaturauswertung fest, daB
vor allem in Abhingigkeit von der Be-
standesstruktur ob lockere, hohe
oder dichte, niedrige Bestidnde vorlie-

gen — je cm Stoppelhohe etwa 1,65 bis
4,32 dt/ha Trockenmasse vorhanden sein
kénnen. Demnach liegt das Futterange-
bot in der etwa 4 cm hohen Stoppel
beim Messerbalkenschnitt zwischen 6,6
und 17,3 dt/ha und damit allenfalls im
Bereich  eingeschrinkter Futterauf-
nahme; die Schafe koénnten ihren Be-
darf weitgehend aus der Stoppel dek-
ken.

Die Griinmasse der Probeschnitte
wurde verpackt; bald danach wurde das
Frischgewicht bestimmt, ein aliquoter
Teil von 250 g 24 Stunden bei 80°C
getrocknet und aus den jeweils 6 bzw.
12 Parallelen Mischproben gebildet, die
das Ausgangsmaterial fiir die chemi~
schen Analysen darstellten. Jede Misch-
probe wurde am Lehrstuhl fiir Griin-
landlehre?®) auf den Gehalt an folgenden
Bestandteilen untersucht: Rohzellulose
(Nenrine  1969), Rohprotein, Asche,
Phosphor, Kalium, Kalzium, Magne-
sium und Natrium (Naumann 1976).

5) Allen Mitarbeitern am Lehrstuhl sei dafiir sehr
herzlich gedankt.
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Die Ergebnisse der chemischen Analy-
sen miissen in ihrer Aussage beziiglich
des Futterwerts grundsétzlich sehr vor-
sichtig interpretiert werden (Voisiv
1958, StAnuin 1971), vor allem wenn die
Verdaulichkeit nicht erfaBt ist. Nach
Motr (1974) geht sie allerdings dem
Nahrstoffgehalt weitgehend parallel.
Als Vergleichsmafstab fiir die Qualitéat
unterschiedlicher Weiden stellt der Ge-
halt an Inhaltsstoffen trotzdem durch-
aus einen wesentlichen Aspekt dar.

Um die tierische Nutzleistung und den
Gesundheitszustand der Tiere zu kon-
trollieren, wurden beim Auf- und Ab-
trieb die Gewichte festgestellt.

3.1.3 Aufbereitung und Verrechnung
der Rohdaten

3.1.3.1 Die Pflanzenbestandsaufnahmen

Das umfangreiche Aufnahmematerial
konnte mit dem Computerprogramm
»Oeksyn“, das von Sparz, Prer. und
MangsTr (1979) entwickelt wurde, auf-
bereitet werden®). Einzelheiten der Aus-
wertungsmethode sind die digitalisier-
ten Syntaxa und die 6kologischen Zei-
gerwerte ELLENBerGs (1974), die Futter-
wertzahlen nach Kiapp u.a. (1953) so-
wie die landwirtschaftlichen Arten-
gruppen. ,Oeksyn“ berechnet Durch-
schnittswerte bzw. Prozentanteile fiir
Bestandsaufnahmen ebenso wie fir
Gruppen von Aufnahmen. Die mittle-
ren nach Standort, Jahr und Variante
gruppierten Aufnahmen, auf denen die
Ergebnisse beruhen, sind im Anhang
(Tab. I und II) beigefiigt.

3.1.3.2 Die pflanzliche und tierische
Leistung

Grundsétzlich sollte die Weideleistung
der Varianten dargestellt und vergli-
chen werden. Sie wird durch die im
folgenden nidher beschriebenen Merk-
male erfaf3t.

6) Herrn Dipl.-Ing. agr. L. PLETL danke ich fur
seine Hilfe bei der Anwendung des Programms
sowie fiir die Diskussion bei der Auswertung
vielmals.

3.1.3.2.1 Rechenmethoden

Entsprechend der Datenstruktur und
der Zielsetzung erschien zur Auswer-
tung die schrittweise Diskriminanzana-
lyse (Beurer 1978) geeignet; sie wurde
mit dem Programm BMDP 7M (Dixon
1975) durchgefiihrt?’). Wie bei der Va-
rianzanalyse wird davon ausgegangen,
daB die Streuungsursachen bekannt
sind und teils in zufélligen Schwankun-
gen der ,cases’ (Beobachtungen) inner-
halb der Gruppen liegen, teils in den
verschiedenen Behandlungen der Grup-
pen. Somit kann sowohl die Frage nach
der Gruppenunterschiedlichkeit ein-
zelner Leistungsmerkmale (Variable)
durch den F-Test auf Gleichheit der
Gruppenmittel (Dixon 1975) als auch die
nach der Bedeutung der Einzelmerk-
male fiir den Trennproze beantwor-
tet werden. Inwieweit die Gruppen un-
ter schrittweisem Einbezug der Varia-
blen statistisch unterschiedlich sind,
weist der F-Test fiir das Abstands-
mall zwischen den Gruppen nach
Manaranosrs nach (Weser 1972, DixonN
1975). Anwendungsbeispiele fiir die
Diskriminanzanalyse finden sich bei
Scuirer und Remwer (1973 und 1977),
Spatz, VoictiANpDeEr und Remner (1974)
sowie NieperBupDE und ReINEr (1975).

Die ,cases‘ wurden auf zweifache Weise
definiert. Datenanordnung 1 beinhaltet
als ,cases‘ die einzelnen Probeschnitte,
wie sie im saisonalen Ablauf aufeinan-
der folgen. Da die Schnitte jeweils an-
nidhernd gleichmiBig tiber die Weide-
periode verteilt durchgefiihrt wurden,
so daB die saisonalen Unterschiede in
allen Gruppen auftreten, stellt die ver-
schieden hohe Anzahl an Messungen
innerhalb der Gruppen kein Problem
dar. Sie schwankt je Variante, Jahr und
Ort zwischen 9 und 25. Datenanordnung
2 enthdlt die jeweils zugeteilten Fli-

7) Herrn Ing. (grad.) A. BRUMMER mdchte ich
sehr herzlich fiir die Durchfiihrung der Ver-
rechnung, fiir seine groBe Geduld bei allen
aufgetretenen Schwierigkeiten danken und
Herrn Dipl.-Ing. agr. L. PLETL fir seine wert-
vollen Ratschlige und die Unterstiitzung bei
der Anwendung der statistischen Programme.
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chen als ,cases‘. Auf den Standweiden
liegt deshalb je Standort und Jahr nur
ein ,case‘ vor, wihrend es auf den Um-
triebsweiden 5 sind. Die Werte der
,cases’ bei der Datenanordnung 1 re-
prasentieren also die Einzelleistungen
an jedem MeBtermin und die saisona-
len Schwankungen. Durch die Datenan-
ordnung 2 kénnen auBerdem Merkmale
verrechnet werden, die auf Summen
iiber die Weideperiode beruhen.

3.1.3.2.2 Qualititsmerkmale

Mineralstoffgehalt (P, K, Ca, Mg, Na)
im Futteraufwuchs in % der Trocken-
masse; Datenanordnung 1

Das unter den Weidekifigen bis nach
AbschluB3 der betreffenden Nutzung ge-
schiitzte Futter reprisentiert den Fut-
teraufwuchs wéhrend der Ruhe- und
FreBzeit; die Mineralstoffgehalte ent-
sprechen somit der Qualitit des ange-
botenen Futters.

Nettoenergie im Futteraufwuchs in StE
je kg Trockenmasse; Datenanordnung 1

Die Nettoenergie stellt die potentielle
Energie minus Kotenergie, Harnener-
gie, Pansengase und Wéirmeenergie
dar; sie wird in Erhaltungs- und Lei-
stungsenergie umgewandelt. Sie ist
nicht direkt erfaBbar (Turex 1967),
weshalb héufig das Stirkedquivalent
in der Fettmast von Ochsen (Stirke-
wert nach Keriner) als MaBstab her-
angezogen wird. Da die Weender Ana-
lyse zur Ermittlung des Stirkewerts
aufwendig und mit erheblichen Min-
geln behaftet ist (Keriner und Becker
1962, Knauer 1971), wurde vielfach ver-
sucht, einfachere und dabei nicht we-
sentlich schlechtere Methoden zu ent-
wickeln (Duxstra 1968, KIRCHGESSNER
und Rotu 1972, Rortu u. a. 1976, Kircu-
GESSNER U. a. 1977). Fiir das vorliegende
Material wurden die in der Anwendung
sehr einfachen Methoden nach Duxstra,
wie vom Bedrijfslaboratorium voor
grond-en gewasonderzoek Mariendaal
(1965) dargestellt und nach Kirca-
GESSNER U.a. (1977) verglichen. Im er-

sten Fall werden der Trockensubstanz-,
Asche- und Rohzellulosegehalt, der sehr
eng mit dem Rohfasergehalt korreliert
ist (Purr 1972), der Leguminosenanteil
in der Futterprobe und die Jahreszeit,
im zweiten Fall nur der Rohzellulose-
gehalt zur Schitzung der Nettoenergie
herangezogen. Es zeigt sich, daBl die StE
nach der Berechnung nach KIRCHGESSNER
u. a. im Mittel um 7% (s = 1,5) niedriger
als nach der von Dykstra liegen. Beide
Verfahren ergeben jedoch &dhnliche
Schwankungen wiahrend der Vegeta-
tionszeit (Abb. 5).

Allen folgenden Umrechnungen liegt
die Methode nach KIRCHGESSNER U. a.
zugrunde®); dafiir sprechen folgende
Grinde: der Trockensubstanzgehalt des
frischen Weidefutters ist wegen der
sehr unterschiedlichen Befeuchtung
zum Zeitpunkt der Probenahme sehr
schwankend, auBerdem leitet DunxsTtrA
seine Methode von Futterproben ab, die
von niederldndischen, im allgemeinen
sehr intensiven Weiden stammen. Die
Umrechnung nach KXIRCHGESSNER U. a.
geht demgegeniiber auf stiddeutsches,
weniger intensives Griunland zuriick.
Die Nettoenergie, in StE ausgedriickt,
wird nach der Regression

StE = § = 956,8 — 15,86 X Rohzellu-
losegehalt (%o i.d. Trm.) Vi = 10,5%,
r2 = 0,72, abgeschatzt.

Verdauliches Rohprotein im Futterauf-
wuchs in %o der Trockenmasse; Daten-
anordnung 1

Der Gehalt an verdaulichem Rohpro-
tein in Futterproben 1dBt sich verh&lt-
nisméBig sicher aus der Rohprotein-
Fraktion ableiten, so daB sich die in
der Literatur dargestellten Zusammen-
hénge nur geringfiigig unterscheiden
(Dukstra 1968, KircucessNer und Rotu
1972, Rotu u.a. 1976). Die hier durch-
gefiihrten Umrechnungen erfolgen ent-
sprechend der jlingsten Arbeit von

8) Fiir die Diskussion und die Ratschlige zu die-

sem Problem sei Herrn Dr. F. X. ROTH, Insti-
tut filir Tiererndhrung der TU Miinchen in
Weihenstephan, herzlich gedankt.
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Abb. 5:

BERECHNUNG NACH
KIRCHGESSNER U.A. DIJKSTRA

Der Nettoenergiegehalt: Unterschiede bei der Berechnung nach KIRCHGESSNER u. a. (1977)

und DIJKSTRA (1965) am Beispiel des Weideaufwuchses der Umtriebsweide ,,Quelle“ 1976

Roru u. a. (1976) nach der Regressions-
gleichung

verd. Rohprotein = y = —3,83 + 0,96
X Rohproteingehalt (°/0 in der Trm.)
Vi = 3%, r* = 0,96
Eiweif3-Stdrkeeinheiten-Verhdltnis; Da-
tenanordnung 1

Das Verhiltnis verdauliches Rohprotein
zu StE wird als Quotient 1/StE ausge-
drickt.

Das Verhdltnis Mineral- bzw. Ndhr-
stoffgehalt des Weiderests zum Futter-
aufwuchs in %o; Datenanordnung 1

Der qualitative Unterschied zwischen
Aufwuchs und Weiderest, entsprechend
der Abnahme des Futterwerts wahrend
der betreffenden FreBzeit, wird. als
Quotient Gehalt (%) im Rest X 100/
Gehalt (%) im Aufwuchs erfaft.

3.1.3.2.3 Ertragsmerkmale

Tiglicher Trockenmassezuwachs in kg/
ha; Datenanordnung 1

Der tégliche Zuwachs ergibt sich aus
der Differenz des Futteraufwuchses un-

ter den Weidekéfigen und dem Weide-
rest der vorausgegangenen Nutzung auf
derselben Zuteilungsfliche. Dieser Wert
wird noch durch die Zahl der Tage des
Wuchszeitraums geteilt, da zwischen
den zwei Probeschnitten ein linearer
Zuwachs unterstellt wird. Dieser mitt-
lere Tageszuwachs wird dem Tag in der
Mitte des Wuchszeitraums zugeordnet.
Durch die nacheinanderfolgenden Nut-
zungen der Zuteilungsflichen ergeben
sich tberlappende Aufwuchsperioden;
auf den Standweiden sind die Werte
direkt hintereinander angeordnet.

Bei der ersten Probenahme, und wenn
nachgemiht wird, entfdllt der Abzug
des Weiderests. Der Wachstumsbeginn
im Frithjahr wird aus der Summe der
Tage mit einem Tagesmittel iiber 5° C
vor Auftrieb abgeschétzt, indem diese
Anzahl vom Auftriebsdatum abgezogen
wird. Grilinlandnarben produzieren
schon bei 0° C bis 4° C (Geira und ZUrRN
1941); deutliches Wachstum setzt aber
erst ab einem Tagesmittel von 5° C ein
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und verstidrkte Massenbildung wird ab
8° C beobachtet (VoicTLANDER 1964,
Motr und MurLer 1969). Neuere Unter-
suchungen betonen demgegeniiber ei-
nen engeren Zusammenhang zwischen
Temperatursumme und Wachstumsbe-
ginn (Ernst 1973, Ernst und LoEeper
1976). Die dazu erforderlichen Daten
sind fur Hohenegg nicht verfiigbar.

Der jahreszeitliche Zuwachsverlauf
kann als tédglicher Zuwachs in Abhin-
gigkeit von der Zeit dargestellt werden.
Mathematisch 148t sich das Muster der
Futterproduktion durch eine Glittung
der erhobenen Zuwachskurve mit Hilfe
der polynomen Regression verdeutli-
chen. Dieses Verfahren wurde in dhn-
licher Weise von Paur (1968) und
Higert (1970) angewendet und ge-
nauer beschrieben. Die Regressionsglei-
chung lautet:

¥ =a+ bx = box® + byx3... + byx»
Im vorliegenden Fall wird diejenige
Gleichung niedrigeren Grades ausge-
wihlt, die im Vergleich zum 10. Grad
nach dem goodness-of-fit-F-Test die
beste Anpassung an die beobachteten
Werte bietet (Dixon 1975). Die Verrech-
nung wurde mit dem Programm BMDZP
5R durchgefiihrt.

Tdglicher Zuwachs an kStE und ver-
daulichem Rohprotein (kg) je ha; Da-
tenanordnung 1

Die Werte ergeben sich aus dem tédgli-
chen Trockenmassezuwachs, wenn mit
den entsprechenden Ni#hrstoffgehalten
multipliziert wird.

Ertrag an Trockenmasse in dt/ha; Da-
tenanordnung 2

Auf den Umtriebsweiden wird die Pro-
duktion der Zuteilungsflichen einzeln
berechnet. Sie stellt den Gesamtertrag
der 4 bis 5 Nutzungen dar. Der letzte
Probeschnitt wurde unmittelbar nach
dem Abtrieb von der letzten Zutei-
lungsfliche genommen, das hei3t, daB
der moglicherweise noch folgende Zu-
wachs unberiicksichtigt bleibt. Da die
letzte Nutzung der 4 anderen Zutei-

lungsfiichen bis zu 4 Wochen zuriick-
liegt, wird aus der zuletzt gemessenen
Zuwachsrate (Zuteilungsfliche 5) die
Produktion fiir den fehlenden Zeitraum
abgeschitzt und jeweils addiert. Auf
den Standweiden stellt die Summe der
vierzehntigig festgestellten Zuwachs-
werte die Gesamtproduktion dar.

Ertrag an kStE und verdaulichem Roh-
protein (dt) je ha; Datenanordnung 2
Die Nahrstoffproduktion errechnet sich
aus den Einzelmessungen, wie unter
»Ertrag an Trockenmasse“ beschrieben,
wobei mit den Néihrstoffgehalten mul-
tipliziert wird.

Ertrag an kStE und verdaulichem Roh-
protein (dt) je ha in den Umtrieben
1 bis 4; Datenanordnung 2

Es werden die Einzelertrdge der Nut-
zungen 1 bis 4 an kStE und verdauli-
chem Rohprotein eingegeben.

Mineralstoffmenge (P, K, Ca, Mg, Na)
im Futterertrag in kg/ha; Datenanord-
nung 2

Die Verrechnung erfolgt wie beim
Néhrstoffertrag beschrieben, wobei an-
stelle der Né&hrstoffe die Mineralstoff-
gehalte treten.

Tdglicher Verbrauch an kStE je ha;
Datenanordnung 1

Entsprechend der Differenzmethode
(t Harr und Krierer 1974) stellt der
Futterverbrauch den Unterschied zwi~
schen der Messung des Futters im Wei-
dekédfig und dem rdumlich néchstgele-
genen Weiderestschnitt dar. Das Ergeb-
nis wird durch die Anzahl der Tage der
betreffenden Frefzeit dividiert.

Tdglicher Verbrauch an kStE je Schaf-
einheit?); Datenanordnung 1

Der tégliche kStE-Verbrauch je ha wird
durch den entsprechenden Besatz ge-
teilt.

Trockenmasseverbrauch in der gesam-
ten Weidezeit je ha; Datenanordnung 2

9) Vgl. Abschnitt 3.1.3.2.4.



Untersuchungen zur Koppelschafhaltung im Allgidu

289

Wiederum erfolgt die Ermittlung auf
der Grundlage der Differenzmethode,
wobei die Verbrauchswerte wihrend
der 4 bis 5 FreBzeiten auf den Um-
triebsweiden bzw. die Ergebnisse der
vierzehntidgigen Probeschnitte auf den
Standweiden addiert werden.

Verbrauch an kStE und wverdaulichem
Rohprotein je ha; Datenanordnung 2
Der Trockenmasseverbrauch der einzel-
nen Messungen ist mit den zugehorigen
Nihrstoffgehalten zu multiplizieren
und wie unter , Trockenmasseverbrauch
in der gesamten Weidezeit“ zusammen-
zuzidhlen.

Trockenmasseverbrauch je Schafeinheit
und Tag; Datenanordnung 2

Die Division des ,Trockenmassever-
brauchs in der gesamten Weidezeit®
durch die Besatzleistung ergibt den
durchschnittlichen téglichen Futterver-
brauch einer Schafeinheit in der Weide-
periode.

Verbrauch an kStE und wverdaulichem
Rohprotein (dt) je Schafeinheit und
Tag; Datenanordnung 2

Die Werte werden durch Multiplikation
mit den Néihrstoffgehalten aus dem
»Irockenmasseverbrauch je Schafein-
heit und Tag®“ errechnet. Dabei sind
aufgrund des unterschiedlichen Ver-
rechnungsmodus bei den Gruppenmit-
telwerten geringfiigige Differenzen zwi~
schen dieser Berechnung und der unter
»tédglicher Verbrauch an kStE je Schaf-
einheit“ beschriebenen mdoglich.

Verhiltnis Ertrag an kStE zur Anzahl
an Weidetagen fir eine Schafeinheit;
Datenanordnung 2

Diese Beziehung wird durch den Quo-
tienten ,Ertrag an kStE“/Besatzleistung
dargestellt und erfaBt den Weide-
druck.

Ausnutzung der Produktion an Trok-
kenmasse, kStE und verdaulichem Roh-
protein in °/o; Datenanordnung 2

Sie stellt das Verhéiltnis , Verbrauch in
der gesamten Weidezeit“ zum Ertrag

19 Landw. Jahrbuch Heft 3/1980

an Trockenmasse, kStE und verdauli-
chem Rohprotein dar.

3.1.3.2.4 Tierische Leistungsmerkmale

Besatz in Schafeinheiten (SE) je ha und
Tag; Datenanordnung 2

Wegen der Heterogenitit der Weide-
gruppen (Tab. 17, Abschnitt 3.1.2.2.1)
mulBl versucht werden, nach einem ein-
heitlichen BesatzmaBstab umzurechnen.
Mit Hilfe von Energiebedarfsnormen,
die den Leistungsstadien der Einzel-
tiere entsprechen, 148t sich die von der
Weide erbrachte Leistung ausdriicken
(Riickrechnungsmethode nach Farke/
Gerrh; Farke 1927). Bedarfsnormen be-
ziehen sich auf den Normalfall im Hin-
blick auf Umwelt und tierspezifische
Faktoren. Sie sind wiederholt iiber-
priift worden und haben eine hohe Aus-
sagekraft und Ubertragbarkeit (Eckr
1976). Die Angaben in verschiedenen
Quellen unterscheiden sich nur un-
wesentlich (Scuiemann 1976, Bayeri-
sche Landesanstalt fiir Tierzucht
1977, Schweizerischer Schafzuchtver-
band 1978, Deutsche Landwirtschafts~
gesellschaft 1979). Im Einzelfall ist je-
doch zu bedenken, dal der Energiebe-
darf z. B. stark vom Gewicht, der Woll-
beschaffenheit und der Bewegungsener-
gie (Scuiurcu 1967, EckL 1976) sowie
von der Witterung (Scurorautr 1974)
beeinfluBt wird. Er kann bis zu 200%
iiber dem normalen Erhaltungsbedarf
liegen (ScHroraur 1976). AuBerdem
muf} bei den Mastldmmern je nach Al-
ter, Geschlecht und Zuwachsleistung
mit unterschiedlichem Bedarf gerechnet
werden (ScuiemanN 1976, Kuratorium
flir Technik und Bauwesen in der
Landwirtschaft 1978). In Anbetracht
des ohnehin nicht exakt erfaBbaren
Néhrstoffbedarfs wird er nach den An-
gaben in Tab. 18 vergrobert abge-
schétzt, wobei die Betonung mehr auf
der relativen Vergleichbarkeit der Va-
rianten als auf einer absoluten Bewer-
tung liegt. Der Bedarf fiir Mutter-
schafe, Ladmmer in der Aufzuchtphase
und fiir den Bock wird im vorliegenden
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Tabelle 18: Energiebedarfsnormen fiir Schafe (StE/Tag)

Leistungsstadium {?1,1‘;1)' StE/Tag
Mutterschaf?) Erhaltung (60 kg) — 550
Leistung
niedertragend 105 50
hochtrichtig (1 Lamm) 47 200
hochtrachtig (2 Ladmmer) 47 320
Anfangslaktation (1 Lamm) 42 350
Anfangslaktation (2 Lammer) 42 550
Endlaktation (1 Lamm) 68 200
Endlaktation (2 Lammer) 68 300
Jahrling?) Erhaltung
(40 kg) — 348
(65 kg) — 471
Leistung (je kg Zuwachs) — (2500)
Mastlamm Erhaltung + Wachstum 7 75
Aufzucht?) 14 150
14 200
14 300
14 400
17 450
Mast?) Erhaltung + Wachstum
(20,0 kg — 27,5 kg) — 500
(27,5 kg — 35,0 kg) — 650
(35,0 kg — 45,0 kg) — 850
Bock?) Erhaltung (115 kg) — 670

1) Quelle: Schweizerischer Schafzuchtverband 1978

2) Mindestens 9 Monate alt und nicht triachtig; Quelle: GIERER 1974
3) Nur Beifutter, und zwar ab 30 Tagen nach der Geburt bis zum Absetzen mit 110 Tagen und ca. 20 kg

Gewicht; Quelle: ECKL 1976

4) Bei einer Zunahme von 100—200 g/Tag; Quelle: Schweizerischer Schafzuchtverband 1978

5) Quelle: GIERER 1974

Versuch gewichtsunabhéngig angenom-
men und das zutreffende Leistungssta-
dium von Mutterschafen und Ladmmern
vom Tag der Ablammung aus ermit-
telt. Sollte sich die Endlaktation mit
der folgenden Triachtigkeit iiberschnei-
den, so werden die Werte fiir die Lak-
tation eingesetzt. Der gewichtsabhén-
gige Bedarf der Mastldmmer ergibt
sich, einen kontinuierlichen Zuwachs
unterstellt, aus dem Unterschied zwi-~
schen Auf- und Abtriebsgewicht. Auch
fiir die Jungschafe wird zum gewichts-
abhingigen Erhaltungsbedarf noch die
fiir den Zuwachs abgeschédtzte Energie
addiert.

Der Futterbedarf der Weidegruppe
setzt sich aus dem Bedarf der Einzel-
tiere zusammen. Division durch den Be-
darf einer normierten Schafeinheit er-
gibt den gesuchten vereinheitlichten
Weidebesatz (Abb. 6). Eine Schafein-

heit umfaBt in Anlehnung an die ib-
liche Kkleine Koppelschafhaltung mit
Bergschafen 1 Mutterschaf + 1,7 an-
teilige Ladmmer mit 40 kg Gewicht im
Alter von 6 Monaten. Nach den Richt-
werten in Tab. 18 ergibt sich fiir eine
Schafeinheit ein Energiebedarf von
1010 StE je Tag bzw. 370 kStE je Jahr.
Damit besteht weitgehende Uberein-
stimmung mit Kalkulationen, die
Scuroraur (1970 a) durchgefithrt hat.
Fir eine Produktivitdtszahl von 1,75
ermittelte er bei Koppelschafhaltung
je Mutterschaf + anteilige Nachzucht
einen kStE-Bedarf von 365. EcLorrF und
Hev (1973) geben fiir eine Aufzuchtlei-
stung von 1,6 375 kStE an.

Jedem Probeschnitt (,case) wird fiir
den entsprechenden Zeitraum ein so
ermittelter Weidebesatz zugeordnet;
der Mittelwert iliber die ganze Weide-
periode entspricht der Besatzstérke.
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Abb. 6: Umrechnung des Futterbedarfs der auf-
getriebenen Schafe in den normierten Weide-
besatz am Beispiel des Auf- und Abtriebes der
Standweide ,,Quelle“ 1976

Besatzleistung in Weidetagen fiir eine
Schafeinheit (SEWT) je ha; Datenan-
ordnung 2

Die Besatzleistung stellt in Anlehnung
an Krarp (1971) die Anzahl der Weide-
tage fiir eine Schafeinheit dar. Dazu
miissen die Werte des ,Besatzes in
Schafeinheiten je ha und Tag“ addiert
werden. Auf den Umtriebsweiden sind
nur die 4 bis 5 FreBzeiten auf jeder
Zuteilungsfliche zu Dberiicksichtigen.
Die zur Heugewinnung abgeschopften
kStE auf der gediingten Umtriebsweide
»Quelle werden durch den Bedarf
einer Schafeinheit dividiert, was die
Anzahl an SEWT ergibt, die mit der
gemidhten Futtermenge moglich gewe-
sen wire. Diese geschéitzte Besatzlei-
stung wird der aus dem tierischen Be-
darf errechneten Leistung hinzugezihlt.
Dieses Verfahren der Riickrechnung
der Mdhnutzung auf die Besatzleistung
liefert allerdings im allgemeinen zu
gute Ergebnisse, da die XKonservie-
rungsverluste und die zwangsldufig

auftretenden Futterverluste beim Be-
weiden nicht bertiicksichtigt sind (Koun-
LeiN 1968). Auf eine Korrektur mit den-
allenfalls abzuschidtzenden Verlusten
wird verzichtet, da die Futterwerbung
nur einmal und auf einer kleinen Fla-
che durchgefiihrt wurde; somit diirften
sich keine groBen Auswirkungen auf
den Vergleich der Besatzleistungen der
Varianten ergeben.

Zuwachs der Ldmmer wdhrend der
Weideperiode (kg/ha)

Da das Verhédltnis Mutterschafe zu
Limmern in den Weidegruppen nicht
konstant war, kénnten sich sehr unter-
schiedliche Flichenleistungen ergeben,
wenn lediglich der Gewichtszuwachs
der aufgetriebenen Ladmmer addiert
wiirde. Um die Unterschiede in der
Lammfleischproduktion besser zu erfas-
sen, wird deshalb zunéichst der mittlere
tédgliche Zuwachs aller auf die entspre-
chende Variante aufgetriebenen L&m-
mer festgestellt. Der Wert errechnet
sich als Differenz zwischen dem Auf-
und Abtriebsgewicht, die durch die An-
zahl der Weidetage dividiert wird.
Diese Zuwachsleistung wird nun der
normierten Weidegruppe unterstellt,
die, wie erwidhnt, aus Mutterschafen
mit jeweils 1,7 anteiligen Ladmmern be-
steht. Der normierte Limmerzuwachs
je Flacheneinheit ergibt sich dann als
Produkt des téglichen Zuwachses, des
Faktors 1,7 und der Besatzleistung. So-
mit kann die tatsdchliche Lé&mmerlei-
stung auf die rechnerisch ermittelten,
homogenen Herden iibertragen werden.

3.2 Die Entwicklung der Pflanzen-
bestinde, Ergebnisse und
Diskussion

3.2.1 Die untersuchten Merkmale

3.2.1.1 Die soziologische Kennzeichnung
Eine synsystematische Gliederung des
Wirtschaftsgriinlands ist problematisch,
weil die Bestidnde durch die unter-
schiedlichen XKulturmaBnahmen rasch
und in vielfdltiger Weise verdndert
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werden konnen. Dies zeigt sich deut-
lich an der noch nicht abgeschlossenen
Diskussion um die Einordnung der
montanen Weidegesellschaften (OBer-
DORFER 1957, MarscHALL 1966, MEISEL
1966, Sepatz 1970, Scuurz 1974 b,
Marscuar. und Diett 1976). Uberein-
stimmend wird lediglich betont, daB sie
schwach charakterisiert sind. Bei der
Untersuchung vergleichbarer Narben
koénnen mit Hilfe der pflanzensoziologi-
schen Methoden Entwicklungstenden-
zen erkannt und dargestellt werden
(Weise 1952). Wirtschaftsbedingte Be-
standsdnderungen, zum Beispiel ent-
lang eines Intensitdtsgradienten, fiih-
ren meist nur zu Verschiebungen der
Massenanteile der Arten, ohne daf3 sich
die Gesellschaftszugehorigkeit &ndert
(von BorsteL 1974). Erst einschneiden-
dere MaBnahmen bewirken Verschie-
bungen in der Artenkombination und
schlieBlich auch in der fiir die Gesell-
schaft typischen Zusammensetzung der
Taxa (Weise 1961).

Auf den Versuchsflichen finden sich
Charakterarten der Arrhenatheretalia-
Verbénde Cynosurion und Polygono-
Trisetion, in deutlich geringerem Aus-
mall auch des Arrhenatherion. Abb. 7
veranschaulicht die Ergebnisse zusam-
menfassend. Auf der ,Kugel® kommen
weniger Cynosurion-Arten vor als auf
der ,,Quelle“. Der Anteil der Polygono-
Trisetion-Arten liegt auf beiden Stand-
orten etwa gleich hoch, auf allen Wei-
devarianten aber betrdchtlich unter
dem Anteil der Cynosurion-Arten. Es
zeigt sich deutlich, daB die Brachen in
der synsystematischen Stellung zwi-
schen den beiden Verbdnden einzuord-
nen sind. Beziiglich der Entwicklungs-
tendenzen ergibt sich folgendes Bild:
auf den gediingten Umtriebsweiden
nehmen die Arten des Cymnosurion zu.
Auf den anderen Weidevarianten liegt
dieselbe Tendenz vor, wenn auch we-
niger ausgepridgt und kontinuierlich.
Im Gegensatz dazu verringert sich der
Anteil der Verbandscharakterarten des

Cynosurion auf den Brachflichen stark.
Auf allen Varianten &ndert sich der
Artenanteil des Polygono-Trisetion nur
geringfiigig. Lediglich auf den Brachen
nimmt er leicht ab; diese Bestédnde ent-
fernen sich also in ihrer Artenkombi-
nation vom Wirtschaftsgriinland.

3.2.1.2 Die Streuauflage

In Regionen mit regem Fremdenver-
kehr bestehen gewisse Anspriiche an
das Landschaftsbild, die weitgehend
von traditionellen Vorstellungen und
zum Teil auch &sthetischen MaBstidben
bestimmt werden (Nounr 1976). Wenn
der Erholungswert, wie Gierer und
Grecor (1975) aus ihrer Untersuchung
von  Landschaftspflegemodellen im
Spessart ableiten, unter anderem mit
einer langen und intensiven Griinfar-
bung der Flur ansteigt, so gilt das ganz
besonders fiir die Allgduer Landschaft,
die sehr stark mit saftigen, griinen
Bergweiden identifiziert wird (Werr-
Nauer 1970). Insofern ist ein frithes Er-
griinen der Pflanzen, auBer seiner land-
wirtschaftlichen Vorteile, auch unter
diesem Aspekt von Bedeutung.

Durch Messung des Deckungsgrads von
grinen Pflanzen, fahler Streu und un-
bedecktem Boden koénnen dazu quan-
titative Aussagen gemacht werden. We-
gen der Dbetréchtlichen saisonalen

Tabelle 19: Der relative Deckungsgrad
von abgestorbenem Pflanzen-
material Anfang Mai
(Brache = 100)

Jahr guwWl) uw StW  Brache
»Quelle®

1975 53 28 28 100

1976 0 20 28 100

1977 1 22 13 100

1978 13 13 26 100
HRugel“

1975 74 43 133 100

1976 4 6 9 100

1977 38 40 70 100

1978 25 34 26 100

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Um-
triebsweide, StW = Standweide



40

10

201

40

gediingte Umtriebsweide
Umtriebsweide
Standweide

|

Brache

QUELLE

[l

1975

P
—

11

1976

I

KuGEL

1977 1978

mmp *9estorbenes Pflanzennaterial

E= offener Boden
[ lebendes Pflanzenmaterial

‘Abb. 8: Deckungsgrad (%) lebenden und toten Pflanzenmaterials in den Jahren 1975—1978 unter ver-
schiedener Bewirtschaftung



Vegetationskundliche Untersuchungen zur Koppelschafhaltung im Allgdu

295

Schwankungen gelten sie jedoch nur
fiir einen relativ kurzen Zeitraum im
Bereich des Aufnahmedatums, im vor-
liegenden Fall fiir den Friihjahrsas-
pekt. In Abb. 8 ist der prozentuale Dek-
kungsgrad lebenden und toten Pflan-
zenmaterials sowie der Anteil an unbe-
wachsener Bodenoberfliche dargestellt.
Zunichst fallen die hohen Streuwerte
auf der ,Kugel“ im Anfangsjahr 1975
auf. Sie diurften ihre Ursache in der ge-
ringen Nutzung der Vorjahre haben. In
der Folgezeit zeigt sich, allerdings nicht
ganz regelmifBig, daB die Auflage mit
der Abnahme der Bewirtschaftungsin-
tensitdt ansteigt (Tab. 19). Insbesondere
die Brachflichen weisen eine stark zu-
nehmende und absolut hohe Deckung
mit totem Pflanzenmaterial auf.

Im Gegensatz zu dieser charakteristi-
schen Entwicklung des Streuanteils
wird der Anteil offenen Bodens nicht
durch die Wirtschaftsweise beeinflu3t.
Der hohe Wert auf der gediingten Um-
triebsweide des Standorts ,Quelle”
geht auf einige Maulwurfshiigel zu-
riick.

3.2.1.3 Die landwirtschaftlichen
Artengruppen

Die {iibliche Einteilung des Pflanzenbe-
standes in die Gruppen Griser, Gras-
artige, Leguminosen und Kriuter er-
folgt vor allem nach praktischen Ge-
sichtspunkten. Hinsichtlich der chemi-
schen Inhaltsstoffe (StAnLin 1969 a) und
des Verhaltens gegeniiber bestimmten
Nutzungsformen (Krapp 1962) kann es
sich deshalb um sehr heterogene Grup-
pen handeln. Trotzdem stellt das Ver-
hiltnis der Artengruppen zueinander,
etwa im Zusammenhang mit soziologi-
schen und G&kologischen Kennwerten
und unter Berticksichtigung des Nut-
zungsziels, ein einfaches und aussage-
kraftiges Kriterium zur landwirtschaft-
lichen Bewertung dar (Konic 1950,
Munzert 1973). :

In Abb. 9 sind die Anteile der Arten-
gruppen auf den Varianten im Verlauf

der Versuchsjahre dargestellt. Da die
Gruppe der Griaser die Hauptmasse des
Bestands ausmacht und besonders un-
einheitlich zusammengesetzt ist (Nen-
RING 1963), werden die Griser in min-
der- bis mittelwertige (Wertzahl —
1 bis 5) und hochwertige (Wertzahl
6 bis 8) unterteilt. Mit Ausnahme der
gediingten Umtriebsweide ,Quelle“
verringert sich der Anteil der Gréser
im Laufe der Versuchsjahre auf samt-
lichen Varianten. Nach Tab. 20 finden
sich auf der ,Quelle“ héhere Anteile
hochwertiger Griser als auf der ,Ku-
gel“. An beiden Standorten nehmen die
guten Griser auf den Umtriebsweiden
und den Brachflichen zu, und zwar be-
sonders ausgeprigt auf den gediingten
Umtriebsweiden. Demgegeniiber 138t
sich auf den Standweiden keine Ande-
rung erkennen. Der Leguminosenanteil
nimmt auf allen Weiden zu, auf den
gediingten mehr, auf den Standweiden
weniger. Der Massenanteil auf der
Brachfliche ,, Kugel“ bleibt nahezu kon-
stant, wihrend er am Standort ,,Quelle“
deutlich absinkt. Krduter und sonstige
Arten (Grasartige, Kryptogame und
Geholze) nehmen lediglich auf der ge-
diingten Umtriebsweide ,Quelle” leicht
ab, auf den Brachflichen, besonders
stark am Standort ,Quelle“, steigt ihr
Anteil an.

Tabelle 20: Der Massenanteil hochwertiger
Griser in %o des Anteils aller

Grdser

Jahr guUWwW1) Uw StW  Brache
»Quelle®

1975 67,7 50,9 55,0 55,5

1976 71,0 442 56,3 58,5

1977 84,4 54,9 49,1 71,7

1978 85,4 56,0 54,6 72,1
L2RKugel“

1975 40,5 30,2 53,2 49,8

1976 37,2 27,7 38,7 58,8

1977 50,2 37,5 34,4 47,2

1978 55,0 35,4 46,1 56,3

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Um-
triebsweide, StW = Standweide
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bis 1978

3.2.1.4 Die Bestandeswertzahl

) bei unterschiedlicher Bewirtschaftung in den Jahren 1975

wohl zum Vergleich verschiedener Syn-
taxa (Krapp 1971) als auch zur Kenn-

Mit der Bestandeswertzahl 148t sich der  ejchnung intensitétsbedingter Unter-
landwirtschaftliche Wert von Griinland, schiede (Muwnzerr 1973) innerhalb einer

insbesondere die Futterqualitit,
sen (StAxLiN 1969 a). Sie eignet si

erfas-  Gesellschaft und ist somit ein wichtiges
ch so- Bewertungskriterium, um die Verédnde-
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rungen im Zuge unterschiedlicher Be-
wirtschaftung zu erfassen.

Abb. 10 gibt die Entwicklung der Be-
standeswertzahlen wieder. Betrachtet
man die Wertzahlgrenzen, in denen die
beiden Gesellschaften Lolio- bzw.
Festuco-Cynosuretum im allgemeinen
liegen (StAnLiNn 1969 a), so fallen die
Varianten zunichst in den Bereich des
Festuco-Cynosuretum, mit Ausnahme
der gediingten Umtriebsweide ,,Quelle”
und in geringerem MaB auch der
Standweide , Kugel“, die etwas giinsti-
gere Wertzahlen aufweisen. Im Lauf
der Jahre verbessern sich die Bestédnde
auf den gediingten Weiden, so daBl am
Standort ,,Quelle“ in den letzten Ver~
suchsjahren die Grenze zum Lolio-
Cynosuretum {iberschritten wird. Auf
der ,,Kugel“, wo der Ausgangsbestand
minderwertiger war, ist der grofte
Fortschritt zu verzeichnen. Auf den un-
gediingten Umtriebsweiden bessert sich
die Narbe ebenfalls. Die Bestandes-
wertzahlen der Standweiden und der
Brachfliche ,Kugel“ schwanken ohne
klaren Trend. Demgegeniiber sinkt der
landwirtschaftliche Wert der Brachfla-
che , Quelle“ stark ab und unterschrei-
tet in den letzten beiden Versuchsjah-
ren bereits die Grenze des Festuco-
Cynosuretum.

3.2.2 Der Einfluf3 der Diingung

Unterschiede in der Pflanzenbestands-
entwicklung der Weidevarianten mit
Umtrieb kénnen im vorliegenden Fall
als Diingewirkung interpretiert wer-
den, da die Néahrstoffzufuhr die einzige
Behandlungsvariation darstellt. In Ho-
henegg bestétigt sich die in den Anfén-
gen der systematischen Griinlandfor-
schung gewonnene Erkenntnis, daf
Pflanzenbestinde durch Diingung ein-
schneidend verdndert werden koénnen
(Krapp 1971). Die Ursache - dafiir sind
unterschiedliches Néhrstoffaneignungs~
vermogen, verschieden starke Anpas-
sungsfdhigkeit und die damit zusam-

menhédngende unterschiedliche Wettbe~
werbskraft der Arten im Bestand.

Die mittleren Stickstoffzahlen der Va-
rianten (Tab. 25, Abschnitt 3.2.5) weisen
darauf hin, daBl sich die N&hrstoffver-
sorgung verdndert. Nach MuNzerr
(1973) kennzeichnet die Stickstoffzahl
ganz allgemein die Nihrstoffverhalt-
nisse eines Standorts und nicht allein
die Stickstoffversorgung. Auf den ge-
diingten Varianten steigt die Stickstof-
zahl im Lauf der Versuchsjahre um 0,5
Einheiten am Standort ,Quelle bzw.
um 1,0 Einheiten am Standort ,Kugel®.
Auf dem relativ nédhrstoffreichen Aus-
gangsbestand der ungediingten Kop-
peln (,Quelle”) sinkt sie um 0,1 und
steigt auf dem ausgehagerten Berg-
griinland (,,Kugel“) um 0,4 Einheiten.

3.2.2.1 Soziologische Verinderungen

Sowohl Voll- als auch PK-Diingung
fiihren zu einem starken Anstieg des
Charakterartenanteils des Cynosurion.
Vergleichbares wurde auch von MuNzerT
(1973) bei der Untersuchung von Wie-
sen- und Weidebestédnden unter ginz-
lich anderen Standortsverhiltnissen ge-
funden. Da die Polygono-Trisetion-
Arten, die hier vor allem als Hohenzei-
ger zu werten sind, in ihrem Anteil
nicht wesentlich beeinflut werden, ge-
horen die gediingten Bestédnde soziolo-
gisch nach wie vor zum Alchemillo-
Cynosuretum, womit Untersuchungser-
gebnisse von Weise (1952) bestétigt wer-
den: diingungsbedingte Bestandsverin-
derungen vollziehen sich auf Wirt-
schaftsgriinland iiberwiegend innerhalb
einer bestimmten Pflanzengesellschaft.

3.2.2.2 Verschiebungen im Verhdltnis
der Artengruppen

Die landwirtschaftlichen Artengruppen
entwickeln sich auf der PK-Variante in
derselben Richtung wie auf den Null-
Flachen; die Verdnderungen sind aber
wesentlich stidrker. Bezeichnend und
sehr positiv erscheint vor allem die
starke Leguminosenzunahme, die auch
in vielen anderen Untersuchungen ge-
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funden wurde (Konic 1950, MunNzerT
1973, Sparz 1975). Sie erfolgt auf Ko-
sten der Griser, insbesondere der min-
der- und mittelwertigen. Eine zusitzli-
che Stickstoffdingung fordert beson-
ders die hochwertigen Gréser, eine
ebenfalls allgemein beobachtete Er-
scheinung (Konic 1950, Raase und
TromseN 1955, Dierr 1977 a, Searz 1977).
Dieser Anstieg geht mit einer Abnahme
der schlechteren Gréser und der Kriu-
ter einher. Nach Weise (1952) gilt die
alte Behauptung, PK-Diingung fordere,
zusétzliche N-Dingung unterdriicke die
Leguminosen, nur mit Einschriankun-
gen. Diese Ansicht bestédtigt sich hier.
Wie Krapr (1971) feststellt, konnen
durch NPK-Diingung zunéchst auch Ar-
ten begilinstigt werden, die nicht auf
Stickstoffzufuhr angewiesen sind; sie
gehen allerdings bei anhaltender Voll-
diingung wieder zuriick. Nach vierjdh-
riger Versuchsdauer zeichnet sich diese
Tendenz in unserem Versuch noch nicht
ab. Vielmehr scheint nicht so sehr die
Diingung, sondern eher die Nutzung die
Zunahme der Leguminosen zu bestim-
men, denn auch auf den ungediingten
Weiden breiten sie sich aus.

3.2.2.3 Verdnderungen der
Bestandeswertzahl

Die besseren Wachstumsbedingungen
auf den gediingten Weiden zeigen sich
sehr deutlich in einer stdrkeren Verbes-
serung des Bestandeswerts im Ver-
gleich zu den ungediingten. Dabei ist
der Anstieg der Wertzahl auf der PK-
Variante , Kugel®, relativ gesehen, noch
grofer als auf der NPK-Koppel
,Quelle“; die TUrsache diirfte im
schlechteren Ausgangsbestand liegen
(Weise 1961). Allerdings wurden auch
in den Untersuchungen von MUNZERT
(1973) auf PK-Parzellen besonders giin-
stige Wertzahlen ermittelt.

3.2.2.4 Entwicklung einzelner
Artenanteile

Neben der Betrachtung des Pflanzen~
bestandes als Gesamtheit soll nun die

Entwicklung einiger Arten unter Diin-
gungseinflul dargestellt werden. Es
handelt sich vornehmlich um solche, die
iber den Versuchszeitraum eine kon-
tinuierliche Verdnderung aufweisen
(vgl. Anhangstab. I und II).

Von den Leguminosen dominieren auf
den Weidevarianten WeiBklee (Trifo-
lium repens) und Rotklee (Trifolium
pratense). Der WeiBklee gilt als vollig
weidefest, stellt aber hohe Lichtansprii-
che (Rauscuerr 1972, Rieper 1976). Bei
NPK-Diingung entwickelt er sich &hn-
lich wie auf den ungediingten Varian-
ten. PK-Diingung verbessert seine Kon-
kurrenzkraft besonders deutlich. Auch
Wieise (1952) und Diere (1977 a) fanden
in Weidebestdnden eine Beglinstigung
durch PK-Zufuhr und indifferentes
Verhalten gegeniiber Stickstoff. Rotklee
gilt im Vergleich zum WeiBklee als
weide- und  stickstoffempfindlicher
(Konic 1950, Rauscuert 1972, RIEDER
1976), stellt aber an die Lichtverhalt-
nisse dhnliche Anspriiche. Auf den PK-
und Null-Varianten nimmt sein Er-
tragsanteil trotzdem zu, ein Hinweis
darauf, daB er eine nicht allzu intensive
Beweidung durchaus vertridgt. Dagegen
weist seine geringe Konkurrenzkraft
unter NPK-Diingung auf die oben fest-
gestellte Stickstoffempfindlichkeit hin.
Entsprechendes wird von Krarp (1962),
Mounzerr (1973) und Diert (1977 a) be-
stétigt. Diese beiden Kleearten werden
von den Weidetieren bevorzugt gefres-
sen (Morr 1955). Ihr besonderer Futter-
wert fiir Schafe beruht nicht nur dar-
auf, daB3 sie lieber Klee als Gras auf-
nehmen (Scuroraur 1970 a, Simon 1974),
sondern auch auf der guten Verdaulich-
keit (Harkess u. a. 1971, Hopcson 1977).
Insofern verwundert es nicht, daB mit
Klee hohere Gewichtszunahmen als mit
Gras gefunden werden (THomson und
Raymonp 1970, Treacuer und PenNING
1970, Lowe 1971, Taomson 1977).

Die Wettbewerbskraft von Wiesenrispe
(Poa pratensis) wird beim vorliegenden
Intensitdtsniveau durch Né&hrstoffzu-
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fuhr leicht gefordert, was auch in ande-
ren Untersuchungen festgestellt wurde
(Konic 1950, Weise 1961, Munzert 1973).
Auf montanen Weiden stellt sich die
Wiesenrispenstufe bei hoher Bewirt-
schaftungsintensitdt sehr haufig ein
(Arbeitsgemeinschaft fiir Griinlandso-
ziologie 1952). Von Weise (1952) wird
allerdings berichtet, dal in einer an-
finglich wiesenrispenreichen Cynosu-
rion-Gesellschaft Diingung verdrin-
gend wirkte. Nach Morr (1955) und
StAuLiN (1969 a) fressen die Weidetiere
diese Art Dbesonders gern; speziell
Schafe sollen sie anderen hochwertigen
Grasern vorziehen (Scuroraur 1970 a),
obwohl sie in der Verdaulichkeit ver-
gleichsweise niedrig liegt (Harkess u. a.
1971).

Die Zunahme der Gemeinen Rispe
(Poa trivialis) lediglich auf der PK-Va-
riante steht in einem gewissen Wider-
spruch zu Angaben, nach denen sie ins-
besondere durch stickstoffhaltige Diin-
gung begilinstigt wird (Konic und Mortt
1971, Krapp 1974). Die Weidetiere fres-
sen sie gerne, wenn auch nicht bevor-
zugt (Mort 1955).

Kammgras (Cynosurus cristatus) nimmt
auf der PK-Variante ebenfalls leicht zu.
In hoheren Lagen wird diese Art als
,diingerliebend‘ eingeschétzt (Hecr 1965,
Konic und Motr 1971, Krarp 1974), was
allerdings nur zutreffend ist, wenn bes-
sere Arten fehlen (Breunic 1966). Auf
der NPK-Variante sind Knaulgras,
Weidelgras und Weilklee die Hauptbe-
standsbildner, deren starkem Konkur-
renzdruck das Kammgras bei Volldiin-
gung weichen mufi. Es wird von den
Weidetieren gern gefressen (Mort
1955), mit Awusnahme der friihzeitig
verhértenden Halme (Rauscuert 1972).
Das Knaulgras (Dactylis glomerata) er-
weist sich bei Volldingung als sehr
kampfkraftis. Auch andere TUntersu-
chungen brachten entsprechende Ergeb-
nisse (Weise 1961, Munzerr 1973, DietL
1977 a). Opitz voN Boserrerp (1974) be-
tont allerdings in diesem Zusammen-

hang, daB es bei hoher Stickstoffdiin-
gung vor allem dann Forderung er-
fahrt, wenn zu selten genutzt wird. Die
in Abschnitt 3.2.1.3 festgestellte quali-
tative Verbesserung des Grasanteils auf
der NPK-Variante beruht iiberwiegend
auf dem Anstieg des Knaulgrasanteils.
Es wird nach Morr (1955) gern aufge-
nommen, ist jedoch im Vergleich zu
Weidelgras (Smmon  1974), Wiesen-
schwingel und Lieschgras (Hobgson
1977) offensichtlich weniger schmack-
haft. Vermutlich sind das rasche Altern
(Rauscuerr 1972), die damit verbun-
dene Verhidrtung der Blitter (TREACHER
und Pennine 1970) und die Verminde-
rung der Verdaulichkeit (Denxt und
Arprica 1968) die Grinde hierfiir.
Kommt Knaulgras nur mit mittleren
Anteilen vor, so 148t sich die Wirt-
schaftsweise nicht allein auf diese Art
ausrichten; man wartet die Nutzungs-
reife der iibrigen Bestandsbildner ab
und stirkt damit die Konkurrenzkraft
des Knaulgrases. Seine Zunahme ist in
diesem Fall nicht unbedingt positiv zu
bewerten. Wird das massenwiichsige
Gras etwa wegen zu spiter Beweidung
schlecht verbissen, so kann es lichtbe-
diirftigere Arten unterdriicken und mit
seinem ausgeprigten Horstwuchs den
NarbenschluB behindern (RAUSCHERT
1972).

Die kontinuierliche Abnahme einiger
Arten auf allen Umtriebsweiden, wie
zum Beispiel Ruchgras (Anthoxanthum
odoratum) und Lowenzahn (Taraxacum
officinale), scheint in unseren Versuchen
im Gegensatz zu anderen Befunden un-
abhéingig von der Diingung zu sein.
Vermutlich ist Ruchgras wenig weide-
fest. Der Lowenzahn wird von den
Schafen bevorzugt und deshalb zu-
riickgehalten. Durch scharfe Selektion
besonders der Bliitenkopfe (STAHLIN
1969 b) wird seine generative Vermeh-
rung beeintréchtigt.

Der Spitzwegerich (Plantago lanceolata)
diirfte demgegeniiber, wie der Riick-
gang auf der NPK-Variante zeigt,
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durch Intensivierung zurilickgedringt
werden (Rauscuert 1972). AuBerdem
wird er mit Vorliebe gefressen (Morr
1955, Rieper 1976), womit die Abnahme
auf der ungediingten Variante des
Standorts ,,Quelle vermutlich zu er-
klaren ist. Auf der ,Kugel® finden sich
schon zu Versuchsbeginn deutlich ge-
ringere Ertragsanteile.

Die Wiesenflockenblume (Centaurea
jacea) kommt nur mit geringen Massen-
anteilen vor und geht auf den gediing-
ten Flidchen im Lauf der Jahre noch
weiter zuriick. Die unter Diingungsein-
fluB abnehmende Konkurrenzkraft
wird in den Untersuchungen von Mun~
zerT (1973) bestétigt.

Die Entwicklung des Horstrotschwin-
gels (Festuca nigrescens) 146t sich nicht
ohne weiteres als Diingerwirkung in-
terpretieren. Auf der ,Kugel® stellt er
anfinglich sehr hohe Ertragsanteile,
geht aber auf beiden Varianten gleich
stark zuriick. Dagegen hilt er sich
auf der ungediingten Umtriebsweide
»Quelle“ nahezu konstant auf einem
Niveau, auf das er am Standort ,Ku-
gel“ erst im Lauf der Jahre absinkt.
Lediglich auf der NPK-Variante wird
der Horstrotschwingel deutlich zuriick-
gedréngt. Vermutlich ist er gegeniiber
intensiveren Arten wenig wettbewerbs-
fédhig, wie Konic und Morr (1971),
Munzerr (1973) und Kriapp (1974) an-
nehmen. Andererseits ‘bleiben auch
nach der Intensivierung unter Umstin-
den betrédchtliche Anteile im Bestand
(Weise 1961, Rauscuert 1972), die als
Unkraut zu werten sind, weil sie ge-
mieden werden. Inwieweit der Rot-
schwingel als gern gefressene Art
(Morr 1955) eingestuft werden kann,
diirfte in erster Linie davon abhingen,
um welche Unterart es sich handelt
und mit welchem Massenanteil sie auf-
tritt (Rauscuerr 1972). Zweifellos ist
die ausldufertreibende, breitblédtterige
Form gilinstiger zu bewerten als die
schmalbldtterige, horstbildende. Die
Futterqualitdt sinkt mit abnehmender

Verdaulichkeit beim Alterungsprozell
auBerordentlich stark ab (Davies 1974).
Die lebenden Blétter verhédrten und die
abgestorbene, schwer zersetzbare Streu
bildet einen dichten Filz, der von den
Tieren verschméht wird.

3.2.3 Der Einfluff des Weideverfahrens

Eine Gegeniiberstellung der nach Ver-
suchsplan ungediingten Varianten der
Umtriebs- und Standweide erlaubt es,
Entwicklungen auf das Weidesystem
zurtickzufiihren.

Unter ,ungeregeltem Weidegang“ kon-
nen in der Schafhaltung sehr unter-
schiedliche Nutzungsformen gemeint
sein, die verschiedene Auswirkungen
auf den Pflanzenbestand haben (Oser-
porrer 1951). Der freie Weidegang, wie
er beispielsweise auf Almflichen oder
auch auf den ,hill rough grazings“
(Speppine 1970) in GroBbritannien {iib-
lich ist, stellt die extensivste Form
der Fliachennutzung dar. Beim Zusam-
mentreffen ungiinstiger Faktoren, flach~
griindige Boden, starke Hangneigung,
trockenes Klima, tiiberhohter Besatz
zum Beispiel, kann es zu betrichtli-
chen Narbenschidden, Bodendegradie-
rung und -abtrag kommen (Huser 1951,
CHARLES 1977).

Die Hiitehaltung mu8 als weitaus scho-
nendere Weidenutzungsform eingestuft
werden, handelt es sich doch keines-
falls um ungeregelten Weidegang im
engeren Sinn. Der Schifer sorgt nicht
nur fiir die Fiitterung der Herde, son-
dern er beachtet auch die Erfordernisse
zur Erhaltung der Weideflichen. So ist
nicht anzunehmen, dafl die geringe Fli-
chenleistung der Hutungen so aus-
schlieBlich der Schafbeweidung zuge-
schrieben werden kann, wie STAHLIN
(1967) meint; meist handelt es sich dort
von vornherein um schlechte Standorts-
verhéltnisse.

Auf besserem Griinland findet sich
tiberwiegend die fldchenintensivste
Form des ungeregelten Weidegangs,
nédmlich die eingezdunte Standweide



302

Vegetationskundliche, weidewirtschaftliche und strukturelle

(Krapp 1971). Da es sich im vorliegen-
den Versuch um relativ gutes Griinland
handelt, wird dieses Weidesystem dem
geregelten Umtriebsweidegang gegen-
ubergestellt. Im Gegensatz zur tradi-
tionellen Schafhutung sind die Pflan-
zenbestdnde der kontinentaleuropé-
ischen Koppelschafhaltung kaum unter-
sucht worden. Der eher negativen Mei~
nung zur Schafbeweidung liegt hiufig
eine undifferenzierte Verallgemeine-
rung spezieller Verhéltnisse zugrunde
(ScuorreL 1978).

3.2.3.1 Soziologische Verdinderungen

Sowohl auf den Umtriebs- als auch auf
den Standweiden nimmt der Anteil der
Charakterarten des Cynosurion leicht
zu (Abb. 7). Da sich der Anteil der
Polygono-Trisetion-Arten kaum verén-
dert, ist auch auf den Standweiden
keine Verschiebung der Artenkombina-
tion in Richtung auf andere Syntaxa,
etwa zu den Magerrasen hin, erkenn-
bar. Vielmehr verstdrkt sich die sozio-
logische Zugehorigkeit zum Wirtschafts-
griinland.

3.2.3.2 Verschiebungen im Verhdltnis
der Artengruppen

Auch die landwirtschaftlichen Arten-
gruppen lassen gleichgerichtete Ten-
denzen auf allen Varianten erkennen
(Abb. 9): die Gridser nehmen etwas ab,
der Kriuteranteil bleibt nahezu unver-
dndert, die Leguminosen, deren Haupt-
masse Wei- und Rotklee stellen, kon-
nen sich ausbreiten. Allerdings zeigen
sich im AusmaB der Umschichtung und
der damit verbundenen Qualitdtsdnde-
rungen gewisse Unterschiede. Auf den
Umtriebsweiden nehmen die Legumi~
nosen starker zu als auf den Standwei-
den. Diese Ergebnisse stehen im Wider-
spruch zu Angaben von Keuren (1970),
wonach, allerdings unter wenig ver-
gleichbaren Standortsverhdltnissen, die
Leguminosen nur auf Umtriebsweiden
erhalten werden konnten, auf Stand-
weiden aber verdringt wurden. Eng-

lische Untersuchungen bestdtigen dage-
gen die nur relativ hheren Legumino-
senanteile auf Umtriebsweiden, und
zwar sowohl unter Ochsen- als auch
unter Schafbeweidung (Carper 1970,
Marsy und Lamraw 1978). Im vorlie-
genden Versuch konnen sich auch die
guten Futtergrdser auf den Umtriebs-
weiden ausbreiten (Tab. 20). Da auf
den Standweiden keine Verdnderung
festzustellen ist, miissen sie schlechter
eingestuft werden.

3.2.3.3 Verdnderungen der Bestandes-
wertzahl

Auf den Standweiden zeichnet sich, im
Gegensatz zu den deutlichen Verbesse-
rungen auf den Umtriebsweiden, keine
klare Entwicklung ab (Abb. 10). Die Zu-
nahme der Leguminosen am Ertrags-
anteil wirkt sich demnach nicht auf die
Wertzahl aus.

3.2.3.4 Entwicklung einzelner
Artenanteile

Ein Anstieg des Ertragsanteils der im
Bergland als relativ giinstig eingestuf-
ten Arten Rotes StrauBigras (Agrostis
tenuis) auf der Standweide ,Quelle,
Kammgras (Cynosurus cristatus) und
Gemeine Rispe (Poa trivialis) auf der
Umtriebs- und Standweide der ,Kugel“
kann wohl mit ihrer guten Weidever-
traglichkeit erklidrt werden. In neusee-
landischen  Untersuchungen  (HArgris
und Broucuam 1968, Harris 1974) fand
sich unter Standweidenutzung im Ge-
gensatz zur Rotationsweide ebenfalls
eine Zunahme der Gemeinen Rispe.
Auch Krapp (1971) berichtet iiber eine
Ausbreitung dieser Art bei andauern-
dem BestoB mit Schafen.

Im Gegensatz zu den genannten Pflan-
zen wird Knaulgras (Dactylis glomerata)
auf den Standweiden stark zuriickge-

* driangt. Nach Diert (1977 a) verliert es

bei stdrkerer Beanspruchung auf Wei-
den an Konkurrenzkraft. Auch Voisin
(1958) und, wie schon erwihnt, Orirz
voN Boserrerp (1974) stellten fest, daf
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Knaulgras unter hiufiger Nutzung lei-
det. Die gefundenen Veridnderungen im
Anteil der genannten Griser bedeuten
keine einschneidende Qualitdtsbeein-
flussung der Narbe, da sie alle Vor- und
Nachteile aufweisen.

Der Riickgang von Goldhafer (Trisetum
flavescens) auf der Standweide ,,Quelle®
ist nicht eindeutig zu interpretieren,
weil dieses Verhalten in gewissem Wi-
derspruch zu anderen Erfahrungen
steht. Er gilt als relativ weidefest
(Rieper 1976) und wird vor allem durch
hochwiichsige Konkurrenten zuriickge-
dringt (Rauscuert 1972). Er ist, zumin-
dest bei den vorkommenden Ertragsan-
teilen, durchaus als gute Futterpflanze
zu werten (Simon 1978).

Der Horstrotschwingel (Festuca nigres-
cens) hat im Ausgangsbestand der Um-
triebsweide ,Kugel“ einen besonders
hohen Massenanteil. Die Verringerung
im Lauf der Versuchsjahre auf das Ni-
veau der Umtriebsweide ,Quelle“ und
der beiden Standweiden ist demnach
nicht dem Weidesystem zuzuordnen. In
der Schweiz konnte eine durch die ex-
treme Zunahme des Horstrotschwin-
gels bedingte Bestandsverschlechterung
unter unkontrolliertem  Weidegang
bei Weiderotation vermieden werden
(Cuarces 1977). Auf den hier untersuch-
ten Flichen fiihrte die Standweidenut-
zung zu keinem Anstieg dieser Art. Es
sei deshalb nochmals betont, daf die
Koppelhaltung auf Standweiden nicht
mit freiem Weidegang auf sehr exten-
siven Flachen gleichzusetzen ist.

3.2.4 Exkurs: Die Verunkrautung der
Weideflichen

Die Verunkrautung stellt auf den Ver-
suchsflichen Kkein groBeres Problem
dar, da nur wenige Unkriduter auftre-
ten und diese allenfalls stellenweise
nennenswerte Massenanteile erreichen.
Fakultative Unkrautarten, wie Gréaser
und Kriuter mit schlechtem Futterwert
und geringer Ertragsfihigkeit, werden
im folgenden nicht bertiicksichtigt.
Keine dieser Arten zeigt eine bedenk-
liche Massenentwicklung, wie aus den
vorausgehenden Abschnitten zu ent-
nehmen ist.

Der Stumpfblitterige Ampfer (Rumex
obtusifolius) kommt nur sporadisch vor.
Mogliche Entwicklungstendenzen las-
sen sich daher am ehesten durch einen
Vergleich seiner Frequenz in den
Dauerquadraten aufzeigen, die in Tab.
21 dargestellt ist.

Die Differenzierung in Flidchen mit
bzw. ohne Nachmahd soll gewisse Hin-
weise iiber die Wirksamkeit dieser
Pflegemafinahme geben. Auf allen Va-
rianten, mit Ausnahme des nicht nach-
gemihten Teils der ungediingten Um-
triebsweiden, sinkt die Stetigkeit ab
oder dndert sich wenig. Gerade Samen-
unkriduter sind durch spontanes Auf-
treten gekennzeichnet, womit diese Zu~
nahme als Zufall zu erkldren wiére.
Eventuell handelt es sich aber auch um
randstidndige Pflanzen, die nur im Jahr
1978 in die Aufnahmen miteinbezogen
wurden. Wihrend Rinder den Stumpf-

Tabelle 21: Die Frequenz (°/o) von Rumex obtusifolius in den Dauerquadraten der Varian-

ten in den Jahren 1975—1978

Variante guw!) uw Stw Brache
Anzahl

Dauerquadrate 14 10 14 10 11 13 12
Nachmahd mit ohne mit ohne mit ohne —_
1975 36 40 14 0 27 8 33
1976 43 30 29 0 55 15 33
1977 36 10 14 0 18 8 33
1978 21 10 21 33 27 0 25

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtriebsweide, StW = Standweide
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blatterigen Ampfer, wie Morr (1955)
berichtet, vollig meiden, trifft dies fiir
Schafe nicht zu. Vielmehr verbeilien
sie die Pflanzen einschlieBlich der Blii-
ten- und spéter auch der Fruchtstinde
in gewissem Umfang (Krapp 1971,
Rauscuert 1972) und hemmen so die
Ausbreitung. Auf den Versuchsflichen
zeigt weder Nachmahd noch die Form
der Nutzung einen deutlichen Effekt.
Die Rasenschmiele (Deschampsia cespi-
tosa) ist ein lastiges Unkraut, wenn-
gleich sie in Berglagen nicht so negativ
beurteilt wird wie in tiefen Lagen
(MoiLer 1967). In jungem Stadium wird
sie aber durchaus verbissen (STAHLIN
1971), so daB sie von Morr (1955) als
ungern gefressene Art eingestuft wird.
Die Mehrzahl der Bliitenstinde kommt
zum Aussamen (Rauscuert 1972). Auf
den Versuchsflichen findet sich diese
Art lediglich in der gediingten Um-
triebsweide und der Standweide am
Standort ,Kugel®. Sie wichst stets auf
Verebnungen mit relativ schwerer Bo-
denart (vgl. Profil 4, Abschn. 3.1.1.2).
Dabei kann die beginnende Pseudover-
gleyung als Anzeichen fiir eine zeitwei-
lige Vernsssung gewertet werden. Sol-
che Standortsverhiltnisse sagen ihr be-
sonders zu (RauscHerT 1972).

Auf der Standweide nimmt die Rasen-
schmiele deutlich stdrker zu als auf der
gediingten Umtriebsweide (Tab. 22). Ob
dies mehr als N#hrstoffwirkung zu in-
terpretieren oder aber auf das Weide-
system zuriickzufithren ist, kann am

Tabelle 22: Der Ertragsanteil (°/o) von
Deschampsia cespitosa am -
Standort ,,Kugel® in den
Jahren 1975—1978

Nachmahd gUW!?) Stw
Anzahl mit ohne mit ohne
Dauerquadrate 6 6 5 7
1975 0,2 Spuren 0,2 1,4
1976 0,3 Spuren 0,4 1,5
1977 0,7 0,5 2,0 2,3
1978 0,5 0,7 1,0 .2

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, StW = Stand-
weide

vorliegenden Material nicht entschie-
den werden. Jedenfalls geniligen weder
der beobachtete VerbiB noch die Nach-
mahd, die wegen des Bliitenwuchses
betrdchtliche Schwierigkeiten macht
(Krapp 1971), um eine Ausbreitung zu
verhindern. Von &hnlichen Erfahrun-
gen auf Schafweiden berichten Riesin-
GER (1976) und Horrmann (1977 a).

Auf mageren Bergweiden stellt das
Borstgras (Nardus stricta) ein weit ver-
breitetes Unkraut dar (Breunic 1966).
Es wird nach Morr (1955) meist gemie-
den, allerdings in jungem Zustand ins-
besondere von Schafen, Eseln und Pfer-
den durchaus gefressen (Hect 1965).
Erfolgreiche Bekdmpfung ist unter der
Voraussetzung, daB es sich nicht um
Reinbestinde handelt, mit Bewirtschaf-
tungsmaBnahmen ohne weiteres még-
lich. Durch frihen Austrieb und mit
Nachmahd (Rauscuert 1972), durch
NPK-Diingung (Tomka und Ziak 1976)
und Pferchen von Schafen (LexkBoRASH-
viLLr 1974) 138t sich das Borstgras leicht
zuriickdringen. Bei freiem Weidegang
zeigen jedoch Untersuchungen auf
Bergweiden in Wales (HucHes u.a.
1975) und im franzosischen Zentralmas-
siv (Loiseau und Becuer 1975), daB
Schafe borstgrasreiche Flédchen meiden
und dort weniger Futter aufnehmen.
Auf den Versuchsflichen im Allgdu fin-
det sich das Borstgras anfangs lediglich
auf der ungediingten Umtriebsweide
und Standweide am Standort ,Kugel®,
und zwar jeweils auf den Teilstiicken
ohne Nachmahd (Tab. 23). Insofern kén-
nen keine Aussagen iber die Wirkung
der Mahd gemacht werden.

Das Borstgras wird bei den vorliegen-
den Selektionsmoéglichkeiten nur sehr
geringfiigig verbissen, so dafl der Er-
tragsanteil unter dem EinfluB beider
Weideverfahren deutlich ansteigt.

Das kosmopolitische Unkraut Adler-
farn (Pteridium aquilinum) breitet sich
besonders stark in waldnahen Flichen
(Hecr 1965) aus. Aber auch auf mageren
Bergweiden (Rieper 1976), vor allem bei
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Tabelle 23: Der Ertragsanteil (°/0) von
Nardus stricta am Standort
»Kugel“ in den Jahren

1975—1978
Nachmahd Umtriebs- Stand-

Anzahl e eideh ‘weid?'m
Dauerquadrate n,l;lt % ;l s n?t = if 4
1975 — 38 — 03
1976 15 100 — 09
1977 — 11,0 — 20
1978 1,1 16,3 5= 4,1

stirkerem Unterbesatz (Gierer und
Grecor 1975, VorcrLAnper 1975), kon-
nen sich sehr stabile Adlerfarnbesténde
herausbilden. Da er sowohl als ,Platz-
bzw. Lichtrduber“ wie auch als Gift-
pflanze (Krapp 1971, Kiranara 1974)
einzustufen ist, erscheint eine Bekdmp-
fung angezeigt. Teils konnte man ihn
allein {iber BewirtschaftungsmafBnah-
men, wie Diingung, Mahd und geregel-
ten Weidegang mit hoher Besatzdichte
(Rauscuert 1972), teils mit Herbiziden
wirksam bekdmpfen (Ammon 1977). Im
Versuch findet sich der Adlerfarn auf
der gediingten Umtriebsweide der ,,Ku-
gel® und auf der Brachfliche der
,Quelle”, einem Wuchsort, der durch
seine Waldndhe dem natiirlichen Ver-
breitungsschwerpunkt entspricht. Der
dort stark ansteigende Ertragsanteil
1aBt auf gilinstige Wuchsbedingungen
schlieBen. Der Grund fiir das Vorkom-

Tabelle 24: Der Ertragsanteil (°/o) von
Pteridium aquilinum auf der
gediingten Umtriebsweide
»Kugel“ und der Brache
»Quelle“ in den Jahren

1975—1978
Nachmahd guUwW?) Brache
Anzahl mit ohne —
Dauerquadrate 6 6 6
1975 2,3 3,5 3,0
1976 1,8 7,5 4,0
1977 0,7 2,5 6,0
1978 0,3 3,5 8,0

1) gUW = gediingte Umtriebsweide
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men auf der ,,Kugel“ ist wohl die un-
geregelte Nutzung fritherer Jahre. Der
geregelte Weidegang im Rahmen der
Versuchsdurchfiihrung verhindert in
Verbindung mit PK-Diingung eine wei-
tere Ausbreitung (Tab. 24). Nachmahd
wirkt dartiber hinaus eindeutig ver-
dréngend.

3.2.5 Die Bestandesverdnderungen
auf den Brachflichen

Aus Abschnitt 3.2.1 geht hervor, daB
sich die Bestdnde auf den Brachflichen
in jeder Hinsicht anders entwickeln als
auf den Weiden. StAmiNn u.a. (1972)
stellten nach dem Brachfallen zunichst
nur Wirkungen auf den Pflanzenbe-
stand fest, aus denen sich aber, wie
dort ausgefiihrt wird, im Lauf der Zeit
tiefgreifende Folgen fiir Boden, Klima,
Humus- und Wasserhaushalt ergeben
konnen. Fiir die Pflanzenbestandsver-
schiebungen sind verdnderte Wettbe-
werbsbedingungen ursidchlich. Weide-
festigkeit stellt keinen Vorteil mehr
dar, die Faktoren Standraum und Licht
gewinnen an Bedeutung.

Die 6kologischen Kennzahlen in Tab. 25
zeigen, wie sich mit der Bewirtschaf-
tung iiber eine strukturelle Veridnde-
rung der Bestinde zum Teil auch das
Bestandsklima wandeln kann.
Unterschiede in der Bestandesstruktur
ergeben sich im Friihjahr durch die be-
tréchtliche Streuauflage (Abb. 8) und
im Lauf der Vegetationszeit durch die
besonders hohen und iippigen Pflan-
zenbestinde (Biermars 1976, ScHAFER
1976, Ar-Murrt u.a. 1977). Die absin-
kende Lichtzahl auf den Brachflichen
kennzeichnet die schlechtere Licht-
durchdringung im hochgewachsenen
Bestand (Arens 1976). Auch die Tem-
peraturzahl liegt auf dieser Fliche un-
ter den Werten der Weiden. Dies diirfte
mit dem gehemmten EnergiefluB, wie-
derum also mit der Bestandesstruktur
zusammenhéngen, wie auch Es (1972)
feststellt. Ob der Anstieg der Feuchte-
zahl als Folge eines ausgeglicheneren,
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Tabelle 25: Okologische Kennzahlen der Varianten bei Versuchsbeginn und -ende

o UW! UwW Stw Brach

Kriteriurm, 195550 " 10mm 1975 1978 1975 1978 1975 1g7s
»Quelle®

Lichtzahl 7,2 7,2 7,0 7.9 7,1 7.2 71 6,8

Temperatur-

zahl 5,0 5,0 4,9 4,9 5,0 5,0 49 4,6

Feuchtezahl 5,4 5,4 5,3 5,2 5,3 5,3 5,5 5,5

Reaktionszahl 3,6 3,1 3,6 3,2 3,5 3,2 3,6 45

Stickstoffzahl 5,5 6,0 48 4.7 4,7 45 47 5,3
»Kugel“

Lichtzahl 7,1 7.2 7,2 7,3 7,2 7.2 7l 7,0

Temperatur-

zahl 49 49 49 4,8 4.8 4,8 4,8 4,7

Feuchtezahl 5,4 5,2 5,2 5,3 5,2 5,2 5,3 5,7

Reaktionszahl 3,2 3,1 3,4 2,9 3,3 3,2 3,5 3,7

Stickstoffzahl 4,2 5,2 3,8 42 4,6 4,4 46 47

1) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtrie bsweide, StW = Standweide

windgeschiitzten Bestandesklimas und auf Sauerstoffproduktion, Bodenero-

der damit verringerten Evapotranspi-
ration anzusehen ist (Bieruars 1976)
oder mehr auf stochastischen Zusam-~
menhéngen bei der O6kologischen Be-
wertung der Einzelpflanzen beruht,
bleibt fraglich. Die betrédchtliche Mas-
senbildung auf den Brachflichen 1486t
eher eine hohe Transpiration vermu-
ten.

ScuArer (1976) fand auf Griinlandbra-
chen eine hgéhere Produktion als auf
genutzten Fldchen. Wird die Biomasse
nicht mehr geerntet, so tritt durch die
erhohte Zersetzung im allgemeinen
eine Zunahme an Humusstoffen und in
Verbindung damit eine erhéhte biolo-
gische Aktivitit ein (Bieruars 1976). So-
mit diirfte die Ndhrstoffversorgung fiir
die Pflanze infolge des betradchtlichen
Mineralstoffriickflusses bei der Mine-
ralisierung besonders gilinstig sein. In
diese Richtung weisen jedenfalls die
Stickstoffzahlen.

Eine Bewertung der langfristigen oko-
logischen Folgen des Brachfallens ist
am vorliegenden Material nicht mdog-
lich. Es ist jedoch anzunehmen, daf3 die
von Bierxars u. a. (1976). mitgeteilten
wesentlichen Wirkungen, nidmlich Be-
eintréchtigung der Fauna, Folgen fiir
Wasserertrag und -qualitdt, EinfluB

sion, Nitratauswaschung und Phosphat-
abtrag, im Vergleich zu alternativen
landwirtschaftlichen = Nutzungsformen
positiv beurteilt werden kénnen.

Die Vegetationsdynamik héingt nach
Aufgabe der Bewirtschaftung neben
natiirlichen Faktoren insbesondere vom
Ausgangsbestand ab (Arens und SpPEIDEL
1977/1978). Deshalb konnen im folgen-
den zur Diskussion der gefundenen Er-
gebnisse nur Untersuchungen herange-
zogen werden, die einer vergleichbaren
Situation entsprechen.

3.2.5.1 Soziologische Verdinderungen

Harp (1976) befaBte sich mit ,Wirt-
schaftsgriinland mittlerer Standorts-
verhiltnisse“, und vonN BorsteL (1974)
untersuchte Griinland in hessischen
Mittelgebirgen. Beide beschrinkten sich
dabei allerdings auf Wiesenbestdnde,
ndmlich auf das Arrhenatherion und
das Polygono-Trisetion. Sie fanden
beim Vergleich von Brachflichen (bis
zu 10 Jahren alt) mit bewirtschafteten
Fldachen nur geringfiigige soziologische
Unterschiede. Demgegeniiber zeigt sich
im vorliegenden Material eine deutliche
Abnahme der Charakterarten des Wirt-
schaftsgriinlandes (Abb. 7).
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3.2.5.2 Die Streuauflage

Die schon erwihnte hohe Streuauflage
der Brachflichen im Frithjahr wurde
von den genannten Autoren ebenfalls
beobachtet. Erst im Mai ergriinten die
Bestidnde; bereits ab August bestimm-
ten die vergilbten, tiberstéindigen Ober-
griser, die teilweise lagerten, den
Aspekt. Nach Harp ist brachgefallenes
Griinland, wenn keine MaBnahmen zur
Landschaftspflege durchgefiihrt wer-
den, auf allen nicht zu trockenen Bdden
durch Streuakkumulation charakteri-
siert.

3.2.5.3. Die Entwicklung der Arten-
gruppen, der Bestandeswertzahl
und einzelner Artenanteile

Hinsichtlich der Entwicklung der Ar-
tengruppen, der Bestandeswertzahl und
der Veridnderung einzelner Artenan-
teile miissen die im Allgdu untersuch-
ten Brachflichen der beiden Standorte
,Quelle“ und ,Kugel“ differenziert be-
trachtet werden. Auf der , Quelle” sind
die Veridnderungen deutlicher ausge-
pragt als auf der ,,Kugel“, was sich auch
an den O6kologischen Zeigerwerten in
Tab. 25 ablesen 1483t.

»Kugel“

Auf der ,Kugel® zeigen sich sowohl an
den Artengruppen als auch an der Be-
standeswertzahl im Vergleich zum Aus-
gangsbestand und zu den Weideflichen
keine klaren Entwicklungstendenzen.
Was Einzelarten betrifft, fand von Bor-
sTeL in ungenutzten Triseteten prak-
tisch keine Faziesbildung. Er erkldrt
dies damit, daB dort alle Arten und
Artengruppen mehr oder weniger kon-
kurrenzschwach seien, da ihre Ansprii-
che an Klima, N#hrstoffe und Wasser
nur suboptimal erfiillt wiirden.

Auf der ,Kugel“ nimmt lediglich der
Ertragsanteil typischer Weidearten, wie
Horstrotschwingel, Kammgras, Weil}-
klee und Mittlerer Wegerich ab, da de-
ren Wettbewerbsvorteil ohne Weide-
nutzung wegfillt. Dagegen konnen sich

weideempfindlichere bzw. eher hoch-
wachsende Arten ausbreiten (Goldha-
fer, Wiesenflockenblume, Zaunwicke,
Gamander-Ehrenpreis). Die deutliche
Zunahme von Rotem StrauBgras scheint
mit seiner Fihigkeit, Ausldufer zu bil-
den, zusammenzuhingen (Breunic 1966,
Arens 1976). Fiir die Konkurrenzkraft
einer Art sind neben der Anpassungs-
fahigkeit an die standortliche Situation
auch biologische Eigenschaften, wie Le-
bensrhythmik, Ausdauer, Wuchsform
und besonders die Vermehrungsweise
von Bedeutung (Dier. 1977 a). Die sehr
dichte Bodendeckung unter Griinland
begiinstigt vor allem Pflanzen mit vege-
tativer Reproduktion (Harp 1976).

»Quelle“

Am Standort ,Quelle“ ist der Pflan-
zenbestand weniger stabil. Die be-
tréchtliche Abnahme der Griser und
Leguminosen zugunsten der Kriuter,
die starke Verschlechterung des land-
wirtschaftlichen Bestandeswerts und
die Verschiebungen im Ertragsanteil
einzelner Arten in Verbindung mit
deutlicher Faziesbildung und dem Ein~
wandern neuer Taxa sind fiir die Ent-
wicklung kennzeichnend. Dies hingt
mit den besseren Standortsverh&ltnis-
sen, aber auch mit dem wunmittelbar
angrenzenden, schluchtwaldartigen Be-
stand zusammen. Nach Harp weist
feuchtes, ndhrstoffreiches, mit Gehotlzen
durchsetztes Griinland nach dem Brach-
fallen eine besonders hohe Entwick-
lungsdynamik - auf. @Von  BoRSTEL
stellte in aufgelassenen Alchemillo-
Arrhenathereten eine Verringerung des
Griser- und Leguminosenanteils fest.
Innerhalb der Artengruppen kam es zu
einem Dominanzwechsel jeweils zugun-
sten der hochwachsenden Arten. Auler-
dem konnten ruderale Pflanzen sowie
einige Waldkrduter einwandern. Das
AusmaBl und die Geschwindigkeit, mit
der die Verbuschung bzw. eine Wieder-
bewaldung eintritt, hingt sehr eng mit
der Entfernung und der Art der Ver-
mehrung der Gehdlze zusammen
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(Arens 1976), ebenso mit der Wurzel-
konkurrenz unter der Narbe (Gerracu
1976).

Im vorliegenden Material lassen sich
diese Entwicklungstendenzen anhand
der Einzelarten nachweisen. Die Ab-
nahme der Gréiser, wie Horstrotschwin-
gel, Rotes StrauBigras, Kammgras,
Wolliges Honiggras, sowie einiger Krau-
ter (Spitzwegerich, Mittlerer Wegerich,
Scharfer HahnenfuBl, Sauerampfer)
dirfte wiederum wesentlich mit dem
Verlust der Wettbewerbsvorteile nach
Einstellung der Beweidung in Verbin-
dung stehen. Der betrichtliche Anstieg
des hochwiichsigen Knaulgrases verin-
dert — im Gegensatz zum Standort
»2Kugel“ — die Konkurrenzsituation be-
sonders. Nach Meiser und HUBSCHMANN
(1973) begilinstigt der Anfall organi-
schen Materials das Eindringen nitro-
philer Arten. Auf die steigende Stick-
stoffzahl an diesem Standort wurde
schon verwiesen. Die starke Ausbrei-
tung von Knaulgras, Giersch, Kéilber-
kropf, Kreuz- und Xlettenlabkraut
deutet eine Entwicklung in Richtung
Hochstaudenflur an. Als Arten der Wal-
der und Gebiische treten Bachnelken-
wurz, Echter Dost und Adlerfarn hervor.
Straucher (Heckenkirsche, Brombeere)

und Geholze (Spitzahorn, Grauerle,
Esche, Zitterpappel) weisen auf die
Verbuschungs- bzw. Bewaldungsten-
denz hin. Die Entwicklung zur Hoch-
staudenflur und zur Verbuschung
diirfte sich fortsetzen, wihrend auf der
»2Kugel“ zundchst das Beharrungsver-
mogen der Narbe liberwiegt.

3.3 Die Weideleistung, Ergebnisse und
Diskussion

Der VeredlungsprozeB stellt ein kom-
plexes System dar, das von &duBeren
Faktoren, zum Beispiel von Standort
und Bewirtschaftung, ebenso wie von
inneren Faktoren der Produktionsmit-
tel Pflanze und Tier mafBgeblich beein-
fluBt wird (Seeppine 1971, Cuerry 1976).
In Abb. 11 sind wichtige Leistungskri-
terien der Weide und wesentliche Ein-
fluBgroBen dargestellt. Die Bedeutung
der einzelnen Merkmale und ihrer Be~
zugsgroBen (z.B. Fldchen-, Tier- oder
Geldeinheiten) hingt von der jeweili-
gen Problemstellung ab (KOHNLEIN
1968); wenn ein Merkmal im Minimum
vorkommt, dann hat es besonderes Ge-
wicht.

Hiufig wird der Futterertrag auch als
Bruttoertrag (Rieper 1976) oder als Fut-

Abb. 11: Der VeredlungsprozeB3 auf der Weide
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Tabelle 26: Mittlerer Jahresertrag an Trockenmasse, kStE und verdaulichem Rohprotein

Gruppterung Al e T . v AR
Standort
»Quelle“ 22 78,8 17,7 4293 986 9,6 33
»Kugel“ 22 75,4 22,7 4080 1238 8,7 2,8
Jahr
1976 22 65,1%) 17,6 3567%) 1015 8,3 3,2
1977 22 89,0 15,0 4805 835 10,0 2
Variante
gUwW 20 88,3%) 15,4 48552) 845 11,4%) 2,3
uw 20 64,0 17,3 3415 880 6,6 1,6
Stw 4 86,7 18,6 4701 994 11,0 1,8

1) s = Standardabweichung
2

Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit <5% sind Unterschiede in den Gruppenmitteln vorhanden.

teraufwuchsleistung (Kouniein 1968),
der tierische Normbedarf des Besatzes
als Weideleistung (Faike 1927) oder als
Nettoertrag (Rieper 1976) und die tie-
rische Produktion als tierische Weide-
oder Nutzleistung (Ko6negkamp U a.
1959) bezeichnet.

3.3.1 Untersuchte Einzelmerkmale

3.3.1.1 Die Pflanzenproduktion

Die Futterproduktion setzt den Rahmen
fiir die tierische Leistung auf einer
Weide, wobei sowohl die Gesamterzeu-
gung als auch der Verlauf der Ertrags-

TROCKENMASSE
(kg/ha/Tag)
A
QUELLE
90 A
70 A1
50
30 1 TROCKENHEIT
VOM l6|6|—8|7|76
10,4.1976
/ 20,4197
10 44/ i ai e i Julid , August  September,
/ . Hai . Juni 2 Juli , August s Septonber, o
o 10 30 50 70 %0 110 130 150 170

TAGE NACH WACHSTUMSBEGINN

Abb. 12: Die Produktivitit im saisonalen Verlauf auf dem Standort ,Quelle“ in den Jahren 1976 und

1977
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Abb. 13: Die Produktivitdt im saisonalen Verlauf auf dem Standort ,Kugel“ in den Jahren 1976 und

1977

bildung bedeutsam sind (Spebpine
1970). Aus Tab. 26 geht hervor, daB am
Standort ,Quelle nur unwesentlich
mehr Futter produziert wird als am
Standort ,Kugel“. Sehr viel groBer
sind die Unterschiede zwischen den
Jahren 1976 und 1977.

Entsprechendes gilt auch fiir den Ver-
lauf der nach Jahren und Standorten
getrennt berechneten Wachstumskur-
ven, die in den Abb. 12 u. 13 darge-
stellt sind. Es fillt auf, daB die Zu-
wachskurven der beiden Standorte im
saisonalen Muster sehr #dhnlich verlau-
fen. Allerdings werden die phénologi-
schen Daten, zum Beispiel Zuwachsma-
xima und ~minima, auf der ,Kugel“
ungefdhr 8 bis 12 Tage spiter als auf
der ,,Quelle“ erreicht. Die Wachstums-
kurve der beiden Versuchsjahre unter-
scheidet sich deutlich. Wahrend im Jahr
1976 zwei Zuwachsmaxima und ein aus-

gepréagtes Minimum, vermutlich im Zu-
sammenhang mit der Trockenheit, auf-
treten, sinkt im Jahr 1977 die Zuwachs-
kurve vom Frithjahr bis zum Herbst
laufend ab. Ansiow und Green (1967),
Panr (1968), Hitserr (1970), Maepa und
Yonerant (1978) fanden &hnliche j&dhr-
liche Modifikationen im Ablauf der
Griinlandertragsbildung.

Die Jahresertrige der Bewirtschaf-
tungsvarianten unterscheiden sich si-
gnifikant (Tab. 26). Der relativ hohe
Wert auf der Standweide hingt wohl
mit der groBen Produktivitdt dieser
Variante auf der ,Kugel“ zusammen,
deren Pflanzenbestand auf eine beson-
ders gilinstige Ertragsfidhigkeit hinweist.
Tab. 27 zeigt die Ertridge sowie die re-
lativen Unterschiede im Zeitraum der
Umtriebe 1 bis 4. Der fiinfte Umtrieb
bleibt unberticksichtigt, weil er le-
diglich im Jahr 1977 am Standort
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»Quelle“ vollstdandig durchgefiihrt wer-
den konnte.

Im Zusammenhang mit den saisonalen
Schwankungen in der Produktivitit
sinkt der Ertrag auf allen Varianten
vom ersten zum vierten Umtrieb. Die-
ser Trend tritt am stdrksten in der
Trockenmasseproduktion auf, wogegen
der Ertrag an verdaulichem Rohpro-
tein im Lauf der Weidezeit relativ we-
nig abnimmt. Wéhrend am Standort
»Kugel“ weder die PK-Diingung noch
das Weideverfahren eine Auswirkung
auf die Wachstumskurve zeigt — vor
allem nach dem zweiten Umtrieb sinkt
die Produktion auf etwa 50°% des Zu-
wachses im ersten Umtrieb ab —, ver-
ringert sie sich auf der NPK-Variante

der ,,Quelle“ im Vergleich zu den bei-
den anderen Varianten weniger. So
liegt die Erzeugung an kStE im dritten
und vierten Umtrieb immer noch bei
etwa 60%o, an verdaulichem Protein so-
gar bei etwa 80%. Die Stickstoffgabe
wéhrend der Weidezeit wirkt demnach
auf die saisonalen Schwankungen im
Futterwuchs deutlich ausgleichend, ein
Effekt, der in der Weidewirtschaft
groBe Bedeutung hat; die Ausnutzung
des Futterangebots wird betrédchtlich
erleichtert.

3.3.1.2 Die Inhaltstoffe im Aufwuchs
3.3.1.2.1 Der Ndhrstoffgehalt

Der Nihrstoffgehalt im Futter ist, eben-
so wie das Verhéltnis der Inhaltstoffe

Tabelle 27: Mittlerer Ertrag an Trockenmasse, kStE und verdaulichem Rohprotein auf
den Varianten im Zeitraum der Umtriebe 1 bis 4 (Mittel aus den Jahren 1976

und 1977)
N Trockenmasse kStE verd. Rohprot.
Variante Umtriebs- 1 dt/h je h dt/h.
zeltraum S absol. arelat. absol.Je arelai:. absol. arelat.
»Quelle“

1 10 28,1 100 1537 100 3,1 100

o 2 10 20,9 74 1006 66 2,0 65

EUWT) 3 10 164 58 928 60 2.8 90
4 10 15,3 54 898 58 2,6 84 -

1 10 22,1 100 1245 100 2,0 100

S5 2 10 15,6 71 761 61 1,0 50

3 10 10,6 48 545 44 1.3 65

4 10 10,0 45 578 46 1,4 70

1 2 24,0 100 1301 100 2,9 100

StW 2 2 20,5 85 990 76 2,7 93

3 2 10,8 45 601 46 2,2 76

4 2 Tl 30 365 28 1,1 38

,2Kugel“

1 10 27,3 100 1545 100 3,2 100

o 2 10 26,9 99 1318 85 2,3 72

g0W’) 3 10 142 52 761 49 21 66

4 10 11,0 40 688 45 2,0 63

1 10 19,7 100 1082 100 2,0 100

UW 2 10 20,2 103 946 87 1.5 75

3 10 12,1 61 608 56 1,6 80

4 10 8,3 42 507 47 1.1 55

1 2 34,5 100 1948 100 4.4 100

St 2 2 31,9 93 1605 82 2,1 48

3 2 21,6 63 1168 60 2,7 61

4 2 13,3 39 832 43 2,8 64

1) n = Anzahl ,cases’

2) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtriebsweide, StW = Standweide
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Tabelle 28: Mittlerer Gehalt an StE und verdaulichem Rohprotein in der Trockenmasse
des Futteraufwuchses und das Eiweif3-Stdrkeeinheiten-Verhdltnis

Gruppierung i i StE 1 vnt/e:'d. Rohprgt. verd. Rol;prot.lStE
Standort
»Quelle® 115 545 46 11,2 4,0 1/5,7 1/2,6
»Kugel“ 99 537 42 3 L1 3,0 1/5,2 1/1,5
Jahr
1976 103 540 45 11,6 3,5 1/5,1%) 1/1,6
1977 111 542 44 10,8 3,6 1/5,8 125
Variante
gUW 86 551%) 44 13,2%) 3,3 1/4,5%) 1/1,1
Uw 86 540 46 10,0 2,8 1/5,8 1/1,6
StwW 42 526 35 9,3 3,3 1/6,8 1/3,5

1) Standardabweichung

?) Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit <5% sind Unterschiede in den Gruppenmittelwerten vorhan-

den.

zueinander, fiir die Weideleistung, ins-
besondere fiir die Futteraufnahme und
die tierische Produktion, sehr wesent-
lich (Abb. 11), denn Wiederkduer kon-
nen geringe Gehalte nicht durch eine
hohere Futteraufnahme ausgleichen
(Warpo 1967). Vielmehr nehmen die
Tiere von nidhrstoffreichem Futter eher
mehr auf (Kircucessner und Rora 1972,
Mot 1974 b), wenn die fiir die Auf-
rechterhaltung der Pansenfunktionen
erforderliche Futterstruktur gewéhrlei-
stet ist.

Nach Tab. 28 unterscheiden sich die
beiden Standorte im StE- und Rohpro-
teingehalt sowie im EiweiB-Stérkeein-
heiten-Verhéltnis nur unwesentlich.
Bei der Trennung des Materials nach
Jahren liegt das EiweiB~Stdrkeeinhei-
ten-Verhéltnis im Jahr 1976 etwas giin-
stiger.

Die Bewirtschaftungsunterschiede hin-
gegen wirken sich sehr deutlich auf die
Futterqualitdt aus, und zwar steigt sie
mit den Intensititsstufen Standweide —
Umtriebsweide — gediingte Umtriebs-
weide an. Vor allem das Eiwei-Starke-
einheiten-Verhiltnis, aber auch der Ge-
halt an verdaulichem Rohprotein, ver-
bessert sich mit zunehmender Intensi-
tét erheblich.

Es stellt sich nun die Frage, ob im Ver-
lauf der Weidezeit die Futterqualitét

dem Bedarf der Tiere jeweils geniigt.
Hochste Anspriiche an Néahrstoffgehalt
und -verhédltnis stellen Mastldmmer,
weil deren Pansenraum einerseits klein
ist, sie aber andererseits Hochleistun-
gen bringen miissen. Ldmmer mit 30 kg
Lebendgewicht nehmen téglich etwa
1,2 kg Trockenmasse auf (Schweizeri-
scher Schafzuchtverband 1978, Deutsche
Landwirtschaftsgesellschaft 1979). Nach
einer Literaturzusammenfassung von
Eckr (1976) sind fiir Weideldammer tig-
liche Zunahmen von 100 bis 200 g rea-
listisch, was voraussetzt, dal sie etwa
650 StE (Tab. 18) und 140 g verdauli-
ches Rohprotein fressen. Daraus errech-
net sich eine erforderliche Nihrstoffkon-
zentration von 542 StE bzw. 11,7% ver-
daulichem Rohprotein im Weidefutter.
Werden héhere Zunahmen angestrebt,
so steigen die Anspriiche an die Futter-
qualitdt betrdchtlich. Nach Angaben der
Bayerischen Landesanstalt fiir Tier-
zucht (1977) ist fiir Tageszunahmen von
etwa 300 g beispielsweise eine Konzen-
tration von 746 StE und 16,5%0 verdau-
lichem Rohprotein erforderlich, was
nur unter starkem Einsatz von Kraft-
futter zu erreichen ist. Im vorliegenden
Versuch zeigt sich, daB der Energie-
und EiweiBgehalt des Aufwuchses den
hohen Anspriichen der Limmer zeit-
weise nicht gerecht wird (Tab. 29).
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Tabelle 29: Die Hdufigkeit!) (°/o) eines zu geringen StE- und Rohproteingehalts im Auf-
wuchs fiir Ldmmer (30 kg Lebendgewicht, 100—200 g tdglicher Zuwachs)

wdhrend der Weidezeit

f Starkeeinheiten verd. Rohprotein
guUw uw Stw guUw uw StwW

»Quelle“

1976 21 33 52 82 24 67 82

1977 25 40 44 75 32 64 92
»Kugel® !

1976 20 55 45 80 35 70 50

1977 20 45 70 78 35 85 56

1) Die Futterproben wurden gleichmiBig iiber die Weidezeit verteilt genommen.

Auf den gediingten Weiden wird der
Bedarf verhidltnisméBig selten unter-
schritten, auf den Umtriebsweiden hiu-
figer, wéhrend das Futter auf den
Standweiden in 75—82% (StE) bzw.
50—92%0 (verd. Rohprotein) der Fille
zu geringe Nihrstoffgehalte aufweist.
Aus der Tabelle kann freilich nicht
ohne weiteres geschlossen werden, daf3
die Tiere in diesem MaBl Mangel leiden,
weil die Selektionsmoglichkeiten nicht
erfaft sind (Krapp 1971). Das Verhilt-
nis Nihrstoffgehalt des Weiderests zum
Néhrstoffgehalt des Aufwuchses liefert
gewisse Anhaltspunkte zur Kennzeich-
nung der Selektion (Coreman und
Barta 1973). Da anzunehmen ist, daB
die Weidetiere jeweils die besten Fut-
terteile aufnehmen (Arper 1969), kann
aus einem geringen Qualitdtsunter-
schied zwischen Futteraufwuchs und
Rest geschlossen werden, daB den Tie-
ren ausreichend Futter angeboten
wurde und sie daher kaum selektieren
muBten. Werden aber groBe Unter-
schiede festgestellt, waren die Schafe
gezwungen, alles nur einigermalen

Tabelle 30: Das Verhdltnis (°/o) der Ndhr-
stoffgehalte im Weiderest zu
den Nihrstoffgehalten im Auf-

wuchs
Anzahl ,cases’ gIBIBW I‘LXV ng
Starkeeinheiten 97 97 98
verd. Rohprotein 87 86 87

gute Futter herauszusuchen (HopgsoN
1974). Nach Tab. 30 sind zwischen den
Varianten keine gesicherten Differen-
zen vorhanden. Insgesamt zeigt sich,
daf eiweiBreiche Arten und Pflanzen-
teile im Vergleich zu energiereichen
bevorzugt aufgenommen werden, was
auch von Krarp (1971) berichtet wird.

3.3.1.2.2 Der Mineralstoffgehalt

In Tab. 31 sind die Bedarfsnormen fiir
den Mineralstoffgehalt angegeben. Der
Bedarf der Schafe schwankt entspre-
chend den sich kurzzeitig &ndernden
Leistungsstadien stark, so daB im all-
gemeinen erst anhaltende Unterversor-
gung negative Auswirkungen auf Lei-
stung und Gesundheit hat (STAHLIN
1969 a). Daher kann die durchschnitt-
liche Versorgung mit den Mengenele-
menten wihrend der Weideperiode, au-
Ber bei Na, als ausreichend bezeichnet
werden.

Phosphorgehalte und P-Ertrige weisen
keine wesentlichen Standortsunter~
schiede auf, obwohl die Bodenanalysen
auf der ,Kugel“ eine deutlich schlech-
tere Versorgung anzeigen. Wahrend die
Gehalte der ©beiden Versuchsjahre
gleich hoch liegen, ist der Ertrag im
Jahr 1976 gesichert geringer als 1977;
die Trockenheit wirkt sich also nicht,
wie anzunehmen gewesen wéire (STAH-
N 1969 a), auf den Gehalt, sondern
nur auf den Massenwuchs insgesamt
aus. Die Gruppierung nach Varianten
zeigt, daB vor allem die Diingung eine
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Tabelle 31: Die Mineralstoffe P, K, Ca, Mg, Na im Weidefutter

1. Bedarfsnormen und mittlere Gehalte in der Trockenmasse

erforderlicher Gehalt!) (%) 133‘;?0}} 5‘:{ Kaﬂ“m E?gﬂ& g; Mg’go?is(;"ﬁn gfggf; 111;
gefundener Gehalt n?) % s3) % s % s % s % s
Standort
»Quelle“ 115 0,35 0,07 2,08 0,83 088" 0,20 0,26') 0,05 0,06*) 0,03
»Kugel“ 99 0,34 009 221 054 0,74 0,11 0,19 0,04 0,01 0,01
Jahr
1976 103 0,3¢ 0,07 1,98 059 0.89%) 0,18 0,24*) 0,05 0,04 0,03
1977 111 0,3¢ 0,09 229 0,78 0,77% 0,15 0,22% 0,06 0,04 0,03
Variante
gUW 86 0,37%) 0,08 2,80%) 0,52 0,80%) 0,16 0,24 0,04 0,05%) 0,04
uw 86 0,32 0,08 1,70 0,38 088 0,20 0,22 0,06 0,03 0,02
StwW 42 0,33 0,06 1,70 048 074 0,12 0,23 0,06 0,03 0,02
2. Mittlere Mineralstoffertriage
Phosphor Kalium Kalzium Magnesium Natrium
n?) kgha s?) kgha s kg/ha s kg/ha s kg/ha s
Standort
»Quelle® 22 29,1 8,0 184,0 100,9 74,79 12,0 21,0) 5,9 49% 28
»Kugel“ 22 26,6 114 1829 80,8 59,4 145 15,0 5,3 1,0 0,6
Jahr
1976 22 23,8%) 8,7 143,4%) 63,2 64,2%) 18,1 16,5 5,9 3,1 3,1
1977 22 31,9 9,4 2236 96,7 69,6 11,4 19,5 6,4 2,8 25
Variante
guUwW 20 35,4') 6,6 225,0°) 752 72,7Y) 10,3 22,0) 4,6 42% 35
Uw 20 19,9 6,5 1144 36,7 60,5 16,3 13,3 45 1,9 1,5
StwW 4 30,2 56 171,5 80,7 70,0 20,8 21,2 6,2 2.1 1,3

1) Nach Bedarfsnormen (Schweizerischer Schafzuchtverband

1978) fiir die verschiedenen Leistungssta-

dien von Schafen erforderlicher, minimaler und maximaler Gehalt bei Weidefiitterung

2) n = Anzahl ,cases‘
3) s = Standardabweichung

4) Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von <5% sind Unterschiede in den Gruppenmittelwerten vor-

handen.

Anhebung des P-Gehalts und -Ertrags
bringt.

Auch der Kaliumgehalt und die K-Er-
trige unterscheiden sich an beiden
Standorten nicht wesentlich. Das Jahr
1976 ist wiederum weniger durch ge-
ringe Gehalte als durch niedrige Men-
genertrige gegeniiber 1977 gekenn-
zeichnet. Die gediingten Varianten
bringen deutlich héhere Gehalte und
Ertridge. Die Konzentration von 1,7%0 K
im Futter der ungediingten Weiden
liegt nach Krarp (1971) unter dem fiir
das Pflanzenwachstum optimalen Ge-
halt, den er mit ungefdhr 2,1%0 angibt.

Insofern erstaunt die hohe Produktivi-
tdt auf den Standweiden.

Der Kalziumgehalt liegt im oberen Be-
reich des tierischen Bedarfs. Auf der
»Quelle“ zeigen sich signifikant hohere
Werte als auf der ,Kugel“. Auch der
Massenertrag an diesem Mineralstoff
ist dort deutlich hdéher. In den Ver-
gleichsjahren dagegen lassen sich ledig-
lich Gehalts-, jedoch keine Ertragsdif-
ferenzen feststellen. Die hoheren Ge-
halte 1976 hingen vermutlich mit dem
physiologisch #lteren Futter aufgrund
des geringen Nachwuchses wihrend der
Trockenperiode zusammen  (MEeNGEL
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1972). Die ungediingten Umtriebswei-
den weisen einen hoheren Gehalt, aber
einen niedrigeren Ertrag als die ande-
ren Varianten auf. Die niedrige Kon-
zentration auf den Standweiden wird
weitgehend durch die betrachtliche
Massenwiichsigkeit kompensiert.

Die gute Magnesiumversorgung des Bo-
dens fiihrt zu einem giinstigen Gehalt
im Weidefutter. Beziiglich der Stand-
orte und Jahre bestehen &hnliche Un-
terschiede wie im Kalziumgehalt. Die
Bewirtschaftung hat keinen EinfluB.
Der Natriumgehalt ist, wie schon er-
wahnt wurde, nicht ausreichend. Insbe-
sondere auf der ,,Kugel“ liegt er niedrig.
Es zeigt sich ein deutlicher Diingungsef-
fekt, der aber nicht zu einem angemes-
senen Angebot fiithrt.

3.3.1.3 Der Weidebesatz, die Besatz-
dichte und die Besatzleistung

Die Hohe des in Schafeinheiten nor-
mierten Besatzes hingt hauptsichlich
damit zusammen, wieviel Tiere in wel~-
chem Leistungsstadium aufgetrieben
wurden. Der hoéhere Besatz auf der
»Quelle“ gegeniiber der ,Kugel“ (Tab.
32) scheint nach den Ergebnissen der
Pflanzenproduktion (Tab. 26) nicht in
diesem Ausmall angemessen zu sein.
Der Unterschied zwischen den Jahren

geht vor allem auf die groBere Zahl an
Lammungen wéhrend der Weidezeit im
Jahr 1976 und auf ein damit verbun-
denes, besonders hohes Leistungsniveau
der Herden zuriick.

Der Weidebesatz der Varianten wurde,
wie bereits mehrfach erwihnt, nach der
voraussichtlichen Tragfihigkeit der
Weiden festgelegt. Insbesondere auf
den gediingten Varianten mufBiten des-
halb mehr Tiere aufgetrieben werden.
Der Besatz auf den Standweiden wurde
in Anbetracht der héheren Futterpro-
duktion im Vergleich zu den ungediing-
ten Umtriebsweiden etwas héher ange-
setzt. Die Besatzdichte der beiden Um-
triebsweiden gibt die Besatzunter-
schiede wieder, wihrend die niedrige
Besatzdichte auf den Standweiden im
Vergleich zu den Umtriebsweiden mit
den unterschiedlichen Weidesystemen
zusammenhingt.

In Abb. 14 sind die Verdnderungen im
Besatz und in der Futterproduktion
wahrend der Weideperiode dargestellt.
Deutlich zeigt sich wiederum der Un-
terschied der gediingten Varianten zu
den ungediingten. Der in sémtlichen
Fillen festgestellte betrédchtliche An-
stieg ergibt sich im wesentlichen aus
dem Wachstum der Lammer. Der Ver-
gleich mit den Produktionskurven der

Tabelle 32: Mittlerer tiglicher Weidebesatz und mittlere tdgliche Besatzdichte

Gruppierung m SEEs o Cmmme
Standort
»Quelle® 115 12,0%) 2,9 447
»Kugel“ 99 10,5 2,9 38,8
Jahr
1976 103 11,8%) 3;2 43,3
1977 111 10,8 2,8 40,1
Variante
guUwW 86 14,0%) 2,4 69,4
uw 86 9,4 1,7 46,1
Stw 42 9,6 1.7 9,6

) n = Anzahl ,cases’
) s = Standardabweichung
)

e o

handen.

Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von <5% sind Unterschiede in den Gruppenmittelwerten vor-
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Tabelle 33: Die Besatzleistung

Schafeinheiten-
. Anzahl :

Gruppierung ,cases* SEV\&I;Metagg)
Standort

»Quelle“ 22 2091%) 556

»Kugel“ 22 1532 388
Jahr

1976 22 1845%) 644

1977 22 1770 472
Variante

guUw 20 2257%) 480

uw 20 1426 273

StwW 4 1466 275

) s = Standardabweichung
) Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit <5% sind

Unterschiede zwischen den Gruppenmitteln
vorhanden.

1
2

Weideflachen veranschaulicht die Pro-
bleme der Weidemast: die Weidepro-
duktivitdt verlduft dem tierischen Be-
darf entgegengesetzt.

Die Beweidungsdauer stellt neben der
Besatzstiarke einen wichtigen Aspekt
bei der Bewertung von Weiden dar.
Sie wird hauptsédchlich von den klima-
tischen Verhé&ltnissen, insbesondere von
den Temperaturen, aber auch von der
Dauer einer Schneebedeckung be-
stimmt. Capura (1976) fand in Weide~
versuchen im Schweizer Jura eine Ab-
nahme der Weidedauer um 8 bis 9 Tage
je 100 m Hohenanstieg. Das Produkt

aus Weidedauer und Besatzstdarke er-
gibt die Besatzleistung nach Kriapp
(1971). Sie driickt im vorliegenden Fall
die Anzahl der Weidetage flir eine
Schafeinheit aus (Tab. 33). Die geringe
Besatzleistung am Standort ,Kugel“
beruht, neben dem niedrigen Besatz,
auch auf der durch die Héhenlage ver-
kiirzten Weidezeit. Demgegeniiber wird
der vergleichsweise geringe Besatz im
Jahr 1977 in der Gesamtleistung durch
eine ldngere Weidedauer so weit ausge-
glichen, daf3 sich die Jahre nach diesem
Kriterium nicht wesentlich unterschei-
den. Bei den Weidevarianten ent-
spricht die Besatzleistung den Differen-
zen im Besatz, da sie jeweils gleich lang
beweidet wurden.

3.3.1.4 Die tierische Produktion

Die Lammfleischproduktion steht we-
gen der 6konomischen Verhéiltnisse im
Vordergrund der Schafhaltung (Rurz-
moser, Eckr und Weser 1978). Da die
Weidegruppen klein und sehr hetero-
gen zusammengesetzt sind (vgl. Ab-
schnitt 3.1.2.2.1), kénnen in unserem
Versuch zur tierischen Weideproduk-
tion lediglich Tendenzen festgestellt
werden. Aus Tab. 34 geht hervor, daB
das Wachstum der Limmer im beob-
achteten Zeitraum deutlich von der Al-
tersstruktur bestimmt wird. Caprura
(1979) fand auf einer Bergweide bei

Tabelle 34: Auftriebsalter, -gewicht und Gewichtszuwachs der Ldmmer wdhrend der

Weidezeit (Durchschnitte)

Anzahl Auftriebs-

Auftriebs-

tagl. Weide- Zuwachs

G i o3 1t icht Z h: Z ch (normiert)
e N G i M
Standort
»Quelle* 32 1.5 20,3 126 20,3 4479
»Kugel“ 24 81,7 20,5 141 20,3 367,2
Jahr
1976 29 107,6 25,2 111 16,0 348,2
1977 27 51,7 15,7 153 24,7 460,4
Variante
gUW 23 95,7 23,0 120 18,3 460,4
uw 16 77,4 19,8 138 21,0 334,5
StW 17 65,8 18,5 143 21,8 356,4
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Liammern mit einem Auftriebsgewicht
zwischen 10 und 20 kg Zunahmen zwi-
schen 14 und 22 kg, bei 20 bis 30 kg
Auftriebsgewicht 12 bis 19 kg Zuwachs
und bei 30 bis 40 kg nur noch 9 bis
17 kg.

Auffallend sind die betridchtlichen Un~
terschiede im téglichen Zuwachs auf
den Standorten ,,Quelle“ und ,Kugel“
bei kaum verschiedenem Auftriebsalter
und -gewicht. Demnach ist zu vermu-
ten, daBl neben den groBen individuel-
len Unterschieden der hohere Weide-
druck auf der ,Quelle“ dafiir verant-
wortlich ist. Wie in vielen Untersuchun-
gen (Wikinson und Prescorr 1970,
Scarisrick 1971, Tayror 1976) und auch
anhand mathematischer Modelle (Con-
way 1974/75, Connorry 1976) gezeigt
wurde, erreichen Weidetiere bei einem
bestimmten Futterangebot mit steigen-
der Besatzstdrke zunédchst den maxima-
len, vom tierischen Leistungsvermdgen
begrenzten Zuwachs. In diesem Bereich
besteht ein linearer Zusammenhang
zwischen Besatzstdrke und Fldchenlei-
stung. Dies ist so lang der Fall, bis Fut-
termangel den Zuwachs der Einzeltiere
verringert. Die Kurve der Flichenlei-
stung steigt hierauf weiter an, wird
aber zunehmend flacher (Noran 1969).
Bei noch hoéherem Besatz beginnt sie
dann abzusinken (MorrLey und SPEDDING
1968). Ein EinfluB der Jahre oder der
Bewirtschaftungsvariation auf den tig-
lichen Zuwachs der Liémmer 148t sich
in Hohenegg infolge des unterschiedli-
chen Auftriebsalters und -gewichts
nicht nachweisen.

Die als normierter Lidmmerzuwachs
ausgedriickte Flédchenleistung ist am
Standort ,Quelle“ trotz verringertem
individuellen Zuwachs hoher als am
Standort ,Kugel“. Im Jahr 1976 sind
die Leistungen der Einzeltiere beson~
ders niedrig. Der geringe Fldchenertrag
héngt vermutlich sowohl mit dem ho-
heren Alter der Lammer als auch mit
der niedrigen Futterproduktion zusam-
men. Die Rangfolge Standweide — Um-

triebsweide — gediingte Umtriebs-
weide beim Zuwachs der Einzelldmmer
verdndert sich durch die unterschied-
liche Besatzleistung derart, daB die ge-
diingten Umtriebsweiden die weitaus
hochsten tierischen Ertridge bringen, ge-
folgt von den Stand- und den Um-
triebsweiden ohne Diingung.

3.3.1.5 Der Futterverbrauch und die
Ausnutzung der Produktion

Als Kriterium fiir die Weideleistung
hat die Futteraufnahme gegeniiber der
Pflanzenproduktion (Abschnitt 3.3.1.1)
den Vorteil, daB der Weideverlust nicht
als Leistung zugezdhlt wird. Im Ver-
gleich zur Riickrechnungsmethode nach
Bedarfsnormen (Abschnitt 3.3.1.3) ent-
spricht die Futteraufnahme mehr den
wirklichen Verhiltnissen (Rieper 1976),
weil Witterungs-, Standorts-, Besatz-
situation und nicht zuletzt Alter und
Nahrstoffgehalt des Futters, Faktoren
also, die den Verzehr beeinflussen und
damit fiir die tierische Produktion sehr
wesentlich sind, dabei erfat werden.
Die Futteraufnahme steht zur tieri-
schen Produktion in sehr engem Zu-
sammenhang und erfaBt die eigentliche
Weideleistung grundsétzlich ebensogut:
den Problemen bei der Messung der
Futteraufnahme mit Probeschnitten
(vgl. Abschnitt 3.1.2.2.2) stehen die
kaum festzustellenden, stark vom Ein-
zeltier abhdngenden Verwertungsbe-
dingungen gegeniiber. Wenn der in
Tab. 35 dargestellte Futterverbrauch
je Schafeinheit im Vergleich zum
Normbedarf von 1010 StE je SE und
Tag (Abschnitt 3.1.3.2.4) durchweg be-
tréchtlich hoher liegt, so dirften hier-
fiir zum Teil die genannten meBmetho-
dischen  Unzulédnglichkeiten verant-
wortlich sein, zum Teil auch eine ge-
geniiber Normwerten hohere Auf-
nahme, etwa infolge der rauhen Wit-
terung, der Bewegung auf den hingi-
gen Weiden und vor allem durch Lu-
xuskonsum (Krapp 1971, BERNGRUBER
1976).
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Tabelle 35: Mittlerer tdaglicher Futterverbrauch je Schafeinheit an Trockenmasse, StE und
verdaulichem Rohprotein
Gruppierung e
Standort
»Quelle“ 22 3,3 0,7 1846 351 451 90
»2Kugel“ 22 3,9 1,4 2100 759 470 185
Jahr
1976 22 3,19 1,1 1712%) 589 395%) 156
1977 29 u 4,1 1,0 2235 493 490 123
Variante
gUW 20 3,3%) 0,6 1829%) 356 437%) 80
uw 20 3,6 1.1 1897 487 390 125
Stw 4 5,5 1,7 3078 1009 729 200

1) n = Anzahl ,cases’
2) SEWT = Schafeinheiten-Weidetage
3) s = Standardabweichung

4) Mit einer Iirtumswahrscheinlichkeit von <5% sind Unterschiede in den Gruppenmittelwerten vor-

handen.

Die Standorte unterscheiden sich im in-
dividuellen Futterverbrauch nur unwe-
sentlich. Dagegen liegt er im Trocken-
jahr 1976 deutlich unter demjenigen
des Jahres 1977. Aus der Gruppierung
nach Varianten geht hervor, daB der
Futterverbrauch in der Reihenfolge ge-
diingte Umtriebsweide — TUmtriebs-
weide — Standweide ansteigt.

Da der Futterverbrauch des Einzeltie-
res bei verschiarfter Konkurrenz beein-
fluBt wird, spielt der Besatz beim Ver-

brauch je Schafeinheit bei der indivi-
duellen Aufnahme eine wichtige
Rolle.

Der Futterverbrauch je Flicheneinheit
ist bei begrenzt verfligbaren Flédchen
im Vergleich zum individuellen Ver-
brauch das wichtigere Leistungskrite-
rium. Aus den Tab. 35 und 36 geht her~
vor, daBl sich die Verbrauchswerte bei
beiden MaBstédben sehr #hnlich verhal-
ten. Auf beiden Standorten ergeben
sich auch nach Tab. 36 keine nennens-

Tabelle 36: Futterverbrauch je ha an Trockenmasse, kStE und verdaulichem Rohprotein
in der Weidezeit sowie die Ausnutzung der Produktion

Trockenmasse kStE verd. Rohprot.
Gruppierung ni) Verbr. Ausnzg.?) Verbr. Ausnzg. Verbr. Ausnzg.
dt/ha % jeha U0 dt/ha %
Standort
»Quelle® 22 68,3 87%) 3783 88%) 8,66 90%)
»Kugel“ 22 58,2 Y| 3177 78 7,10 80
Jahr
1976 22 56,0%) 85 3074%) 85 7,14 85
1977 22 70,5 79 3885 81 8,62 85
Variante
gUW 20 74,1%) 84 4119%) 85 9,84%) 86
ouw 20 49,6 79 2674 79 5,43 82
StwW 4 17,2 90 4309 92 10,35 94

1) n = Anzahl ,cases’
2) Ausnutzung

3) Mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von <5% sind Unterschiede in den Gruppenmittelwerten vor-

vorhanden.
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werten Unterschiede im Gegensatz zu
der Gruppierung nach Jahren. 1977 war
der Verbrauch deutlich gréBer. In den
Varianten findet sich ein besonders ho-
her Wert auf den Standweiden. Dage-
gen liegt er auf den ungediingten Um-
triebsweiden sehr niedrig.

Die Ausnutzung des ermittelten Gesamt-
ertrages ist mit Werten zwischen 77%
und 94%o sehr hoch (Tab. 36). Wieviel
des verbrauchten Futters tatsédchlich
iUber das Tier verwertet wird, 148t sich
allerdings aus den oben genannten
Griinden nicht erfassen. Die verstédrkte
Selektion auf die EiweiBkomponente
des Futters wurde schon in Abschnitt
3.3.1.2.1 festgestellt und zeigt sich hier
wiederum. Unterschiede im Grad der
Ausnutzung ergeben sich lediglich zwi-
schen den Standorten, nicht aber zwi-
schen den Jahren oder den Varianten.
Der geringe Wert auf der ,Kugel
hingt vermutlich mit dem niedrigen
Weidedruck zusammen.

3.3.2 Die diskriminanzanalytische
Gruppentrennung

In Abschnitt 3.3.1 wurde die Eigenart
und Bedeutung der untersuchten Lei-
stungsmerkmale nach Versuchsjahren,
Standorten und Varianten getrennt be-
schrieben. Im folgenden wird die Wei-
deleistung als komplexe MeBgréBe aus
der Zusammenfassung der Einzelmerk-
male mit Hilfe der Diskriminanzana-
lyse dargestellt. Der F-Wert und der
Prozentsatz der der richtigen Gruppe
zugeordneten ,cases’ weisen dabei die
statistische = Unterscheidbarkeit der
Gruppen nach. Aus der Reihenfolge der
in das Trennverfahren aufgenommenen
Einzelmerkmale kann weiterhin ent-
nommen werden, wie wichtig das be~
treffende Merkmal fiir die Unterschei-
dung ist. Eine solche Bewertung des
Datenmaterials erfolgt nach rein ma-
thematischen Gesichtspunkten und muB
durch eine Interpretation nach land-
wirtschaftlichen MaBstdben erginzt
werden, da im vorliegenden Fall vor

allem die Frage nach landwirtschaftlich
wichtigen Unterschieden zwischen den
Gruppen gestellt ist.

3.3.2.1 Die Weideleistung in den Jahren

1976 und 1977

In Tab. 37 sind die Mittelwerte der zu
einer Trennung der Versuchsjahre ent-
scheidenden Merkmale mit den zuge-
hérigen statistischen MeBgréBen auf-
gefiihrt. Der Einbezug weiterer zur.
Verrechnung eingegebener Variablen
bringt keine bessere Unterscheidung.

Betrachtet man die Weiden, wie sie sich
an einzelnen Beobachtungspunkten
liber den Nutzungszeitraum verteilt
darstellen (Datenanordnung 1), so fal-
len vor allem qualitative Unterschei-
dungskriterien auf, etwa die Gehalte
an Mineral- und Néhrstoffen (Schritte
1, 3, 4, 6, 8 und 9). Die Differenzen sind
fiir sich betrachtet allerdings gering
und fiir eine landwirtschaftliche Be-
wertung unbedeutend, vielleicht mit
Ausnahme des K-Gehalts im Trocken-
jahr 1976, der fiir optimales Wachstum
zu niedrig liegt (Krapp 1971). Die an-
deren fiir eine Trennung der Jahre
ausgewdhlten Variablen hingen in er-
ster Linie mit dem geringeren Weide-
druck im Jahr 1977 zusammen (Schritte
2 und 7), der sich aus dem schwicheren
Besatz in Verbindung mit der gréBeren
Produktivitdt ergibt. Dies diirfte sich
in dem geringeren Qualitdtsunterschied
zwischen Weiderest und Futterauf-
wuchs niedergeschlagen haben (vgl.
Abschnitt 3.3.1.2.1). Der Besatz, der sich
fiir die Trennung als relativ gewichti-
ges Merkmal zeigt (Schritt 5), aber nur
wenig auf die tatséchliche Produktion
der Weide abgestimmt werden konnte,
und die mit nur 75,7%0 den Jahren rich-
tig zugeteilten ,cases’ lassen lediglich
geringe, der eigentlichen Weideleistung
zuzuordnende Unterschiede erkennen.

Eine schirfere Trennung, 97,7% mnach
dem 7. Schritt, ergeben die unter Da-
tenanordnung 2 beriicksichtigten Varia-
blen. An erster Stelle tritt der Ertrag
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Tabelle 37: Die diskriminanzanalytische Trennung nach Jahren

Schritt Merkmal

FG4) F-Wert’) Zuordnung

richtige

1976 1977
Mitteld) s?) Mittel s

d. ,cases‘ (%)

Datenanordnung 1
1 Ca-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 1/212 35,7
2 StE-Gehalt: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%o) 2/211 21,9
3 XK-Gehalt im Aufwuchs

(°/0 i. d. Trm.) 3/210 17042
4 vVRp/StE im Aufwuchs

(1/StE) 4/209 16,8
5 mittlerer taglicher Besatz

(SE/ha) 5/208 16,9
6 Na-Gehalt im Aufwuchs

(°/0 i. d. Trm.) 6/207 15,2
7 VRp/StE: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%) 7/206 13,9
8 StE im Aufwuchs

(in 1000 g Trm.) 8/205 12,4
9 vRp-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 9/204 11,3
Datenanordnung 2
1 Ertrag an vRp im 3. Um- i

trieb (dt/ha) 1/42 39,1
2 Ertrag an Trockenmasse

(kg/SEWT) 2/41 27,1
3 Verbrauch an vRp

(g/SE/Tag) 3/40 23,0
4 vRp: Verhéltnis

Verbrauch/Ertrag (%) 4/39 21,8
5 kStE: Verhiltnis

Verbrauch/Ertrag (%/o) 5/38 - 21,8
6 Ertrag an kStE im 1. Um-

trieb (je ha) 6/37 24,3
7 Verbrauch an Trockenmasse

(kg/SE/Tag) 7/36 22,5

Mittel aus 2 Standorten und 3 Varianten
s = Standardabweichung
n = Anzahl ,cases‘

an verdaulichem Rohprotein in der
3. Nutzung auf, der im Jahr 1976 weit
unter dem im Jahr 1977 liegt, was si-
cherlich eine Folge der Trockenheit ist.
Im ersten Umtrieb f&llt ein besonders
hohes Wachstum am Merkmal ,Ertrag
an kStE“ (Schritt 6) auf. An diesem
Beispiel wird deutlich, wie fein die Dis-
kriminanzanalyse auf die Bewirtschaf-
tungsunterschiede anspricht, denn im
Jahr 1977 dauerte der erste Umtrieb
eine Woche ldnger als im Vorjahr, wo-
mit sich der Ertragsunterschied wohl

21 Landw. Jahrbuch Heft 3/1980

n?) = 103 n =111
68,7 089 0,18 0,75 0,15
68,7 96 5 98 4
67,8 1,98 0,59 2,29 0,78
70,6 1/5,1 1/2,1 1/58 1/2,5
70,1 11,8 32 108 2,8
71,0 0,04 0,03 0,04 0,03
71,0 1,20 0,21 1,26 0,73
72,9 540 45 542 44
75,7 11,6 3,5 10,8 3,6

n =22 n=22
84,1 1,1 0,8 2,8 1,1
90,9 2,04 0,59 2,85 0,73
93,2 395 156 490 123
90,0 85 9 85 10
95,5 85 9 81 12
97,7 1161 463 1593 781
97,7 3,13 1,08 4,09 0,96

4) FG = Freiheitsgrade
5) F-Wert fiir das AbstandsmaB nach Mahalanobis

erklirt. Der geringere Weidedruck im
Jahr 1977, auf den bereits mehrfach
hingewiesen wurde, wirkt ebenfalls
deutlich trennend (Schritt 2). Insofern
koénnen die einzelnen Tiere mehr Fut-
ter verbrauchen (Schritte 3 und 7) und
die Ausnutzung der Néihrstoffe wird
schlechter (Schritte 4 und 5).

Insgesamt erweist sich das Jahr 1977
als das bessere Futterjahr. Die vieler-
orts katastrophalen Auswirkungen der
Trockenheit 1976 zeigen sich in Hohen-
egg nur in abgeschwichter Form.
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3.3.2.2 Die Weideleistung der Stand-
orte ,,Quelle“ und ,Kugel®

Die beiden Standorte unterscheiden
sich signifikant, und zwar lassen sich
in der Datenanordnung 1 93,9% der
,cases‘ nach Aufnahme von 13 Merk-

zuordnen (Tab. 38), in der Datenanord-
nung 2 sind es 95,5% unter Einbezug
von 7 Variablen.

Im ersten Fall werden die Inhaltstoffe
des Aufwuchses und die Gehaltsverdn~
derung wéhrend der FreBzeit als cha-

malen in das Trennverfahren richtig rakteristische Kriterien einbezogen
Tabelle 38: Die diskriminanzanalytische Trennung nach Orten
richtige i @
Schritt Merkmal FGY) F-Wert) le(I:(an;g:u(gug) Mitt'é?‘l)lenes'-‘) O i
Datenanordnung 1 nd) = 115 n =99
1 Na-Gehalt im Aufwuchs
(°/0 i. d. Trm.) 1/212 1955 88,3 0,06 0,03 0,01 0,01
2 Mg-Gehalt im Aufwuchs
(°/0 i. d. Trm.) 2/211 * 1357 89,7 0,26 0,05 0,19 0,04
3 vRp/StE im Aufwuchs
(1/StE) 3/210 115,8 92,1 1/5,7 1/2/6° 1/52 - 15
4 vRp/StE: Unterschied
Rest/Aufwuchs (%) 4/209 96,5 92,5 1,29 0,72 1,16 0,21
5 Mg-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (%) 5/208 82,3 93,0 98 20 92 19
6 Ca-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (%o) 6/207 70,6 93,0 86 14 89 13
7 Na-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (°o) 7/206 60,9 92,5 98 43 126 86
8 vRp-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (°/o) 8/205 53,6 93,0 85 27 88 27
9 StE-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (°/o) 9/204 48,1 93,5 97 5 97 5
10 StE im Aufwuchs
(in 1000 g Trm.) 10/203 43,4 93,5 545 46 537 42
11 vRp-Gehalt im Aufwuchs
(%0 i. d. Trm.) 11/202 39,9 93,0 11,2 4,0 1141 3,0
12 P-Gehalt: Unterschied
Rest/Aufwuchs (%) 12/201 36,8 93,9 89 31 99 12
13 P-Gehalt im Aufwuchs
(°/o i. d. Trm.) 13/200 34,9 93,9 0,35 0,07 0,34 0,09
Datenanordnung 2 n= 22 n =22
1 Na in der Produktion
(kg/ha) 1/42 42,5 84,1 4,9 2,8 1,0 0,6
2 vRp: Verhiltnis
Verbrauch/Ertrag (%) 2/41 28,1 93,2 90 6 80 10
3 Verbrauch an vRp
(dt/ha) 3/40 26,1 90,9 8,7 3,0 7.1 2,8
4 Mg in der Produktion
(kg/ha) 4/39 22,3 88,6 21,0 5,9 15,0 5,3
5 K in der Produktion
(kg/ha) 5/38 18,9 93,2 184,0 1009 1829 80,8
6 Verbrauch an vRp
(g/SE/Tag) 6/37 16,2 93,2 415 90 470 185
7 Ertrag an vRp im 3. Um-
trieb (dt/ha) 7/36 14,7 95,5 2,0 1,4 1,9 1,2

1) Mittel aus 2 Jahren und 3 Standorten
?) s = Standardabweichung
3) n = Anzahl ,cases’

!y FG = Freiheitsgrade
§) F-Wert fiir das AbstandsmafB nach Mahalanobis
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(Schritte 1 bis 13). Besonders die rela-
tiv hohen Gehalte an Na und Mg auf
der ,Quelle“ sowie das Eiweil3-Starke-
einheiten-Verhéltnis unterscheiden die
beiden Standorte vorrangig. In gerin-
gerem MaBe tragen auch die Gehalte
an StE, verdaulichem Rohprotein und
Phosphor zur Trennung bei. Der Ge-
haltsunterschied von Mg, Ca, Na und
P zwischen Futteraufwuchs und Weide-
rest 14Bt sich schwerlich interpretieren,
da nicht feststellbar ist, inwieweit In-
terkorrelationen etwa mit dem Nihr-
stoffgehalt, dem Alter oder der rdum-
lichen Verteilung innerhalb der Pflanze
vorhanden sind, also Faktoren, die die
selektive Futteraufnahme stdrker be-
einflussen dirften (Konekamp 1977).
Die Verringerung der Mineralstoffge-
halte des Futters wihrend der Frel3-
zeit betrdgt kaum mehr als 10%. Die
Unterschiede zwischen den Standorten
sind noch geringer und damit ohne
praktische Bedeutung. Die von Rorn
und Kircucessner (1972 a) bei Milch~
kiithen gefundene geringe Selektion auf
Mineralstoffe wird hier bestétigt. Der
bevorzugte Verzehr eiweifireichen Fut-
ters zeigt sich, vermutlich wegen des
hohen Weidedrucks, auf der ,Quelle“
besonders deutlich.

In Datenanordnung 2 trigt die im Wei-
defutter gefundene Mineralstoffmenge,
vor allem wiederum von Na, aber auch
von Mg und K (Schritte 1, 4 und 5),
stark zur Trennung der Standorte bei.
Der groBere Verbrauch je Flédchenein-
heit auf der ,Quelle“ (Schritt 3) steht
dem groBeren Verbrauch je Einzeltier
auf der ,Kugel“ gegeniiber (Schritt 6).
Dementsprechend besser ist am Stand-
ort ,Quelle” die Ausnutzung der Pro-
duktion (Schritt 2). Die Produktion an
verdaulichem Rohprotein liegt lediglich
im 3. Umtrieb auf der ,Quelle”“ deut-
lich trennend héher (Schritt 7).
Insgesamt driickt die klare rechnerische
Unterschiedlichkeit der beiden Stand-
orte im einzelnen keine bedeutenden
praktischen Leistungsunterschiede aus.

Die diskriminanzanalytische Zusam-
menfassung der Merkmale weist die
Weiden am Standort ,Quelle“ als die
geringfiigig besseren aus.

3.3.2.3 Die Weideleistung der
Bewirtschaftungsvarianten

Die Variation der Bewirtschaftung ver-
ursacht signifikante Unterschiede in der
Weideleistung. Nach Aufnahme von 14
Merkmalen lassen sich die ,cases‘ nach
Datenanordnung 1 zu 93,9% der rich-
tigen Variante zuordnen; nach Daten-
anordnung 2 ermdglichen 7 Variable
eine richtige Trennung zu 97,7% (Tab.
39). Im folgenden ist das Ergebnis nur
kurz dargestellt, eine Interpretation
und Beurteilung erfolgt in den beiden
néchsten Abschnitten.

Nach Datenanordnung 1 werden die
qualitativen Aspekte der Weidelei-
stung, insbesondere der K-Gehalt
(Schritt 1), aber auch die anderen Mi-
neralstoffgehalte auler dem Na-Gehalt
(Schritte 5, 8 und 11), der Energie- und
EiweiBligehalt sowie das Ni#hrstoffver-
héltnis (Schritte 9, 12 und 13), deutlich
vom Faktor Bewirtschaftung beein-
fluBt. Der Unterschied von Ca und K
und im EiweiB-Stdrkeeinheiten-Ver-
hiltnis zwischen Angebot und Weide-
rest (Schritte 4, 7 und 10) hidngt eben-
falls vorrangig mit der Bewirtschaftung
zusammen. Sehr deutlich tritt wieder-
um der unterschiedliche Weidebesatz in
Erscheinung (Schritt 2). Auch der in-
dividuelle tégliche Futterverbrauch
(Schritt 3) unterscheidet die Varianten
charakteristisch. An Ertragsmerkmalen
werden vor allem der tédgliche Trocken-
massenzuwachs (Schritt 6) und der tiag-
liche Zuwachs an kStE (Schritt 14)
durch die Bewirtschaftung beeinflufit.

In der Datenanordnung 2 spielt der
Mineralstoffertrag im Vergleich zum
Nahrstoffertrag und -verbrauch eine
untergeordnete Rolle (Schritte 1, 2, 4,
5 und 7); lediglich die Ertrdge an K
und P (Schritte 3 und 6) gehen als tren-
nende Merkmale ein.
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Tabelle 39: Die diskriminanzanalytische Trennung nach Varianten

richtige
= Zu- gUWS?) W Stw
Schritt Merkmal FGY) Wert®) ordnung Mit- s?)  Mittel 5 Mittel 4

d. ,cases‘ tell)

Datenanordnung 1 n?) = 86 n = 86 n = 42
1 XK-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 2/211 146,1 62,6 2,3 0,5 1,7 0,4 1,7 0,4
2 mittlerer téglicher Besatz

(SE/ha) 4/420 97,7 71,0 14,0 2,4 9,4 1,7 9,6 1.7
3 téglicher Verbrauch

an StE (je SE) 6/418 80,1 84,1 1885 756 1943 780 3288 2197
4 Ca-Gehalt: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%o) 8/416 68,3 84,1 87 15 85 13 95 10

Ca-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 10/414 61,9 89,7 0,80 0,16 0,88 0,20 0,74 0,12
6 Zuwachs an Trocken-

masse (kg/ha/Tag) 12/412 56,0 89,3 51,8 24,6 37,6 21,8 47,9 34,6
7 K-Gehalt: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%/o) 14/410 50,3 86,4 85 14 85 15 93 13
8 P-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 16/408 45,9 90,2 0,37 0,08 0,32 0,08 0,33 0,06
9 StE im Aufwuchs

(in 1000 g Trm.) 18/406 42,4 91,6 551 44 540 46 526 35
10 vRp/StE: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%/o) 20/404 39,8 91,6 1,14 o062 1,20 0,84 148 1,13
11 Mg-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 22/402 35,8 93,0 0,24 0,04 0,22 0,06 0,23 0,06
12 vRp/StE im Aufwuchs

(1/StE) 24/400 33,5 93,0 1/45 1/1,1 1/5,8 1/1,6 1/6,8 1/3,5
13 vRp-Gehalt im Aufwuchs

(%0 i. d. Trm.) 26/398 33,3 93,5 13,2 3,3 10,0 2,8 9,3 3.3
14 Zuwachs an kStE

(je ha und Tag) 28/396 31,2 93,9 28,4 12,6 20,1 11,0 26,3 18,9
Datenanordnung 2 n =20 n =20 n=4
1 Ertrag an vRp

(dt/ha) 2/41 32,3 68,2 114 23 6,6 1,6 11,0 1,8
2 Verbrauch an vRp

(g/SE/Tag) 4/80 26,4 79,5 438 80 390 125 729 200
3 K in der Produktion

(kg/ha) 6/78 21,6 79,5 255,0 75,2 114,4 36,7 171,5 80,7
4 Verbrauch an StE

(je SE und Tag) 8/76 18,6 86,4 1829 356 1897 487 3078 1009
5 Verbrauch an Trocken-

masse (kg/SE/Tag) 10/74 16,7 88,6 3,3 0,6 3,6 1,1 5,5 1.7
6 P in der Produktion

(kg/ha) _ 12/72 14,9 90,9 35,4 6,6 19,9 6,5 30,2 5,6
7 Ertrag an kStE

(je ha) ) 14/70 154 97,7 4855 845 3415 880 4701 994

1) Mittel aus 2 Jahren und 2 Standorten

2) s = Standardabweichung

3) n = Anzahl ,cases’

4) FG = Freiheitsgrade

5) gUW = gediingte Umtriebsweide, UW = Umtriebsweide, StW = Standweide

3.3.2.3.1 Der Einfluf3 der Diingung sonders durch die Bewirtschaftung be-

Von den nach mathematischen Krite- einfluBt werden, sind im folgenden nur
rien ausgewidhlten Merkmalen, die be- diejenigen beriicksichtigt, die beim Ver-
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gleich der gediingten und ungediingten
Umtriebsweiden deutliche Unterschiede
im Mittelwert aufweisen. Es handelt
sich um die in Tab. 40 aufgefiihrten
Kriterien, wobei die beiden Standorte
getrennt dargestellt sind.

Da die optimale Intensitdt in ungilin-
stigen Erzeugungslagen wesentlich nied-
riger liegt als unter besseren Bedin-
gungen (Searz 1974, RintereNn 1976),
wurde am Standort ,,Quelle“ eine Voll-
dingung, auf der ,Kugel® lediglich
eine Grunddiingung gegeben. Insofern
sind die Varianten PK- und NPK-ge-
diingte Umtriebsweide nur bedingt
vergleichbar, doch konnen unter Be-
riicksichtigung der jeweils am betref-
fenden Standort gelegenen O-Variante
gewisse Tendenzen abgeleitet werden.
Die PK-Diingung liegt in Anbetracht
der geringen Bodengehalte und auch
der Nutzungsintensitdt relativ hoch; sie

ist als Meliorationsdiingung aufzufas-
sen. Sie hebt die Produktivitdt der Fla-
che um mehr als 30% an, wie aus dem
tidglichen Zuwachs an Trockenmasse
und kStE sowie am Ertrag an verdau-
lichem Rohprotein ersichtlich ist. Der
Néahrstoffertrag steigt dabei etwas stér-
ker an als die Trockenmasse. Zur PK-
Diingung liegen viele Versuchsergeb-
nisse vor, die betrdchtliche Wirkungs-
unterschiede zeigen (Krapp 1971), wo-
bei vor allem der jeweilige Gehalt im
Boden bzw. die Verfiigbarkeit sehr we-
sentlich sind. So fand Motr (1974 a) bei
einer Untersuchung auf Weiden ver-
schiedener Standorte nur dort Mehrer-
trdge, wo der Boden schlecht versorgt
war. Ahnliches stellen auch STAHLIN
(1969 c¢) und Juper und Kunn (1972)
fest. Nach Zurn (1968) wirkt die PK-
Diingung im Bergland sehr giinstig und
ergibt insbesondere hohe Rohproteiner-

Tabelle 40: Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale der Diingungsvarianten

»Quelle” »~Kugel“
—— el NPK-Variante O-Variante ;c’]i‘it:g;) PK-Variante O-Variante Umtelr
lt‘gﬁ; s?)  Mittel s o Mittel s Mittel s %
Datenanordnung 1 n’) = 46 n=46 n=40 n=40
1 K-Gehalt im Aufwuchs
(%0 i. d. Trm.) 2,97 046 1,56 033 + 90 260 052 1,86 0,37 -+ 40
2 mittlerer téglicher
Besatz (SE/ha) 146 26 102 15 + 43 135 20 84 16 + 61
6 Zuwachs an Trocken-
masse (kg/ha/Tag) 53,8 23,8 37,5 20,8 + 44 496 256 37,7 232 -+ 32
8 P-Gehalt im Aufwuchs
(/o i. d. Trm.) 0,3¢ 0,09 035 0,07 — 3 041 006 027 0,07 -+ 52
12 vRp-Gehalt im Auf-
wuchs (% i. d. Trm.) 13,8 3,5 10,1 28 4 37T 124 29 9.9 = 29 .25
14 Zuwachs an kStE
(je ha und Tag) 29,8 124 20,5 11,3 + 45 26,7 12,7 19,6 10,8 + 36
Datenanordnung 2 n=10 n=10 n=10 n=10
.1 Ertrag an vRp
(dt/ha) 12,7 1,0 64 - 08 -+ 98 10,0 1,3 68 1,3 + 46
3 K in der Produktion
(kg/ha) 281,9 28,7 10,8 10,6 -+177228,0 27,5 126,5 83,9 -+ 80
6 P in der Produktion
(kg/ha) 357 .28 224 28 < 59 352 136 173 51 -Fl04
7 Ertrag an kStE
(je ha) 5176 264 3485 403 -+ 49 4533 440 3345 431 + 36

1y Mittel aus 2 Jahren
2) s = Standardabweichung
3) n = Anzahl ,cases*

4) (gediingte Variante — O-Variante) X 100/ O-Variante
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tridge. Die starke Anhebung des Gehal-
tes an P und K um 52% bzw. 40%0 hat
in Verbindung mit der hoheren Stoff-
produktion eine Ertragszunahme von
104%0 bzw. 80% zur Folge. Sehr hiufig
héngt die Verdnderung innerhalb der
Mineralstoffgehalte im Weidefutter we-
niger mit der Verdnderung innerhalb
der Einzelpflanzen zusammen als viel-
mehr mit Verschiebungen in der Be-
standeszusammensetzung (VoIGTLANDER
und Lanc 1973). So lieBe sich der An-
stieg im P-Gehalt durch die starke Zu-
nahme an Leguminosen (Abschnitt
3.1.2.3) erkldren, denn im allgemeinen
ist der P-Gehalt in der Pflanze deutlich
weniger variabel als etwa der K-Gehalt
(Krapp 1971, Mottr 1974 a). Die Erho-
hung des K-Gehalts hebt weniger den
Futterwert, sondern ist vielmehr ein
Hinweis auf die bessere Produktivitdt
der Weide. Wenn in Bereichen hoher
Kali-Gaben die antagonistisch herabge-
setzte Aufnahme von Ca, Mg und Na
(Zorn 1968, VoicriAnper und Lanc
1973) zum Teil physiologische Probleme
bei der Tiererndhrung verursacht
(Hvipsten 1967), so tritt dieser Effekt
im vorliegenden Versuch nicht in Er-
scheinung.

Insgesamt betrachtet wirkt die verab-
reichte Grunddiingung auf die Weide-
leistung, und zwar in quantitativer und
qualitativer Hinsicht, deutlich posi-
tiv.

Eine zur Grunddingung zusétzlich ver-
abreichte Stickstoffgabe steigert den
Ertrag im allgemeinen stdrker (Voicr-
LANDER und MaAper. 1970, WHITEHEAD
1970). Allerdings héngt die Wirkung
ebenfalls von vielerlei Faktoren ab. Bei
hoher Stickstoffverfiigbarkeit im Bo-
den, etwa durch hohe Weilkleeanteile
im Bestand, kann die Effektivitdt eben~
so herabgesetzt sein (VoicrLAnpeEr und
Lance 1975) wie durch klimatische Ein-
fliisse, insbesondere Trockenheit (Krapp
1971), Exposition (Kasper 1977) und
kurze Vegetationszeit in Berglagen
(Capura 1973). AuBerdem sind charak-

teristische Unterschiede bei niedrigen,
mittleren und hohen Gaben bekannt.
So steht bei etwa 50 kg N eine Ertrags-
steigerung im Vordergrund (STAHLIN
1969 a), im Bereich von 150 kg gewin-
nen qualitative Aspekte, besonders der
Eiweigehalt, an Bedeutung und dar-
tber hinaus, deutlicher ab 250 kg, kann
eine Verschlechterung der Qualitét,
speziell der EiweiBfraktion auftreten,
wie StAHLIN (1969 c) feststellt. Doch es
gibt auch positive Erfahrungen mit ho-
her Stickstoffdiingung. So erbrachten
extensive Schafweiden in einem tsche-
chischen Versuch (Kvierox 1976) mit
Gaben von 115 und 223 kg/ha rasch eine
betrichtliche Verbesserung. In einer
deutschen Untersuchung zur Wirkung
gesteigerter  Stickstoffdiingung  auf
Schafweiden (Scuurz 1971) lieBen sich
bis 360 kg/ha Mehrertrige erzeugen,
was weniger unter futterbaulichen als
okonomischen Griinden problematisch
erschien. Die optimale Intensitdt war
deutlich tiberschritten.

Bei den niedrigen bis mittleren Gaben
im vorliegenden Versuch 148t sich im
Vergleich zur Grunddiingung auf der
»Kugel“ durch Volldingung eine stér-
kere Wirkung auf die Ertragskriterien
Trockenmasse- und kStE-Zuwachs so-
wie auf die Gesamtproduktion an ver-
daulichem Rohprotein und kStE fest-
stellen (Tab. 40). Unter der Annahme,
daB der Wirkungsgrad der Grunddiin-
gung an beiden Versuchsstandorten
gleich groB ist, ergibt sich ein stickstoff-
bedingter Mehrertrag von 453 kStE/ha
(13%0), was einer Leistung von 8,3 kStE
je kg N entspricht. Dieser Wert liegt
weit liber der Grenze eines rentablen
Stickstoffeinsatzes von derzeit etwa 4
kStE (VoicrLinper und Lanc 1975). Der
besonders hohe Mehrertrag an verdau-
lichem Rohprotein resultiert neben der
Massenproduktion auf dem steigenden
Gehalt, was sich auch in anderen Un-
tersuchungen zeigte (Zirn 1968, Scuurz
1971). Das Futter auf der NPK-Variante
ist offensichtlich physiologisch jinger.
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Der K-Gehalt wird bei Volldiingung
betrdchtlich stirker als bei PK-Diin-
gung angehoben, wihrend der P-Gehalt
nicht steigt. Ahnliches stellte Zurn
(1968) bei der Zusammenfassung meh-
rerer Versuchsergebnisse fest, was er
mit dem engen Zusammenwirken von
Stickstoff und Kalium im Stoffwechsel
erklirt. Die anderen Mineralstoffge-
halte werden danach bei mittlerer Diin-
gungsintensitdt weniger veridndert.
Diese Tendenzen sind jedoch keines-
falls zu verallgemeinern, wie andere
Versuche ergaben (Verrer 1968, Voicr-
LANDER und MApeL 1970, Scuurz 1971).
Insgesamt wirkt die N-Diingung im
Vergleich zur PK-Diingung vor allem
ertragssteigernd; deutliche Qualitétsver-
besserungen ergeben sich nur gegeniiber
der ungediingten Fliche.

Im vorliegenden Intensitdtsniveau zei-
gen die Schafe weder bei der Futter-
aufnahme noch beziiglich Leistung und
Gesundheit negative Reaktionen, wie
hédufig vermutet wird. Einer Untersu-
chung von Scuurz (1974 a) zufolge neh-
men Schafe das Futter verschieden ge-
diingter Flichen gleichmé&fBig auf. Auch
Rem, June und Kinsey (1967) fanden
keine Bevorzugung weniger stark ge-
diingten Futters. In einem N- und K-
Steigerungsversuch schwankte der Ge-
wichtszuwachs der Schafe ohne klaren
Zusammenhang zur Diingung. Die Ge-
fahr der Weidetetanie bestand nur in
den Varianten mit hohen K-Gaben
(Hvipsten 1967). An hohe Nitratgehalte
bei entsprechend intensiver Stickstoff-
diingung scheinen Schafe sehr anpas-
sungsfdhig zu sein (DicksoNn und
McPuEerson 1976).

3.3.2.3.2 Der Einfluf3 des Weide-
verfahrens

Obwohl auch die Umtriebsweide an sich
ein altbekanntes Weideverfahren dar-
stellt (VoigrLAnpEr 1976), das seit der
Jahrhundertwende systematisch ent-
wickelt wurde, besteht nach wie vor
keine klare Kenntnis tiber Unterschiede
in der Leistungsfdhigkeit zur Stand-

weide. Dies diirfte vor allem damit zu-
sammenhidngen, daBl es auBlerordentlich
schwierig ist, den Faktor Umtrieb zu
isolieren (Krapp 1968). Wenn gleiche
Diingung und gleicher Besatz versuchs-
technisch noch zu realisieren sind, so
miissen die Weideleistung ebenfalls
stark beeinflussende MaBnahmen, wie
zum Beispiel die Futterzuteilung oder
die Ausnutzung des Uberschusses im
Friihjahr durch Abschopfung, subjek-
tiv entschieden werden (VoIGTLANDER
1976). AuBerdem diirften Unterschiede
im Standort und der Nutzungsintensi-
tdt von groBer Bedeutung sein, was
wohl einige positive Ergebnisse der
Standweide in angelsdchsischen Lén-
dern (Hoop 1974, Castie und WATSON
1975, Youncer 1976) gegeniiber den
eher negativen im mitteleuropéischen
Raum (Caputra und Lusienieckr 1972,
Tuomer 1976, Diert 1977 b, HormaANN
1977 a und b) teilweise erkldrt. Nach
neueren Untersuchungen scheinen die
Leistungen der Intensiv-Standweide
aber auch hier nicht generell unter de-
nen der Systeme mit Weidewechsel zu
liegen (Motr 1977, Arens 1978, ERrnsT
und Motr 1978, VoicrLANDER und BAUER
1979). In der Regel finden sich Stand-
weiden allerdings dort, wo eine star-
kere Intensivierung nicht nétig, nicht
moglich oder unrentabel erscheint. Des-
halb ist es nicht verwunderlich, wenn
Umtriebsweiden  unter  praktischen
Verhéltnissen bessere Leistungen brin-
gen.

Im vorliegenden Versuch werden die
beiden Systeme bei extensiver Bewirt-
schaftung verglichen. Um die Weide-
nutzung unter Verhéltnissen, die keine
Futterwerbung zulassen, zu simulieren,
wurde auf eine Abschopfung im Friih-
jahr verzichtet. Die oben und in Ab-
schnitt 3.1.2.2 erwidhnten allgemeinen
Schwierigkeiten bei Systemvergleichen
und die Probleme einer Ertragsfeststel-
lung durch Probeschnitte (vgl. Ab-
schnitt 3.1.2.2.2) erschweren eine Inter-
pretation der Ergebnisse stdrker als in
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den Diingungsvarianten. Die Umtriebs-
und Standweiden wurden zwar mog-
lichst gleichmé&Big besetzt (Tab. 32,
Abb. 17), doch scheint die Standweide
auf der ,Kugel® in vieler Hinsicht bes-
sere Produktionsbedingungen als die
Umtriebsweide zu haben; sie sind in-
sofern schlecht vergleichbar. Die hohen
Streuungen der Leistungsmerkmale so-
wie die Dbetrdchtlichen TUnterschiede
beim Vergleich der Systemwirkungen
auf beiden Standorten weisen in die
gleiche Richtung.

Die mit Hilfe der Diskriminanzanalyse
zur Trennung der Bewirtschaftungsva-
rianten ausgewi#hlten wesentlichen

Merkmale sind, sofern sich auch die
Mittelwerte deutlich unterscheiden, in
Tab. 41 aufgefiihrt.

Diese unterscheidenden Merkmale ge-
horen iiberwiegend den Bereichen Pro-
duktion und Verbrauch an. Qualitative
Variablen treten dagegen in den Hin-
tergrund. Sie konnten allenfalls als An-
zeichen fiir das systembedingte, #ltere
Futter auf den Standweiden aufgefa(3t
werden. So liegt der Ca-Gehalt an bei-
den Standorten unter Standweidenut-
zung hoher, der StE-Gehalt geringfligig
niedriger. Das EiweiB3-Stérkeeinheiten-
Verhiltnis der Standweide auf der
»2Kugel® ist vermutlich im Zusammen-

Tabelle 41: Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale der Weidesysteme

Umtrieb. "G andweide Unt Umtrieb. o wells Untes
: mtriebsw. andweide nter- mtriebsw. andwei -
HEEE pEvats te{,; s?)  Mittel s SCh,l/‘:d”‘) Mittel s Mittel s Shied
Datenanordnung 1 n3) =40 n=23 n =40 n=19
3 tiglicher Verbrauch

an StE (je SE) 1829 626 2384 1372 +30 2074 916 4383 2527 +111
4 Ca-Gehalt: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%o) 82 12 95 10 +16 88 14 95 g% s 08
5 Ca-Gehalt im Aufwuchs

(%o i. d. Trm.) 1,00 019 0%7 0,11 —23 0573 .011 070 009 — 4
6 Zuwachs an Trocken-

masse (kg/ha/Tag) 37,51 208 384 294 -+ 2 377 231 593 307 + 57
7 K-Gehalt: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%o) 85 16 95 16 +12 85 15 90 9.6
8 StE-Gehalt im Auf-

wuchs (in 1000 g Trm.) 546 47 523 36 — 4 533 46 529 3B — 1
10 vRp/StE: Unterschied

Rest/Aufwuchs (%) 1,22 0,24 1,78 146 +46 1,19 022 1,12 021 — 6
12 vRp/StE im Aufwuchs

(1/StE) 1/5,8 1/1,5 1/8,2 1/41 +41 1/58 1/1,8 1/50 1/1,1 — 14
14 Zuwachs an kKStE

(je ha und Tag) 205 11,3 215 176 + 5 19,6 108 31,0 19,2 + 63
Datenanordnung 2 n=10 n=2 n=10 n=:2
1 Ertrag an vRp

(dt/ha) 64 08 99 — +55 68 1,3 121 — + 178
2 Verbrauch an vRp

(g/SE/Tag) 355 55 575 — +62 410 92 884 — +116
4 Verbrauch an StE

(je ha und Tag) 1805 209 2252 — +25 1989 225 3904 — + 96
5 Verbrauch an Trocken-

masse (kg/SE/Tag) 3,29 0,48 4,24 — +29 382 0,57 6,76 — + 77
7 Ertrag an kStE

(je ha) 3485 403 3911 — +12 3345 431 5491 — + 64

1) Mittel aus 2 Jahren
?) s = Standardabweichung
3) n = Anzahl ,cases*

4) (Standweide — Umtriebsweide) X 100 / Umtriebsweide
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hang mit der erwidhnten Ungleichheit
des Standorts enger, auf der ,Quelle”
betrdachtlich weiter. Auch VARTHA,
Matucues und Tuompson (1977) stell-
ten keine eindeutige Wirkung des Wei-
deverfahrens auf die Inhaltstoffe
fest.

Auf schwachbesetzten Standweiden ist
die Selektionsméglichkeit besonders
groB und die Ausnutzung des Aufwuch-
ses schlecht. So erkldrt sich trotz einer
geringeren Futterqualitdat die Tendenz
besserer Leistungen der Einzeltiere auf
Standweiden (Scuroraur 1970 a, Marsu
und Lamiaw 1978), wie sie teilweise
in héherem Milchfettgehalt von Kiihen
und in hoheren Mastleistungen von
-Lammern gefunden wurden (Scrroraut
1972, Ernst und Motr 1978). Dagegen
zeigen Umtriebsweiden hédufiger hohere
Flachenleistungen (Kiapp 1968, Voicrt-
LANDER 1976, Marsu und Lamraw 1978).
Vielleicht konnen die geringen Unter-
schiede im Ca- und K-Gehalt zwischen
Weiderest und Futterangebot (Schritte
4 und 7 in Datenanordnung 1) als Indiz
fiir die gréBeren Selektionsmoglichkei-
ten auf den Standweiden aufgefalit
werden. Wenn im vorliegenden Versuch
ein besonders hoher Futterverbrauch
auf den Standweiden (Schritt 1 in Da-
tenanordnung 1, Schritte 2, 4 und 5 in 2)
gefunden wurde, so ist zwar nicht aus-
zuschlieBen, daB bessere Selektions-
moglichkeiten die individuelle Auf-
nahme erhéhten; Unterschiede in die-
sem AusmaQB diirften aber eher mit den
genannten Problemen bei den Probe-
schnitten zusammenhingen, die bei ho-
hem, iiberstdndigem Aufwuchs beson-
ders grofB sind. :
Die Kriterien zur Unterscheidung der
Futterproduktion an sich zeigen am
Standort ,Quelle” geringfiigige Mehr-
ertridge der Standweide. An Variablen
werden dazu der tégliche Zuwachs an
Trockenmasse und kStE sowie die Ge-
samtproduktion an verdaulichem Roh-
protein und kStE zur Verrechnung
herangezogen. Bezliglich des verdauli-

chen Rohproteins ist diese Tendenz
stdrker ausgeprédgt. Dagegen schligt
auf der ,Kugel“ die hoéhere natiirliche
Wiichsigkeit sehr stark durch und ist
mit Sicherheit nicht in diesem Ausmal
dem Weideverfahren zuzuordnen. Uber
ein unterschiedliches Produktionspoten-
tial der Systeme und seine Ursachen
besteht, wie schon erwé#hnt, bislang
keine Klarheit. Einerseits wird ange-
nommen, dafl sich Ruhezeiten auf den
Nachwuchs giinstig auswirken (BRYANT
u.a. 1970, Krapp 1971), andererseits ist
auf den Standweiden eine kontinuier-
lich hohe Assimilationsfliche vorhan-
den (Ernst und Mot 1978), im Gegen-
satz zur Umtriebsweide, die zunéchst
geringere =~ Wachstumsraten  bringt,
wenn sie tief verbissen wurde (MoTr
1977, Mot 1979). Welcher EinfluB vor-
herrschend ist, diirfte demnach stark
von der Nutzungsintensitdt, der Jah-
reszeit, den standértlichen Verhé&ltnis-
sen und dem Pflanzenbestand abhén-
gen. So ist unbestritten, daB weidel-
grasreiche Narben eine kontinuierliche
Beweidung sehr gut vertragen, wih-
rend obergrasreiche Bestdnde durch an~
gemessene Ruhezeiten im Ertrag gefor-
dert werden (Krapp 1974). So sprechen
zum Beispiel das Knaulgras (Opitz V.
Boserrerp 1974) und die Quecke auf
Nutzungsintervalle sehr positiv an.
Leistungsunterschiede zwischen der
Stand- und Umtriebsweide sind beim
vorliegenden Intensitdts- und Besatz-
niveau nicht offensichtlich. Eventuell
konnten die Unterschiede aber auch mit
den herkémmlichen Methoden und un-
ter den erschwerten Versuchsbedingun-
gen im Bergland nicht ausreichend er-
fallit werden.

3.3.2.4 Die Weideleistung der Fldichen
mit und ohne Nachmahd

Eine Gruppierung der Einschldge nach
Flachen mit und ohne Nachmahd ist bei
der Datenanordnung 2 (Tab. 42) mdg-
lich. Die vier ersten Diskriminanz-
schritte bewirken eine richtige Zuord-
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Tabelle 42: Die diskriminanzanalytische Trennung nach Fldchen mit und ohne Nachmahd

richtige

A 4 . Zu- mit Nachmahd ohne Nachmahd

Schritt Merkmal FGY) F-Wert?) g'rdc::slgg Mittell) 2 Mittel .
Clo)

Datenanordnung 2 n’) = 24 n =16
1 Ertrag an Trm. im

1. Umtrieb (dt/ha) 1/38 41,3 85,0 16,5 7,8 36,0 11,4
2 Ertrag an kStE

(je ha) 2/37 37,2 92,5 4224 1058 4002 1233
3 Ertrag an kStE im

1. Umtrieb (je ha) 3/36 28,9 95,0 982 442 1908 630
4 Ertrag an vRp im

3. Umtrieb (dt/ha) 4/35 242 97,5 1,92 1,41 1,88 1,01

s = Standardabweichung

n = Anzahl ,cases‘

FG = Freiheitsgrade

F-Wert fiir das Abstandsmag nach Mahalanobis

e b co to =
e

nung der ,cases’ von 97,5%. Weitere
Merkmale verbessern die signifikante
Trennung nicht. Die Auswahl der Va-
riablen zeigt, daB die Unterschiede in
der Leistungsstruktur nicht vorrangig
vom Faktor Nachmahd verursacht sein
konnen, denn die Schritte 1 und 3 be-
ziehen sich auf die Produktion vor der
Pflegemafinahme. Vielmehr geht die
hohe Futterproduktion in der Gruppe
ohne Nachmahd zweifellos darauf zu-
riick, da die betreffenden Zuteilungs-
flichen im ersten Umtrieb zuletzt be-
weidet wurden. Die hohere Gesamtpro-
duktion an kStE (Schritt 2) und der
ebenfalls etwas hohere Ertrag an ver-
daulichem Rohprotein im 3. Umtrieb
(Schritt 4), also nach der Nachmahd,
kénnten demgegeniiber vielleicht mit
einem besseren Nachwuchs auf den ge-
mihten  Fléchen zusammenhingen.
Ahnliche Ergebnisse fanden Morr und
Movrrer (1971) und Harr (1973). Danach
wirken hohe, nicht nachgemihte Wei-
dereste nach dem 2. Umtrieb, das hei3t
in der Zeit der stidrksten SchoBneigung
der Griser, hemmend auf den Nach-
wuchs und die gesamte Bruttoerzeu-
gung. AulBlerdem ist das Futter ilter, so
daB der niedrigere EiweiBgehalt den
Flachenertrag von diesem N&hrstoff
verringert. Damit wund auch mit

Mittel aus 2 Jahren, 2 Standorten und den Varianten gediingte und ungediingte Umtriebsweide

dem verminderten Geilstellenanteil
(ArBrecur 1971) diurfte die hiufig fest-
gestellte bessere Futteraufnahme und
-ausnutzung auf den nachgemihten
Flichen zusammenhingen (T. Harr
und Krerer 1974, Maestront und CHIEsA
1975, VorcrLiAnper 1977). Dem steht als
Nachteil einer Nachmahd gegeniiber,
daBl das entfernte Futter fiir die fol-
gende FreBizeit und auch als assimilie-
rende Substanz verloren ist, was sich
bei hohem Weiderest betrdchtlich auf
das nichste Futterangebot auswirken
kann.

4. Zusammenfassung

4.1 Die untersuchten Betriebe

Im Allgédu spielt die Schafhaltung ge-
geniiber der Rinderhaltung nach wie
vor eine sehr untergeordnete Rolle. Die
Koppelschafhaltung konnte sich aller-
dings in den letzten Jahren in Hobby-
und Nebenerwerbsbetrieben stark aus-
breiten. Als wichtiger Grund fiir die
Zunahme ist die auBlerordentliche An-
passungsfidhigkeit anzusehen. So zeigte
sich bei den 12 in den Jahren 1976 und
1977 befragten Betrieben eine grofe
Vielfalt in der Betriebsstruktur, in der
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Zugehorigkeit der Betriebsleiter zu
verschiedensten Berufsgruppen, in der
Altersstruktur und in den Zielsetzun-
gen.

1. Neben Deutschen Bergschafen (2 Be-
triebe) und Merinolandschafen (2 Be-
triebe) werden sehr hidufig Kreu-
zungstiere verschiedener Rassen ge-
halten. Die Produktivitdtszahl hingt
mehr von der Rassenzugehorigkeit
ab als von einer Herdenorganisation
und schwankt zwischen 1,1 und 2,1.
Uber die Mastleistungen sind keine
klaren Aussagen moglich.

2. Wéhrend im Sommer nur Weidefut-
ter angeboten wird, erhalten die
Schafe im Winter (150—200 Stallhal-
tungstage) teils fast ausschlieBlich
Heu, teils aber auch sehr hohe Kraft-
futtermengen. In der Mehrzahl der
Betriebe werden immerhin 50 bis
100 kg je Mutterschaf mit anteiliger
Nachzucht verfiittert.

3. Die Parasitenverseuchung stellt das
groBite Problem der Tiergesundheit
dar; die Entwurmungen werden in
halb- bis ganzjdhrigem Abstand und
wenig gezielt durchgefiihrt.

4. Die Vermarktung von Lammfleisch,
Zuchtschafen wund Fellen erfolgt
tiberwiegend direkt; die Erlése lie-
gen etwa 10°/0—30% tiber denen bei
der Abgabe an GrofBischléchtereien.
Brackschafe werden meist an Metz-
ger, die Wolle an die Deutsche Woll-
verwertung verkauft.

5. Die Qualitdt der Griinlandflichen
reicht von M&hweiden bis zu exten-
siven Hutungen und Alpen. Sie sind
keinesfalls als absolute Schafweiden
anzusprechen. Auch die schlechtesten
konnen als Jungviehweiden dienen.
Sie werden aber wesentlich weniger
intensiv bewirtschaftet und genutzt.

6. Auf den Weiden fillt der durchweg
niedrige Besatz von deutlich unter
10 Mutterschafen mit anteiliger
Nachzucht je ha und Jahr auf.

7. Die Weidefiihrung und -pflege un-
terscheiden sich verhaltnismiBig we-

nig von der im Allgdu {iiblichen
Wirtschaftsweise; meistens sind mehr
als 5 Einschlédge vorhanden, die grof3-
tenteils nachgeméht werden.

8. Das Diingungsniveau ist auBeror-
dentlich niedrig. Der anfallende Mist
wird im allgemeinen auf die ebenen
Fliachen mit Schnittnutzung ausge-
bracht; Mineraldinger wird kaum
gestreut.

4.2 Die Weideuntersuchungen

Fir die Durchfiihrung der Weidever-
suche standen im westlichen Allgdu
in den Jahren 1975 bis 1978 Flichen
zur Verfiigung, die den Verhéiltnissen
der Praxis entsprachen und grundsétz-
lich auch zur intensiveren Nutzung ge-
eignet gewesen wiren. Es sollten die
Auswirkungen unterschiedlicher, im
Bereich der tblichen Koppelschafhal-
tung liegender Bewirtschaftungsinten-
sitdt hinsichtlich der Pflanzenbestidnde
und der Weideleistung untersucht wer-
den. An zwei Standorten wurden dazu
je 4 Varianten als Gruppenweidever-
such angelegt: 2 in 5 Zuteilungsflichen
unterteilte Umtriebsweiden, wovon je
eine gedilingt wurde, eine Standweide
und eine Brachfliche. Am Standort
»Quelle“ (870 m {iiber NN) erhielt die
Diingungsvariante eine Volldiingung
mit 70 kg N, 120 kg K,O und 90 kg
P,0;, am Standort ,,Kugel®“ (1060 m tiber
NN) lediglich die PK-Gabe. Jede Weide
wurde einmal jdhrlich zur Hilfte nach-
gemdht. Die Besatzstirke betrug —
ohne Winterfuttergewinnung — in An-
passung an die Intensitidt zwischen 16,4
und 7,7 Schafeinheiten (1 Schafeinheit

= 1 Mutterschaf + 1,7 anteilige Lim-

mer).

1. Die Pflanzenbestédnde der Brachfla-
chen unterschieden sich bald sehr
deutlich von sédmtlichen Weidevari-
anten. Die Anzahl der Charakter-
arten des Cynosurion und die Be-
standeswertzahl sanken ab, letztere
am Standort , Quelle“ von 5,19 auf
441 (,Kugel“ von 5,40 auf 4,46).
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AuBerdem ergrinten die Weiden
wegen der dichten Streuauflage
spater. Vor allem am tieferge-
legenen, produktiveren Standort
»,Quelle“ zeigte sich eine hohe Ent-
wicklungsdynamik. Arten der Hoch-
staudenfluren nahmen rasch zu und
vom nahegelegenen Waldrand wan-
derten Waldpflanzen ein. Auf der
,2Kugel“ konnte ein groferes Be-
harrungsvermégen der Narbe fest-
gestellt werden.

. Die gediingten Weiden unterschie-
den sich von den ungediingten durch
einen deutlich stirkeren Anstieg im
Bestandeswert (,Quelle“ von 5,94
auf 6,76, ,Kugel“ von 5,13 auf 6,15).
Im einzelnen nahmen vor allem
wertvolle Gréaser und Leguminosen
ZU.

. Eine Verbesserung der ungediing-
ten Umtriebsweiden gegeniiber den
Standweiden war wenig ausge-
préagt. So nahm der Leguminosen-
anteil auf beiden Varianten zu,
wenn auch auf den Umtriebsweiden
etwas stirker. Wahrend die Bestan-
deswertzahl auf den Standweiden
im Vergleich zur Ausgangssituation
unverdndert blieb, stieg sie auf den
Umtriebsweiden (,Quelle“ von 5,39
auf 5,60, ,Kugel“ von 4,89 auf 5,35)
an.

. Auf den Standweiden zeichneten
sich in den Versuchsjahren keine
meBbaren Verschlechterungen ab,
allerdings aber auch keine den Um-
triebsweiden vergleichbaren Ver-
besserungen.

. Unkrautprobleme hingen, wenn
keine schwerwiegenden Bewirtschaf-
tungsfehler vorliegen, weitgehend
von den vorhandenen Arten ab.
Auf den Versuchsflichen kamen
Stumpfblitteriger Ampfer, Rasen-
schmiele, Adlerfarn und Borstgras
vor, jedoch nicht auf allen Varian-
ten. Wiahrend sich Ampfer und Ad-
lerfarn unter Weidenutzung nicht
ausbreiten konnten, mufl ohne Be-

kdmpfung mit einer Zunahme der
Rasenschmiele gerechnet werden.
Auch Borstgras erreichte auf den
ungediingten Flichen hdhere Be-
standsanteile.

. Der Weideaufwuchs wurde mit Pro-

beschnitten erfafBt, die eine Bestim~
mung der Produktion und mit Hilfe
der Differenzmethode auch des Fut-
terverbrauchs ermdoglichen sollten.
Dabei ist zu beriicksichtigen, daB
die meBtechnischen Fehler bei Pro-
beschnitten betrdchtlich sind und
mit abnehmender Nutzungsintensi-
tdt und in ungleichméBigen Bestin-
den stark ansteigen. Die Ergebnisse
haben daher weniger absolute Giil-
tigkeit; ihre Bedeutung liegt vor
allem im Vergleich der Varianten.
Uber qualitative Aspekte des Fut-
ters gaben Nihr- und Mineralstoff-
analysen-Aufschlufi.

. Da die Tiergruppen sehr heterogen

zusammengesetzt waren, wurde
versucht, den Besatz und die Be-
satzleistung rechnerisch {iber die
Bedarfsnormen der tatsdchlich auf-
getriebenen Tiere besser zu erfas-
sen. Die Zuwachsraten der Lammer
wurden weitgehend von der Alters-
struktur (neben der individuell
stark unterschiedlichen Leistungs-
fihigkeit) bestimmt. Die héhere tie-
rische Fldchenproduktion auf den
gedlingten Varianten wurde in er-
ster Linie durch das groBere Fut-
terangebot und den daran angepal3-
ten hoheren Besatz moglich.

. Mit Hilfe von Diskriminanzanaly-

sen wurde zundchst die Weidelei-
stung als komplexe GréBe der Mef3-
werte zur Futterproduktion und der
tierischen Leistung erfaBt, wobei
sich im vorliegenden Material sta-
tistische Unterschiede zwischen den
Versuchsjahren, Standorten wund
Bewirtschaftungsvarianten zeigten.
Aus der Reihenfolge der zur Tren-
nung aufgenommenen Merkmale
wurde dann im einzelnen ihre Be-
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10.

11.

deutung fiir eine vergleichende Lei-
stungsbeurteilung ersichtlich.

. Die qualitativen Futterunterschiede

waren fiir eine statistische Tren-
nung der Versuchsjahre wesentlich;
hinsichtlich einer landwirtschaftli-
chen Bewertung waren sie jedoch
unbedeutend. Unter diesem Aspekt
wichtig erscheint die geringe Pro-
duktion an verdaulichem Rohpro-
tein im 3. Umtrieb des Trockenjah~
res 1976. Als eine Folge der gerin-
gen Produktion und des relativ ho-
hen Besatzes war der Weidedruck
in diesem Jahr besonders grof3.

Die beiden Standorte unterschieden
sich vorrangig durch qualitative
Merkmale. Sowohl der Mineral- als
auch der Ndihrstoffgehalt war am
Standort ,Quelle“ besser. AuBer-
dem zeigte sich dort, offensichtlich
wegen des hoheren Besatzes, eine
starkere Abnahme der Futterquali-
tdt vom Angebot zum Weiderest.

Von den Bewirtschaftungsvarianten
unterschieden sich die gediingten
Umtriebweiden von den ungediing-
ten im Hinblick auf die Pflanzen-
produktion, die Futterqualitit und
den Besatz. Am Standort ,Quelle®
wurde im Mittel der Versuchsjahre
auf der Diingungsvariante ein Er-
trag von 5176 kStE und 12,7 dt ver-
daulichem Rohprotein erzielt (unge-
diingte Variante: 3485 kStE und
6,4 dt verdauliches Rohprotein) und
am Standort ,Kugel® von 4533 kStE
und 10,0 dt verdaulichem Rohpro-
tein (ungediingte Variante: 3345
kStE und 6,8 dt verdauliches Roh-
protein). Der Gehalt an verdauli-
chem Rohprotein im Futterangebot
stieg durch die Diingung am Stand-
ort ,Quelle um 37% auf 13,8%
(»Kugel“: Anstieg um 25% auf
12,4%), der K-Gehalt nahm von
1,56%0 auf 2,97% zu (,,Kugel“: 1,86%
auf 2,60%). Der P-Gehalt blieb mit
0,35%0 und 0,34%0 auf der ,Quelle®
nahezu unveridndert, widhrend die

12.

13.

PK-Diingung auf der ,Kugel“ zu
einer P-Erhohung von 0,27% auf
0,41%/0 fiihrte. Die Besatzstirke
konnte von 10,2 SE auf 14,6 SE
(»Quelle®) bzw. von 8,4 SE auf 13,5
SE (,,Kugel®) angehoben werden.
Weniger klare Unterschiede erga-
ben sich zwischen den Weidesyste-
men Umtriebs- und Standweide.
Auf der ,Kugel“ wies die Stand-
weide von Anfang an einen beson-
ders produktiven Pflanzenbestand
auf und ist insofern mit den ande-
ren Varianten wenig vergleichbar.
Der hohere Futterverbrauch auf
beiden Standweiden héngt vermut-
lich stark mit mefBtechnischen Pro-
blemen zusammen. Am Standort
,Quelle“ wurden etwa 2300 StE je
SE und Tag verbraucht und damit
rund 480 StE mehr als auf der Um-
triebsweide, auf der ,Kugel“ etwa
4000 StE je SE und Tag (Umtriebs-
weide: etwa 2000 StE). Die qualita~-
tiven Futterunterschiede waren ge-
ring und dirften im allgemeinen
durch das physiologisch dltere Fut-
ter auf den Standweiden bedingt
sein. Wahrscheinlich konnten sie
durch groBere Selektion ausgegli-
chen werden. Am Standort
,Quelle“, wo die Ausgangsunter-
schiede gering waren, ergab sich
eine etwas hohere Produktion auf
der Standweide (3911 kStE gegen-
iiber 3485 kStE auf der Umtriebs-
weide).

Nachmahd nach dem 2. Umtrieb
wirkte in geringem Ma@ positiv auf
den Ertrag an kStE: es wurden auf
den nachgeméihten Fléchen etwa
220 kStE mehr erzeugt.

5. Folgerungen

Insgesamt stimmen die Ergebnisse der
Weideuntersuchungen weitgehend mit
dem iiberein, was von der Rinderbe-

weidung bekannt

ist. Diingung mit
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NPK und PK wirkt ertrags- und quali-
tatssteigernd. Dagegen zeigte der hier
durchgefithrte ~ Umtrieb  gegeniiber
einer Dauerbeweidung auf Iléngere
Sicht nur geringfiigige Vorteile, indem
sich die Pflanzenbestinde etwas glinsti-
ger entwickelten. Beriicksichtigt man
die Nachteile der Umtriebsweide, ins-
besondere die hoheren Zaunkosten und
den groBeren Arbeitsaufwand, dann ist
eine Standweidenutzung wohl nur ab-
zulehnen, wenn sich der Pflanzenbe-
stand verschlechtert. Diese Gefahr ist
gegeben, wenn er von vornherein stark
labil ist, etwa auf teilweise verunkrau-
teten Flédchen, oder wenn es sich um
ungleichméfBiges Geldnde handelt, so
daB sich dauernd iibernutzte und we-
nig verbissene Stellen herausbilden,
deren Ertragspotential im Lauf der
Zeit abnimmt. Der Vorteil der Um-
triebsweide liegt demgegeniiber in der
problemloseren Intensivierbarkeit und
in einer besseren Anpassung der Nut-
zung an den saisonalen Futterwuchs,
zum Beispiel durch Einschalten von
Weideschnitten. Je nach Verhé&ltnissen
kann jede der untersuchten Varianten
in der Praxis ohne Bedenken fiir die
Tierproduktion und die Erhaltung der
Flachenqualitdt angemessen sein.

Im Allgdu konkurriert die Koppelschaf-
haltung direkt mit der Rinderhaltung
um die verfiigbare Fliche. Wenn die
Produktivitdt niedriger liegt, so hingt
dies nicht mit einer geringeren natiir-
lichen Leistungsféhigkeit der Schafe
und der Schafweiden zusammen, son-
dern mit dem geringeren Interesse an
intensiver = Bewirtschaftung.  Daran
zeigt sich, daB die Beantwortung der
Frage nach den Griinden fiir die ge-
ringe Verbreitung der Koppelschafhal-
tung {iberwiegend im Okonomischen
Bereich zu suchen ist; denn auch die
agrarstrukturellen Voraussetzungen er-
scheinen gilinstig: ein hoher Prozentsatz
der Betriebe umfaBt Flichen unter
10 ha, die meist arrondiert sind und
sehr hidufig im Nebenerwerb bewirt-

schaftet werden. Zweifellos sind die
Schafhalter, was die Marktverhiltnisse,
vor allem aber staatliche SchutzmaB-
nahmen Dbetrifft, stark benachteiligt.
Deshalb ist die Koppelschafhaltung fiir
den Einzelbetrieb bislang allenfalls
dort eine Alternative, wo die Verwer-
tung der Flidche weniger entscheidend
ist als die Verwertung der meist ge-
ringen verfiigharen Arbeitszeit, und
dort, wo spezielle betriebliche Situa-
tionen und persénliche Motive fiir die
Schafhaltung sprechen.

Unter gesellschaftlichen Aspekten sollte
zur Zeit insbesondere derjenige Ver-
edlungszweig geférdert werden, der die
Landschaft mit moglichst wenig Auf-
wand unter Beriicksichtigung der Er-
fordernisse zu ihrer Erhaltung nutzt.
In Anbetracht der enormen Kosten auf
dem Sektor der Milcherzeugung bzw.
-vermarktung und der bei angemesse-
nem Besatz im Vergleich zur Rinder-
haltung nicht schédlicheren Schafbe-
weidung trifft dies im Allgdu auch auf
die Koppelschafhaltung zu.
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7. Anhang
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1) Autoren der Aufnahmen: J. Bauer, A. Biirkle, C. Mehnert, G. Spatz
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Anhangstabelle 1: Fortsetzung
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Anhangstabelle 2: Die Pflanzenbestinde des Standorts ,,Kugel®“ in den Jahren 1975—1978%)
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Anhangstabelle 2: Fortsetzung
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Abkiirzungen
A = Assoziationscharakterarten rel. = relativ
abs. = absolut S = Standardabweichung
AK = Arbeitskraft SE = Schafeinheit: 1 Mutterschaf +
Akh = Arbeitskraftstunde 1,7 anteilige Lammer
= = Begleiter SEWT = Schafeinheit-Weidetag
BWZ = Bestandeswertz_ahl . StE = Stirkeeinheit
gUW = gediingte Umtriebsweide StW = Standweide
K = Klassencharakterarten T, = "rodeenmmasse
kStE = Kilostdrkeeinheit A 2
= e U = Umtrieb
La = Lammer B ieb id
LF = landwirtschaftlich genutzte D * = Uuiebewtios
Tliche v = YVerbandscharakterarten
MS = Mutterschaf Vi = Variabilitdtskoeffizient
(0] = Ordnungscharakterarten vRp, verd. Rohprot. = verdauliches Roh-
T2 = BestimmbheitsmaQ3 protein



