Der Einflufy von Beweidung und Diingung

auf die Vielfalt der Alpenpflanzen

von Georg Bernd Weis und Giinter Spatz

Verindert sich die Vielfalt an Alpenblumen auf
einer Alm, wenn sie gediingt oder wenn sie nicht
mehr vom Vieh beweidet wird? Dies wurde in den
Jahren 1974 bis 1978 in den bayerischen Kalkalpen
untersucht.

Wihrend des fiinfjihrigen Versuchszeitraums
blieb die Zahl der Pflanzenarten grofiflichig gese-
hen vollkommen erhalten. Bei der Beendigung der
Beweidung wie auch bei der Diingung entstanden
jedoch ,einschichtigere Pflanzenbestinde. Dabei
nahmen einige genauer beobachtete, schiitzens-
werte Pflanzenarten auf nicht mehr beweideten
Flichen merklich zu. Dies lifit auf einen relativ
geringen Konkurrenzdruck in der Weidenarbe des
Versuchsstandortes schliefen.

Durch eine Diingung wurde einigen anderen
Alpenpflanzen die Lebensgrundlage ganz entzogen,

da diese meist konkurrenzschwachen Arten nur in
mageren, nihrstoffirmeren Weidenarben wettbe-
werbsfihig sind.

Durch eine Diingung wird eine deutliche Er-
tragssteigerung und Qualititsverbesserung des Fut-
ters erzielt. Meliorationsmafinahmen auf einer Alm
durch Diingung sind dort sinnvoll, wo alte Wald-
weiderechte abgeldst oder wo die Weidetiere aus
erosionsgefihrdeten Steilhingen herausgehalten
werden sollen. Im Hinblick auf den Artenschutz ist
es aber notwendig, die Standorte einer Alm vor
jeder Diingung genau nach ihrer 6kologischen und
weidewirtschaftlichen Wertigkeit zu kartieren. Da
selten mehr als 209/ der Lichtweideflichen auf
Almen als verbesserungswiirdig anzusehen sind,
bleiben auf diese Weise immer geniigend nihrstoff-
irmere Pflanzenstandorte als Lebensraum fiir sel<
tene Alpenpflanzen erhalten.
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Das Problem

Erfahrungsgemifl konnen durch eine weidewirt-
schaftliche Intensivierung zahlreiche Pflanzenarten
aus einem Griinlandbestand verschwinden, andere
Arten dafiir neu auftreten (Klapp 1971; Voi-
sin 1961). In dieser Fluktuation innerhalb der
Weidenarbe kommen die standdrtlichen Bedingun-
gen zum Ausdruck, da durch den plétzlich verdn-
derten Nihrstoffhaushalt des Bodens diingerholde
Pflanzenarten an Kampfkraft gewinnen, sich durch-
setzen und alle jene Pflanzenarten verdringen, die
nur auf nihrstoffarmen Standorten konkurrenz-
fahig sind. Aus futterwirtschaftlichen Griinden ist
eine derartige Umschichtung der Pflanzenbestinde
zugunsten der ertragsstarken Siiflgraser und nihr-
stoffreichen Leguminosen anzustreben, da unge-
diingtes ,,Almfutter® in mancher Hinsicht den tier-
physiologischen Bedarfsnormen nicht entspricht.
Unter dem Gesichtspunkt des Artenschutzes be-
trachtet, ist jedoch eine Diingung der Almen durch-
aus problematisch, da hierdurch die typische Viel-
falt der schiitzenswerten Alpenflora beeintrichtigt
wird.

Da die meisten bayerischen Almen und alle der-
zeit bestoflenen in der Hohenstufe des hochmonta-
nen Bergmischwaldes und des subalpinen Fichten-
waldes liegen (Englmaier etal 1978), hat die
Vegetation auf diesen Almlichten die Tendenz,
sich in Richtung der Primirgesellschaft , Wald“ zu-
riickzuentwickeln. Wenn auch dieser Vorgang auf
vielen Hochalmen nur auflerordentlich langsam ver-
liuft (Stiissi 1970, Zielonkowski 1975,
Hard 1976), so ist doch das Auftreten vieler Al-
penpflanzen nur durch den Weidebetrieb bedingt
und deren Existenz nur durch die Almwirtschaft
langfristig gesichert. Aus diesem Grunde wird die
weitere Bewirtschaftung der Almen von seiten des
Naturschutzes meist grundsitzlich bejaht. Meliora-
tionen werden aber vielfach abgelehnt, da die wirt-
schaftlichen Notwendigkeiten hierzu angezweifelt
werden.

Das ,,Sandbichler-Alm-Projekt“

Der angesprochene Zielkonflikt zwischen den Be-
langen des Naturschutzes und den Interessen der
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Almwirtschaft war mit ein Anlafl fiir das Baye-
rische Staatsministerium fiir Ernihrung, Landwirt-
schaft und Forsten, einen almékologischen For-
schungsauftrag an den Lehrstuhl fiir Griinlandlehre
der Technischen Universitdt Miinchen in Freising-
Weihenstephan zu vergeben.

Daher wurden in den Jahren 1974—1978 in
einem praxisnahen Modellversuch verschiedene For-
men einer almwirtschaftlichen Nutzung durchge-
fiihrt. Ziel war es, die Auswirkungen dieser Nut-
zungsintensititen auf den Pflanzenbestand, die Er-

tragsleistung und die Futterqualitit zu ermitteln
(Weis 1980).

Als Versuchsstandort wurde die etwa 7 km siid-
lich von Bayrischzell im Gebirgsstock der Rotwand
(Mangfallgebirge) gelegene Sandbichler-Alm ge-
wihlt (Abb. 1). Die Lichtweidefldchen dieses Hoch-
legers sind mit 22—33° Hangneigung nach Siiden
exponiert und da Hauptdolomit und Plattenkalk
zur Bodenbildung anstehen und nur zu flachgriindi-
gen Rendzinen/Rendzina-Braunerden verwittern,
treten bei einer Nihrstoffversorgung von 1—3 mg
P,O; bzw. 10 mg K20/100 g Boden zahlreiche
Trocknis- und Magerkeitszeiger auf. Pflanzensozio-
logisch lassen sich im Bereich der eigentlichen Ver-
suchsanlage im wesentlichen drei Lichtweidegesell-
schaften unterscheiden, deren Verteilung und Aus-
dehnung im Gelinde vor allem auf die seit Jahr-
hunderten betriebene Almwirtschaft und die Ge-
lindemorphologie zuriickzufiihren sind. Denn auf
Kuppen, Hangschultern, flachgeneigten Hingen und
im Bereich der Almbhiitten sowie Brunnen kam es
durch das Abmisten des Viehs beim Weidegang zu
Nihrstoffanreicherungen. Auf diese Weise bildete
sich auf den Almlichten eine meist deutliche Zonie-
rung der Vegetationsgesellschaften aus (Spatz
1970, Dietl 1972) (Abb. 2).

Auf der Lichtweide der ,,Sandbichler-Alm* wur-
den in 1450—1620 m ii. NN insgesamt fiinf Ver-
suchsvarianten in Form einer Koppelanlage einge-

richtet (Abb. 3):

1. Eine intensiv bewirtschaftete, NPK-gediingte
Umtriebsweide, die nur relativ kurzzeitig mit
der gesamten Rinderherde bestoffen wurde, dann



wieder mehrere Wochen Ruhe erhielt, um erneut
Futter nachtreiben zu konnen. Auf diese Weise
wird auf Umtriebsweiden eine Produktionsstei-
gerung erzielt, da die Assimilationsfliche der
Weidepflanzen vom Weidevieh nicht stindig
vermindert wird.

2. Eine miflig intensiv bewirtschaftete, PK-ge-
diingte Umtriebsweide, auf der die Weidefiih-
rung genauso gehandhabt wurde wie in der
NPK-Umtriebsweide. Diese beiden gediingten
Umtriebsweide-Varianten wurden in jedem
Frithjahr mit 120 kg P,O5/ha und 140 kg K20/
ha gediingt. Der erste Auftrieb des Weideviehs
erfolgte entsprechend der Hohenlage Anfang
Juli, der zweite Mitte August. Unmittelbar nach
dem ersten Weidegang wurde in der NPK-Va-
riante eine zusitzliche Stickstoffdiingung in
Hohe von 60 kg N/ha ausgebracht.

3. Eine extensiver genutzte, ungediingte Umtriebs-
weide.

4. Die sog. Standweide wurde mit Ausnahme der
Zeiten, in denen sich das Weidevieh in den Um-
triebsweidekoppeln befand, stindig beweidet,
wobei die Rinder in der Wahl ihrer Futterfliche
keinerlei Zwang unterlagen. Diese duflerst exten-
sive Art der Weidenutzung ist aufgrund des Per-
sonalmangels auf Almen allgemein iiblich. Es ist
dabei unvermeidlich, daf schlechte Weideflachen
vom Vieh selektiv unterbeweidet, gute Futter-
flichen dagegen stindig iiberbeweidet werden.

5. Eine vollstindig unbeweidete Versuchsvariante,
in der sich der Zustand einer aufgelassenen Alm
einstellte.

Die Umschichtungen in der Zusammensetzung
der Weidennarbe, die infolge der verschiedenen Be-
wirtschaftungsintensititen eintraten, wurden mit
Hilfe von Vegetationsaufnahmen nach Klapp
(1930) erfaflt.

Als Aufnahmestandorte wurden Parzellen und
Dauerquadrate eingerichtet. Wihrend die gréfleren
Parzellen auch fiir die Ertragsfeststellungen bend-
tigt wurden, waren die Dauerquadrate exakt mar-
kierte Aufnahmeflichen von jeweils 1 m? Grofle
und wurden besonders fiir die Frequenzmessung

schiitzenswerter Pflanzenarten (siche Kap. ,Das
Verhalten schiitzenswerter Pflanzen“) verwendet.
Fiir die Vegetationsaufnahmen auf den Dauerqua-
draten wurde ein Aufnahmeareal von jeweils 9 m?
gewihlt, da zu erwarten war, dafl sich bei einem
grofleren Aufnahmeareal in dem vorgegebenen Ver-
suchszeitraum keine Verinderungen des Arten-
potentials sicher feststellen lassen.

Verinderung der Artenvielfalt

Nach den Ergebnissen der Dauerquadrataufnah-
men kam es in den gedsingten Umtriebsweiden vor
allem ab dem 4. Versuchsjahr (1977) zu einer auf-
fallenden  Verringerung des  Artenspektrums
(ADbb. 4). Diese Entwicklung war in erster Linie auf
eine Abnahme der Kriuter- und Seggenarten zu-
riickzufiihren und war in allen Pflanzengesellschaf-
ten zu erkennen. In diesem Zusammenhang spielt
jedoch die Gréfle der Aufnahmefliche eine bedeu-
tende Rolle, da auf den Parzellen bei einem Auf-
nahmeareal von jeweils 25 m? kein Riickgang, son-
dern — vor allem in der PK-Variante — eher eine
Zunahme des Artenspektrums zu verzeichnen war.
Dies zeigt, dafl das urspriinglich vorhandene Arten-
potential nach wie vor vorhanden ist, jedoch ,ein-

schichtigere® Bestinde im Entstehen sind.

Auf den Dauerquadraten der ,ungediingten Um-
triebsweide und der Standweide nahmen die Ar-
tenzahlen im Verlauf der Jahre etwas ab, was ver-
mutlich auf Migrationserscheinungen innerhalb der
Pflanzenbestinde zuriickzufiihren ist. Da diese Nut-
zungsformen die Standortbedingungen nicht ein-
schneidend verinderten, ist nicht verwunderlich, daf}
nach den Parzellenaufnahmen das Artenspektrum
im wesentlichen unverindert geblieben ist.

In der ,unbeweideten Variante® nahmen die bei
den Dauerquadrataufnahmen gefundenen Artenzah-
len leicht ab. Da in dieser Variante keine Vegeta-
tionsaufnahmen mit einem grofleren Aufnahmeareal
durchgefithrt wurden, kénnen die Verfasser nicht
beweisen, sondern in Kenntnis der Pflanzenbestinde
nur vermuten, dafl der fehlende Weidegang auf das
Artenpotential einen der Diingung vergleichbaren
Einfluff ausiibt. Auch in der ,unbeweideten Va-
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Sandbichler- Alm
[~ Niederhofer- Alm
Lichtweide
77 Waldweide 8 L. Wm

Abb.1: Die Lage der Versuchsalm und der eigent-

lichen Versuchsfldche
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riante“ war das Artenspektrum grobflichig gesehen
sicherlich konstant geblieben, doch sind kleinrdumige
Verminderungen der Artenvielfalt unverkennbar.

Das Verhalten schiitzenswerter Pflanzenarten

Im Rahmen des ,Sandbichler-Alm-Versuches®
wurden auch die Reaktionen verschiedener schiit-
zenswerter Pflanzenarten auf die Intensitit der Be-
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wirtschaftung untersucht. Zur Datenerfassung wur-
de die Frequenzmethode (Mueller-Dombois
und Spatz 1972) verwendet, die es ermdglicht,
das Auftreten einer Pflanzenart auf einer definier-
ten Fliche in Prozent zu messen. Hierzu wird ein
quadratischer Holzrahmen (1 m?), der durch Per-
lonfiden in 1 dm2-Raster unterteilt ist, auf die Auf-
nahmefliche (Dauerquadrat) gelegt. Anschlieffend
wird jedes Kistchen nach der gewiinschten Pflan-
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zenart abgesucht. Dabei kommt es lediglich darauf
an, dafl die betreffende Art in dem Kistchen wur-
zelt, nicht aber darauf, mit wieviel Exemplaren sie
in dem Kistchen vertreten ist; ebenso bleibt ihre
Vitalitdt unberiicksichtigt. Der Aufnahmezeitpunkt
lag bei der Frequenzmessung ebenfalls Mitte August,
doch hatte er relativ wenig Bedeutung, da es aus-
schliefflich auf das Vorhandensein der Pflanzenart
ankommt. Die Standorte fiir die Dauerquadrate
wurden unter dem Gesichtspunkt ausgewihlt, daf§
moglichst viel dieser Pflanzenarten vorkommen

sollten.

Mit der Frequenzmessung wurden alle im Bereich
der Versuchsanlage vorkommenden schiitzenswerten
Pflanzenarten erfafit. Knabenkriuter und andere
Orchideen traten jedoch nur sporadisch in den
Dauerquadraten auf, so daf} lediglich fiir folgende
Arten eine begriindete Aussage gemacht werden
kann:

Dryas octopetala L.
— Silberwurz
Globularia cordifolia L.
— Herzblittrige Kugelblume

Globularia nudicaulis L.
— Nacktstengelige Kugelblume
Gentiana clusii Per. et Song.
— Stengelloser Enzian
Gentiana germanica Willd. non Presl.
— Deutscher Enzian
Gentiana verna L.
— Friihlingsenzian
Primula farinosa L.
— Mehlprimel
Soldanella alpina L.
— Alpengldckchen

Fiir diese Arten wurden die ermittelten Frequen-
zen so zusammengefaflt, dafl sich sowohl fiir die
einzelnen Pflanzengesellschaften als auch fiir alle
Bewirtschaftungsvarianten Mittelwerte ergaben
(Tab. 3). Da es jedoch weniger auf die absolute
Héhe der Frequenzen ankommt, denn diese sind je
nach Wahl des Aufnahmestandortes verschieden, als
vielmehr auf die Verinderungstendenzen einer Fre-
quenz, werden die Ergebnisse auch in ,Prozent des
jeweiligen Ausgangsbestandes“ (relative Frequenz)
dargestellt (Abb. 4—6).
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Tabelle 1: Die Verdnderungen der Artenzahlen bei den Pflanzenbestandsaufnahmen der Dauerquadrate (je 9 u2 Aufnahme=~
flache) im August der Jahre 1974-1978 in Abhangigkeit von Diingung und Nutzung
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Tabelle 2: Die Veranderungen der Artenzahlen bei den Pflanzenbestandesaufnahmen der Parzellen (je 25 l2
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Der
der Silberwurz und der Enzianarten

Abb. 5 :

Dryas octopetala L. — Silberwurz (Abb. 4)

Dieser arktisch-alpine Zwergstrauch gedeiht be-
sonders von 1200—2700 m ii. NN auf meist trok-
ken-felsigen Standorten und ist auf Kalkschutt
einer der ersten Pioniere fiir die nachfolgenden Pol-
sterseggen- und Blaugras-Horstrasen (H e g1 1965).

Auf den Dauerqudraten der ungediingten Um-
triebsweide verschwand dieser kriechende, verhol-
zende Zwergstrauch wohl durch die unmittelbare
Einwirkung der starken Trittbelastung wihrend
des 1. Auftriebes 1975. Da die Silberwurz nur einen
geringen jihrlichen Zuwachs aufweist, konnte sie
auch auf den Aufnahmeflichen der Standweide die
geringe Uberschirmung durch andere Pflanzen nicht
nutzen, sie blieb bei einer sehr geringen absoluten
Hohe der Frequenz ziemlich konstant.

Leider kam die Silberwurz auf den Dauerqua-
draten der gediingten Umtriebsweiden nicht vor,
doch ergibt sich aufgrund der K 1a p p schen Schit-
zung der oberirdischen Biomasse, dafl die Art hier
zuriickging, wie auch Rauh (1958) darauf hin-
weist, daf} die langlebigen (50—100 Jahre) und oft
iiber 1 m? groflen Dryas-Teppiche bei dichtem Ra-

Gentiana - Arten

°lo
200

/ " unbeweidet
7 , Standweide
1 4

100

EinfluB von Dingung und Nutzung auf die relative Hdufigkeit des Auftretens

in den Versuchsfldachen der Sandbichler-Alm

senschlufl und stirkerer Beschattung zuriickweichen.
In der unbeweideten Variante war die Weidenarbe
unter den iiberhingenden Seggenblittern sehr viel
lichter als auf den gediingten Umtriebsweiden, so
daf die Silberwurz weder durch die anfallenden
grofleren Streumengen noch durch die wiichsigeren,
beschattenden Carex-Arten geschidigt wurde.

Gattung: Gentiana-Enziane (Abb. 5)
(Gentiana clusii, Gentiana germanica, Gentiana
verna)

Alle diese Enziane gingen bei Intensivierung der
Weidewirtschaft in ihrer Frequenz und damit auch
in der relativen Hiufigkeit ihres Auftretens deut-
lich zuriick. Schon im 3. Versuchsjahr war auf den
gediingten Umtriebsweiden der Aspekt der Enziane
sehr stark eingeschrinkt, was auf eine zur Zeit der
Bliite bereits verminderte Vitalitdt schlieflen lif3t.
Uber die enzianverdringende Wirkung einer Alm-
diingung kann auch die Tatsache nicht hinwegtiu-
schen, dafl einige Exemplare auf Standorten ohne
groflere Griser-Leguminosen-Konkurrenz durch die
Nihrstoffzufuhr sichtlich geférdert wurden. Die
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(Rauh 1952), besiedelt trocken-felsige Stellen
und zeichnet sich zhnlich der Silberwurz durch eine

grofle Trockenheitsresistenz aus.

Diingung schidigte die Enziane also nur indirekt,
indem sie deren wiichsigere Konkurrenten stirker
begiinstigte. In der liickigen Narbe der ungediingten
Umtriebsweide blieben die Enziane in ihrem Auf-
treten ziemlich konstant; der reine Umtriebsweide- Auf allen gediingten Dauerquadraten sank die
gang schidigte sie offensichtlich nicht. Auf den Frequenz von Globularia cordifolia. In der liicki-
Dauerquadraten der Standweide ergaben sich zwar 8™ lichten Weidenarbe der O-Variante kam es da-
stirkere Schwankungen in ihrem Auftreten, doch 8€8€n ZU einem Ansteigen der Frequenz, d. h. der
wird sich hier langfristig gesehen kaum etwas 4n- sehr schonend durchgefithrte Umtriebsweidegang
dern, auch wenn die Anteile einzelner Pflanzen- beeintrichtigte die Herzbl4ttrige Kugelblume nicht.
arten, wie auch der gesamte Pflanzenbestand, natiir- Da die Alm schon vor Beginn unseres Versuches als
lichen Rhythmen unterliegen. Standweide genutzt worden war, wird der enorme
Die Weidenarbe der brachliegenden Almfliche Anstieg der Frequenzen auf den Dauerquadraten
lieferte zwar hohe Deckungsgrade, doch war sie vor der Standweide auf eine gerade vorliegende Aus-
allem im Bereich der Bodenblitter relativ licht. Nur ~ breitungsphase der Art zuriidzufiihren sein und
so erklirt sich der Anstieg der Enzian-Frequenzen weniger auf Art und Intensitdt der Bewirtschaf-
auf den unbeweideten Koppeln.
Globularia cordifolia L. — Herzblittrige Kugel-
blume (Abb. 6)
Dieser besonders auf kalkreichen Standorten
wachsende Zwergstrauch steigt bis 2600 m ii. NN

,,/ Standweide .0

tung.

Erstaunlich war aber wiederum der Anstieg der
Frequenz in der unbeweideten Variante. Die gro-
Ren Streumengen sowie der fast permanente lichte
Schirm aus Seggenblittern schien der Herzblittri-
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Abb. 6 : Der EinfluB von Dingung und Nutzung auf die relative Hdufigkeit des Auftretens
der Herzbldttrigen und der Nacktistengeligen Kugelblume in den Versuchsfldchen
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Abb. 7 : Der EinfluB von Diingung und Nutzung auf die relative Hdufigkeit des Auftretens
der Mehlprimel und des Alpenglockchens in den Versuchsfldchen

gen Kugelblume nicht zu schaden, da zumindest
wihrend des Versuchszeitraumes kein Frequenz-
riickgang erfolgte.

Globularia nudicaulis L. — Nacktstengelige Kugel-
blume (Abb. 6)

Nach Rauh (1952) ist diese Rosettenpflanze
heimisch auf trockenen, mageren Matten und im
Legfohren-Alpenrosengebiisch von (500) 800 bis
2670 m ii. NN.

Sowohl die Ergebnisse der Frequenzmessung als
auch die Daten der K 1ap p schen Schitzung der
oberirdischen Biomasse deuten darauf hin, dafl Glo-
bularia nudicaulis durch Diingung langsam zuriick-
gedringt wird. Dagegen sagte ihr die relativ ge-
ringe Konkurrenz in der Weidenarbe der unge-
diingten Umtriebsweide offenbar zu, da hier ihre
Frequenzen deutlich anstiegen. Die Standweidenut-
zung zeigte keinen nachteiligen Einfluf auf die
Hohe der Frequenz, auch der fehlende Weidegang

auf den unbeweideten Flidchen schadete bislang
nicht.

Primula farinosa L. — Mehlprimel (Abb. 7)

Die Mehlprimel gedeiht besonders auf sumpfigen
Wiesen, in Kalkflachmooren, aber auch in Halb-
trockenrasen bis 2900 m i. NN (Rauh 1951)
bzw. bis 2280 m ii. NN in den bayerischen Alpen
(Hegi 1965).

In der dichten wiichsigen Weidenarbe der ge-
diingten Umtriebsweide waren die Mehlprimeln be-
reits in der 3. Vegetationsperiode dem Druck der
Konkurrenz vollkommen erlegen, was sich im Bliih-
aspekt 1976 abzeichnete. Wie an den Enzianen
konnte auch an der Mehlprimel jener Effekt beob-
achtet werden, dafl eine Art unter Konkurrenzbe-
dingungen eindeutig diingerfliehend ist, auf wett-
bewerbsfreien Standorten dagegen von der Nihr-
stoffzufuhr profitiert; daher ist das okologische
Verhalten einer Pflanzenart von ihrem physiologi-
schen scharf zu trennen (Ellenberg 1952).
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Auf der ungediingten Umtriebsweide beeintrich-
tigte der starke Viehtritt diese niedere Ganzroset-
tenstaude vor allem im Jahre 1975. In den folgen-
den Jahren konnte sie sich hier in der Hohe ihrer
Frequenzen wieder stabilisieren.

Grofiflichig gesehen wurde die Mehlprimel durch
eine Standweidenutzung nicht benachteiligt. Die
Schwankungen der Frequenzhshen auf den Dauer-
quadraten der Standweide deuteten daher wohl nur
auf einen arteigenen Rhythmus bzw. eine Fluktua-
tion hin. Wie schon die anderen besprochenen Arten

wurde auch die Mehlprimel durch den fehlenden
Weidegang, d. h. durch eine rasch hochwachsende,
konkurrierende Vegetation in ihren Frequenzen
keineswegs beeintrichtigt.

Soldanella alpina L.

(Abb. 7)

— Echtes Alpengldckchen

Die Alpensoldanella tritt vor allem auf in Wie-
sen und Weiden der alpinen bis subalpinen Stufe
und ist auf Kalk hiufiger zu finden als auf saurer
Unterlage (Rauh 1951).

Tabelle3 ! Das Frequenzverhalten (X) einiger geschiitzter Pflanzenarten 1im Zuge unterschiedlicher Bewirtschaftung von 1974-1978
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Da die Soldanella bereits zur Schneeschmelze
bliiht und auch ihre Laubblitter sehr friih austrei-
ben, konnte sich dieses Pflinzchen zunichst auch auf
den gediingten Umtriebsweiden behaupten. Im wei-
teren Verlauf der Versuchsjahre begann jedoch die
Soldanella unter den verschirften Wettbewerbsbe-
dingungen einer gediingten Weidenarbe zu leiden;
die Hohe ihrer Frequenzen verringerte sich.

Dagegen sagte ihr die lichte Weidenarbe der O-
Variante sehr zu; hier steigerten sich ihre Frequen-
zen fast kontinuierlich. Unter Standweidenutzung
traten teilweise erhebliche Frequenzschwankungen
auf, doch im ganzen gesehen, entwickelte sich der
Soldanellenanteil auf den Dauerquadraten der
Standweide eher positiv. Auf der unbeweideten
Variante nahmen ihre Frequenzen bis zur dritten
und von der vierten zur fiinften Vegetationsperiode

deutlich zu.

NPK PK

75 76 77 78

|

76 75 76 77 718 74

74 75 76 77 78

Zusammenfassung der Ergebnisse

Grof¥flachig betrachtet, verursacht die Diingung
keine Verringerung des Artenspektrums. Die An-
zahl der gefundenen Arten erhéhte sich sogar etwas,
da durch die Nihrstoffzufuhr diingerholde Pflan-
zenarten konkurrenzfihig wurden und einwander-
ten oder nur leichter in der Weidenarbe gefunden
wurden, andererseits reichte die Nutzungsintensitit
aber noch nicht aus, um diingerflichende Arten
véllig zu verdringen. Diese Ergebnisse bestitigen
im wesentlichen die Angaben von Marschall
(1964), daf eine leichte Diingung nur eine Verin-
derung der Massenanteile bewirke, das Arteninven-
tar jedoch erhalten bleibe.

Trotzdem war der nivellierende Einflufl der
Diingung auf das Artenpotential der Weidegesell-
schaften unverkennbar, da — wie angestrebt —

o] Standweide unbeweidet

74 75 76 77 78

[

74 75 76 77 78

|

]

Abb. 8 :

Die Verdnderung der Artengruppenanteile

in Prozent auf allen Bewirtschaft-

ungsvarianten der Sandbichler-Alm in den Versuchsjahren 1974 - 1978
(Mittelwerte aus jew. 6 Bestandesaufn. der Dauerquadrate einer Variante,

AufnahmefldchengroBe jew. 9m2, Aufnahmetermin

August)
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ertragsreiche und qualitativ wertvolle Weidepflan-
zen bestandesbildend wurden (Abb. 8). Die Be-
arbeiter waren bei den Vegetationsaufnahmen ge-
zwungen, immer linger und intensiver nach den
diingerfliehenden Arten zu suchen, um sie doch noch
zu finden.

In diesem Zusammenhang sei auf das Verhalten
der besonders intensiv untersuchten, schiitzenswer-
ten Pflanzenarten verwiesen. Durch eine Néibrstoff-
zufubr wird zablreichen Pflanzenarten, die nur anf
nibrstoffarmen Standorten konkurrenzfibig sind,
die Lebensgrundlage entzogen.

Diese Ergebnisse unterstreichen die Hinweise von
Dietl (1972, 1973) sowie Dietl und Jaggli
(1972), wonach eine Almdiingung nicht undifferen-
ziert ausgebracht werden sollte, sondern gemifl der
Lage und Ausdehnung der diingewiirdigen Pflan-
zengesellschaften. Diese umfassen erfahrungsgemifl
selten mehr als 200/¢ der Almlichten, weisen weni-
ger schiitzenswerte Alpenpflanzen auf und kénnen
sich nach einer Diingung innerhalb von 2(—3) Ve-
getationsperioden zu besten Weidegesellschaften
entwickeln.

Die Verfasser mochten die Vorschlige von Dietl
erweitern und darauf hinweisen, dafl auch inner-
halb von ,Bergfettweiden“ immer magere Stellen
vorkommen und, daf sich eine Diingung derartiger
flachgriindiger Kleinstandorte wie Felskuppen, Fels-
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rippen usw. weder 6konomisch lohnt, noch im Hin-
blick auf die zu erhaltende Florenvielfalt zu ver-
treten ist. Da auf den Almen das Ausbringen des
Diingers im allgemeinen von Hand erfolgt, ist ein
Aussparen derartiger Standorte leicht moglich. Es
ist auch auf steileren Almflichen nicht zu befiirch-
ten, dafl sich die gediingten Nihrstoffe hangabwirts
verlagern; dafiir sind die Phosphor- und Kaliumio-
nen in den sorptionsstarken Griinlandbsden zu we-
nig mobil und in geschlossenen Weidenarben ist
auch nach Starkregen kein meflbarer Feststoffab-
trag festzustellen, der unterhalb gediingter Alm-
flichen zu Eutrophierungen fithren konnte. Mit
einer iiberlegten Diingung dieser Art wire der
Almwirtschaft durch eine Verbesserung der Futter-
quantitit und -qualitit gedient, gleichzeitig wiirde
eine erhdhte Diversitit der Pflanzenbestinde er-
zielt. Daraus ergiben sich fiir das Weidevieh eben-
falls Vorteile, da die Tiere zwar bevorzugt die ge-
diingten Flichen, aber auch — der Abwechslung
wegen — ungediingte Pflanzenbestinde beweiden.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Georg Bernd Weis; Prof. Dr. Giinter Spatz
Institut fiir landwirtschaftlichen und girtnerischen
Pflanzenbau, Lehrstuhl fiir Griinlandlehre der Tech-
nischen Universitit Miinchen in 8050 Freising-
Weihenstephan
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Die Versuchsanlage auf der Sandbichler-Alm
Von links nach rechts: — Unbeweidete Fliche — PK-Umtriebsweide — NPK-Umtriebsweide — Ungediingte Um-
triebsweide — Unbeweidete Fliche
Auflerhalb der Versuchsanlage wurde die Alm als Standweide genutzt.
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Rinder auf der NPK-Umtriebsweide — Versuchsfliche der Sandbichler-Alm
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