AUS DER KJL-ARBEIT:

Arbeitsverfahren mit dem Feldhécksler und die Mechanisierung
der Silowirtschaft

Von Walter G. Bre nner, Weihenstephan®

ie Arbeitsverfahren mit dem Feldhicksler stehen schon
seit Jahren im Mittelpunkt vieler Diskussionen und Fragen
sowie Hotfnungen der Praxis,

Es ist aber mehr und mehr klar geworden, daBf mit der
Anschaffung eines Feldhdckslers allein in einem Betrieb
meist nur ,der erste Schritt” getan ist und dab es um eine
Reihe von Folgeeinrichiungen, eben wmn die oft erwdhnie
JFeldhéckslerkette”, geht, die verwirklicht werden
mufl, wenn die erwinschten, betr@dhtlichen Arbeitserspar-
nisse eintreten sollen,

Gerade beim Feldhdcksler ist ein solches Durchdenken der
Arbeitskette wichtig, und zwar aus einem ersten sehr einfa-
chen, technischen Grund: Dieses Verfahren beraubt gleich am
Feld die landwirtschaftlichen Giter ihrer Sperrigkeit hackisle
klein, verwandell sie so in ,Riesel”- oder ,Schitt”gut und
helddt dann Wagen, Solches Schitigut 188t sich von Hand
oder mit der Gabel schlecht, mit mechanischen Vorrichtungen
dagegen um so besser weilerbefdrdern, Gerade beim Feld-
hackslerarbeitsverfahren mub daher von der uns gewohnten
Handbehandlung auf maschinelle Behand-
Pun g konseguent umgedachi werden.

Schwerpunkie und Grenzen der Feldhidkslerarbeitsverfahren

Um die FPeldhackslerarbeitsverfahren richtig beurteilen zu
kémnen und beun Einsatz keine Fehler zu machen, ist es
wichtigg, die Vor- und Nadhiteile dieser Verfahren aufou-
zeigen. Eine klare Doméne des Feldhdckslers ist zundchst
Gringut, also Naf- und Schwergut, und die so stark im
Mittelpunkt stehende Anwelksilage aller Art. Der stirkste
Schwerpunkt ist wohl die Aberntung und Behandlung von
Silomals, far den es kein besseres Arbeitsverfahren geben
dirfte, Hier wirkt sich das Kleinhadken der spervigen Silo-
maismassen und ihre Verwandlung in Sdchittgut besonders
giinstig aus. Wer viel Silomais anbaut, wird deshalb immer
an den Feldhacksler zu denken haben. Dasselbe gilt fir die
sperrigen Sonnenblumen und Topinambur,

Fine Grenze wird der Feldhddkslerarbeil bekanntlich
durch das Ribenbilatt gesetzt, das, obgleich ein Schwer-
gut, eine Ausnahme bildet, well es zu empfindlich ist. Es
besteht die Gelahr, daB das Pulter zu Mus zerschlagen wird;
in dissem Zustand vergart es schledht. Man sollte deshalb
zur Bergung von Ribenblatt méglichst wenig Messer im
Feldhadksier haben und nur in Flachsilos silisren. Beiriebe,
die viel Ribenblalt einzusilieren haben, sind daher hiéufig
su Frontlader, Greiferlader oder Fuderlader dbergegangen.

Eine weitere Grenze Gy den Feldhickslereingatz
stellt Didrrhen von blattreichen Futterpflanzen, zum
Beispiel von Luzerne, dar. Hier muf die Heubeliiftung dem
Feldhadksler zu Hilfe kommen, um zu groBle Blattverluste
i vermeiden, Es hat sich fiberhaupt grundsitzlidh die ¥r-
fahrung bestdtigt, daB in der langen Reihe unserer Futter-
Guter - vom Grinfutter mit 85 % Wassergehalt diber Silo-
mais mil 75 %, Anwelksilage mit 65 %, Gérheu mit 55 %,
Beldftangsheu mit 45 % bis zum Dirrheu und Stroh mit 20 %
Wassergehalt -~ der Feldhidcksler, im vorderen Teil der
Reihe bel den Schwerglitern, die beste Arvbeit leistet, wih-
rend Hir die am Ende der Reihe stehenden Leichigilter seine
Position schwicher wird und andere Verfahren, zum Bei-
spiel das mit der Sammelpresse, in starke Aufnahme gekom-
men sind, so daB wir in der Praxis vielfach die bekannte
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JEweigleisigkeit® festzustellen haben. Aber trotz dieser
Finschrankungen ist der Feldhdcksler wegen seined
gindeutigen Schwerpunkte in der Silage-
gewinnung, aber auch dank seines Vermbgens, andere
Friichte, beispielsweise Beliifftungsheu, nody gut zu bergen,
zweifellos eine derjenigen Schlisselmaschinen, von denen
wir in Zukunft filr gewisse Betriebe besonders viel erhoffen
knnen. Feldhidckslerarbeitsverfahren und
dieMechanisisrungderS8ilowirtschalfthan-
gendabei besondersenyg zusammen

Das Feldhideslerarbeltsverfahrven ist allerdings — das mub
ebenfalls von vornherein klar gesagt werden — kein Ver-

fahiren fir ,arme Bauern®. Es ist energieaufwendig, braundht
kréftige Schlepper, es hat nicht unbetrdchtliche Binrichtungs-
kosten, gerade wegen der oben erwihnien Folgeeinrichtun-
gen notig, dafir verspricht es: Schlagkraft, Ein-
Mann-Bedienung, eventuell Betriebsver-
einfachung, alles Dinge, die hevte in unserer Landwirt-
schaft im Indusiriestaat, so sehr im Vordergrund stehen.

Die Arbeitsverfahren, die wir mit dem Schwerpunkt Silo-
wirtschaft beim Feldhidksler heute kennen, sipd

1. Die Beschickung von Fladhsilos
2. Die Beschickung von Hodhsilos,

Werden Flachsilos beschickt, ist die Feldhidkslerkette ver-
haltnismabig kurz und wenig problematisch. Flachsilos sind
aber, wie wir wissen, hauptséchlich fir GroBbelriebe von
Bedeutung, wo grofe Granmassen, zum Beispiel Ribenblatt,
schnell geborgen werden sollen,

Im Mittelpunkt des Interesses flir den mittleren Betrieb
steht dagegen nach wie vor die Befiilllung von Hochsilos,
wobei jeweils mit berlicksichtigt werden mu, oh

L. die vorgeschlagenen Arbeitsverfahren geeignet sind, um
auch die Heu- {(besonders Bellifiungsheu-) und Strohlager
zu befillen, und

2. wie es mit der mechanischen Entleerung der Silos steht;
die mechanische Entleerung wird in Zukunft auch bei uns
eine groflere Rolle spielen.

Damit grenzt sich das vorliegende flir die Silobeherbergung
auf zwel besondere Wege ab:

i.Der sogenannte ,Selbsigreiferweqg®, der
sowohl fir die BefGllung als auch die Entleerung von
Silos in Frage kommt und

Z.der ,Gebldseweqg” das heiBt die Refillung durch
Geblése und die Entleerung durds Frisen, ein Arbeils-
verfahren, das zweifellos besonders universell verwend-
bar ist fwas das Gebldse betrifft) und bel konsequenter
Durchiithrung die wesentlichsten Arbeitsersparnisse, sowie
automatisierte Filitterung in Aussicht stellt.

A} Vorbedingung ilir die Arbeitskeite: Schlepper, Feld-
hdcksler, Wagen, Wagenaufbauten, Fassungsraum, Enttade-
mbglichkeiten usw.

Die verschiedenen, heute gebriuchlichen wichtigsten Feld-
hickslerbauvarten sind in Abbildung 1 dargestalit,
Die Bauarten {sind hiernach nur drei) selbst konnen bier nur
insoweit besprochen werden, als sie unmittelbar die Ar -
beitsverfahren beeinflussen Es lassen sich heute vor
allem vier Bauarten unterscheiden. Bei den ,Exakti-
hdckstern”, Scheibenrad- und Trommel-Feldhicksler ge-
statten es Zulthrungsorgane und Hadkwerkzeuge das Gut




agch Wansch kurz oder jang exaki zu héckseln, (Abb. 2 oben).
Beim Feldschneider sind in die Einsaugbffnung des
Gehlases Messer gesetzt, weshalb seine Konstruktion ein-
facher wird, das Gut aber nur unregelmibBig geschnitten
werden kann [Abb. 2 unten lnks). Der Schiegelfeld-
hackster verkOrpert eine villig andere Konstruktion
Fr osehldgt durch seine gegenldufig zur Vorfahrt rotierenden
Schiager die Halme ab, oder nimmt Schwaden aufl und reifit
und {ordert sie durch eine Dilse auf den Wagen!). Er ist
eintacher in der Konstruktion und um rund 1000 DM billiger
als die Exakthicksler,

Versucht man diese Peldhidckslerbauarten in Richtung auf
ein  reibungsioses Feldhddkslerarbeitsverfabren  besonders
bel der Silowirischall zu bewerten, so kommt man zu fol-
genden Uberlegungen:

Zundchst mul man sich klar dariber sein, dabl das, was die
Silowirtschaft an Anwelksilage und Gérheu beute von den
Feldhiackslern zu verarbeiten verlangt, sich technologisch
rweifellos fir jede Art von Hadkseln oder Schneiden in
dem denkbar ungiinstigsten, dem oft erwdhnten ,putzlum-
penartigen® Zustand befindet. EinigermaBen kraftsparend
tassen sich die ankommenden Massen nur mit einem sau-
beren Schneidvorgang das heift mit scharfen
Messern, engstem Abstand von Messern und Hadkbodk,
hestem Material in den Messern, verarbeiten. Jedes Reiflen
und Quetschen erhdht den Kraftbedar! enorm, wie immer
wieder angestellte Untersuchungen bewiesen haben® %), Aus
diesen Grinden mub - vom Gesichtspunkt der Silowirtschaft
aus — der Schlegelifeldhdcksler skeptisch beurteill
werden. In zaher Welksilage hat er einen auflerordentlich
hohen Energiebedarf. Schon im Leerlauf wurden 13—15 PS
an der Zapfwelle gemessen. Er ist wegen der Spriteverluste
fiir Silomais nicht geeignet, wie KTL-Beobachtungen gezeigt
haben. Er bringt vor allem, wenn er mdaht, wegen seiner
.staubsaugerartigen” Wirkung jeden Maulwurishaufen fein
verteilt oben auf das Siliergul

Fiir Wiesenputzen, Maisstroh- und Kartoffelkrautschlagen
haben wir ihn selbst mit bestem Erfolg eingesetzt. Arbeils-
technisth diirfte er auch fir die Beschickung von langsilos
und den Selbstyreiferweg geeignet sein, nicht jedoch fir
den Geblaseweg, wie nodi ausgefithrt werden soll. Soli die
Silage mit einer Frése aus dem Silo entnommen werden,
darf der Schlegelfeldhiicksler auf keinen Fall verwendet
werden. De Feldschneider sind Hir Gringut und Heu
seit Jahren in befriedigender Anwendung und weiter Ver-
breitung. thr Kraftbedarf liegt normalerweise etwas nied-
riger als derjenige von Exaki hiackslern; mub jedoch
mit diesen Maschinen zdhe Anwelksilage verarbeiter wer-
den, dann steigt der Kraftbedarf ebenfalls auBerordentlich
an und ist hoher als der von Exakthdckslern. Durch die
unregelmaBigen, groBen Schnittlangen, die der F*”eldschneici?r
erzeugt, st die glatte Entladung der Wagen hei der(?‘;mmi*
entleerung in die Geblise erschwert. Fiir den Greiferweg
sind Feldschneider geeignet, ebenso fir die Beschickung von
Flachsilos, fir den Geblise- und Frasenweqy dagegen nicht,

Zu den in Abbildung 1 dargestelliten Exakthackslern, den
Scheibenrad- und Trommelhdckslern, ist zu
sagen, dab sie sich weder im Prels noth im Einel'giebeftjarr
wesentlich unterscheiden. Messungen hieriiber wurden vg&i'
fach angestellt®). In den letzten Jahren hat gic‘n.jeéach der
verkleinerte und verbesserte Scheibenradfeldhacksler aut
dem dentschen Marki immer mehr in den Vordergrund ge-
schoben. Br vermag auch alle Forderungen, diev man ver-
niinftigerweise stellen kann, 2u erfillen. Dig l"{askseilangg
kann eingestellt werden mit 1-—2 ¢m bei Mais, 25 cm bel

$y Sejferd, H.o Binsalzerfahrupgen mit Schlegelfeldbidksiarn, Land-
technik 15 {1960}, Heft 5, Heite 106110 ) ) )

L Breaner, W. G.ound K, Grimm: Ertahrungen beim Einsaty_eines
Schlegelfeldhddkslors. Landiechnik 15 {1980y, Heft 8, Seite 155158

B Putfee ¥ ound Barrisngton Bage: Forage narvester shulles,
Prog. 406, 53, 54, Reporis of University of Wisconsin und
Goliing €. Untersuchuigen iber den Leistungsbedart von Fold-
hélﬁxﬁ}&)’ﬁlghﬁﬂ({fﬁﬁhﬂiﬁd‘}ﬁ Forschung 7 {195%), Heft 7. Seite 85~ und
Krause-Bergmann P Der Einsals duy  Peldhfdoglers unter
Borfigksichtignng neuwer Bauarten, Diss. Hohenheim upd Leistungsmes-
Sungen an gezidhémsmm, Uigyapaftentl, Ber. Hohenhem

Anwelksilage und 10 cm bei Beltftungsheu, das aus Belif-
tungsgriinden nicht kurz gehdckselt werden darf. Die For-
derunyg geht also nach exakt einstellbarer Hadkselldnge,
kurz und lang, wobel kurzes Hackseln mit scharfen Messern
und scharfem Schoitt nach unseren Erfahrungen well weni-
ger Kraft braucht als zum Beispiel lingeres Hackseln mit
stumplen Messern und grobem Abstand.

Aunch die Steinsicherheit ist bei diesen Feldhddkslern, wenn
bestes Messermaterial verwendet wird, zu meistern; ebenso
die Frage des nicht so haufigen Schleifens und Nachstellens,
Zum Schlepperbedar{ ist zu sagen,
gut gestufte 25-P5-Schiepper fir

daBl moderne,
den

Antrieb

Ioenmed ~ fer.
Exakt - Hdcksler

~ - Fpldschneiger -
Schneid - u. Reill - Hdcksler

Schemaskizze der hauplsichlichsten Feldhicksler-Banarien und
ihrer Schneidwerkzeuge

Abb. 1

Malshiicksel, oben mit dem Scheibenred-Feldhicksler, anten mit
dem Foldschnelder hergestelit

Abb. 2:
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Abb. 3: Verschiedene Zuordnungen von Schlepper, Feldhiicksler und Wagen

solcher Exakthdcksler und den Zug des Wagens nach
unseren Erfahrungen gerade ausreichend sind,
allerdings nur dann, wenn nicht zu groBe Leistungen ver-
langt werden und die Felder nicht zu weich und hingig
sind. Motorzapfwellen am Schlepper erleichtern in jedem
Fall den Betrieb.

Stérkere Schlepper ergeben gréfere Leistungen und sind
in Hanglagen Voraussetzung., Alle Hoffnungen, den
Kraftverbrauch von Feldhdckslern kon-
struktivwirklich erheblich herabzusetzen,
sind bisher nichtin Erfillung gegangen und
sind in einer nennenswerten GréB8enordnung auch kaum zu
erwarten, vor allem auch deshalb, weil ein GroBteil der zur
Verfiigung stehenden Schlepperkraft fiir den Zug des belade-
nen Wagens aufgewendet werden muB. Am meisten kann,
wie. erwdhnt, durch exakten Schnitt Kraft gespart werden.

AusdiesenGriindenistanzunehmen, dafSmit
einem vermehrten Feldhédckslereinsatz der
schon vorhandene Zug zum stédrkeren
Schlepper in Westdeutschland sich noch
weiter verstdrken wird.

Zu den Feldhdckslerbauarten gehdren noch verschiedene
Zuordnungen von Schleppern, Feldhédcks-
ler und Wagen, die in Abbildung 3 dargestellt sind,

a.15 - 20cbm

wobei sich die Zuordnung vor allem auch auf die verwen-
deten Wagen, ob einachsig oder zweiachsig, auswirkt., Unter
1 ist das Anhéngeverfahren gezeigt, welches den ldngsten
Zug ergibt und derzeit die gréBte Verbreitung hat. Unter 2
ist die sogenannte Seitenwagenbauart zu sehen, die einen
wesentlich kiirzeren Zug ergibt und vor allem fiir kleinere
Feldstiicke von Bedeutung ist. Die Seitenwagenbauart er-
laubt die Verwendung von zweiachsigen und einachsigen
Wagen, die letzteren vor allem dann, wenn mnoch mehr
Schlepper mit hydraulisch anhebbaren Zughaken, der soge-
nannten Hitch, in Zukunft gebréuchlich werden.

Der Parallelbetrieb ist unter 3 dargestellt, bei dem zwei
Schlepper, einer mit dem Feldhdcksler einer mit dem
zu fillenden Wagen parallel nebeneinanderherfahren. Der
Schlepper mit dem Feldhédcksler fahrt rund um das Feld
und treibt nur den Feldhécksler an. Der zweite Schlepper
fahrt mit den Wagen parallel daneben stets mit. Wird der
gefiillte Wagen weggefahren, so muBl sofort ein leerer Wa-
gen zur Stelle sein, damit keine Wartezeiten entstehen., Auf
diese Weise lassen sich die gréfSten Leistungen erreichen
(siehe auch Abb. 14}, Fiir hdufiges Umhéngen am Feld kommt
nur der zweiachsige Wagen in Frage, wihrend einachsige
Wagen sich dort eignen, wo sie direkt am Schlepper ange-
hingt werden oder wo sie immer am Schlepper verbleiben
konnen, wie zum Beispiel im Parallelbetrieb.

Die Abbildungen 4—6 zeigen das wichtigste liber Wagen
fiir den Feldhéckslerbetrieb. Im einzelnen muB hier auf die
Verdffentlichung#) verwiesen werden,

Abbildung 4 zeigt den sich ergebenden Fassungsraum fiir
Einachs- und Zweiachswagen, und zwar flir den Einachs-
wagen 15—20 cbm, fiir den Zweiachswagen 25—30 cbm.

Fir den Silagetransport reichen einachsige
Wagen aus, fiir leichteres Gut ist dagegen der
vierrdderige Wagen immer zu empfehlen; er ist
selbst mit 25—30 cbm h&ufig noch zu klein. Das spezifische
Gewicht der zu tranportierenden Futtermassen (leicht und
naf) differiert wie 1:10, und daher ist es versténdlich, daB
iiber das Uberladen der Wagen (z. B. bei Silomais oder
Ritbenblatt) und iiber zu wenig Fassungsvermégen (bei
Diirrheu und Stroh) in gleichem MaBe geklagt wird.

Auf die — meist handwerkliche — Ausgestaltung der Hack-
selwagenaufbauten kann hier nicht naher eingegangen wer-
den; es gibt zahlreiche gute Lésungen hierfiir, die teilweise
in einer KTL-Flugschrift enthalten sind®), Um ein Uberladen
der groBrdumigen Wagen bei Schwersilage zu vermeiden,
empfiehlt sich im librigen eine Markierung wie auf Abb. 4
angedeutet, wihrend sich fiir Leichtgiiter die dargestellte
Planenerweiterung gut bewihrt hat.

Die Abbildung 5 zeigt die heute in den USA stark ver-

breitete Anordnung wvon Schlepper und Feldhdcksler vor

einem Zweiachswagen mit Entladevorrichtung nach vorn,

mit Querférderer und Hackselwandverteiler, Die Griinde,

warum sich diese Bauart stark durchsetzt, sind:

4) Siehe hierzu auch Brenner, W. G.:
technik 14 (1959), Heft 22, Seite 778—785

5) Siehe hierzu auch Seifert, H.: Der Feldhdcksler, KTL-Flugschrift
Nr. 6, Woliratshausen 1959

‘Wagen in neuer Sicht. Land-

b, 25 - 30cbm

- [/ Planen - Erweiterung
;T T ——

/ { Markierung f. Silage

Abb. 4: Fassungsriume ein. und zwelachsiger Wagen



1. Die Hickselmasse 148t sich nach vorn leichter entladen,
weil sle im riickwértigen Teil des Wagens durch das
Hineinschleudern stdrker komprimiert ist,

2. Das Querfdrderband vorn liegt in Sichtnihe des Schlep-
perfahrers, der also durch Ein- und Ausschalten der Zaipf-
welle den FluBi regulieren kann,

Solche Wagen sind in wenigen Minuten leer, und wenn
leistungsfdhige Siloannahmegebldse (Abb, 12) die Massen
. ‘wegférdern, so ergibtsich ein unerreicht fliissiger Betrieb. Auch
einige deutsche Betriebe verwenden bereits solche Wagen.
Nachteilig ist, daB es sich um Spezialwagen zum Preis von
7000—8000 DM je Stiick handelt, die also nur in Sonderféllen
angeschafft werden konnen. Fiir unsere Verhéltnisse wire
ein aus einem vierrddrigen Stallmiststreuer entwickelter
Universalwagen (Abb. 6) anzustreben, der wahlweise
mit Stalldungstreueinrichtungen oder Héckselwandverteilern
und Foérderbandentladung, aber hinten, versehen werden
kann, Auf diese Weise lieBe sich ein Univer-
salwagenschaffen,derinunserenBetrieben
wdhrend des ganzen Jahres verwendet wer-
den koénnte, Die Zapfwellenfiihrung bei solchen vier-
rddrigen Wagen ist heute bei mehreren Baumustern (auch
stark einschlagbar) gut gelost?).

B) Die kurze Feldhickslerkette: das Fiillen von Flachsilos

Wie aus Abbildung 7 hervorgeht, werden entweder die Wa-
gen iiber den Flachsilo gefahren und dabei die Ladung
abgewdltert oder mit Férderketten aus ein- oder zweiachsi-
gen Stallmiststreuern abgeladen. Man kann aber auch die
Wagen seitlich an den Flachsilo fahren und die Ladung
abkippen oder mit dem Querforderband abladen. Héaufiges
‘Walzen des Siloinhaltes, und zwar Schicht fiir Schicht, ist
jedoch aus girtechnischen Griinden beim Flachsilo Voraus-
setzung. Zur Entnahme aus Flachsilos kann zweckmdBig der
Frontlader verwendet werden$). ’

C) Fiillen und Entleeren der Hochsilos mit einem Gerit

Obwohl in der Praxis zur Beliiftung von Hochsilos vielfach

auch normale einfache Heuzangen oder Schrigelevatoren

verwendet werden, ermdglicht es nur der Elektro-

Selbstgreifer, Silos nicht nur zu befiillen, sondern

auch zu entleeren. Die Abbildung 8 zeigt das Arbeitsver-

fahren. Durch Schnellentladung der Griinmassen auf eine

Betonplatte wird das Gut unter den Elektro-Selbstgreifer

gebracht, der von oben elekirisch gesteuert wird, schlieBt,

anhebt, dreht und iiber dem Silorand ofinet. Im ganzen ein
beachtenswertes Zwei-Mann-Verfahren, wobei Kurz- oder

Exakthicksel nicht Voraussetzung sind und auch Langgut

eingelagert werden kann, Als Vorteile des Verfahrens kén-

nen genannt werden:

1. Die Leistungen des Greifers bei der Annahme der Griin-
massen sind nach unseren Messungen grof und liegen
mit rund 50—80 dz/Std. etwa gleich mit der Férderleistung
eines Geblidses, reibungslose 'Annahme vorausgesetzt.
Diese Forderleistungen des Greifers reichen fiir eine
spitere Entleerung der Silos ebenfalls ohne weiteres aus.

2. Im Gegensatz zum ,Gebldseweg” sehr geringer Energie-~
bedarf (keine sogenannte Strombarriere).

3, Der Drehkran kann auch die Silo-Tauchdeckel
abnehmen und aufsetzen. Der Drehgreifer ist tiberhaupt
die wirtschaftlichste Anordnung eines Kranes, um Silos,
die in Dreier-, Vierer- oder Fiinferanordnung gebaut sind
{Abb. 8), zu beschicken und zu entleeren.

Bedenken sind:

1, Die Anordnung ist nur fiixr Neuanlagen und im allge-
meinen nur fiir Grofanlagen geeignet.

2, Es ist nicht ganz ideal, daB der Bedienungsmann beim
Entleeren im Winter jeden Tag auf den Silo klettern muB,
um die elektrische Schaltung zu bedienen und damit die
Zange zu steuern. ‘

%) Wenner, H L: Futtergewinnung und andere Ladearbeiten mit dem
Frontlader. Landtechnik 15 (1960), Heft 6, Seite 143—149

Abb. 5: In USA. gebriuchliche Anordnung von Schlepper, Feldhicksler und
Selbstentladewagen, der nach vorn entlddt
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Abb. 6: Vorschlag fiir einen Universalwagen mit verschiedemen Zusatz-
ausriistungen 4)
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Abb. 7: Feldhicksler-Arbeitsverfahren bei 'der Beflillung von Fahrsilos
(Kurze Feldhickslerkette)
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Abb, 9: Konsequent durchgefithrte Feldhéicksler-Arbeitskette vom Feld bis
zum Stall (Leitbild ,Gebldse- und Frdsenweg”)

3. Die Heu- und Strohlager miissen getrennt, meist mit
Gebldsen, beschickt werden.

4, Eine automatische Fiitterung ist kaum denkbar, da es sich
nicht um Rieselgut handelt,

D) Der ,Gebldseweg”:
die konsequent durchgefiihrte Feldhickslerkette

Die Abbildung 9 zeigt in einer schematisierten Darstellung,
wie man sich eine konsequent durchgefiihrte Feldhé&cksler-
kette zur Beflillung von Hochsilos mit Hilfe von Gebldsen
und der Entnahme durch Schnecken vorzustellen hat. Alle
Glieder vom Feld bis zum Maul der Tiere miissen im Zu-
sammenhang gesehen werden und sollten ineinandergreifen.
Der Silo steht im Mittelpunkt der Feldhickslerkette, denn
er ist genau so wichtig wie die Gerdte und Maschinen zur

EIN - SCHLEPPER - BETRIEB

a) mit 1Wagen u. I Mann b) mit 1Wagen u. 2 Mann

«IWagen "~ Verfahren

. Sehl £

spper - Feldhick ~ Wagen bleiben zusammen ,wenn E.M.Antrieb,
oder Geblise < Antrieb durch Zweit- oder Altschiepper. 4
Sonst : Umhidngen des F.H.Schieppers vor Geblése.

3] Zuleil-Enlleerung [TbJschneti- Entieerung tauf Hauten ) |

Ausristung.:
3) Schiepper (25PS ) b) Schlepper (25PS )
Feldh&cksler ( kielnere Ausfihrung) Feldhackster ( kleinere Ausfihrung }
Slalidungstreuer 2achsig m. Hickselaufb Stalldungstrever 2achsfg m Hickselaufbau

E-Molor 10 kW oder Altschlepper E-Molor 7,5 kW oder Altschlepper
Annahmegeblise Geblise versenkt ﬁ

Kurzhicksel (2-5¢cm) Heu =\ Heu =/

Voraussezung: -\ Feslirelen \

Durchlaufende Zapfwelle. verringert bzw. 22
#nifs -]

z 3 tlit. | Z
Lukenband - Silo 80cbm 0 '
.« Yorschlag Weihenstephan

h HN & 3,65m LN @3.65m
{ mit Tauch - Deckel } Hohes Hohes
Stallmistsirever 7,80m D N %.80m
Feldhiicksler ~ 23chsig *0chm Schnell-Entleerung s0chm
25¢cbm Fssg-Raum /%-:\ .
Schiepper — . H
ab25ps : X
N1 |
= % e —
)
Zoplweite '@'
. s Geblise
[ wiiaainimiatate =, versenkt
oLandwirtschaftliche " Berge-Lelstungen -+ LY
500m Feldentfernung { 8km /SK. Fahr. G',’fhw"
Verfahren la| Stroh B"/,‘,L" 571’;"!:["‘;/ Sitomais Jnvestitionskosten: la n
Lsh.dz/ 12 12 22 31 1Slalidungsirever 2achsig] 5256.-] 5256.-
ha/Std. ¥ 0,24 0,24 0,19 0,06 1 Feldhacksler 4600.~] 4600.-
AKh/ha 4,2 4,2 52 16,1 1Héckselaufb 582.-1 582.-
A Anwelk~] oo - -
vertahren 15 | Siwb_| Ziey” [&ligeeh ;?:ﬁslsrmbm 75 kW P
Berge Lsig.dzh] 19 r; 35 50 oder Alischlepper 1000.- 1 750.-
ha/Sid. 9,38 038 | 031 1010
Akhiie 37 34 6 %0 Gesamisumme OM | 13832.-| 13532.~

Bemerkungen : %) 8el Feldertrag: 500z /ha Stroh u.Heu
- 115 dz /ha Anwelk-Silage
5009z /ha Silomals

XX optimale Zahlen im
arrondieriemn Betrieb.

xxx Gew, Angaben beziehen sich
aul Trockenheu,

Abb, 10: Verfahrenslsung fiir den Ein-Schlepper-Betrieb im Ein-Wagen-

Verfahren, Links; Zuteilung vom Wagen in efn bewegliches Geblise;

rechts: Schnellentleerung In festeingebautes, versenktes Gebl#se. Darunter

die gemessenen Leistungen
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Futterbergung, zum Transport und zur Beschickung (Abb. 9,
links) und ermdglicht den Einsatz der Gerdte zum Entleeren
und Selbstfiittern, Damit ergeben sich eine Reihe von bau-
lichen Konsequenzen, Die Siloformen, die Silozahl, ihre Lage
zam Stall, all das muB besonders gut iiberlegt werden, da
der Betrieb damit auf Jahre festgelegt wird.

Weil erfahrungsgeméB gerade die letzten Glieder der Kette
die ersten beeinflussen und die Siloentleervorrichtung, also
die Frise, die groBten Riickwirkungen auf die Arbeitsverfah-
ren und die Siloform haben, sei mit der Besprechung der
letzten Glieder begonnen.

In Abbildung 9 ist eine Silofrédse zur Obenent-
nahme gezeigt; die Arbeitsweise einer solchen Frése
wurde in der ,Landtechnik” bereits besprochen 7). Im {ibrigen
ist es in diesem Zusammenhang nicht entscheidend, ob die
Friasen von oben oder von unten her (wie beim Harvestore-
System) arbeiten. Fiir beide Systeme ist Kurzhécksel Vor-

‘bedingung.

Die Arbeitsweise der Frise zur Obenentnahme beeinflufit
die Bauart des Silos, da die Frise langsam von oben nach
unten arbeitet und durch ein sogenanntes Lukenband mit
Abwurfschacht die Silage in den Stall oder in die automati~
schen Fiitterungseinrichtungen wirft, Der Hauptvorteil ist,
daB man bei solchen Frisen das Silo nur hin und wieder,
wenn die Frase in eine neue Lukenéffnung umgehéngt wird,
besteigen muB. Solche Silofrdsen sind auch fiir zwei oder
vier Silos und Silobatterien geeignet. Eine der wichtigsten
Einrichtungen ist die auf Abbildung 9 eingezeichnete Zeit-
uhr, oder wenigstens Zeitschalter, der durch Fingerdruck
von unten die Frise oben im Silo fiir beispielsweise 10 Minu-
ten lang in Tatigkeit setzt. Die benétigte Futterration falit da-
bei in den Fiitterungswagen (Anbindestall) oder in die Zuteil-
schnecke (Selbstfiitterung im Laufstall) und steht handlich und
gut aufgelockert zur Verfiigung. Es gibt zur Zeit etwa 20 000
solcher Silofrdsen in den b&duerlichen Familienwirtschaften der
USA. Zwanzig Firmen befassen sich dort mit der Herstellung.
Auch inDeutschland haben einige Firmen die Entwidklung be-
ziehungsweise den Vertrieb aufgenommen., Es ist damit zu
rechnen, daf in den n&chsten Jahren eine grofe .Anzahl
deutscher Betriebe an solche Arbeitserleichterungen im Stall
denken wird, dhnlich wie es bei automatischen Fiitterungs-
einrichtungen fiir Gefliigel heute bereits der Fall ist. In der
Situation, in der wir uns zur Zeit befinden, ist es héchst
bestechend, wenn man sich solche Anlagen auch fiir die
Viehfiitterung vorstellt, mit einer Zeituhr und der Schwei-
zer am Sonntag in die Kirche gehen kann und trotzdem das
Vieh sein Futter erhdlt. Sicherlich nicht fiir die Masse unserer
Betriebe, aber doch eine grofie Anzahl denken — wie An-
fragen immer wieder beweisen — an solche Lésungen. Diese
Entnahmeeinrichtungen machen leider andere Silos, als sie
bei uns gebréuchlich sind, nétig, und zwar Silos mit einem,
sogenannten Lukenband (Abb. 9 und 10}, bei dem zwischen
den Auswurfluken nur etwa 30 cm Abstand besteht. Es ist
wichtig, bei der Neueinrichtung von Silos
dieseLukenbandanordnungvorzusehen, da-
mit man sich den Weg fiir eine spédtere me-
chanische Entleerung nicht verbaut,

E) Zuteilentleerung mit beweglichen Gebldsen oder Schnell-
entleerung mit versenkten Geblisen? Nun zur Befiillung der
Silos!

Geblase haben bekanntlich ganz allgemein den Vorteil,
daB sie universell verwendbar sind, aber den
Nachteil, daB sie verhidltnismaBig viel Energie benétigen.
Das Problem bei der Silobefiillung besteht im besonderen
darin, dafl das Gebldase das ,Nadel6hr” ist, durch welches
die grofien Futtermassen hindurch miissen; wenn man sich
vorstellt, da ein Wagen mit 30 dz Griingut in 10 Minuten
‘entleert werden sollte, so ergibt sich die recht erhebliche
Gebléseleistung von 200 dz in der Stunde, die etwa 2030 PS
an Energieaufwand kostet8),

7 Schurig, M.: Beobachtungen an elnem amerikanischen Siloentleerer.
Landtechnik 14 (1959), Heft 23, Seite 806--808

8)Segler, G, G. Ackermann und X, Keunecke: Unter-

suchungen an Férdergebliisen mit Einschleusung durch das Schaufelrad,
Landtechnische Forschung 9 (1959), Heft 4, Seite 8996
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Fiir xleinere Anspriiche mit etwa 100 dz/Std. sind bei 6—8 m
hohen Silos nach unseren Messungen etwa 12—15PS notig.
Hier entsteht nun zunéchst die Frage, ob man die Wagen
schnell entleeren und das Futter anschlieBend durch einen
zweiten Mann einem versenkten Gebldse zuteilen lassen
soll? Oder ob man bewegliche Gebldse anwendet, die dann
die Zuteilentleerung no6tig machen und ferner, wie man
{iberhaupt am besten die Energiespitze vermeidet? Abbil-
dung 10 zeigt links die Zuteilentleerung mit beweglichem
Geblise, rechts die Momententleerung in ein versenk-
tes Gebldse. Auf Abbildung 11 ist ferner eine richtige Zu-
ordnung von einem beweglichen Annahmegeblédse, (zapf-
wellenbetrieben durch Schlepper) zu zwei Silos dargestellt.
Die Abbildung 11 macht ferner die Anordnung des Zapf-
wellenbetriebes deutlich und 148t die Mdoglichkeit erkennen,
wie man durch einen weiteren Abtrieb auch die Entlade-
einrichtung der Héckselwagen oder Stallmiststreuer iiber
ein solches zapfwellenbetriebenes Gebldse antreiben kann.
Dadurch ist ein besonderes Abzugsgefriebe, welches wie-
derum einen Elektromotor nétig machen wiirde, entbehrlich.
Die Anordnung 148t auch erkennen, daB zwei Silos nur mit
senkrechten Rohren nach oben befiillt werden kénnen und
jede Knickung der Rohre vermieden werden sollte. Der
Betrieb mit dem beweglichen Gebldse geht nach Abbil-
dung 11 im Idealfall dann so vor sich, daB der Wagen an-
rollt, die Kippmulde am Geblase heruntergeklappt wird, der
Feldhécksler-Schlepper als Antrieb zum Gebldse umgehéngt
und der Entleerungsmechanismus an den Wagen gesteckt
wird, worauf die Befiillung der Silos beginnt.

zumStail ﬁ.wwln Heu - u. Stroh-Lager

-f———-:u-._.___‘.

Richtige Lage von S. Gebldise
Zu zwei Silos.

Umgehung der Strombarriere durch
Umhingen des FH.Schleppers.

Silo - Gebldse : Zapfwellen gelrieben

mit Entlade -Antrieb.

EH. Schlepper

i

b S oo o {tagn]

gy

C:
gy

ks
-

Abb, 11: Bewegliches Annahmegeblise vor zwei Silos. Es wird {iber die
Zapfwelle des Feldhicksler-Schleppers angetrieben. Ein Entladeantrieb fiir
den Wagen ist vorhanden

Héckselwand -
Verteiler
|

Abb, 12: Selbstentladewagen, nach vorn entladend, mit vereinfachtem,
©  zapiwellengetriebenem Silo-Annahme- Gebl se
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Der Schlepper sollte sich mdglichst leicht vom Wagen zum
Gebldse umhédngen lassen, damit man gegebenenfalls im
kleineren Betrieb mit einem einzigen Schlepper fiir den
Antrieb des Feldhickslers und des Annahmegeblédses aus-
kommt. Diese Méglichkeit wiirde

1. einen zweiten Schlepper am Geblédse sparen und

2. den elektrischen Antrieb des Gebldses liberfllissig machen
und somit die Energiespitze {iberwinden helfen.

Fiir groBere Leistung wird man aber zwei Schlepper bend&ti-
gen, von denen der am Geblése ein preisgilinstiger Altschlep-
per sein kann,

Die Vor- und Nachteile von versenkien und beweglichen
Gebldsen lassen sich wie folgt zusammenfassen. Ver-
senkte Geblidse (mit Schnellentleerung):

1. Der Wagen wird schnell entleert, man kommt deshalb
mit weniger Wagen. aus.

2. Die Entladung der Wagen wird einfacher, alle Arten der
Entladung sind mdglich.

3. Hédcselwandverteiler oder dergleichen kénnen entfallen,
die Verteilung besorgt der Mann an der Forderkette.

Die Nachteile der versenkten Gebldse sind dagegen:

1. Sie sind am Hof an ein oder zwei Orte gebunden; be-
diirfen besonderer versenkter Gruben; meist liegen die
Heu- und Strohlager nicht so glinstig, daB von einem
zentralen Abladeort aus der ganze Hof beschickt werden
kann.

2. Die Rohre von Siloannahmegebldsen kénnen nur senk-
recht nach oben gefiihrt werden, aus diesem Grund kénnen
nur jeweils zwei Silos von einem Gebldsestandort ays
beschidkt werden.

3. Versenkte Gebldse kénnen im allgemeinen nur elektrisch
betrieben werden und nicht von der Schlepperzapfwelle
aus. '

Fir die beweglichen Gebldse dagegen liegen die
Vorteile und Nachteile gerade umgekehrt:

1. Nachteilig ist, daB sie die Wagen langer festlegen, und
daB eine H&ackselwand entsteht, die vorderhand nur von
Hand aufgeldst werden kann.

Vorteile der beweglichen Gebldse sind:

1. DaB sie universell verwendbar sind und auch nachtriglich
an vorhandene Silos uhd Heulager herangestellt- werden
koénnen.

2. Sie sollten durchweg den Antrieb durch Zapfwelle am
Schlepper zulassen, damit man' um die hohen Grund-
gebilihren des elektrischen Antriebes herumkommt. Sie
sollten einen weiteren Antrieb haben, um den Entlade-
mechanismus fiir die Wagen oder die Stallmiststreuer
betdtigen zu konnen Das Umhingen des Feldhicksler-
schleppers zum Gebldse sollte reibungslos klappen.

Wer geniigend Strom hat und ginstig liegende Gebéude,
wird versenkte Gebldse und Schnellentleerung benutzen
und dadurch weniger Wagen brauchen.

Wer die Strombarriere befiirchten muB, treibt das Geblise
durch den Schlepper an und benutzt das bewegliche Geblise;
die Méglichkeit einer sehr universellen Verwendbarkeit des
Gebldses dlirfte fir die Masse der Betr1ebe entscheidend
sein,

Die Abbildung 12 zeigt noch den Selbstentladewagen nach
Abbildung 5 nach vorne mit Hédkselwandverteiler, der in ein
vereinfachtes (kein Kegelradgetriebe), zapfwellenbetriebenes
Siloannahmegebldse einfiillt. Es ergibt sich, wenn das Silo-
annahmegebldse stark genug ist und etwa 150 dz Leistung
erreichen kann, ein auBerordentlicher fliissiger Betrieb; das
Befiillen auch groBter Silos ist damit in wenigen Stunden
moglich.

F) Drei praktische Beispiele

Abbildung 10 zeigt zunéchst als Beispiel ein absiitziges
Ein-Wagen-Verfahren flir den Ein-Schlep-
per-Betrieb und die im praktischen Dauerbetrieb er-



mittelten Leistungen. Es geht um die Frage, wie ein
20- bis 25-ha-Betrieb mit etwa 15 GroBvieheinheiten GV
mit den heute auf dem Markt vorhandenen Maschinen das
Feldhickslerarbeitsverfahren durchfithren kann, was es
kostet und welche Leistungen dabei erzielbar sind. Das
Beispiel zeigt im Mittelpunkt wieder den Hochsilo, der hier
nach den Vorschlégen ,Weihenstephan” gebaut ist. Wie er-
sichtlich, ist der Silo von oben geschlossen und nur mit
einem verkleinerten Tauchdeckel, der mit der Hand bedient
werden kann (nach Prof. Thiemann), versehen. Die obere
Abdeckung des Silos ist gleichzeitig Arbeitsplattform. Der
Silo hat ferner ein Lukenband, welches im d{ibrigen nicht
nur die mechanische Entleerung, sondern auch die Hand-
entnahme zu erleichtern vermag. Der Preis des Silos belduft
sich auf 40— DM je Kubikmeter; es sind zur Zeit acht sol-
cher Silos zur Beobachtung erstellt und 25 im Bau. Einzel-
heiten iiber die Erfahrungen koénnen erst bekanntgegeben
werden, wenn die Untersuchungen iiber einen léngeren
Zeitraum vorliegen,

Im Mittelpunkt der maschinellen Einrichtung stand bei die-
sem Beispiel ein einziger zweiachsiger Univer-
salwagen mit durchlaufendem Zapfwellenantrieb fiir alle
Transportarbeiten, Stallmistsireuen wund Hidkseltransport
etwa gemdB dem in Abbildung 6 gemachten Vorschlag. Die
nicht unerheblichen Einrichtungskosten des Gesamtverfah-
rens sind unten auf der Abbildung angegeben. Fiir welche
BetriebsgréBen solche Einrichtungskosten tragbar sind, wird
in dem zusammenfassenden Bericht von Steffen erldutert.

Mit der dargestellten Ausriistung ist das reine Ein-Mann-
Verfahren nach la durchzufiihren, bei dem eine Berge-
Stundenleistung von 22dz Anwelkgut er-
reicht wurde. :

Wird noch ein zweites Familienmitglied fiir die kurzen StoB-
zeiten des Silierens zur Verfiigung gestellt, so kann die
Bergeleistung auf 36 dz stiindlich ansteigen. In beiden Féllen
ist eine vollig ausreichende Schlagkraft er-
reicht, denn 22 dz Anwelksilage entsprechen rund 10cbm
Siloraum, so daB im Beispiel la der Silo in sechs Stunden
eines schoénen Siliertages zu zwei Dritteln gefiillt wére, im
Beispiel 1b ist in fiinf Stunden bereits der ganze 80-cbm-
Silo wvoll. Die Forderung nach schneller Befilllung zwedks
guter Silagequalitit ist also voll erreichbar. Die ganze Arbeit
kann ,spielend” bewdltigt und die besten ‘Witterungsbedin-
gungen koénnen ausgeniitzt werden. Aus der Abbildung 10
geht ferner hervor, daB das angewendete, absdtzige Arbeits-
verfahren, das an sich den Feldhidcksler nicht besonders gut
ausniitzt, fiir diese Betriebe durchaus geniigende Leistungen
ergibt, und daf die Einrichtung auch so schlagkraftig ist,
daB sie eine Benutzung zu Mehreren in Nachbarschaftshilfe
fiir die Zukunft geradezu herausfordert.

Bei dem zweiten Beispiel (Abb, 13) ist ein Zwe it
Schlepper-Betrieb mit drei Wagen und drei
Mann zugrunde gelegt, der das heute meist iibliche Um.-
hingeverfahren durchfithrt. Es zeigt sich, daBi die
Leistungen noch wesentlich gréfier werdep
und der Feldhécksler besser ausgenutzt ist. In diesem ]%el-
spiel sind drei normale Ackerwagen mit einer Rdumschild-
Abzieheinrichtung in den Mittelpunkt des Verfahrens ge-
stellt. Mit diesem Verfahren konnte der mit 135 Kubikmeter
Fassungsvermdgen angenommene Silo in rund sechs Stunden
mit Anwelksilage gefiillt werden.

Das dritte Beispiel (Abb. 14) ist aus vielen anderen Moglich-
keiten ausgewahlt und zeigt einen Vier-Sch lepp er-
Betrieb oder eine Gemeinschaft, die sich aus vier
kleinen Betrieben - mit einem Feldhdcksler-Schlepper und

einem Feldhicksler sowie drei Wagen im Parallelbetrieb‘

zusammensetzt,

Die erzielte Berge-Leistung von 83 dz bei Anwelksilage qder
113dz bei Silomais in der Stunde ist die gréBtmdgliche
Leistung und entspricht etwa der technischen Leistung des
Feldhickslers. Auch solche Verfahren sind in Gemeinschafts-
anwendung fiir die Zukunft durchaus vorstellbar.
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ZWET -SCHLEPPER - BETRIEB
mit 3 Wagen u. 3 Mann

+Umbénge - Verfahren

Ausriistung:,
2 Schlepper, 25 u. 35PS
Feldh { fev.Sel

Kennzeichen:

Ein Schiepper beim Laden,
ein Schiepper beim Abfahren,
e/n Mann beim Abladen

gen-Bauart )
3 Platttormwagen mit Hickselaulbau
u.Abzugsschild (Abladegetriebe mit:

. E-Motor )
1 Annahmegeblise
1 E-Motor 15 kW oder Altschiepper

Lukenband - Silo
o Yorschlag Welhenstephan

{135¢cbm)
mit Tauch-Deckel

Heuw =\
Hof -\

Abzugsschild mitKeite .
u.Walze + Abzugsgeiriebe. ||[] 9.60m i

(@) - (D) ME.MOMT ]'

- Landwirtschaftliche” Leistungen: E [ ——
500m Feldentfernung  { 8km /Std. Fahr.-Geschw.) L

Verfahren lic| Stroh be::' 511’;'; el)sitomais Jnvestitionskosten : e

[slg.dz/h) 28 3! 52 69 1 Feldhécksler 4600.-

ha/Std. 0,56 0,62 0,45 0,14 3gel.Plattform-Wagen 310, 1g.45m | 9000.-

AKh/ha 5,3 4,8 6.6 21,6 3 Hackselaulbavlen 1746.-

3 Abzugsschilder 750.~

1 Abzugsgelriebe 750. -]

Bemerkungen: 1Annahmegebidse 2394.~

1E-Motor 15 kW oder Allschiepp 1500. -/

DM | 20740.-

Heute vielfach Gbliches Yerfahren mit norm, Ackerwagen.

Abb, 13: Verfahrensldsung filr Zwel-Schlepper-Betrieb im Umhiingever-
fahren mit drei Wagen

VIER -SCHLEPPER -BETRIEB

mit 3Wagen v, 4 Mann
Zusammenarbeil von 4 Ein-Schiepper-Betrieben
{Genos haft oder Lohn -Unterneh )

»Parallel '~ Verfahren

Ausristung.:,

4 Schlepper (=35PS +3ab20FS)

! Feldhicksler, (gréftere Austihrung )
3 Stalidungstreuer mit Hickselaulbay
1 Annahmegeblise

1 E-Motor ab 15 kW oder Altschlepper

Kennzeichen :

1 Schl im Ealdthiek<al)

per beim f .
3 Schlepper beim Laden,Ablahren v.Abladen.
Kein Umhiangen.

15+ 20cbm
20PS i
i/
Iy
) )
15 « 20cbm
[y
20PS " |
% i i
L)
© O
. EM.I5kW
o Landwirtschatiliche” Leistungen :
500m Feldeniternung  ( 8km /SId. Fahr.-Geschw. )
Verfahren 1| Stroh | Bel xxx| Anwelk|gyiomgis Jnvestitionskosten: w
Lsigdz/hl 48 57 63 113 _| [T Feldniicksier 5600. -
ha/SH. 096 | 1,02 0,72_|"0,23 | [3Slalidungsirecer 11310, -
[AKh/ha 4,2 3,9 55 1 17,7 | |3HAckselauf 1650, -
7Annahmegebilise 2%, =
Bemerkyngen:, 1E-Motor 15 kW oder Allschiep 1500 ~
x mil Malsgebiss Gesam!isumme DM 22454, -

Landwirisch, Leistung ereicht hier fast die techn.Leistung.

Abb, 14: Verfahrenslésung flir vier Schlepper im Parallelverfahren fiir
den Grofibetrieb oder gemelnschaitliche Benutzung
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Die Bergeleistungen der vier Beispiele betragen fiir Anwelk-
silage 22, 36, 52, 83dz/Std. Der Arbeitsaufwand dagegen
bleibt fast gleich und betrdgt fiir Anwelksilage: 52; 4,6;
6,6; 5,5 Arbeitskraftestunden je Hektar (AKh/ha). Die Ein-
richtungskosteh je Doppelzentner sind in den Abbildungen
nicht angegeben, konnen aber aus den vorhandenen An-
gaben leicht ausgerechnet werden,

Aus der groBen Zahl von Médglichkeiten zeigen die aus-
gewidhlten vier Beispiele, daf mit einem entspre-
chendem technischen Inventar auBeror-
dentliche Bergeleistungen erzielt werden
k6énnen mit wenig Arbeitsaufwand. Der Ar-
beitsaufwand, der insgesamt bei Handarbeitsverfahren mit
50 AKh/ha und bei Teilmechanisierung mit 20—30 AKh/ha
zu beziffern ist, geht im Durchschnitt aller Verfahren bei
Anwelksilage gleichméBig auf 5—6 AKh/ha herunter,

Zusammenfassung

1. Zwei Feldhickslerarbeitsverfahren treten fiir die mecha-
nische Befiillung und Entleerung von Hochsilos hervor:

a) Der ,Selbstgreiferweg", fiir Langhdcksel und
Langgut gut geeignet mit sehr geringen Kraftbedarfs-
anspriichen bei guten Leistungen, jedoch wenig Mbg-
lichkeiten, die stationdr eingebauten Selbstgreifer auch
fiir Zwecke der Heu- und Sirohlager heranzuziehen
und keiner Moglichkeit, damit vorhandene Silos aus-
zuriisten und keiner Méglichkeit der Automatisierung
der Fiitterung.

b) Der ,Gebldseweg" mit anschlieBender Entleerung
durch Frisen mit wesentlich héheren Kraftverbrauchs-
anspriichen, aber der universelleren Verwendbarkeit,
sowie der Aussicht, die Fiitterung automatisieren zu
konnen.

Die deutschen Feldhédcksler, vor allem Scheibenradfeld-
hécksler, sind in den letzten Jahren in bezug auf Leicht-
géngigkeit, Leistungen, Betriebssicherheit erfreulich wei-
terentwickelt worden. 25-PS-Schlepper geniigen als un-
terste Grenze flir den Antrieb, stdrkere Schlepper erge-
ben hoéhere Leistungen,

Kurzes ,Exakthdcksel” kann mit gut durchgebilde-
ten Feldhédckslern auch aus den hochst schwierigen
Giitern, Anwelksilage und Gé&rheu hergestellt werden.,

Versenkt angeordnete Gebldse sind zwar
ideal, lassen sich aber nur elektrisch antreiben; die
Zuordnung von Heu- und Strohlagerstédtten zu den Silos
ist hdufig nicht so giinstig, daB ein versenkt angeord-
netes, also stationdres Gebldse alle Lagerorte beschicken
kann, Wenn dies méglich ist, ist Schnellentleerung der
‘Wagen und Heranschieben des Férdergutes zum Geblidse
vorteilhaft und spart den Wagen.

5. Leicht versetzbare Gebl&se benstigen Zuteil-
entleerung der Wagen, die als R&umschild-Abzugsvor-
richtungen an Altwagen und Kratzkettenfdérderern an
Neuwagen und Stallmiststreuern brauchbar entwickelt
sind.

Fir die versetzbaren Gebldse ist Zapfwel-
lenantrieb zu fordern und das leichte Um-
hidngen des Feldhéckslerschleppers zum Geblidse an-
zustreben, '

Silobatterien lassen sich nur von mehreren Ge-
blisestandorten aus befiillen, verlangen also das
leicht versetzbare Geblise.

Der héufig entstechende Engpal bei der Zutei-
lun g vom Wagen zum Geblédse bei der Zuteilentleerung .
ist bei kurz gehdckseltem Mais kaum merkbar, bei An-
welk-Grassilage ertréglich, bei Beliiftungsheu oft stark
leistungshemmend. Er kann durch Héckselwandverteiler
in den Wagen vermindert werden.

9, Die Abwandlung von Stallmiststreuern
zu Héckselwagen (Mehrzweckverwendung) ver-
dient Beachtung, die Fihrung des Zapfwellenantriebes
ist auch bei zweiachsigen Wagen als geldst zu betrachten.
Zweiachsige Wagen verdienen erhdhtes Augenmerk we-
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gen des gréfBeren Fassungsraumes, wegen der besseren
Brauchbarkeit im Umhéngeverfahren am Feldhicksler
und wegen der besseren Mehrzwedkverwendung im Ge-
samtbetrieb.

10. Mechanische Entleervorrichtungen (Silo-

11,

frésen) machen die Futterernte vom Feld bis zum Maul
der Tiere vollstdndig und ergeben gréBte Arbeitserspar-
nis.

Das exakte kurze Héckseln bringt im ganzen
Ablauf der Feldhddkslerkette entscheidende Vorteile:

a) beim Entladen der Wagen
b) beim Beschicken der Geblise
c)bei den Setzvorgédngen in den Silos. Es erleich-

12,

13.

tert die Handentnahme und ist Voraussetzung fiir
die mechanische Entnahme.

Die mechanische Entleerung der Silos
sollte beim Neubau beriicksichtigt wer-
d en. Beim Neubau von Silos sollte dem Lukenbandsilo
der Vorzug gegeben werden, damit man sich die Mecha-
nisierungsmdéglichkeit nicht verbaut.

Silostandort und Silobauformen sollten in
Zukunft mehr als bisher auch nach den arbeitstechnischen
Gesichtspunkten der leichten Befiillung und Entleerung
der Silos, sowie des leichten Anfahrens zum Silo und der
Entleerung zum Stall hin durchdacht werden. Zusammen-
arbeit von Architekt, Betriebsleiter und Landtechniker
ist dabei erforderlich.
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