Neuere landiechnische Entwicklungen
in der Rindviehhaltung

Von Prof. Dr. H, L. Wenner und Dr. H. Schén,
Institut fiir Landtechnik, Freising-Weihenstephan

Der technische Fortschritt der letzten 20 Jahre hat wesentlich dazu beigetragen,
daB auch in der landwirtschaftlichen Produktion eine erhebliche Verbesserung
der Einkommenslage erzielt werden-konnte. Allerdings sind groBe Unterschiede
zwischen den einzelnen Betriebszweigen zu verzeichnen. Wahrend in der pflanz-
lichen Produktion mit Hilfe moderner landtechnischer Losungen der Anschluf
an hohe Einkommenserwartungen leichter erreicht werden kann, blieb die tech-
nische Entwicklung im Bereich der tierischen Produktion zuriick. Das gilt be-
sonders fiir die Rindviehhaltung, die nach wie vor ungeldste technische Probleme
aufweist. Dabei kann die Landtechnik fiir die Rindviehmast oder die Aufzucht
bei entsprechend groBen Einheiten noch giinstige Verfahren bereitstellen; er.heb-
liche Schwierigkeiten sind jedoch bei der Milchviehhaltung zu erwarten, emnem
Betriebszweig, der etwa 40%0 der gesamten Einkiinfte der westdeutschen Land-
wirtschaft liefert.

Auf Grund dieser tiberragenden Bedeutung der Milchviehhaltung ergibt sich
die sorgenvolle Frage, welche Chancen tiberhaupt fiir die Zukunft bestehen und
welchen Beitrag die Landtechnik fiir eine wesentliche Verbesserung der Kuh-
haltung leisten kann. Eine solche Fragestellung 148t sich jedoch erst dann er-
ortern, wenn zunéchst die Voraussetzungen fiir die zukiinftige

Weiterentwicklung des Betriebszweiges Milchviehhaltung skizziert wer-
den. ‘

Zweifellos wird auch in der Milchviehhaltung als starke Triebfeder fiir tecb-
nische Weiterentwicklungen der steigende Einkommensanspruch maBgebend seib
und es ist letztlich Sinn und Aufgabe der Technik, dies zu erméglichen. Geht man
vom augenblicklichen Stand der Einkommensverhiltnisse aus, so wird bis etwa
1980 eine Verdoppelung der Einkommen auch in der Landwirtschaft geforderté
wie aus verschiedenen Prognosen hervorgeht. Das bedeutet aber, daf in Zukunt
gewaltige Anforderungen an entsprechend leistungsfihige Arbeitsverfahren auc
in der Innenwirtschaft gestellt werden miissen. Denn bei der Annahme, .daﬁ file
Produktpreise nur geringen Verinderungen unterliegen werden, 148t sich ein®
Steigerung der Einkommen vorrangig durch eine Ausweitung des Produktions®
umfanges je Arbeitskraft erreichen. Fiir die landtechnische 'Aufgabenstellun‘g
ist es deshalb erforderlich, das in Zukunft notwendige Produktionsvolumen je
Arbeitskraft zu kennen, um die Anforderungen an kiinftige Arbeitsverfahren zu
fixieren. Hierbei diirfte es gentigen, wenn stark vereinfachte Modellrechnungen
unterstellt werden, die betriebswirtschaftlich fundierte Untersuchungen It
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Erforderliches Arbeitsvolumen einer AKX bei ver-
schiedenen Einkommensanspriichen und unter- .
schiedlicher Produktionsleistung (Milchvieh ohne 0o 3 @ i@ e 2 () 16 oMis
Nachzucht; 2400 Std/AK und Jahr; vereinfachte (2400 Std 1Jahr)
Modellrechnung)

ersetzen kénnen. Deshalb soll und kann eine Betrachtung dieser Ar?: keinen
Anhaltspunkt fiir die einzelbetriebliche Organisation liefern, -noch die Frage
kldren, ob das erforderliche Produktionsvolumen vom Einze%betrle}:) oder ander.en
Betriebsorganisationen erreicht werden kann. Mit diesen .Elnschranl.cungen zeigt
sich bei heute tiblichen Unterstellungen und bei verschiedenen Einkommens-
anspriichen das in Abb. 1 wiedergegebene Bild. o '

Fiir einen Einkommensanspruch von etwa 3 DM/Std!. genligt ein Produktlgns?
umfang von etwa 22 Kiihen, die ausschliefllich von einer 'AK betreut wer f(l;lé
dazu sind bei der Milchviehhaltung ohne Nachzucht Arbeltsx{'erfahren 'VOCI; D
AKh/Kuh und Jahr ausreichend. In dieser Situation befindet sich noch ein Gro83-
teil unserer milchviehhaltenden Betriebe. . ‘

Werden jedoch schon heute 6 DM/Std. angestrebt, dann muf 'déﬁse Arbe1‘;sr:
kraft etwa 35 Kiihe betreuen kénnen, falls man eine verkaufte M11 m](;ng,ce V't-
3500 1/Kuh und Jahr unterstellen kann. In diesz_am Fall darf ein grhiﬂdszelz -
bedars von 73 AKh/Kuh und Jahr nicht tiberschritten werden. tD1e ared fzrl .
haltenden Kiihe kann tibrigens bei gleichen Einkommengerwar I.J.ngehlc}I eduzier
Werden, wenn die Milchleistung/Kuh entsprechend zummrpt, emeh a'rkun S_,
die besonders im Hinblick auf die Kapitalbelastung 'des Betr1§,}3‘<lazh s}(;{ shwlind ; fhr
vollist. In diesem Beispiel bei 6 DM/Std. Wﬁr?ggllzg}htie(;f)o kg Mi
bereits 28 Kijhe/AK eniigen, gegeniiber sons iihen. -

Alle Planungen g— bfsonders im Bereich der MIIChVIehl};}h:inia - ;laurf:ilr:
jedoch, wegen der relativ langfristigen I(_‘estl_egung von Ge 1E(l)uD§VI / Sptd o
Weiter in die Zukunft gerichtet werden. Ein Einkommen vot_r)x5 D e
Milchviehhaltung erfordert ein Arbeitsvolumen von etvvat s e Be{
Wollir nicht mehr als 46 AKh/Kuh und J ahr aufgewent}i .Wer.'i‘ on dixten. Bel
Sehr hoher Milchleistung gentigen 47 Tiere je AK. Im tibrige
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in diesem Bereich um heutige Lohnarbeitsbetriebe, die 10 DM/Std. also bei
2400 Std./Jahr 24 000,— DM im Jahr fiir ihren Melker ausgeben miissen und folg-
lich keine eigene Rendite mehr erzielen kénnen.

SchlieBlich verlangt ein Einkommensanspruch von 15 DM/Std. — wie er von
namhaften Agrarékonomen fiir die nichsten 10 bis 15 Jahre als notwendig er-
wartet wird — etwa 80 Kithe/AK mit einem minimalen Arbeitsaufwand von
30 AKh/Kuh und Jahr. Diese Zielvorstellung mufl man sich vor Augen halten,
wenn an Planungen im Bereich der Milchviehhaltung gedacht wird; denn gerade
hier werden Investitionen getétigt, die einige Jahrzehnte geniitzt werden miissen.

Auf Grund dieser geschilderten Zusammenhinge lassen sich drei Problem-
kreise fiir die weitere Entwicklung landtechnischer Verfahren in der Milchpro-
duktion ableiten, auf die in den nachfolgenden Ausfithrungen niher eingegangen
werden soll. :

1. Die Anforderungen an die Arbeitsverfahren der Milchviehhaltung werden
gegeniiber der augenblicklichen Situation zwangsliufig gewaltig steigen. Und in
keinem anderen Betriebszweig der landwirtschaftlichen Produktion wie in der
Kuhhaltung muB sich infolge der schlechten Ausgangssituation ein Umschwung
und eine stark dynamische Entwicklung einstellen, die es erlauben, den Pro-
duktionsumfang der Arbeitskraft, also die Zahl der Kiihe je AT-
beitskraft, erheblich zu steigern. ' .

2. Nicht nur die Zahl der Tiereinheiten je Arbeitskraft, sondern auch die jewel-
lige Tierleistung ist in Zukunft fiir das Produktionsvolumen und die Ein-
kommensverhédltnisse mit maBgebend. Das bedeutet, daB solche landtechnischen
Arbeitsverfahren und technisierten Produktionsprozesse im Vordergrund stehen
miissen, welche die volle Ausschépfung der tierischen Leistung ermdglichen. In
diesem Zusammenhang sollen hohe Produktionsleistungen nicht wie in fritheren
Jahren dazu dienen, die Eigenversorgung zu verbessern, sondern es biet.efc. sich
hier die Chance, ohne langfristige Investitionen die Arbeitsproduktivitat zu
steigern.

3. Die Ausweitung des Arbeitsvolumens je Arbeitskraft wirft aber nicht nur
arbeitswirtschaftliche Probleme auf, sondern fithrt mit Sicherheit zu ernsth-'flftem
Problemen bei der Kapitalbeschaffung Wihrend unseren Betrieben
bisher durch eine Aufstocdkung um nur wenige Tiere bereits erhebliche Anstren-
gungen abverlangt wurden, wird die kiinftige, wesentlich expansivere Entwick-
lung um ein Vielfaches héhere Kapitalanforderungen fiir Herdenaufstockung
neue Stallplitze und zugehérige Mechanisierung stellen, Fiir diesen Aufstockungs-
prozeB mu8 es eine vornehmliche Aufgabe der Landtechnik sein, solche Haltungs
und Arbeitsverfahren zu entwickeln, die sich stufenweise ausbauen lassen Ut
nur jeweils bescheidene Kapitalmengen erfordern. ‘

In dieser Reihenfolge der Problemstellungen sollen nun einige neuere land-
technische Entwicklungen fiir die Rinderhaltung besprochen werden, an deren
Losung die Landtechnik Weihenstephan maBgeblich beteiligt war.

1. MaBnahmen zur Steigerung der Arbeitsleistung

Zunichst ist hier die Frage zu kléiren, in welchem Umfang die bisher gebréusch :
lichen Arbeitsverfahren die eingangs skizzierten Anforderungen an Arbelts
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produktivitit und fniigliches Arbeitsvolumen entsprechen, bzw. wo die grofiten
Engpésse auftreten (Abb. 2).

Als Ausgangspunkt dieser Betrachtung soll die Handarbeitsstufe in der Milch~
viehhaltung gew#hlt werden. Hierbei sind je Kuh etwa 160 Std./Jahr aufzuwen-
den, so daB eine Arbeitskraft bei 2400 Std. jahrl. Arbeitszeit lediglich etwa 15 Kiihe
betreuen kann. In diesem Verfahrensvergleich wurde zudem unterstellt, da8 die
Arbeitskraft ausschlieBlich fiir die Kuhhaltung ohne Nachzucht tatig und durch
die Futterernte nicht belastet ist. Auffallend hoch ist bereits bei der Handarbeits-
stufe der Anteil der Melkarbeiten, die mehr als die Hilfte des gesamten Arbeits-
bedarfes erfordern. Wird fiir diese Arbeiten eine Eimermelkanlage mit zwei
Melkzeugen eingesetzt, vermindert sich der Arbeitsbedarf je Kuh auf etwa
108 Std./Jahr, was einem moglichen Arbeitsvolumen von 22 Tieren entspricht.
Bei dieser Produktionsleistung kann ein Lohn von etwa 3 DM/Std. erzielt werden.

In einem weiteren Verfahren sind eine Rohrmelkanlage mit drei Melkzeugen,
strohlose Gitterrostaufstallung und eine mechanisierte Silagefiitterung vor-
gesehen. Dies entspricht der derzeit hdchsten Mechanisierungsstufe des Anbinde-
stalles, und hier kann der Arbeitsbedarf auf etwa 80 Std./Jahr reduziert werden.
Eine Arbeitskraft ist folglich in der Lage, bei ausschlieBlicher Milchviehhaltung
33 Kithe zu betreuen und ein Arbeitseinkommen von 6 DM/Std. zu erzielen. Dies
entspricht in etwa unseren heutigen durchschnittlichen Einkommenserwartungen.
Damit diirfte aber auch die Grenze arbeitswirtschaftlicher Verbesserungen im
Anbindestall erreicht sein, allein wegen der bei dieser Stallform nicht mehr
wesentlich zu reduzierenden Melkarbeiten.

Erst im Laufstall mit gréBerem Fischgritenmelkstand, vollmechanischer Ent-
mistungsanlage und arbeitssparenden Fiitterungsverfahren geniigen 45 AKh/Kuh
und Jahr, so daB eine Arbeitskraft etwa 55 Kithe betreuen und bei durchschnitt-
licher Milchleistung einen Stundenlohn von etwa 10 DM erzielen kann. Auf lange
Sicht muB jedoch mit einer weiteren Steigerung der Einkommensanspriiche ge-
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rechnet werden. Fiir einen Arbeitslohn von 15 DM/Std. beispielsweise miifite
eine Arbeitskraft sogar 80 Kiihe allein betreuen, ein Arbeitsvolumen, welches
heute noch bei keinem bekannten Mechanisierungsverfahren annghernd realisiert
werden kann.

Der Ubergang zu dieser in Zukunft erforderlichen Produktionshohe scheitert
heute noch vor allem an dem hohen Arbeitszeitaufwand fiir die Melkarbeiten,
die auch beim Laufstall etwa zwei Drittel der gesamten Stallarbeiten einnehmen.
So entscheidet die Arbeitsgruppe Melken einschlieBlich der Vor- und Nach-
arbeiten iiber die weitere Ausdehnung der Arbeitsproduktivitit im Kuhstall.

Neue Verfahren und neue technische Losungen sind also in erster Linie unter
dem Zwang der Arbeifszeiteinsparungen bei den Arbeiten fiir Milchgewinnung
zu sehen. So stellt sich auch die Frage, ob selbst ein gréferer Fischgratenmelk-
stand den kiinftigen arbeitswirtschaftlichen Anforderungen gerecht werden kann,
weil bei dieser Melkstandform absétzig mit einer Tiergruppe nach der anderen
gearbeitet werden muB, und hier ein kontinuierlicher ArbeitsfluB noch nicht
moglich ist. Eine Art , FlieBarbeit® erméglicht in der Tat erst das Melkkarussell.
Hier werden die Tiere an den Arbeitskriften vorbeigefahren. Inzwischen werden
von der Industrie verschiedene technische Ausfithrungen von Karussellme}k—
stdnden angeboten, die sich in der Zahl der Buchten- und Melkzeuge, den ein-
gesetzten Arbeitskriften und in jhrer Melkleistung unterscheiden (Abb. 3). Bei
einem Vergleich dieser Karussellmelkstinde mit dem gréferen Fischgratenmelk-

Gruppenmetkstand

Fischgritenmelkstand

1AK

4-5Melkzeuge 35-45KihelStd
—e

Karussellmelksiéinde

Sechser Karus.sell

1AK

6 Melkzeuge 35 - 45 Kithe/Std

5AK 200-250 Kiihe/ Std
40Melizeuge - 40 - 50 Kithe/ AK
u. Std

o
(1)-2AK" 90~110 Kiihe /Std

// 17MZ  45- i Abb, 3: tnden
R (o) K:%AK Verschiedene Formen von Grogmelks
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stand ergibt sich jedoch letztlich der interessante Zusammenhang, daB die stiind-
lich von einer Arbeitskraft gemolkenen Kiihe nur unwesentlich vonfalnandell;
abweichen, soweit bei allen Melkstinden konventionel}‘e.Melkz-euge e1ngesgtz
werden. Dies wird durch neuere Untersuchungen bestitigt, bei denen es sich
zeigte, daB die Arbeitsleistung beim Melken weniger von "der Mglkstandforlin
als von der Zahl der von einer Arbeitskraft ordnungsgemifl bedienten Melk-
zeuge abhingig ist (Abb. 4). )

Bgei Grup§e§1mel(kstéind¢)an wird fiir zwei gegen.ﬁberliegend.e Buf:hten melstfgu;‘
ein Melkzeug vorgesehen (Wechselmelkzeug). Hier kann beim E1nsat::/; von uﬂt
Melkzeugen der Arbeitszeitbedarf je Kuh und Melkenuunter 1,5 min gesen
werden. Dadurch kénnen beispielsweise im 2X 5 Fischgritenmelkstand 40, unter
glinstigen Voraussetzungen sogar 45 Kiihe in der Stunde gemplken werden. E;ne
Weitere Steigerung der Melkzeugzahl bringt dagegen }{emg nenriensyzer en
Arbeitszeiteinsparungen mehr. Allerdings steigen dann die Blindmelkzeiten in
einem bedenklichen MaBe an. Ahnliches gilt beim Einsatz von Emgelmelkzeu:gen.
Ist fiir jede Bucht ein eigenes Melkzeug vorgesehen, so koénnen im 23 .Fl.SCh-
Sratenmelkstand etwa 30 bis hochstens 35 Kiihe/Std. gemolken werden. Bei einer
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weiteren Steigerung der Melkzeuge je AK treten aber auch hier Blindmelkzeiten
in bedenklichem Umfang auf.

Eine weitere Steigerung der Melkzeugzahl iiber das genannte Maf} hinaus
fithrt nur dann zu arbeitswirtschaftlichen Verbesserungen, wenn auf die Nach-
melkarbeiten verzichtet wird und gleichzeitig die Blindmelkzeiten eingeschrénkt
werden.

Auf Grund weltweiter Entwicklungen und auch eigener Arbeiten zeichnen sich
in letzter Zeit Lsungen dieses Problems ab, die vor allem dazu fiihren, die Blind-
melkzeiten einzuschrinken. Als erster Schritt kann durch optische Signalgabe
die Arbeitskraft besser als bisher auf das MilchfluBende aufmerksam gemacht
werden, eine Mbglichkeit, die besonders im Anbindestall von Vorteil sein kann.
Sofort nach Ende des Milchflusses kann der Melkvorgang aber auch automatisch
unterbrochen werden, und die Arbeitskraft kann erst spiter nachmelken und
die Melkzeuge abnehmen, wenn es dem optimalen Arbeitsablauf entsprif_:.h't-
Blindmelkzeiten werden so vollig ausgeschaltet. Die arbeitswirtschaitlich gun-
stigste Losung besteht jedoch zweifellos darin, wenn auf das Nachmelken ver-
zichtet wird und nach Beendigung des Milchflusses nicht nur der Melkvorgang
abgeschaltet, sondern auch die Melkzeuge abgenommen und zur Seite geschwenkt
werden (Abb. 5).

Abb. 5: ;
Funktionsmodell einer teil-

isi lage.
tomatisierten Melkan. ,
f u= Impulsgeber; 2 = Sch'altrelais,
3= Abschaltvorrichtung flr
vakuum; 4 = Schwenkarm

Die Arbeitskraft braucht dann lediglich die Melkzeuge anzusetzen, SO dafl e

Melker zwischen 10 und 12 Melkzeuge gleichzeitig bedienen und iiberwagﬁl
und tiber 80 Kiihe je Stunde melken kann. Dies gilt jedoch nur fiir den Melks delt’-
gleich ob es sich um einen Fischgritenmelkstand oder ein Melkkaru.ssell han Y
Beide Formen werden gleichmiBig von dieser Entwicklung Pmﬁtleren"sgenen
groBe Unterschiede in der Arbeitsproduktivitit zwischen den verschie
GroBmelkstinden kaum auftreten.
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Bei all diesen Melkstinden wird es also in absehbarer Zeit moglich sein, den
Arbeitszeitbedarf beim Melken entscheidend zu reduzieren; dadurch wird dann
eine Arbeitskraft in die Lage versetzt, bis zu 80 Kiihe allein zu betreuen ein-
schlieBlich der sonstigen Arbeitsbereiche. Die eingangs gestellten Forderungen
nach kriftiger Ausdehnung des Arbeitsvolumens erscheinen daher realisierbar.
Allerdings lassen sich diese Zielvorstellungen selbst bei hichster Mechanisie-
rungsstufe nicht im Anbindestall verwirklichen. In Zukunft wird fiir gréBere
Tierbestinde ausschlieBlich die Laufstallhaltung in Frage kommen.

2. MaBnahmen zur Steigerung der tierischen Leistung

Die Frage stellt sich aber, ob auch die Laufstallhaltung den steigenden Lei-
stungsanforderungen an unsere Tiere gerecht wird, oder ob eine individuelle
Betreuung des Einzeltieres beibehalten werden muf, wie dies als Vorteil des
Anbindestalles immer wieder hervorgehoben 'wird. In erster Linie handelt es
sich um eine individuelle, gezielte Fiitterung, um das volle Leistungspotential
des Einzeltieres auszuschépfen; denn hohe Tierleistungen héngen zunichst von
der Fiitterung ab. Es sollte deshalb das Ziel weiterer Entwicklungen sein, im
Laufstall 8hnlich giinstige Fiitterungsverfahren wie im Anbindestall anzuwenden.

Grundsitzlich muB im Laufstall zwischen der Einzeltier- und der Herden-
fiitterung unterschieden werden (Abb. 6). Bisher herrscht bei diesemn Stallsystem

Fiitterungsverfahren im Laufstall

il

Einzeltierflitterung_ Herdenfiitterung_
rationiert auf Vorrat
beiallen Futtermitteln nur bei Gras,Heuu.Silage
je Frefiplatz 1 Tier jeFrefplatz 3 Tiere
Fangboxe Fangfrefgitter Krippe Raufe Selbstfitterung
" g " | " Raufenwagen am Futterstock
Abb.g: lb——r——eerm————-
Ubersicht tiber die ver-
schiedenen Arbeitsver- moblle Gerate stationare Gerite
fahren zur Futtervorlage 2.B.Frontlader 2.B.Schubstange
in Rinderlaufstillen Futterverteilwagen Schnecke

allerdings die Herdenfiitterung vor, bei der die wichtigsten Grundfutterar!:_en
Gras, Silage, Heu ohne Beschrinkung auf Vorrat gereicht werden. Dazu.genugt
ein FreBplatz fiir drei Tiere, so daf die Fiitterungseinrichtungen nur wenig Platz
beanspruchen. Daher sind die Selbstfiitterung am Futterstock, feste V9rrats—
raufen und mechanische Futterzubringer bei der Laufstallfiitterung weit ver-
breitet, Als zusitzliche Losung kam in letzter Zeit der Raufenwagen hinzu
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Futterauffiillen wird das Dach aufgeklappt

(Abb. 7), der mit Frontlader oder Greifer am Futterlager gefiillt, mit dem'Sch%eP;
per zum Stall gezogen und dort zur direkten Futterentnahme durch dle-ch;n
abgestellt wird. Er eignet sich besonders bei groSeren Entfernungen ZWISver_
Futterlagér und Stall zur billigen Mechanisierung der Futtervorla_gfa. Alle o
fahren der Herdenfiitterung befriedigen aber nur bei relativ einseitigen Fu ben
rationen, die lediglich aus Heu und Silage bestehen und in Griinlandbetrie
itblich sind. o ert

Demgegeniiber kdnnen bei der Einzeltierfiitterung alle Futtermittel ratlonlfi;‘r
und individuell jedem einzelnen Tier zugeteilt werden. Dies ist.besondeézrrat
sehr schmackhafte und teils hochwertige Futterstoffe wichtig, die nicht a?f un
verabreicht werden kénnen, wie Kraftfutter, Treber, Schnitzel, Futjcerrubgn tter-
gegebenenfalls auch Riibenblatt. Vielseitige Futterrationen aus diesen Fu
mitteln sind vor allem in Ackerbaubetrieben iiblich.

Voraussetzung fiir die Einzeltierfiitterung aber ist, daB alle Tiere W.ahrerlli
der Futteraufnahme an EinzelfreBplitzen festgehalten werden. Das ist 1'tr}ri{able
bindestall immer der Fall, jedoch stehen auch im Laufstall inzwischen prak L o
Lésungen fiir die Einzeltierfiitterung zur Vertiigung. So wurde — auftg' er mit
vom Anbindestall — die Sperr~ oder Fanghoxe entwickelt, die das Einz? 1mooxe
Ausnahme der Melkzeiten sténdig in einer kombinierten Liege- ub Fr; nelle
festhdlt. Hoher Kapitalaufwand und teilweise noch auftretende f}mk 10

. s Stall-
Méngel beschrinken aber vorerst noch eine weitere Verbreitung dieses S
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systems. Anders verhdlt es sich mit FangfreBgittern, die in allen Laufstall-
systemen eingebaut werden kénnen und die lediglich die Tiere wihrend des
Fressens festhalten. Als recht giinstige Losung haben sich einfache Klappbiigel
iiber einem SpaltfreBgitter bewihrt, die je nach Drehstellung folgende Funk-
tionen iibernehmen: Aussperren der Tiere wihrend der Futterzubringung; Ein-
fangen und Festhalten jedes Einzeltieres wihrend der Frefzeit; freie Vorrats-
fiitterung ohne Fixieren der Tiere am Frefiplatz. Eine solche Fiitterungseinrich-
tung kann auf den Laufhof (Abb. 8), in einem gesonderten Raum oder direkt in

Abb. 8;
F:angfreﬁgitter zur Einzeltier-
fitterung auf dem Laufthof

den Liegebereich montiert werden. In allen Fallen ist nunmehr der bisherige
Vorteil des Anbindestalles durch seine individuelle Fiitterung des Einzeltieres
auch im Laufstall zu verwirklichen — ein wichtiger Baustein zur Erzielung hoher
Tierleistungen auch bei der Laufstallhaltung.

3. MaBnahmen zur Senkung des Kapitalbedarfes

Somit wird in Zukunft die Frage nach der zweckméfiigen Stallform weniger
durch die Moglichkeit zur vollen Ausschdpfung der tierischen Leistung, sondern
vielmehr durch die Hohe des erforderlichen Kapitalbedarfes entschieden.

Deshalb wird man bereits heute, verstirkt aber in Zukunft, die verschiedenen
Stallsysteme mit ihrer zugehorigen Mechanisierung nach dem notwendigen
Kapitalbedarf beurteilen miissen; denn das investierte Kapital entscheidet hdufig
iber die Wirtschaftlichkeit des gesamten Betriebszweiges. Hier ergeben sich nun
aber auch fiir landtechnische Folgerungen interessante Zusammenhénge und

7 Bayer. Landw. Jahrbuch, SE 1/71
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- DM/Kuhu.Jahr
5004 {Stallgebdude, Stalleinrichtung ,Dung-u. Futterlager ; ohne Mechanisierung }
o
i
i’ 10 Jchre
Abschreibung
4001 25 Jahre
Abschreibung
15 DM/ Std
5000 I/K
T T e e e e o e — T 80Kiihe / AK
50 Jahre
4 ; 10 BM/Std
e g A g st Abschreibung | “4g00 1/K
50 Kiihe/AK
200 — e e e N
“~J 6omM/s
35001/ Kuh
30 Kiihe/AK
1004
Abb. 9: X
Gebiudekosten je Kuh
und Jahr bei unter-
0 T v - . r DM/Kuh b.6% Zins schiedlicher Abs?ll_rel-
1000 2000 3000 4000 5000 1°/. Rep- pbung und Investitions-
! T J v DM/¥uh b. 8%, Zins 5h
) 1000 2000 3000 4000 2. Rep.  hohe

Grenzen, die fiir einen wirtschaftlichen Kapitaleinsatz nicht iberschritten werden
diirfen (Abb. 9). ) en
Wird in Anlehnung an die in Abb. 1 wiedergegebenen Beisplelsberedmungol
ein Arbeitsvolumen von 30 Kiihen/AK und eine jahrliche Milchleistung von 315 che
unterstellt, um einen Stundenlohn von 6 DM zu erzielen, dann diirfen jahrl: an
Gebsudekosten von 200 DM/Kuh nicht iiberschritten werden. Un_’cersteﬂ; mals
nun eine Nutzung von 50 Jahren fiir die Gebidude, so konnen nicht mehr in-
3400 DM/Kuh fiir Stallgebiude, Stalleinrichtungen, Dung- und Futterlag® ‘-
vestiert werden, Eine Abschreibungsquote von 50 Jahren kann man jedoch Stall-
bei Gebiuden nicht mehr unterstellen, da sie sehr schnell von moderneren -
formen iiberholt werden. Bei Massivgebduden diirfte deshalb he}l‘Fe emznter
jihrige Abschreibung realistischer sein. Hier miiiten dann die Invest1t1onennm6g_
2600 DM je Kuhplatz liegen, was jedoch bei den heutigen Baukc?sten fast U;ﬁr oin
lich erscheint. Von Interesse aber ist, daB unter gleichen Bedingungen wendet
Leichtgebdude mit zehn Jahren Abschreibung bis zu 1500 DM/th aufgeLei 0
werden diirfen. Vielleicht wird es in Zukunft leichter sein, mit Hilfe V(/)Ir;uhpmtz
bauhallen diese Grenze einzuhalten, als Massivgebaude unter 2600 DM
zu erstellen. s s ft
Ahnliche Relationen ergeben sich in anderen Beispielen, wenn die In Z}llb'lillilr;n
zu erwartenden 50 bzw. 80 Kiihe je Arbeitskraft unterstellt werdgn. Hier gleich-
etwas hohere Investitionen je Kuh noch wirtschaftlich tragbar sein, wenn | .
zeitig — wie ebenfalls angenommen — die verkaufte J ahresmﬂchmen%etill die
erheblich steigt. In keinem Fall diirfte aber selbst bei einem Gro bs w. von
Investitionssumme von 4000 DM/Kuh bei 25jdhriger Abschrefbung P27
2300 DM/Kuh bei 10jhriger Abschreibung {iberschritten werden. fur das
Verschérft wird diese Situation in allen Fillen bei hoheren steril;uren. 0
eingesetzte Baukapital. Das gleiche gilt bei hoheren laufenden Rep a}i? nsgrenze
erniedrigt sich bei 89/ Zins und 2y Reparatur die errechnete Investitio
beispielsweise von 3000 DM/Kuh auf 2300 DM/Kuh.
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Die angestellten Modellrechnungen zeigen also sehr deutlich folgende Ten-
denzen: Durch den Zwang zu immer kiirzeren Abschreibungen diirfen nur sehr
bescheidene Kapitalmengen fiir die baulichen Anlagen investiert werden. Wird
diese Grenze Uberschritten, filhrt dies zwangsldufig auch bei gesteigerter Arbeits-
produktivitét zu einer empfindlichen Verminderung der Einkommenserwartun-
gen. Deshalb sollten fiir kurzlebige Gebidude nach Mdglichkeit nicht mehr als
1500 bis 2000 DM/Kuhplatz und bei massiven Gebduden mit 25jdhriger Ab-
schreibung hichstens 2500 bis 3500 DM/Kuh investiert werden.

Diese konomisch vorgegebenen Grenzen werden in der Praxis bereits heute
weit liberschritten, und es stellt sich die Frage nach kiinftigen MaBnahmen und
Wegen, um billigere Gebdude zu erreichen. Grundsétzlich muf dieses Problem
nach zwei Richtungen hin untersucht werden:

1. niedrigere Investitionen durch entsprechende Stallsysteme und Stallformen;
2. billigere Bauausfithrungen der Geb#udehiille und der erforderlichen bau-
lichen Anlagen.

Bereits bei den verschiedenen Stallsystemen fiir die Milchviehhaltung zeigen
sich groBe Unterschiede in der {berbauten Fliche und in der erforderlichen
Wirmeddmmung und damit auch im Bauaufwand, wie aus Abb. 10 hervorgeht.

Gebdude
M T shne | Lauftiiche | POUufwand x)

Wéarmeddmmung
o m2/ Tier m2 /Tler m2/Tier
6.50
=i /Q\ - 35 6 1600

Liegeboxenlaufstall m. AuBenfiitterung

EA,
- 13.00 ~—r——4-
=T =

geschlossener Liegeboxenlaufstall

7 — — 2600

11.00 -
6 —_ _— 2400
= =

FreBboxenlaufstall

e

E | o ’ _ 6 — — 2300
a bel 50 Tieren ohne Dung~

R stitte,Futterlager
Anbindestall Nabengeb#ude u.Masch.

Abb, 10: Vergleich verschiedener Stallsysteme fiir Milchvieh in der Uiberbauten Fliche und dem
Bauaufwand

X
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So erfordert der Anbindestall, der ein vollstindig geschlossenes und isoliertes
Gebdude verlangt, mittlere Bavaufwendungen. Der Einbau von Kombi- oder
FreBboxen verschiedenster Ausfiihrungen beansprucht bereits zwangsliufig
hthere Aufwendungen, da zusdtzlich ein gesonderter Melkstand erforderlich
ist. Noch hohere Kapitalaufwendungen bendtigt der geschlossene Liegeboxen-
laufstall, der gegeniiber dem Anbindestall ein um 2 m breiteres, ebenfalls wirme-~
gedimmtes Gebidude voraussetzt. So ist bei diesem Stallsystem das groite Volu-
men an wirmegedimmtem Stallraum je Kuh und daher auch der hochste Bau-
aufwand notwendig. Dagegen verlangt der Laufstall mit getrennten Funktions-
bereichen nur einen geringen umbauten Raum je Tierplatz, der lediglich fiir den
Liegebereich notwendig ist und auf Grund der dichten Belegung in normalen
Klimalagen nicht isoliert werden braucht. Dadurch sind die Bauaufwendungen
fiir dieses Stallsystem trotz der groBeren Laufflichen sehr niedrig und unter-
schreiten die des Anbindestalles noch betréchtlich. Der Liegeboxenlaufstall mit
getrennten Funktionsbereichen und Fiitterung auBerhalb der Liegehalle ist dgs—
halb nach wie vor das kostengiinstigste Stallsystem besonders auch im Hinblick
auf groBere Tierbesténde.

Der Kapitalbedarf fiir Investitionen in der Milcherzeugung wird aber nicht
nur von der Stallform, sondern in sehr groBem Umfang auch von der Bauaus-
flihrung bestimmt. Hier existieren auBerordentlich groBe Spannen des Investi-
tionsbedarfs vom massiven Gebidude in Einzelanfertigung iiber Gebiude aus
vorgefertigten Teilen, der Gebiudeerstellung in Selbsthilfe bis hin zum Fol{en-
gebiude. Diese Stufen gelten nicht nur fiir die Stalthiille, sondern ebenso fiir Silo-
behélter und Dunglager (Abb. 11).

Die Unterschiede in den Gesamtinvestitionen je Kuhplatz kénnen dabel
heblich schwanken zwischen dem herkémmlichen Massivbau in Einzelanf_ertlgu.ni
und voll versetzbaren seriengefertigten Folienkonstruktionen. Sicherlich wir
in Zukunft die hichste Investitionsstufe mehr und mehr ausscheiden, da ein®
Einzelanfertigung des Wirtschaftsgebiudes an Ort und Stelle durch Handwerl‘?:r
infolge rapide steigender Lohne unerschwinglich wird. Auf der anderen Seii
liegen iiber dem Einsatz von Folienbauten teils widersprechende Erfahljungeré
vor, und es muf sicher noch viel Entwicklungsarbeit geleistet werden, bis elr;t
generelle Empfehlung erfolgen kann. So wird der Schwerpunkt in naher Z I.I.klli?en
vorrangig bei der Verwendung vorgefertigter Serienteile und dem verstar
Einsatz der handwerklichen Selbsthilfe liegen.

In diesem Zusammenhang verdienen bei Stallgebsuden neben Vorgefertégﬁ;
Stallgebduden freitragende Starrahmenhallen fiir den Selbstbau besor ;o
Interesse. Ahnlich giinstig konnte die Mastenbauweise abschneiden, die 'Jceh in-
noch auf baupolizeiliche Schwierigkeiten sto8t. Als Silobehilter haben sl -
zwischen selbstgefertigte, billige Flachbehilter neben preiswerten Hochsilos ot
Holz durchgesetzt. Aber auch Foliensilos gewinnen vor allem in J ahrenWir
Futteriiberschiissen zunehmenden Anklang. Fiir die Fliissigmistlagerung e
ebenfalls der preiswerte halbhohe Behilter aus Holz oder Schalungssteinen ge-
vorzugt. In Zukunft kann aber auch hier eine Foliengrube an Be@?utunignden
1\;s{.innen, sobald die Fliissigmistpumpen groBere Forderweiten Uberw

Gnnen.
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Neben den Gebduden muBl auch die zugehérige Mechanisierung die eingangs
gestellte Forderung nach geringen Investitionen erfiillen. Allerdings sind bei
arbeitswirtschaftlich gleichwertigen Losungen meist nur geringere Unterschiede
zwischen den einzelnen Verfahren festzustellen. Vielleicht kann aber mit starker
Ausdehnung der Kuhbestinde die mobile Mechanisierung gegeniiber den bisher
meist gebriuchlichen stationiren Geriten, also fest mit dem Gebédude verbunde-
nen Arbeitshilfsmitieln an Bedeutung gewinnen. Das gilt sowohl fiir Fiifterungs-
anlagen als auch fiir Entmistungsgerite, die bei mobiler Ausfiihrung bei grofieren
Bestéinden geringere Investitionen beanspruchen als vergleichbare stationére
Einrichtungen (Abb. 12). Besonders giinstig im Kapitalbedarf schneidet die mobile

Kapilaibedar f
DM/ Tier

y

600

4004

006

'

; thp b

STeaDiokite Geratebe:  ABD, 12:

“elseigemEsalz  Kapitalbedarf je Tier £il
von Fiittern und Entmis

2] 0 &3 80 Tiere stationdren Geriten

r die Mechanisierung
ten mit mobilen und

o

Kapitalbedarf
DM

Abb. 13: s ude,
Erforderlicher Kapitalbedarf (Kuhg' geggr
Maschineny zur Herdenaufstockungauaufwen-
viehhaltung bel unterschiedlichent nd von
dungen und einem Ausgangsbes

22 Tieren
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Mechanisierung jedoch erst dann ab, wenn ein Gerit fiir beide Arbeiten — also
sowohl fiir das Entmisten als auch fiir das Fiittern — eingesetzt werden kann.

Die Probleme der Kapitalaufwendungen fiir Gebdude und Maschinen sind
jedoch nicht allein unter dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit zu sehen. Mehr und
mehr ist es die mangelnde Liquiditdt, die eine filir die Zukunft erforderliche
Aufstockung unserer Milchviehbesténde begrenzt. Die dafiir erforderlichen Sum-
men fiir Gebdude, Maschinen und Vieh wird in der Regel die Finanzkraft unserer
Betriebe tlibersteigen (Abb. 13).

Wird beispielsweise die Milchviehhaltung véllig neu aufgebaut, so sind fiir
50 Milchkiithe bei nur 1000 DM/Kuhplatz bereits insgesamt 200 000 DM, bei
3000 DM/Kuhplatz schon 300000 DM und schlieBlich bei 6000 DM Gebidude-
aufweridungen sogar tiber 400 000 DM erforderlich. Fiir die meisten milchvieh~
haltenden Betriebe liegen jedoch giinstigere Ausgangsbedingungen vor, da sie
bereits von einem Grundstock an Vieh und Gebdude ausgehen konnen. Ist unter
den gleichen Bedingungen bereits eine Herde von 20 Kiihen vorhanden, so sind
fiir die Aufstockung auf 30 Kiihe lediglich 50 000 DM, fir eine Erweiterung auf
50 Kiihe 180 000 DM und fiir einen Endbestand von 80 Kiihen etwa 250 000 DM
aufzubringen.

Infolge dieser gewaltigen Investitionshéhen erscheint bei der Aufstockung
der Kuhbestéinde die Méglichkeit eines sinnvollen Stufenausbaues der Gebdude

Vorhanden: 1. Ausbaustufe 2. Augsbaustufe
15 Kiihe, 15 Jungtiere 30 Kbhe 50 Kuhe )
T
T T L —t
Mmoo | oo | B L
| S » | L p— | p—— —
S .l e —]
T Erorond | |
= - L S
Mittellangstand, Eimermelkanlage Kurzstand ,Rohrmelkanlage ,Frontlader- } Liegeboxenlautstall m.zAtaneg:‘ﬁnerung
. er mob. Entmi gf ist, 2x4 F
3. Ausbaustufe 80 Kiihe ! ;
} | = = = !
-1 | 1
] _.l - | I 1
- ol et —] Lo oI oI .l
- ! ]
] - ‘
— ] ; Jnvestitionsautwand DM/Herde |
} | by } ; Geb. |Masch] Vieh Mm%
! | Ausbaustute 1 | 15000 | 13 000{ 30000/ 58000

———————————————————————— | Ausbaustufe 2| 60000 | 23000} 40000/123000 '
Ausbaustute 3| 56 000 | 26 000 60 000|142 000
Summe 131000 62 000{130 000323 009

Liegeboxentautstatl m-AuRentiitterung x) ohne Futterbergung
2x5 FGM, " Mall g 'ml\l\
Festmisi. Futterverteilwaaen

Abb, 14: Modelle fiir den Stufenausbau einer Milchviehhaltung
Endausbau: Laufstall mit getrennten Funktionsbereichen und Laufhof (Beispiel 1)



104 Vortriige der Weihenstephaner Hochschultagung

Vorhanden: 1. Ausboustufe . 2.Ausbaustufe
15 Kiihe, 15 Jungtiere 0Kihe e 50 Kiihe
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Abb. 15;: Modelle flir den Stufenausbau einer Milchviehhaltung
Endausbau: Geschlossener Boxenlaufstall (Beispiel 2)

und der Mechanisierung unerli8lich, Wirtschaftsgebiude und Maschin_emnVESﬂ:
tionen miissen parallel zur Herdenaufstockung ,mitwachsen” und ein zwe w
miBiges Endstadium der Produktion einleiten. Fiir diese schrittweisen Inves n
tionen in Verbindung mit der Umstrukturierung der Milchviehhaltung hegee
bisher nur wenige geordnete Vorstellungen vor, und die Praxis geht manum
Irrwege. Hier miissen noch umfangreiche Uberlegungen angestellt werden, sele
zweckm#Bige Moglichkeiten des Stufenausbaues zu ermoglichen. Als Beisp!
dafiir kénnen folgende Modelle dienen (Abb. 14 und 15).

In beiden Beispielen wurde, wie meist in der Praxis iiblich, VO
bindestall herkémmlicher Bauweise ausgegangen. Die erste Ausbaustll iche
30 Kithe kann noch ohne wesentliche Bauaufwendungen durch ausschliebl en
Nutzung der Stallgebéude fiir die Milchproduktion realisiert werden. Bel e
weiteren Ausbaustufen ist aus arbeitswirtschaftlichen Griinden der qberg o
zum Laufstall notwendig, und hier ist die schwierige Entscheidqng tiber .
kiinftige Stallsystem zu fallen, Bei der Wahl eines Laufstalles mit getrensn ge-
Funktionsbereichen und Laufhof sind fiir den weiteren Stufenausbau b2
ringere Kapitalaufwendungen erforderlich als beim Beispiel IL Hier ha von
sich um einen geschlossenen Boxenlaufstall, der vor allem beim Uberga-ng'rier
der ersten zur zweiten Ausbaustufe erhebliche Kapitalauf.wendungen fusbau
erfordert, Auch die gesamten Gebiudeinvestitionen fiir den vollen

n einem A1~
fe fir
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konnen offenbar etwas niedriger gehalten werden als beim geschlossenen Boxen-
laufstall. Die letztgenannte Stallform besitzt allerdings bei beengten Hoflagen
und schwierigen klimatischen Verhélinissen einige erhebliche Vorteile gegen-
iiber der erstgenannten Stallform. In beiden Beispielen werden aber Wege ge-
zeigt, wie die enormen Kapitalaufwendungen fiir die Aufstockung der Betriebe
auf einen lingeren Zeitraum verteilt werden konnen und trotzdem die volle
Funktionsfihigkeit der Produktion in allen Stufen gewahrt bleibt

Zusammenfassung

Um die kiinftig vermehrt auftretenden schwierigen Probleme der Milchvieh-
haltung zu l8sen, miissen verschiedene technische und bauliche Entwicklungen
einsetzen. Zun#chst sollten die Arbeitszeitaufwendungen fiir die Kuhhaltung
erheblich verringert werden, um die erforderliche Arbeitsproduktivitit zu er-
moglichen. Dies scheint mit einer Teilautomatisierung des Milchentzuges und
dem Einsatz von groBeren Gruppenmelkstinden in absehbarer Zukunft im not-
wendigen Umfang erreichbar. Die Laufstallhaltung ist dabei Voraussetzung. Auch
in dieser Stallform muB aber eine weitere Steigerung der tierischen Leistung
moglich sein. Hierzu konnen Einrichtungen zur individuellen Fiitterung der
Einzeltiere beitragen, die die bisherigen Nachteile des Laufstalles vermeiden.
SchlieBlich wird die Chance einer einzelbetrieblichen Aufstockung entscheidend
von der erforderlichen Investitionshéhe abhéngen. Kapitalglinstige Stallsysteme,
Bauausfithrungen und Mechanisierungsverfahren verdienen hierbei groBes Inter-
esse, Weiterhin sind Modelle fiir einen stufenweisen Ausbau zu erproben, die der
einzelbetrieblichen Entwicklung gerecht werden und einen Weg zu kiinftigen
BestandsgréBen weisen. Nur so wird es gelingen, auch in Zukunft trotz schwie-
riger Skonomischer Ausgangssituation weiterhin eine rentable Milcherzeugung
zu ermd&glichen.
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