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1. Information in der Landwirtschaft

Die Landwirtschaft der Bundesrepublik
Deutschland hat seit Anfang der 50er
Jahre ihre in der Geschichte bisher grof3te
Veranderung erfahren. Bedingt durch den
Einsatz von mehr Technik konnten 2
wesentliche volkswirtschaftliche Leistun-
gen erbracht werden. Zum einen wurden
in der Industrie dringend benétigte Ar-
beitskrafte freigesetzt. Zum anderen stieg
die Versorgung der Bevolkerung mit
besseren Nahrungsmitteln an.

Trotzdem ist es nicht gelungen, die in der
Landwirtschaft verbliebene Bevélkerung
mit eben der genannten Technik soweit zu

entlasten, daf3 z. B. deren Arbeitszeit heute
mit den selbstindigen Gewerbebetriebs-
leitern vergleichbar ist (Abbildung 1).
Zudem wurde fiir viele Betriebe die
finanzielle Belastung durch die fortschrei-
tende Mechanisierung zu hoch, so daf
heute die Frage nach dem ,wie geht es
weiter? in der Praxis lauter wird.

Trotz dieser nahezu unlésbar erscheinen-
den Situation zeigen 6konomische Ge-
samtrechnungen flir ausgewéahlte Betriebe
sehr wichtige Zusammenhénge auf. Nach -
KusLMmann (16) erzielen Landwirte, welche
neue Techniken als erste einsetzen, einen
signifikant hoheren Betriebserfolg und

koénnen damit entsprechend héhere Inve-
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1) Herrn Professor Dr. Ullrich Keymer zum 65. Geburtstag gewidmet
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stitionen tétigen bzw. ein entsprechend
besseres Betriebsergebnis erreichen. Nach
WeBer (23) wird von Landwirten ein
dhnlich gutes Ergebnis erreicht, wenn
diese alle Moglichkeiten des tiberbetrieb-
lichen Maschineneinsatzes sinnvoll in
Anspruch nehmen.

Allgemein 148t sich somit feststellen, daf3
jene Landwirte die besten Moglichkeiten
besitzen, welche auf gute und aktuelle
Infomationen schnell und sicher zugreifen
koénnen. Fur sie wird die ,Information‘

neben den 3 klassischen Produktionsfak- -

toren zum wichtigsten vierten Hilfsmittel.
Demnach stellt sich die Frage, wie durch
neue Formen der Informationsvermitt-

lung neueste und vor allem betriebsspezi-

fische Daten und Informationen gezielter
an den Endverbraucher und damit an den
Landwirt herangebracht werden kénnen.
Zudem ist zu klaren, welche Daten
angeboten werden miussen und welche
Informationen kiunftig gebraucht werden.

2. Méglichkeiten der Informationsvermitt-
lung

Bisher wurden neue Erkenntnisse aus
Wissenschaft und Beratung nahezu aus-
schlieBlich durch das gesprochene Wort
(Vortrag, personliche Beratung, Rundfunk
usw.) oder durch den Text in Fachzeit-
schriften und Biichern an die Landwirte
herangetragen (Abbildung 2). Besonders
im landtechnischen Bereich kam dazu das
Bild als sehr wesentliche Ergénzung und
nahm eine sehr wichtige Stellung in den
schriftlichen Publikationen ein. In speziel-
len Fernsehsendungen wurde es sogar
zum zentralen Trager der Informationsver-
mittlung.

Seit Mitte der 60er Jahre werden diese
traditionellen Formen durch den Einsatz
der Elektronik ergénzt. Deren Entwick-
lung lief bisher fur den praktischen
Landwirt jedoch weitgehend im mnicht
nutzbaren Bereich ab. So erbrachten die
ersten praktischen Einsdtze der linearen
Optimierung nur bedingt verwertbare
Ergebnisse. Auch heute, nach etwa 15
Jahren, ist die Gesamtzahl aller in einem
definierten Raum durchgefiihrten Bera-

tungsanséatze auf dieser Basis noch sehr
bescheiden (10), wobei die wesentlichen
Griinde in:

— dem hohen Datenaufwand fir die Ein-
gabe

— der erforderlichen Unterstitzung durch
den Fachmann

— im Zwang zur Benutzung einer vor Ort
nicht vorhandenen Grofirechenanlage

— in der langwierigen Ergebnisbereitstel-
lung und

— in der danach erforderlichen Interpreta-
tion durch den Fachmann

zu sehen sind. Diese Vielzahl von sehr
entscheidenden Grinden verhinderte
aber nicht nur den Einsatz des o.g.
Beratungsmittels, auch betriebsspezifi-
sche Simulation mit vereinfachter Ein-
gabe (12) waren nicht viel erfolgreicher.

Um so wichtiger ist die Tatsache, daB
durch die in den vergangenen Jahren -
betriebene raumliche Erfassung weiter
Regionen durch die Datenverarbeitung
vor Ort (BALIS [14], EURONET [19])
zumindest der Nachteil der grofen Entfer-
nung sehr stark gemildert wurde. Insbe-
sondere fur die Beratungskrafte und fir
die Lehre wurden damit sehr positive
Voraussetzungen geschaffen, obwohl
auch damit die Forderung nach Beratung
auf dem praktischen Betrieb noch nicht
realisierbar ist.

Sie wird erst dann moglich, wenn ab 1983
uber das Bildschirmtextsystem der ,,Deut-
schen Bundespost (8)“ jeder Landwirt
Zugriff auf entsprechende Datenbasen
hat. GroBeren landwirtschaftlichen Betrie-
ben mit eigenen Kleinrechnern werden
dann tiber das genannte Netz vollstdndig
neue Perspektiven erdffnet. Fur sie sind
im Betrieb geeignete Rechner zur Prozef3-
steuerung einzusetzen (nach Béum 1981 (7)
sind derzeit im Bundesgebiet etwa die
Halfte der etwa 1000 Kraftfutterabrufanla-
gen in der Milchviehhaltung mit Compu-
tern ausgestattet). Mit der gleichen Ma-
schine ist aber auch die Betriebsfiihrung
abzuwickeln (Buchfiithrung, Schlagkartei,
Arbeitstagebuch usw.) und gleichzeitig
koénnen derartige Rechner als Bildschirm-
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Abb. 2: Schematische Formen der Informationsvermittlung




170

Landtechnische Daten im Bereich neuer Informations-Technologien

/ Gesamtbetriebliche
I Daten und Modelle

[ I
Aktuelle Produkt-
Forschungsansitze beschreibungen

Pilotvorhaben
Pilotergebnisse
Bauteilverbesserungen
Selbstbavanleitungen

Bauart

Funktion

Schema oder Skizze
Bauteile

Einsatzstirken
Einsatzschwichen
Technische Leistung
Energie-bzw. Kraftbedart

Forschungsberichte
Dissertationen
Diplomarbeiten

Regionale Analysen durch
die Beratung und
Administration

Priifberichte
Einsatzerfahrungen

Einzeldaten

Verfahrenstechnische
Modelle

Typentabellen
Preistabellen
Maschinenring - und
Lohnunternehmersitze

Gesamtbetriebliche und
verfahrensspezifische
Modelle fiir:

Arbeitszeitbedarf

Erergiebedarf
Kapital - /
Investitionsbedarf
Kosten
Statistiken Spezifische Modell-

ansitze iber:
Biogaseinsatz
Wirmeddmmung usw.

Betriebsentwicklungs -
pline usw.

Abb. 4: Landtechnische Daten und Modelle als gesamtbetriebliche Informationsbasis

daB eine zentrale Administration aufberei-

tete Information zentral zur Verfiigung

stellt. Folgende Teilaspekte wiren in
diesem Bereich als Hauptbestandteile der

Information anzusehen:

— Ziel des Vorhabens (z. B. Uberpriifung
einer Biogasanlage im Milchviehbe-
trieb) :

— Beschreibung der betrieblichen Ver-
héltnisse im Pilotvorhaben in Form
eines Betriebsspiegels

— betreuende Stelle mit Auftraggeber und
Auftragnehmer (-ausfilihrer)

— bisherige Ergebnisse mit laufender Ak-
tualisierung ’ . '
— Hinweise auf schon vorhandene Be-
richte mit der Moglichkeit, diese vor Ort
auf geeigneten Druckern ausgeben zu

lassen.

Die zuletzt genannten Hinweise missen-

dann in einer eigenen Datenbank in
entsprechender Aufbereitung zur Verfi-
gung gestellt werden. Hierbei diirften die
geringsten Probleme zu erwarten sein, da
diese in einer Form zu erstellen wéiren,
deren Speicherung und deren Retrieval
allen Informationssystemen zugrunde
liegt.

Wesentlich spezifischer als Pilotvorhaben
sind aktuelle Arbeiten an Bauteilen (Ver-
fahrensteilen). Typische Beispiele aus dem
landtechnischen Bereich sind u. a.:

— die Optimierung von Spaltenbdden,

— die Entwicklung von Folienlegegeriaten
fir den Maisanbau,

— Verbesserungen bei der Zuteilgenauig-
keit von Kraftfutterabrufautomaten in
der Milchviehhaltung usw. . ..

Auch dabei ist derzeit der Informations-
fluf noch unbefriedigend. Speziell gilt
dies wiederum fur den Berater, fiir den die
Frage ,,wo finde ich etwas tber...“ zum
zentralen Problem wird. ‘
Ahnlich ist die Situation bei den vielen
Aktivitaten zur bduerlichen Selbsthilfe.
Trotz verstirkten Bemuhens in Form von
Veroffentlichungen, Tagungen und spe-
ziellen Kursen ist auch hier die Breiten-
wirkung noch zu gering. Dieser Nachteil
trifft letztendlich jedoch vor allem die
breite Landwirtschaft sehr stark, da sie als
die Abnehmer fur solche Informationen
anzusehen sind.

SchlieBlich sind in diesem Bereich noch

die sehr stark sperzifizierten Veré6ffentli-

chungen in Form von Forschungsberich-
ten, Dissertationen und Diplomarbeiten zu
nennen. Sie stellen fiir die Beratung, Lehre
und Wissenschaft das Basiswissen dar und
sind in ihrer Gesamtheit heute nur noch
von wenigen zu Uberblicken. Wiirden
diese — zumindest katalogisiert — jeweils
aktualisiert der Wissenschaft und der

Beratung in Form von abrufbaren, nach

Fachgebieten geordneten Listen angebo-

ten, dann konnte auch hier die unter
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hohem finanziellen und zeitlichen Auf-
wand erarbeitete Information wesentlich
gezielter vermittelt und bereitgestellt wer-
den.

3.1.2 Produktbeschreibungen

Produktbeschreibungen sind systema-
tisch erarbeitete Zusammenstellungen
landtechnischer Maschinen, Geréte, bauli-
cher, Anlagen und vorgefertigter Gebaude-
teile. Diese werden derzeit im bayerischen
Bereich. vor allem an der ,,Bayer. Landes-
anstalt fiir Betriebswirtschaft und Agrar-
-struktur (6) erarbeitet und in Kompen-
diumform der Beratung und der Wissen-
schaft zur Verfligung gestellt. Sie stellen

die aufbereitete Form von Daten aus schon -

abgeschlossenen Forschungsvorhaben
und Entwicklungen dar uind bedirfen
deshalb der laufenden Ergidnzung. Gerade
im zuletzt genannten Bereich liegt die
Schwéche der derzeit — auf hohem Niveau
— vorhandenen Datensammlungen. Uber-
arbeitungen treffen néamlich viele Einzel-
bereiche mitjeweils wenigen Anderungen.
Folglich ist deshalb oft der-erforderliche
Neudruck und Versand zu teuer, weshalb
aufwendige Uberarbeitungen nur in gro-
Beren Abstinden vorgenommen werden.
Gerade darin lage jedoch der Vorteil der
Datenbank-gestiitzten Aufbereitung und
Fortschreibung. Hier konnte jeder Nach-
frager nur jenes Gebiet abrufen, welches
von ihm benétigt wird und er hitte dann
immer die neueste Ausgabe.

Gleichzeitig mit den Produktbeschreibun-
gen wéren dann als gesonderte Informa-
tionsbereiche Priifberichte (z. B.
DLG-Priifberichte usw.) als gesondertes
Angebot abzuspeichern. Ebenso miifiten
Berichte 1iber Einsatzerfahrungen aus
mehr praktischer Sicht angeboten werden.

3.1.3 -Einzeldaten

Eine heute sehr stark nachgefragte Infor-
mation stellen Einzeldaten in Tabellen-
form dar. Hier sind z. B. jahrlich oder
sporadisch in Fachzeitschriften erschei-
nende Typentabellen (20) zu nennen. Sie
enthalten — trotz vieler Vorbehalte — eine
Vielzahl an Informationen tiber technische

Ausstattungen, Zusatzausriistungen und
insbesondere Gber Preise. Letztlich stellen
sie deshalb eine wesentliche Vergleichs-
basis mit Nachschlagecharakter dar und
werden aus diesen Grinden von vielen
Stellen immer wieder stark nachgefragt.
Ahnlich ist die Situation bei den Maschi-
nenring- und Lohnunternehmersdtzen
(17). Sie liegen vielen Kalkulationen zu-
grunde. Dartiberhinaus sind diese gemein-
sam mit den zuvor genannten Tabellenda-
ten vor allem fiur den Landwirt die
Grundlage seiner Entscheidungen.
Gleichzusetzen waren allen diesen Einzel-
daten in Tabellenform Statistiken uUber
den landwirtschaftlichen und speziell den
landtechnischen Bereich. Thnen allen ist
gemeinsam, daB3 sich
— die Einzeldaten in der Anzahl stindig
dndern und
— in der Entwicklung fortgeschrieben
werden miussen.

3.1.4 Verfahrenstechnische Modelle

Wahrend alle bisher aufgezeigten Teilbe-
reiche der landtechnischen Information
Verfahrensteile beschreiben, werden in
diesem Bereich Entscheidungshilfen fir
einen gesamten Betrieb oder fir ein
Produktionsverfahren eines Betriebes be-
trachtet. Dies geschieht — wie in der
Wissenschaft tiblich — anhand von praxis-
nahen Modellvorstellungen, deren Be-
stimmungsgrinde durch betriebsspezifi-
sche Daten ersetzt werden kénnen. Derar-
tige Informationen sind demnach die
Einzelergebnisse aller zuvor genannten
Teilbereiche und sie erbringen folglich fur

- den Betrieb einen sehr hohen Entschei-

dungsgewinn.

Grundsatzlich bauen derartige Modelle
auf die fur den Betrieb wesentlichen
Einzelfaktoren

~ Arbeitszeitbedarf

— Energiebedarf

— Kapitalbedarf und

— Kosten /

auf. Deren Interaktivititen sind in Abbil-
dung 5 dargestellt. Sie gehen von der
Hypothese aus, daf3 im Betrieb die vorhan-
dene Verfahrensleistung nicht ausreicht
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oder zu kostspielig ist. Folglich ist in
diesen Fillen im ersten Schritt fiir alter-
native Verfahren der Arbeitszeitbedarf
und damit die Leistung zu bestimmen.

insbesondere fiir die Milchviehhaltung

- durch die Arbeiten im Sonderforschungs-

Uber den Arbeitszeitbedarf 1aBt sich .

danach der erforderliche Energiebedarf
ermitteln und in Verbindung mit dem
Kapital- bzw. Investitionsbedarf kénnen
fur die alternativen Verfahren die ver-
gleichbare Kosten ermittelt werden.

. Sinngemaif wurden an der Landtechnik
Weihenstephan seit 1972 Methoden, Daten
und Modelle flir diese Einzelschritte
erarbeitet. Sie koénnen einzeln als Ent-
scheidungshilfe fiir Verfahren oder Ver-
fahrensteile eingesetzt werden. Sie sind
aber ebenso als Teile eines tibergeordne-
ten Systems (16) zu verwenden und liefern
dann die erforderlichen Aussagen fir den
Gesamtbetrieb.

3.1.4.1 Arbeitszeitbedarf

Mit Griindung der ,,Arbeitsgemeinschaft
Kalkulationsunterlagen“ beim KTBL An-
fang der 70er Jahre wurde das gesamte
System der Datenerfassung, Aufbereitung
und Modellkalkulation tberarbeitet (2).
Heute steht deshalb ein sehr umfangrei-
ches Datengertst zur Verfligung, welches

bereich 141 , Produktionstechniken der
Rinderhaltung‘laufend ergénzt wird. Spe-

ziell das zuletzt genannte Material ist.

derzeit an der Rechenanlage des Bayer.
Staatsministeriums fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten verfugbar und wird
daruberhinaus als Kopie von mehreren
Instituten genutzt. Andere Institute sind
dagegen stiandige Systembenutzer in Wei-
henstephan. Aus diesem gesamten Benut-
zerkreis liegen zwischenzeitlich &uBerst
positive Riuckmeldungen tiber den Einsatz
in der wissenschaftlichen und der praxis-
bezogenen Lehre vor (4).

Methodisch gesehen ist dieses Gesamtsy-
stem streng hierarchisch aufgebaut. Als
Basis fungieren sog. Dokumente fiir Plan-
zeiten, welche in einer umfangreichen
Beschreibung alle wesentlichen Informa-
tionen enthalten, wie

— die Abgrenzung

— den Inhalt .

— die untersuchten EinfluBgréfen und

— die echten Zeitfunktionen

mit allen erforderlichen statistischen
Kenngroéfen. :

Diese Planzeiten werden danach in tber-

Entscheidungsphase

Funktionelle Abhdngigkeit

Bestehende Verfahrensleistung
nicht (mehr) ausreichend!
Welche Verfahrensalternative n
bringt welche Leistung ?

technische Kenngrifien, A\l
tn = f n/
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2| Energiebedarf der
Verfahrensalternative n ?

en=f (1)
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iiberfiihrung, Montage-Instatla

. Grund-und Zusatzausstattung,
|n = f ~
-\ tion, Einweisung
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Abb. 5: Entscheidungsfolge und Interaktivititen im Substiwtutionsprozgﬁ »Arbeitszeitbedarf: Technik*
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geordneten Ebenen immer stirker aggre-
giert und fihren schliefllich zu Gesamt-
funktionen, welche mit betriebsspezifi-
schen EinfluBgréBen versehen, nahezu
alle Situationen der Praxis mit hoher
Wahrscheinlichkeit berticksichtigen kén-
nen. Fir den Einsatz in der Kalkulation
wurden 2 wesentliche Formen der Ergeb-
nisdarstellung erarbeitet. Zum einen ist
eine betextete ablaufgetreue Kalkulation
moglich (Abbildung 6), deren Ausgabeum-
fang vom Anwender gestaltet werden
“kann und insbesondere

— der Arbeitsunterweisung dient,

— die Ablauftransparenz gewéhrleistet
© und o

— die Ermittlung einzelner Abschnitte mit

ihren . relativen  Anteilen zulaft
(Schwachstellenanalyse). '

Zum anderen wurde die Ergebnisdarstel-
lung in tabellarischer Form in das Kalku-
lationsprogramm (Abbildung 7) einge-
baut, um damit schrittweise, selbstéandige
Iterationen durchzufithren, welche

— alle erforderlichen Daten je Einheit,

— alle erforderlichen Daten je Verfahren
~ und

— die standardisierten Werte

liefern. Direkte Ableitungen daraus fithren -
zu den bekannten graphischen Darstellun-
gen, bei welchen nun unterschiedliche
Verfahren bei sonst gleichen EinfluBgro-
Ben objektiv verglichen werden kénnen
(Abbildung 8).

3.1.4.2 Energiebedarf

Die heute stark ausgepragte und mit viel
Emotion gefiihrte Diskussion um den
Energieeinsatz in der Landwirtschaft er-
fordert flur diesen Sektor &dhnliche An-
strengungen, wie sie bei der Arbeitszeit
heute weitgehend abgeschlossen sind.
Auch hier wurden speziell an der Land-
technik Weihenstephan intensive Vorar-
beiten erbracht. Erste Modellkalkulatio-
nen auf manueller Basis von Ayvix und von
HeyL (5, 13) erbrachten exakte Hinweise
auf die Hauptverursacher beim Stromver-
brauch in den landwirtschaftlichen Betrie-
ben. Eine Erhebung in Zusammenarbeit
mit dem Bayer. Staatsministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft und- Forsten
lieferte dartiberhinaus exakte Hinweise
auf die Ausstattung der Betriebe in Bayern
mit Elektroenergieverbrauchern. Zuséatzli-
che Untersuchungen an Geblasen zur Heu-
KALDOK,(VIC)
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MODELLKALKULATION AUF DER VG-EBENE MIT VOREINSTELLWERTEN UND VOLLST. PROTOKOLL

DIE KALKULATION WIRD MIT ANTEILIGEN ELEMENTZUSCHLAEGEN DURCHGEFUEHRT !

EINFLUSSGROESSENBELEGUNG (MUDéLL-NR.

201)
1. HAEUFIGKEIT . . v v v v v wovov e oee s s 1.000 YORGANG
2. BESTANDESGROESSE . . . . . . . . . . . ... 20.000
3 FUETTERUNGEN JE TAG . - . . . . o . o . .. - “2lc00 FUETTERUNGEN
4. ANZAHL TROGREIMEN _ . . . . . . .. .. .. ' 2,000 RETH
50 FRESSFLATZEREITE JE TIER . . . . . . 1.200 NFTER
6. ANZAHL GLEICHZEITIG GETRAGENER EIMER © 2000
7. MENGE KRAFTFUTTER JE EIMER . . . . . 2:000 Kivboramm i
3. MENGE KRAFTFUTTER JE TIER UND'TAe  ° & o 1 ° 6.000 KILOGRAMM
9. ANZAHL TUEREN AUSG.-KRAFTFUTTERLAGER 1,000 TUEREN
100 ENTF.: AUSGANGSPUNKT - KRAFTFUTTERLAGER 201000 METER
11. ENTF.: TROGANFANG-KRAFTFUTTERLAGER 10000 HETER
ARBEITSABLAUFSTRUKTUR (GA=GESAMTARBEIT, VG=A"VORGANG, TV=A'TEILVORGANG, EL+PL = A'ELEMENTE)
MODELL~ ) ZEITBEDARF IN (AKMIN) FUER
KODE  NUMMER MODELLBEZEICHNUNG MIT HAEUFIGKEIT L/EL ™ Ve GA HY
VG 201 KRAFTFUTTER IN EIMER FUELLEN UND ZUTEILEN 1.00
TV 2010 KRAFTFUTTER AUS VORRATSBEHAELTER SCHOEPFEN U. ZUTEILE 1.00
EL 20100 "2UM KRAFTFUTTERLAGERPLATZ GEHEN 100 0.3 .
EL 20001 TUERE OEF 100 01
FL 150038 KRAFTFUTTCR SCHOEPFEN. VERTEILEN U. ZURUECK ZUM LAGER  §.00 4.7
EL 20002 TUERE SCHLIESSEN 1.00 001
EL 20308 ZUM AUSGANGSPUNKT ZURUECKGEHEN 100 0.3 s
' R 5.5
{
KALKULATIONSERGEBNIS FUER EINE BESTANDESGROESSE VON 20 TIEREN |
ZEITBEDARF JE TIER UND TAG 0.55 AKMIN = .01 AKH |
ZEITBEDARF JE TAG INSGESAMT 11.03 AKMIN = 0.13 AKH |
ARBEITSDAUER 11.03 AKMIN =  0.18 AKH/
FUER EINE HALTUNGSDAUER VON 365 TAGEN
ZEITBEDARF JE TIE 3.35 AKH
SEITBEDARF FUER DEN GESAMTBESTAND 67.08 AKH

Abb. 6: Ablaufgetreue Protokollform einer Arbeitszeitkalkulation
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LISsSL LANDTECHNIK WEIHENSTEPHAN, 01.10.81 KALDDOK (VD)

/
ITERATIVE MODELLKALKULATON AUF DER VG- EBENE (KRAFTFUTTER MIT EIMER VORLEGEN)

DIE KALKULATION WIRD MIT ANTEILIGEN ELEMENTZUSCHLAEGEN DURCHGEFUEHRT,
DAS KALKULIERTE GESAMTERGENIS WIRD DANN UM 5 % ERHOEHT

V6 201 KRAFTFUTTER IN EIMER FUELLEN UND ZUTEILEN

DIE ARBEITSPERSON SCHOEPFT MIT EIMERN DAS KRAFTFUTTER AUS EINEM VORRATSBEHAEL-
TER, TRAEGT SIE IN DEN STALL UND TEILT WAEHREND DES ENTLANGGEHENS AM TROG DAS
KRAFTFUTTER ZU.

IM MODELL WIRD UNTERSTELLT, DASS DIE EVENTUELL VORHANDENE NACHZUCHT KEIN KRAFT-
FUTTER ZUGETEILT BEKOMMT.

EINFLUSSGROESSENBELEGUNG (MODE(L—NR. ,'201)

1. HAEUFIGKEIT . ./, . . . . . . . . ... .. 1.000 VORGANG

2. BESTANDESGROESSE . . . . . « « o « « ¢« o o« & 10.000 KUEHE

3. FUETTER UNGEN JE TAG ............ 2.000 FUETTERUNGEN
G. ANZAHL TROGREIHEN . . . . . . . .. .. 2.000 REIHEN

5. FRESSPLATZBREITE JE TIER 1.200 METER

6. ANZAHL GLEICHZEITIG GETRAGENER EIMER . .. 2.000 EIMER

7. MENGE KRAFTFUTTER JE EI E ........ 8.000 KILOGRAMM

8. MENGE KRAFTFUTTER J TIE e e 6.000 KILOGRAMM

9. ANZAHL TUEREN AU SG KRAFTFUTTERLAGER s e e . 1.000 TUEREN
10. ENTF.: AUSGANGSPU RAFTFUTTERLAGER 20.000 METER
11. ENTF.: 1ROGANFANG'KRAFTFUTYERLAGER 10.000 METER
AUSGANGSSITUATION * 10 TIERE, 365 TAGE HALTUNGSDAUER, : 2. FUETTERUNGEN/TAG
GEAENDERT HIRD NR.= 3. BESTANDSGROESSE ...............
VON 10.00 80.00 K EHE ’ SCHRITTNEITE = 10.00

| ARBEITS- "-i EITB E-B—K R
| DAUER JE FUER DEN | DIE HALTUNGSDAUER JE TIER
| TAG JE TIER JE BESTAND |JE JE BESTAND| U, JAHR
)_(ARNMINY | (A H) CAKH) CAKHY
=== =
| 3.46 34.6 3.46
11.6 0.2 | 3.52 70.4 3.52 |
19.3 0.3 | 3.91 117.3 3.91
28.8 0.5 | 4.38 175.4 | 4.38
40.2 0.7 1 4.89 244.5 | 4.89
53.4 0.9 | 5.41 326.7 | 5.41
68.4 1.1 | 5.94 416.1 | 5.94
Abb. 7: Tterative Protokollform einer
80.3 1.3 6.10 488.3 | 6.10 L h
! Arbeitszeitkalkulation
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und Anwelksilageeinlagerung ergéinzen
den derzeit vorhandenen Datenpool, so
daB im Zusammenhang mit den vorhan-
denen Arbeitszeitbedarfswerten dem-
nichst universell anwendbare Modelle fiir
den praktischen Einsatz zur Verfligung
stehen werden. Auch diese werden dann
durch die betriebsspezifischen Gegeben-
heiten sowohl fiir den Berater, als auch fur
den praktischen Landwirt wertvolle Ent-
scheidungshilfen bilden.

3.1.4.3 Kapitalbedarf

SchlieBllich wird fur jede Entscheidung
der Kapital- bzw. Investitionsbedarf einer
Verfahrensalternative zum entscheiden-
den Faktor der Kostenermittlung. Er
bildet die Ausgangssituation fir die Er-
mittlung der Abschreibung, des Zinsan-
spruches und vor allem der Reparaturen,
so daB} in Verbindung mit dem Betriebs-
stoffverbrauch schlielich die Gesamtko-
sten je Einheit berechnet werden kénnen.
- Dieses — auch heute noch verwendete und
auf der Methode nach ScHAEFER-KEHNERT
(22) aufgebaute — Kostengertst fur Maschi-
nen und Gerdte ist jedoch zumindest bei
der Ermittlung der Reparaturen nur noch

bedingt brauchbar, wie Untersuchungen
verschiedener Autoren deutlich zeigen
(Abbildung 9). Um jedoch auch hierbei mit
einer praxisndheren und damit sehr vari-
ablen Methode arbeiten zu kénnen, wurde
auch hierfir eine eigene Methode erarbei-
tet. Sie erlaubt die schon von der Arbeits-
zeitbedarfskalkulation bekannte Form der
Ergebnisbereitstellung, so daf3 auch hier
eine sehr umfangreiche Entscheidungs-
hilfe geschaffen wurde (Abbildung 10).

Eine Sonderstellung nimmt im Bereich
der Kapitalbedarfsermittlung das land-
wirtschaftliche Bauwesen ein. Alle bisher
eingesetzten Methoden arbeiten relativ
grob (Quadratmeter- und Kubikmeterme-
thode), bzw. erlauben die Einbeziehung
der vom Betrieb erbrachten Leistungen in
Form von Baustoffen oder Arbeitsstunden
nicht. Zudem wird selbst bei neuesten
Methoden der vollstindige Neubau der
Gebéaude (25) vorausgesetzt und damit eine
Ausnahmesituation in der Landwirtschaft
zur Voraussetzung gemacht. Diese Nach-
teile und die heute sehr stark in den
Vordergrund tretende béauerliche Selbst-
hilfe mufBiten deshalb zwangslaufig zu
eigenen methodischen Anséatzen flihren,

L,0
 DuIsh //\ | nach JAEGER
c' (5 Schlepper)
‘2 3,0 ==_—-r—
£ -
?’ ‘—".’.’
= Tl
g y ‘,,-"" <—Mittel aus 14 Schleppern
S 0 —
§ ./”"
£ .~
= N
S R I O —
5 ="\ nach SCHAEFER - KEHNERT
=" (KTBL)
- -
2000 4000 6000 8000 10000 Sh 12000
Nutzungsdaver

Abb. 9: Methodenvergleich bei der Reparaturkostenermittlung landwirtschaftlicher Maschinen am Beispiel des

Ackerschleppers (nach WenbpL)
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AUSGANGSSITUATION : |

GEAENDERT WIRD NR.: 2. NUTZUNGSDAUER Do e e e e
VON '1.00 BIS 15.00 JAHRE , SCHRITTWEITE = 1.00
+ + + + + + +
! VARIABLE ! ABSCHREI-! ZINS- ! REPARA- !BETRIEBS- !'GESAMT- !
! NR. 2 ! BUNG ! ANSPRUCH ! TUREN  !STOFFE 'KOSTEN !
'( JAHRE )! (DM/EINH)! (DM/EINH)! (DM/EINH)! (DM/EINH)! (DM/EINH)!
+ + ===+========== + =+======= == +
! 1.0 ! 5250.0 ! 1680.0 ! 119.6 ! 615.8 ! 7665.4 !
LT T e tmmm—— e ———— tom—— e —— o ————— e —————— !
! 2.0 ! 3712.3 ! 1537.2 ! 161.7 ! 615.8 ! 6027.0 !
R E e tmmmmm————— tm——— e tommm—c————— tommme e o —————— !
! 3.0 ! 3031.1 ! 1449.9 ! 198.2 ! 615.8 ! 5295.0 !
lemmcere e tmmm———— o to————————— tmm———————— trm———e———— tr——m e - !
! 4.0!' 2625.0! 1385.2 ! 232.6 ! 615.8 ! 4858.5 !
lemrce e += + ———— + —-— tommrr—————— e ——— !
! 5.0 ' 2347.9 ! 1333.2 ! 266.2 ! 615.8 ! 4563.0 !
IEEE LT tmm———————— fomm——————— tomm——————— tmm——————— tom———————— !
! 6.0 ! 2143.3 ! 1289.7 ! 299.5 ! 615.8 ! 4348.2 !
e e tommccm———— tmm———————— tommmm—n——— tr————————— tmm———————— !
! 7.0! 1984.3 ! 1252.4 ! 332.9 ! 615.8 ! 4185.3 !
lemccereeee tmm———————— o ————— e m———————— o m———————— tmm———————— !
! 8.0 ! 1856.2 ! 1219.9 ! 366.4 ! 615.8 ! 4058.3 !
lemcmmceeee o —————— e ——— o ———— tr————————— o —————— !
! 9.0 ! 1750.0 ! 1191.3 ! 400.4 ! 615.8 ! 3957.4 !
| tom———————— fmm———————— tmmm——————— temmm——————— tmm—cm—c——— !
! 10.0 ' 1660.2 ! 1165.8 ! 434.7 ! 615.8 !  3876.5 !
[ELE Tt tomm——m————— tmm———————— Fomm———————— tomm———————— fomm———————— !
! 11.0 ! 1582.9 ! 1143.1 ! 469.5 ! 615.8 ! 3811.3 !
lemreccec—— tomm——————— fmmm——————— o ———————— trm———————— tm————————— !
! 12.0 ! 1515.5 ! 1122.8 ! 504.7 ! 615.8 ! 3758.8 !
lecmcrcce—a tom——m————— e ————— e ————— e ———— forc——————— !
! 13.0 ! 1456.1 ! 1104.5 ! 540.5 ! 615.8 ! 3716.9 !
lemcmmcccea L tm————————— o ——— tmmm——————— o ——— !
! 14.0 ! 1403.1 ! 1088.1 ! 576.8 ! 615.8 ! 3683.8 !
lemmrcreee e trmm——————— e m———— tomcmm———— e ——————— !
! 15.0 ! 1355.5 ! 1073.3 ! 613.7 ! 615.8 ! 3658.3 !
lercrcn e e ——————— e ———— tom———————— tmmm—e————— e —————— !

Abb. 10: Beispiel einer Kostenermittlungskalkulation fiir Melkmaschinen (nach WeNpL)

deren erste Beispielskalkulationen zur
Weiterarbeit auf diesem Sektor ermutigen.

3.1.4.4 Kosten

Erst im Zusammenspiel der o. g. Daten-
und Modellbereiche sind vergleichbare
Kostenermittlungen durchzufihren. Spé-
testens an dieser Stelle wird deshalb
ersichtlich, dal dabei alle Grunddaten
aktualisiert und evt. sogar den regionalen
Gegebenheiten angepalit sein mussen.

Dabei zeigte sich in der Vergangenheit die

groBe Schwéche aller bisherigen Daten-
und Modellbasen. Sie muflten mit jeder
Aktualisierung vollstindig neu erstellt
werden, selbst wenn dabei eine an den
Index angepafBte Abidnderung ausrei-
chend gewesen wére.

‘Auf der Basis von voll variablen Modellen
aufgebaute Datenbasen bedurfen dieser
Fortschreibung ebenfalls. Allerdings kann
dabei die jeweilige Modellstruktur voll-
stéandig unverandert bleiben. Lediglich die
Basisdaten sind anzupassen, worauf dann
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alle Folgekalkulationen das neue und nun
gliltige Ergebnis erbringen.

3.1.4.5 Spezifische Modellansdtze

Neben den o. a. allgemeinen und fir die
gesamten Verfahrensspektren gultigen
Daten- und Modellgeriist mussen aktuelle
Probleme schnell und deshalb im Einzel-
modellansatz bearbeitet und gelost wer-
den.-Hierbei stehen zur Zeit vor allem die
Frobleme der Energiebereitstellung und
der Minimierung des Energieverbrauches

im Vordergrund. Fur beide Fragestellun- .

- gen wurden deshalb die geeigneten Daten
und Modelle erarbeitet.
Verfahren der Biogaserzeugung und -ver-

wertung sind abhéangig von den betriebs-

spezifischen Gegebenheiten und den der-
zeitigen baulichen Moglichkeiten. Ein
Modell mit Berticksichtigung der relevan-
ten Einflufligréfen kann deshalb nicht nur
eine praxisnahe Entscheidungshilfe, son-
dern dartiberhinaus die wesentlichen For-
schungsansatzpunkte aufzeigen. Diesbe-
zlglich zeigte sich bei der Analyse mogli-
cher Verfahrenseinsitze der tiberaus hohe
Stellenwert der Gasausbeute. Er bestimmt
unter Berlicksichtigung der im Betrieb
vorhandenen Tierbestinde und der tech-
nischen Moglichkeiten tber den 6kono-
misch sinnvollen Investitionsaufwand
und kann damit vor Ort aussagefihige
Hinweise fur entsprechende Entscheidun-
gen liefern (Abbildung 11).

Wahrend die Fragen der Warmedammung
bei Biogasanlagen vor allem den erforder-
lichen ProzeBwirmeanteil beeinflussen,
entscheiden sie bei der Gebiudeerstellung
uber die Klimatisierung und tuber die
Moglichkeit der dabei zu nutzenden Wdr-
meriickgewinnung. Deshalb genugt fiur
derartige Fragen eine deterministische
Kalkulation nicht. Vielmehr muf3 eine
Optimierung tGber den sinnvollen Einsatz
von Arbeitszeit und Dammaterial im
Verhéltnis zu den daraus langfristig reali-

sierbaren Warmemengen aus einer Riick-
gewinnungsanlage entscheiden. Derartige-

Ansitze sind deshalb manuell kaum mehr
' 1losbar, wahrend variabel definierte Mo-
dellansitze auch hierfiir wertvolle Ent-

12 Bayer. Landw. Jahrbuch 2/82

scheidungshilfen fir den Berater und den
Bauherrn liefern.

3.1.5 Derzeit verfiigbare Daten und
- Modelle :

Im Hinblick auf die anfangs aufgezeigten
Moglichkeiten der Informationsbereitstel-
lung mittels des Bildschirmtextsystems
entscheidet tiber den Erfolg oder Mil3-
erfolg in erster Linie das in der Realitdt
vorhandene Daten- und Modellmaterial.
Deshalb bedarf es einer kritischen Einord-
nung der bisherigen Datenbasen. Nach
Abbildung 4 kénnen dabei die einzelnen
Bereiche wie folgt beurteilt werden:

Im Bereich der aktuellen Forschungsan-
sdtze ist das wohl umfangreichste Material

-vorhanden. Verstreut tber das ganze

Bundesgebiet werden dabei — meist noch
dezentral — die einzelnen Berichte verwal-
tet. Alle Berichte gehen zudem in Ver-
6ffentlichungen ein und werden als Lite-
raturstellen dokumentiert. Hierbei wére
folglich nur eine zentrale Erfassung und
Aufbereitung fliir die Belange der Bera-
tung erforderlich und somit in kiirzester
Zeit eine bisher kaum vorstellbare Infor-
mationsmenge fiir einen breiten Nachfra-

. gekreis zugénglich.

Ahnlich positiv stellt sich der Bereich der

Produktbeschreibungen dar. Dafur liegen

nahezu alle erforderlichen Informationen
in Form von Katalogen oder Kompendien
vor und auch dabei bedurfte es nur einer
zentralen Einspeicherung.

Wesentlich ungilinstiger erscheint dagegen
der Bereich der Einzeldaten. Dort ist der
laufende Datenverfall sehr stark, so daf
aktuelle Grunddatensammlungen echten
Seltenheitswert besitzen. Mit Ausnahme
der Maschinenring- und Lohnunterneh-
mersitze durfte deshalb ohne Mitarbeit
der Industrie und des Verlagswesens auf
diesem Sektor kaum ein Fortschritt zu
erzielen sein, wobei auf die Frage der
Entlohnung noch gesondert einzugehen
sein wird. '

f

/

Wiederum als sehr gunstig ist die Aus- -~

gangssituation bei den verfahrensspezifi-
schen Modellen zu betrachten. Dort dirfte
léngerfristig allenfalls ein Problem in der
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*************************’/**************************************'k**********t***
GESAMTENERGIEBILANZ JE JAHR IN KWwH -110648.35
e e e P %k e P e 9 o K S ok ok Ok 9 Ok S 9k SR 9K Ok Y e 5 o R ok Ok i ok ok R 9K ok ok ok 9 e ok ok e vk e 9 o o K Ok ok o S e e 9k ok e oK R 0k ok 9K K ok e Y 0k ke 0 0K ok ok e R Ok
MONATLICHE EINZELBILANZ
! BETRIEB ! BIOGASANLAGE 'KRAFT-WAERME-KOPPLUNG!
'MO- VERBRAUCH !  BEDARF NETTOANGEB. PROZESS- BILANZ ! NETTOWAERME BILANZ !
INAT  (KWH) ! (KwH) (KWH) ANTEIL(%) (KWH) ! (KWH) (KWH) !
+ + B et i e T e T 4= +
1JAN  19658. ! 1819. 1695.  51.8 ~-17963. ! 290.  -19368. !
'FEB 18185, ! 1805. 1708. . 51.4 -16477. ! 303.  -17882. !
IMAE  15504. ! 1760. 1754.  50.1 =-13750. ! 348,  -15155. !
TAPR  10972. ! 1646. 1868.  46.8  -9104. ! 463.  -10509. !
IMAI 7767. ! 1387. 2127.  39.5 ° -5640. ! 722. -7046. !
1JUN 4311, ! 1185. 2328.  33.7  -1982. ! 923. -3388.
1JuL 4038. ! 1082. 2432.  30.8  -1606. !  1026. -3011.
'AUG 3729. ! 1122. 2392. 31.9  -1337. ! 986. -2743. !
1SEP 6728. ! 1300. 2213.  37.0  -4515. ! 808. -5920. !
1OKT 10345, ! 1605. 1908.  45.7  -8437. ! 503. -9842. !
INOV  15120. ! 1759. 1755.  50.0 -13365. ! 350,  -14771. !
1DEZ  18185. ! 1801. 1713, 51.2 -16472. ! 308.  -17878. !
B et B et T + —_—— +
! SUMME ! SUMME SUMME  MITTEL ! SUMME !
! 134542, ' 18269.  23894.  43.3 ' 7028. !
+ B et L B +
BRUTTOENERGIEANGEBOT DER BIOGASANLAGE 42163.  KwH
NETTOENERGIEANGEBOT ~ » " 23894. KWH "
GASUEBERSCHUSS (NICHT VERWERTBAR) 0. KwH
GASNUTZUNGSGRAD UEBER DAS JAHR 100.0 %
TRAGFAEHIGER INVESTITIONSAUFWAND 14055. DM~
TRAGFAEHIGER INVESTITIONSAUFWAND/GV 703. DM
WAERMEUEBERSCHUSS AUS KAFT-WAERME-KOPPLUNG 0. KWH
ELEKTROENERGIEANGEBOT ~ » " " 8433. KwH
GASNUTZUNGSGRAD BEI " " " 100.0 %
TRAGFAEHIGER INVESTITIONSAUFWAND 10157. DM
TRAGFAEHIGER INVESTITIONSAUFWAND/GV 508. DM

Abb. 11: Beispiel einer Energiebilanz fiir Biogasanlagen (nach ScHAFER)

Fortschreibung der Preisdaten zu sehen
sein, wobei allerdings durch die Landwirt-
schaft selbst eine Loésung in Form der
Riuckkopplung denkbar scheint.

3.2 Verfahrensspezifische Steuerdaten
und Steuerprogramme,

Neben jenen Daten und Entscheidungs-
modellen, die sowohl fir die Wissenschaft

und Beratung, als auch fiir den Landwirt
von Interesse sind, werden kiinftig reine
Steuerdaten und Steuerprogramme fiir die
ProzefBisteuerung im landwirtschaftlichen
Betrieb an Bedeutung gewinnen. Ausge-
hend vom gréBeren landwirtschaftlichen
Betrieb wird sich diese Entwicklung uber
die spezialisierten Betriebe bis hin ' zum
Familienbetrieb fortsetzen, um durch die
Abgabe stindiger Entscheidungen an pro-
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zef3gesteuerte Abliaufe den Landwirt zu
entlasten. Gleichzeitig er6ffnet sich daraus
eine weitere Moglichkeit der Kostensen-
kung.

Werden zu einem heute noch nicht abzu-
schitzenden Zeitpunkt geeignete Prozef-
rechner in den Betrieben vorhanden sein,
dann lieBen sich damit folgende Problem-
l6sungen realisieren:

Im Milchviehbetrieb:

1. Erfassung der tiglichen Milchmengen

2. Grund- und Kraftfutterzuteilung auf-
grund der Milchleistung

3. Messung begleitender Parameter bei
der Milchabgabe wie Milchtemperatur
und Zellzahlen zur Uberwachung der
Herdengesundheit und der Fruchtbar-
keit

4. Regelung des Stallklimas durch Tem-
peratur- und Schadstoffmessung und
entsprechender Steuerung der Liiftung

5. Ubergabe der erfaBten und gespeicher-
ten Milchmengen via Bildschirmtext an
den Landeskontrollverband

6. Abruf des neuesten Futtervoranschla-
ges und des entsprechenden Steuerpro-
grammes flir die tierindividuelle Futter-
zuteilung

In der Mastschweinehaltung:

1. Ermittlung der optimalen Futterration
mit dem eigenen Kleinrechner oder
nach Erstellung der Liste mit den
vorhandenen Futtermitteln im GroB8-
rechner unter Hinzuziehung der kosten-
gunstigsten Futterkomponenten

2. Abruf der entsprechenden Futteropti-
mierung oder direkte Ubergabe der
Optimierung aus dem eigenen Klein-
rechner in das Futtermisch- und Zuteil-
programm aufgrund der jeweils guilti-
gen Lebendgewichte

3. Abruf der jeweiligen Marktberichte mit
entsprechenden Preisprognosen fir
den Mastschweineabsatz

4. Regelung und Steuerung des Stallkli-
mas, Ubernahme der Notfallsteuerung
und Regelung der Notstromversorgung

In der Zuchtschweinehaltung:

1. Fuhrung des Sauenkalenders

2. Futtermitteloptimierung wie . in der
Mastschweinehaltung

3. Abruf der Marktberichte und darauf
aufbauende Ubergabe des eigenen Fer-
kelangebotes mit entsprechender Preis-
vorstellung an einem zentralen Marke-
ting-Pool :

4. Klimasteuerung wie in der Mastschwei-

_ nehaltung

. In der Rindermast entsprechend den

Einzelanforderungen aus der Haltung der
sogenannten Produktionsrichtungen.
Auch wenn viele dieser Moglichkeiten —
und obige Liste liele sich problemlos
erweitern — im Moment noch einen rein
utopischen Charakter besitzen, so lassen
sich daraus 3 wesentliche Bereiche land-
wirtschaftlicher -Informationen fiir den -

- Landwirt ableiten (Abbildung 12).

3.2.1 Verfahrensspezifische Daten

Diese Daten werden bisher aufgrund
fehlender kausaler Beweise in der Praxis
oft sehr oberflachlich behandelt. So beste-
hen z. B. sehr enge Zusammenhéinge
zwischen der Hickselldnge und der erfor-
derlichen Futterstruktur flir eine problem-
lose Verdauung. Fir den praktischen Fall
bedeutet dies eine verfahrensspezifische
Reaktion auf die jeweiligen Umstinde.
Befinden sich z. B. im Betrieb Silofrésen,
dann ist Silomais langer zu hickseln, weil
durch die Frase eine Nachzerkleinerung
erreicht wird. Noch groBer wire die
Héckselldnge zu wéahlen, wenn zudem
Futtermischwagen und eventuell sogar
Futterquetschen eingesetzt wirden (15).
Annliches gilt fur alle Dosierprobleme.
Seien dies Diinger- oder Pflanzenschutz-
mittel oder innerbetriebliche Futterratio-
nen. ' »
Darutber hinaus kommt kiinftig den Steu-
ergrofen fir eine optimale Klimaftihrung
mehr Bedeutung zu, weil bekanntlich der
Mensch fiir diese Parameter nur sehr
unzuverlissige Sensoren besitzt.

Diese wenigen Beispiele mégen ausrei-
chen, um die Problematik verfahrensspe-
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Abb. 12: Landtechnische Daten und Programme als verfahrensspezifische Informationsbasis

zifischer Einzeldaten starker herauszustel-
len.

3.2.2 Steuerprogramme

Jede Spezialisierung fiihrt den Landwirt
zwangslaufig in den Grenzbereich seiner
Informationsverarbeitungskapazitit. So
ist es schon ab etwa 60 Kihen nicht mehr
moglich, alle erforderlichen Daten im
Gedachtnis zu behalten. Dartiber hinaus
ergibt sich das Problem, daf selbst bei
kleineren Bestandesgréf3en eine Betriebs-
vertretung immer problematisch bleibt,
weil auch dann wieder die Informations-
vermittlung grofle Fragen aufwirft.

Aus diesen Griinden werden kiunftig
Prozef3steuerungsanlagen fiir alle speziali-
sierten Produktionszweige -mehr und
mehr Eingang finden. Derartige Anlagen
bediirfen aber eines stindig fortzuent-
wickelnden Programmes, dessen Anpas-
sung an den Tierbestand und an neue
Fragestellungen mit stindigem Program-
mieraufwand verbunden ist. Hierbei wird
der einzelne Landwirt Giberfordert, sei es,
dafl die eigenen Moglichkeiten zu gering
sind oder sei es, dal} die Entwicklung zu
rapide verlauft.

3.2.3 Auswertungs- und Analyse-
programme

Anhnlich dirfte die Entwicklung bei den

Managementhilfen verlaufen.Auch dort

wird der Computer mehr. und mehr

-Eingang finden und mit Hilfe dieser

Einrichtung Daten tber den Betrieb flr

“die eigenen Entscheidungshilfen bereit-

stellen. Ebenso interessant sind diese
Daten jedoch auch fiir den Berater und die
Wissenschaft.

Damit ergibt sich hier eine vollstindig
neue Situation. Wahrend né&mlich der
Landwirt in allen vorhergenannten Berei-
chen der landtechnischen Informationsbe-
reitstellung ausschlieBlich zum Nachfra-
ger wird, avanciert er nun mit seinen
eigenen Daten zum Anbieter. Folglich
kann die sicher unterschwellig entstan-
dene -Frage nach den Kosten nunmehr
intensiver diskutiert werden.

3.2.4 Derzeit verfiigbare Daten und
Programme

Im Vergleich zum Block der gesamtbe-
trieblichen Daten und Modelle steht dieser
Informationsbereich erst am Anfang der
Entwicklung. Ein bedeutender Datenfun-
dus ist lediglich bei den verfahrensspezi-
fischen Daten zu sehen. Aber auch dort
sind die vorhandenen Einzelwerte meist
zuwenig abgesichert oder sie beruhen auf
zahlenmiBig geringem empirischen Aus-

gangsmaterial.

Noch geringer ist das Angebot an Steuer-

programmen. Erste Ansétze auf dem
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Sektor der Milchviehhaltung in den Nie-

derlanden (9) und im deutschsprachigen

Raum (1) kimpfen derzeit mit Problemen
der sicheren Datenerfassung bei der Tie-
ridentifizierung, der DurchfluBmessung,
der Leitfdhigkeitsbestimmung und der
Temperaturmessung in der Milch. Diese

Anséitze zeigen aber schon sehr realistisch,

dafl derartige Systeme ohne Programm-
pflege und -anpassung in der Praxis
keinen groferen Einsatzbereich erlangen
durften.

Ahnliches ist bei den derzeit auf den Markt
befindlichen Flussigfutterungssystemen
in der Mastschweineflitterung festzustel-
len, wahrend andere Produktionsverfah-

ren erst in der Phase der Entwicklung "

theoretischer Moglichkeiten stecken (21).
Dank der Initiative privater Software-
Hauser und von Verlagen ist jedoch aus
dem Bereich der Auswertungs- und Ana-
lyseprogramme Positives zu verzeichnen.
Hier stehen heute eine Vielzahl von
Einzelprogrammen zur Verfiigung, die
sowohl auf reinen ProzeBrechnern, als
auch auf beliebigen Minicomputern be-
trieben werden konnen. Allerdings gilt
auch daftir die Einschriankung, daf3 auf-
grund der rapiden Entwicklung auf dem
Hardware-Sektor und in der eigentlichen
Produktion durch das Nachhinken der
Software eine stidndige Programmfort-
schreibung und Programmpflege unum-
ganglich ist.

4. Konzept fir die Bereitstellung land-
wirtschaftlicher Informationen

Die bisher aufgezeigten neuen Formen des
Informationstransfers und alle einzuord-
nenden Bereiche der landtechnischen
Informationen (analoges gilt fur alle ande-
ren Wissensgebiete) fordern eine von
Anfang an klar durchdachte Konzeptionin
der Realisierung. Schon bestehende Sy-
steme miissen heute neu analysiert wer-
den, weil bei deren Initialisierung der
gesamte Bereich der kostengunstigen
Informationsbereitstellung vor Ort (also
im praktischen Betrieb) noch nicht még-
lich war und weil die Formen der Prozef3-
steuerung erst jetzt im Entstehen sind.

Allgemein 148t sich jedoch prognostizie-
ren, daf3 die Basisform ktuinftiger zentraler
Informationsbereitstellungssysteme Da-
tenbanken von heute noch unvorstellba-
rem Ausmaf} sein werden. Sie werden in
den heutigen GroBrechenzentren instal-
liert sein und deren Haupttatigkeit darstel-
len. Alle Benutzer oder Benutzergruppen
gruppieren sich dann um diese zentrale
Einrichtung (Abbildung 13), wobei ein
klares Miteinander auf gegenseitiger Ver-
rechnungsbasis bestehen wird.

Ausgehend von den politischen Vorstel-
lungen und Mafinahmen der Verwaltung
(Staat) wird dabei ein Informationsflufl
von der Wissenschaft zur Beratung und
zum Landwirt aufgebaut. Allerdings tiber-
nimmt die Wissenschaft nur die Methoden-
entwicklung, die Betreuung von Pilotpro-
jekten und in spezifischen Bereichen die
Programmentwicklung und die Datenfort-
schreibung. Spezielle Aufgaben der Pro-
grammentwicklung, der Programmpflege
und der Programmimplemtierung werden
dagegen kommerziellen Anbietern tibertra-
gen werden miussen, wobei die Auftriage
gegen finanzielle Entlohnung von allen
Teilnehmern kommen kénnen.

Zentrale Aufgabe der Datenbankadmini-
stration wird deshalb auch die Uberwa-
chung dieser Finanzausgleiche sein, so
dafB3 z. B. ein Landwirt nach dem Abruf
eines neuen Steuerungsprogrammes und
dessen Implementierung (vermutlich
durch Ferndiagnose) fiir seine Milchvieh-
herde automatisch aufgrund der bei ihm
vorhandenen Bestandesgroflie kostenmaé-
Big belastet wird. Ebenfalls wird diese
Belastung stattfinden, wenn dieser Land-
wirt ein Futtermitteloptimierungspro-
gramm fir seinen Kleinrechner abruft und
dieses einen erfolgreichen Lauf absolviert
hat. Dabei kénnte sichergestellt werden,
daB fur jeden weiteren Programmlauf eine
Nutzungsgebuhr abgebucht wiirde, oder
dafl sich dieses Programm nach dem
erforderlichen Kalkulationsabschluf3
selbst zerstort.

Selbstverstiandlich 146t sich diese Verfah-
rensweise auch auf den reinen Abruf von
Informationen anwenden. Hier wiére z. B.
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Abb. 13: Schematisierte Form der Bereitstellung landtechnischer Informationen

nach dem Abruf eines DLG-Priifberichtes
die entsprechende Lesegebiihr zu entrich-
ten und bei gewlinschter Zusendung einer
Kopie dieses Berichtes mufite ebenfalls
eine Entlohnung stattfinden. Dieser Ab-
lauf gilt in diesem System fur alle Anbieter
und fir alle Nachfrager.
AuBerst bedeutsam wire jedoch nun, daf
der Landwirt entweder zentral gespeichert
oder auf eigenem Datentriger auch seine
betriebseigenen Daten bei Einhaltung des
Datenschutzes (die zweite Moglichkeit ist
dabei die sichere) den anderen Systembe-
nutzern anbieten kéonnte und dafir eben-
falls zu entlohnen wére. Derartige Daten
sind z. B. Maschinenanschaffungspreise,
Reparaturkosten, Schlagkarteien, Arbeits-
tagebiicher, Buchfiihrungsergebnisse und
vieles andere mehr. Damit wire gleichzei-
tig die Wissenschaft und die Beratung in
der Lage, auf jeweils gutes, aktuelles und
direkt verrechenbares Datenmaterial auf-
zubauen. Diese Daten wiren auBerdem
z. B. bei der Kapitalbedarfsermittlung die
Basis fiir die Aktualisierung des Daten-
pools und sie wiirden in vielen anderen
Bereichen ebenfalls in der direkten Riick-
 koppelung viele Probleme der Datenge-
winnung l6sen.

5. Zusammenfassung

Die Informationsvermittlung befindet
sich auch im landtechnischen Bereich im
Umbruch. Neue Transfertechnologien wie
Datenbank + Bildschirmtext + Fernseh-
gerat oder Datenbank + Bildschirmtext +
eigener Kleinrechner und in den Betrieben
vorhandene ProzefBrechner eréffnen voll-
stdndig neue Moglichkeiten. Damit wird
der Landwirt in die Lage versetzt, eine
Vielzahl von Informationen direkt auf
seinen Betrieb zu bekommen oder aber
gemeinsam mit dem Berater vor Ort
betriebsspezifische Planungen durchzu-
fithren. '
Alle diese Moglichkeiten erfordern jedoch
die Erarbeitung eines klaren Konzeptes
Uber die insgesamt benoétigten Informatio-
nen. Fiur das Gebiet der Landtechnik
lassen sich diese in den Bereich der
gesamtbetrieblichen Daten und Modelle
und in den Bereich verfahrensspezifischer
Daten und Programme fiir den Einzelbe-
trieb einordnen. Im zuerst genannten
Bereich sind vor allem Daten tiber aktuelle
Forschungsansétze, Produktbeschreibun-
gen, Einzeldaten und verfahrensspezifi-
sche Modelle zu erarbeiten und fir die
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Wissenschaft, die Verwaltung, die Bera-
tung, die Lehre und den praktischen
Landwirt bereitzustellen. Verfahrensspe-
zifische Daten und Programme dienen
dagegen ausschliefllich den praktischen
Betrieben. Mit diesen wird der Landwirt
kiunftig seine Produktion steuern, bzw.
sein Management leistungsfihiger und
. weniger belastend gestalten.

Grundlage einer derartigen Konzeption ist
allerdings die Schaffung grofB3er Datenban-
ken mit dem Verbund aller Informations-
nachfrager und Informationsanbieter.
Darin hat die Verwaltung die politischen
Richtlinien zu setzen. Die Wissenschaft
muf in Verbindung mit Software-
Anbietern die Garantie fiir die Methoden-
und die Datenbereitstellung erbringen,
wobei sie durch Verbinde, Kuratorien
usw. erginzt wird. Hauptabnehmer sind
die Beratung einschliefBlich der Lehre und
die praktischen Landwirte. Letztere wiir-
den dann in Form der Riuckkopplung bei
finanzieller Abgeltung fir erbrachte Lei-
stungen eigene Betriebsdaten anbieten
und somit den Ausgang fir neue For-
schungsansitze bilden.

Literaturverzeichnis

1. Artmann, R., Schliinsen, D. und H. Schon:
Prozefisteuerung in der Landwirtschaft —
dargestellt am Beispiel der Milchviehhal-
tung. Landtechnik 36 (1981), H. 4, S. 207-210.

2. Auernhammer, H.: Eine integrierte Methode
zur Arbeitszeitanalyse. KTBL-Schrift 203,
Hiltrup: Landwirtschaftsverlag 1976.

3. —: ProzeBanalyse und Systemoptimierung
der Produktionsverfahren in der Rinderhal-
tung. In: Produktionstechniken der Rinder-
haltung, SFB 141 (Forschungsbericht) Wei-
henstephan 1979, S. 7-55. .

4. — und E. Nacke (Herausgeber): Arbeitszeit-
kalkulation in der Landwirtschaft mit dia-
logfahigen EDV-Programmen an Grof- und
Kleinrechnern. Schriftenreihe der Land-
technik Weihenstephan, H. 8 (1981).

5. Ayik, M.: Analyse des elektrischen Lei-
stungs- und Energiebedarfes wichtiger Be-
reiche der Milchviehhaltung. Dissertation

TU Miunchen-Weihenstephan: Institut far -

Landtechnik 1975.
6. Bayerisches Staatsministerium fir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten: Be-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

triebswirtschaftliche und Landtechnische
Datensammlung fur die Landwirtschaftsbe-
ratung in Bayern, Band IV/V ,Die Maschi-
nen der Landwirtschaft®, Minchen 1970.

. Béhm, W.: Einsatz von Kraftfutterabrufauto-

maten in der Milchviehhaltung — Ergebnisse
einer Erhebung. Diplomarbeit TU Miinchen
—Weihenstephan: Institut fir Landtechnik
1981.

. Bundesministerium fiir das Post- und Fern-

meldewesen: Bildschirmtext — Beschrei-
bung und Anwendungsmoglichkeiten Bonn
1977.

. Burema, H. J. und J. A. Kerkhof: A Dairy

Herd Management and Health Control
System. Institutsbericht aus dem Institute
of Agricultural Engineering, Wagehingen,
Netherlands.

Egloff, K.: Das Agrarinformationssystem
(AIS) Baden-Wirttemberg. Vortrag wéah-
rend der Jahrestagung der Gesellschaft fur
Informationsverarbeitung in der Landwirt-
schaft in Hohenheim am 23./25. 3. 1981 (im
Druck).

Englert, G.: Ein Rechenmodell fur die
Wairmeenergiebilanz von Stéllen. Grund-
lagen der Landtechnik 30 (1980), Nr. 5,
S. 170-174.

Hesselbach, J. und L. M. Eisgruber: Betrieb-
liche Entscheidungen mittels Simulation —
Beschreibung eines landwirtschaftlichen
Simulationsmodells und Anwendungsbei-
spiele. Hamburg—Berlin: Parey Verlag 1967.
Heyl, v. L.: Analyse des elektrischen Lei-
stungs- und Energiebedarfes wichtiger Be-
reiche der Rinder- und Schweinehaltung.
Dissertation TU Munchen—Weihenstephan:
Institut fir Landtechnik 1975.

Jandl, A.: BALIS, das Informationssystem
des Bayerischen Landwirtschaftsministe-
riums. Informationsverarbeitung Agrarwis-
senschaft 1 (1980), H. 1, S. 33-34.

Krack, G.: Landwirtschaftliche Kenndaten
einer Maisquetsche am Futtermischwagen.
Diplomarbeit - TU Minchen-Weihenste-
phan: Institut fur Landtechnik 1981.
Kuhlmann, F.: Moderne Betriebskalkula-
tion und ihr Nutzen. Vortrag zum Landwirt-
schaftlichen Unternehmerseminar auf Gut
Schliiterhof in Freising am 21.2.1980 (im
Druck).

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in
der Landwirtschaft: KTBL-Taschenbuch
fiir Arbeits- und Betriebswirtschaft (9.Auf-
lage) Munster: Hiltrup-Verlag 1980.

Meyer, M.: Untersuchungen Uber die Aus-
stattung landwirtschaftlicher Betriebe in



184

Landtechnische Daten im Bereich neuer Informations-Technologien

19.

20.

21.

22.

Bayern mit Elektroenergieverbrauchern in
Abhangigkeit von Betriebstyp und Stand-
ort. Diplomarbeit TU Miinchen-Weihenste-
phan: Institut fiir Landtechnik 1980.

N. N.: EURONET DIANE (Direct Informa-
tion Access Network for Europe) Fuhrer
1981. Luxembourg 1981. | T

N. N.: Traktoren Daten — Preise. dlz 31 (1981),
H. 10, S. 1307-1361.

Pirkelmann, H. und H. Stanzel: Kilber mit

Dosierautomaten trénken? dlz 30 (1979),

H. 6. 860-863.
Schaefer-Kehnert, W.: Die Kosten des Land-

“maschineneinsatzes. KTBL-Berichte tber
Landtechnik, H. 74, Munchen-Wolfratshau- -

sen 1969,

23.

24.

25.

Weber, T.: Uberbetrieblich Maschinen ein-
setzen — was machen die anderen? dlz 31
(1980), H. 1, S. 92/93 und dlz 31 (1980), H. 3,
S. 344/345.

Weber, W.: Forderungen an ein landtechni-
sches Informationssystem (ISLANDT). Vor-
trag anlaflich eines Arbeitsgespraches tiber
EDV-Programme am ‘Bayerischen Staats-
ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten in Mtinchen am 17. 7. 1980.
Wohlfahrt, L. und I. Miller: Einfihrung in
das Informationssystem Bauwesen -
ISBAU. Miunchen: Bayerische Landesan-
stalt fur Betriebswirtschaft und Agrarstruk-
tur 1975. : }




