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Nach dem Méhdrusch im eigenen Betrieb:

Die Beériebswiﬂschaﬁ

Trocknung von Futterpflanzensdmereien

Yon Dr. H. Eichhorn, Landtéchnik Weihenstephan (Fortsetzung und 2. Teil zum Belirag
wDer Méihdrescher in der Grassamenernte®}

Fir die sachgemméBe Aufbereitung von -

Futterpflanzensaatgut war.es schon bei den
fritheren Erntemethoden mit dem Binder
oder Grasméher und dem stationdren Hot-
drusch héufig notwendig, zu _feucht geern-
teten Samen nachzutrocknen. Das ist-heute
beim Einsatz des Mihdreschers, besonders
aber bel der Anwendung des direkten Mih-
druschverfahrens. in noch gréBeérem MaBe

der Fall. Infolge des Arbeitskréftemangels
ist jedoch eine Nachtrocknung, wie sie in

diteren Anleitungen oft empfohlen wurde,

und lange in der Praxis die Regel war -

diinnes Ausbreiten auf einem Boden und
hdufiges Wenden - -, kaum -mehr durchzu-
flihren. Zudem kann als Foge der Mih-
druschernteverfahren ein wesentlich héherer
Feuchtigkeitsgehalt des Gutes auftireten, so
dal die anschlieBende Beliiftungs- und
Trocknungstechnik fir viele Betriebe unent-
behrlich wird. -

Nicht linger als 5 Stunden im Sack

Mit Méhdreschern geerntetes Futterpflan-
zensaatgut darf in-der Regel nicht lénger
als 5 Stunden im Sack bleiben, -da die ‘auf-
tretende  Erwdrmung Schidigungen der
Keimkraft hervorruft. Abgesackte Sdmereien
milssen sobald als moglich diinn aufgeschiit-
tet und oOfters gewendet werden. Die an-
schlieBende kiinstliche Nachtrocknung feucht
eingebrachter Samen ist unbedingt anzura-
ten, da das alleinige Umschaufeln den Ver-

derb des Saatgutes nicht verhindern kann. -

Keinesfalls ist das Saatgut iiber Nacht im
Sack stehen zu lassen.

In Léndern mit ausgedehntem Grassamen-
anbau wie in Holland und D#inemark iber-
nehmen die Vermehrer und Vertriebsfirmen
héufig die kiinstliche Nachtrodknung. Sie ha-
ben leistungsfihige, kostspielige Anlagen

errichtet, um fiir thr Vermehrungsgebiet die
Trocknung =zentral durchftthren zu kén-
nen. Wie die Verhdltnisse in der Bundes-
republik liegen, -ergab eine Umfrage des
Instituts fiir Landtechnik in Weihenstephan,
aus der hervorgeht, daB etwa 90 vH des
anfallenden Grassamengutes auferhalb der
Betriebe nachgetrocknei werden. Anderer-
seits ist als Folge des vermehrted Ernte-
drusches die Anschaffung von eigenen Trock-
nungsanlagen fir ~Getreide in letzter Zeit
beachtlich angestiegen.
auch eine Reihe von Futterpflanzenvermeh-
rern in- der’ Lage, thre mit Méhdreschern

geernteten Sdmereten selbst nachzutrocknen.

DaB dies nur zaghaft geschieht, weist auf
die Unsicherheit hin, empfindliche Sédme-
reien in sclchen Anlagen lagerfdhig zu ma-
chen. Die daraufhin angestellten Untersu-
chungen haben ergeben, daB sich die Gras-
samenarten bei der Trocknung unterschied-

lich verhalten, sowohl im Vergleich zum Ge- -

treide wie aber auch Abweichungen der ein-
zelnen Grassamensorten wntereinander auf-
treten. Bereits duBerlich betrachfet, besteht
eine sichtbare Verschiedenheit in der Sa-
mengrdfe und -form zwischen Getreide und
Grassamen und andererseils auch beim
Grassamen selbst.

Besonders deutlich ist das auf der Ab-
bildung 1 zu erkennen, anf der neben vier
Getreidearten auch die wichtigsten Grassa-
menarten abgebildet sind

Abweichende Fakioren bei der
Grassamentrocknung

Das im Trocknungsvorgang unterschied-

liche Verhalten der Griser wird heeinfluBt

von der ¥KorngrdBe, von dem Auftreten
eines anderen statischen Druckes als beim
Getreide, von der Art des Vermdgens, Was-
ser aufzunehmen und abzugeben, vom Spel-

Abb.1

Die Gréflen der wichtigsien Grassamenarten im Verhilinis zu 4 Getreidearten. ohere
Reihe von links nach rechts: Hafer, Weizen, Gerste, Roggen, unsere Reihe von links
nach rechts: Glatthafer, Welsches Weidelgras, Wiesenschwingel, Knaulgras, Wiesenrvispe,
) Wiesenlieschgras.,
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Belitfftuhgsanlage in
Boxenbauweise.

Erweiterungsfihige

zenanteil und von. Griinzeugbeimengungen.
Im Vergleich zu Getreidekdrnern liegen die
Raumgewichte von Grassamen wesentlich
niedriger. So wurde beispielsweise fiir 1 chm
Roggen ein Gewicht von 700 kg, fir Wel-

"sches Weidelgras. dagegen 275-320 kg und

fir WeiBes StrauBgras 190-220 kg festge-
stellt. Daraus ersieht man, daB die Gewichte
von Grassamen weniger als die Halfte vom
Getreide betragen. Somit ist pro ebm Schiit-
tung beim Grassamen weniger Wasser zu
entziehen, wie auch infolge anderer GréfBe
und Aufbau des Samenkorns die Feuchtig-
keit etwas leichter abgegeben wird.

Eine erfolgreiche Grassamentrocknung auf
lagerfahigen Zustand von 14 vH Wassarge-
halt ist wie bei allen anderen zu trocknan-
den Giitern nur méglich, wenn trockene Luft
von 85 vH relativer Luftfeuchtigkeit nder
weniger laufend auf die Samenkdrner ein-
wirkt. Die in diesem = Zusammenhang ent-
wickelten kilnstlichen Trocknungsverfahren
ermdglichen heute einen ausgedehnten An-
wendungsbereich, fiir die S#mereien erge-
ben sich jedoch einige Einschridnkungen. Ne-
ben dem Kapitalbedarf fiir die Installierung
und den laufenden Betriebskosten unter-
scheiden sich die Anlagen vor allem Im
Grad der Luftanwirmung und in der Trodk-
nungsgeschwind:~'~

Fiir die Grass- wenwrocknung eignen sich
insbesondere An.agen. in denen eine An-
passung an hohere Einlagerungsfeuchtigkei-
ten durch Verminderung der Schichtstirke
moglich ist (Abb. 2). Ferner miissen mecha-
nische Umschichtungsvorginge, wie sie bei
der Warmluftrocknung - {thlich sind, . unter-
bleiben, de ‘Grassamen in der Regel keine

Rieselguteigenschaft mehr besitzt und bei-

spielsweise in den fiir die Landwirtschaft
vereinfachten Durchlauftrodknern beim lau-
Durchgang haufig- Behinderungen
durch Zusammenballen feuchter Partien auf-
treten (Abb. 3). Daher ist die Verwendung
von Durchlauftrocknern fiir Sdmereien oft-
mals technisch etwas problematischer und
muf in der Regel von geschultem Personal
bedient werden. sAuch die Trocknung in
Satztrocknern -verlangt “wiederholtes Ver-
misthen de¥ Pdrtien. Infolgedessen wird im
folgenden vor allem {iber Bedingungen be-
richtet, die Feins@mereien an eine einfache
und fiberwiegend wartungsfreie Nachtrock-
nung o Beliftungsanlagen stellen. Das ab-
weichende Verhalten der verschiedenen
Gréserarten hat auf den Trodknungsverlauf
in diesen Anlagen einen nachhaltigen Ein-
fluB.

Untersuchungen von Matthies iiber den
Strémungswiderstand von Getreideschiittun-
gen ergaben, daB der Stromungswiderstand
vom Ko&rperdurchmesser. bzw. von der
GriBe der zwischen den Kérpern gebildeten
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Abb. 3

Durchlauf-Warmluftirockner, jeder Durchlauf
entzieht dem feuchten Gut 48 vH Wasser.
Nur fiir Rieselgut geeignet.

Hohlr8ume abhéngig ist. Je gréber der Kér-
perdurchmesser, um so kleiner ist der Wi-
derstand der Schiittung. Die auf Grassamen
erweiterten Versuche zeigten, daB der Wi-
derstand des Grassamens durchschnittlich
gesehen lber dem des Getreides liegt, Hier-
bei ist jedoch die groBe Streubreite zu be-
rlicksichtigen, die durch die uneinheitliche
Form der Samenk&rner verursacht wird.

Geringere SchiitthGhen in Beliiftungsanlagen

Es wurde festgestellt, daB als Extreme
das Weidelgras und das WeiBe StrauBgras
bezeichnet werden k&nnen. Zwischen bei-
den liegen die Werte aller anderen Samen-
arten. In diesem Zusammenhang hat sich
herausgestellt, dal sich Weidelgras bei der
Trocknung in Beliiftungsanlagen &hnlich wie
Getreide verhdlt. Das bedeutet also, daB
bei vorhandenen Anlagen Weidelgras mit
24 vH Feuchte mit gleicher Schichthéhe ein-
gelagert werden kann wie Getreide gleichen
Feuchtigkeitsgehaltes. Dadurch, daB bei glei-
cher Einlagerungsh&he nur das Volumen von
Getreide und Weidelgras iibereinstimmt,
wihrend sich die Gewichte ann#hernd wie
1:2 verhalten, kann aber mit wesentlich ge-
ringerer Trocknungsdauer gerechnet werden.
Weilles Straubgras dagegen verh&lt sich wie-
derum anders und setzt dem Luftstrom
einen héheren Widersiand entgegen. Die-
schititththe mull also niedriger bleiben. Man
kann beil einem Geblise mit einem Druck
von 30 mm Wassersdule Getreide und Wei-
delgras 1 m hoch schiitten, bei gleicher Vor-
aussetzung aber WeiBes StrauBgras nur bis
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Abb. 4

Die Einlagerungshéhe - gleichbedeutend
demn Weg der eingeblasenen Luft durch das

Gut ~ fiir feuchien Grassamen sollte in Be-

liiftungsanlagen zwischen 40 und 100 em
verindert werden knned. Das ist aber nur
in der Flach- bzw. Boxenanlage {links} még-

lich, wihrend der Luftweg bei der Silohe-

Liftung {rechis] stets festliegt.
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‘terialien lassen

0,7 m. Auch hierbei geht die Trodnung
schneller, da je cbm Trodknungsraum bei
Strauflgras infolge des geringeren Raumge-
wichtes wesentlich weniger Wassermengen
zu verdunsten sind.

Des weiteren hat sich herausgestellt, daB
die  verschiedenen Schiittmethoden einen
grofen Einflub auf Hohlraumvolumen und
Stromungswiderstand der eingeblasenen
Luft austiben. Auch wéhrend der Trocknung
des Grassamengutes tritt eine Anderung der
Strémungsverhditnisse ein. Durch die Was-
serabgabe veridndert sich der Korndurchmes-
ser und bewirkt seinerseits erneut eine Ver-
inderung des Hohlraumvolumens.

Griine Stengel und Blattanteile beeinflus-
sen den Beliftungsverfanf bei Grassamen
wesentlich mehr als in Getreideschiittungen,
Es ist daher darauf zu achten, daB bei Ein-
lagerung von Grassamen in die Belilftungs-
boxen eine méglichst lockere Struktur er-
halten bleibt. Der eingelagerte Samen darf
sich nicht stark zunsammensetzen, was bei-
spielsweise bereits durch die Vibration
eines unsachgem#B aufgestellten Beliiftungs-
gebldses ausgeldst werden kann,

Diese Abweichungen des Grassamens ge-
genliber den Eigenschaften von Getreide
haben zur Folge, daB eine sichere Trodknung
auf dem landwirtschaftlichen Betrieb ohne
groben Aufwand nur in den Beliiftungs-
anlagen durchzufithren ist, und hier sind es
vornehmlich die Flachtrockner, in denen, je
nach Feuchtigkeitsgehalt des eingelagerten
Samens, die Schiitthéhe beliebig bestimmt
werden kann (Abb. 4). Bei Silotrocknern
mit Zentralrohren ist die Schiitththe immer
festgelegt — d.h. der Weg der Trocknungs-
luft — und daher die Trocknung bei sehr
feuchtem Grassamen nicht ausreichend. Die
Flachanlage ermoglicht dagegen das Einhal-
ten erforderlicher Einlagerungshshen von
40-100 cm. Bel ausgedehntem Grassamen-
anbau muf sich die Getreidetrocknung nach
dem Anfall der Sdmereien richten, woflir
die erweiterungsfdhige Flachanlage vorteil-
haft ist.

Nur wenige Abinderungen erforderlich

Damit erhebt sich auch die Frage, ob die
Grassamentrocdmung ohne besondere Ein-
schrinkung auf vorhandenen Getreidebe-
liftungsanlagen durchfiithrbar ist. Werden
die bereits erwihnten Abweichungen bei
Bemessung der Einlagerungshshe bertick-
sichtigt, ist die Beliiftungstrocknung auf Ge-
treideanlagen ein gutes und arbeitssparen-
des Verfahren, feuchten Grassamen lager-
fahig zu machen. Um mit den Beliftungs-
anlagen fiir Getreide auch Grassamen trock-
nen zu konnen, sind technisch nur einige
wenige Vorbereitungen zu treffen. Je nach
Ausfithrung der Anlage wird es bei den
einzelnen Bauarten notwendig sein, den Be-
liftungsboden mit engmaschigem Drahtge-
flecht zu bespannen, wenn es sich um Sieb-
bodentrockner handelt, "damit der klsine
Grassamen nicht durchfallen kann. Als Ma-
sich hierzu verwenden:
Streckmetall, engmaschiger Fliegendraht,
evil. auch Rupfen. Allerdings soll dieses-
Geflecht nicht dichter sein als unbedingt not-
wendig, damit kein Widerstand fiir die
durchstromende Luft entsteht.

Wie steht es mit der kiinstlichen Anwér-
mung der Zuluft? Bei feuchter AuBenluft,
in klimatisch ungiinstigen Lagen oder in
exirem nassen Jahten ist ein Zusatzvorwér-
meaggregat auch fiir die Belitftungstrocknung
der Grassaaten erforderlich. Durch Vorwér-
men sinkt die relative Luftfeuchte und ver-
groBert damit das Wasser-Aufnahmevermds-
gen der Luft. Die Anwirmung soll also nicht
nur zur Beschleunigung der Trodknung
durchgefithrt werden, sondern dazu beitra-

gen, die Trocknung bei ungiinstiger Witte-
rung iberhaupt zu ermdglichen. Nach der
Feuchtigkeitsgleichgewichtskurve {Abb. 5)
trocknet bekanntlich ein Luftstrom von
65 vH relat. Luftfeuchte die Korner auf
14 vH Wassergehalt herab. Die Zuluft muB
also wie bei der Getreidebeliiftung soweit
angewdrmt werden, bis eine relat. Luft-
feuchte von 85 vH eintritt. Fiir iiberschldgige
Berechnungen kann angenommen werden,
daB die Erhohung der Temperatur um
1 Grad Celsius, eine Senkung der relat
Luftfeuchte um 5 vH bewirkt. Fiir eine Tem-
peraturerhéhung der Beliiftungsluft = um
durchschnittlich 5 Grad C muB zusitzlich nuy
etwa 1 Keal je cbm Luft aufgewendet wer-
den, da sich durch die im Gebldse entste-
hende Reibungswérme die Luft bereits et-
was anwdrmt,

Bei der durch Verwendung der Beliif-
tungstrocknung sich ergebenden lingeren
Trocknungsdauer ist eine Blockierung der
Anlage nicht zu beflirchten, da die Gras-
samenernte in den allermeisten Fillen nicht
mit der Getreideernte zusammenfillt,

Die vom Mé#hdrescher anfallenden Samen
sind noch mit einem gréBeren Anteil von
Stengeln und Blatteilen vermischt. Beim

- Méihdrusch vom stehenden Halm kommt hin-

zu, ‘'daf die Beimengungen verhdlinismifBig
griin und feucht sind. Deshalb ist fir die
anschlieBende Aufbereitung der Drusch aus
dem gut durchgetrockneten Schwaden vorzu-
ziehen. Der Schwaddrusch mit M#hdreschern
kann auch fiir die meisten Gréserarten als
das sicherste Ernteverfahren angesehen
werden., Es sollte unter allen Umstdnden
einzurichten sein, vor der Einlagerung des
Samens in die Trocknungsanlage eine Grob-
reinigung {iber die Windiege vorangehen zu
lassen oder einen Spezialvorreiniger f[iir
Maihdruschgetreide vorzuschalten. Ein Teil
der- Verunreinigung wird damit sofort be-
seitigt, in die Trocknungsanlage gelangt
mehr Samen und die Trocknung selbst ist
bedeutend zu verkiirzen, weil die feuchten
Stengel und Blatteile nicht mitgetrodknet
werden miissen. AuBerdem verringert sich
die Mbglichkeit der Schimmelbildung, wel-
ches meist von griinen Teilen ausgeht.
Grassamen ist lagerfdhig, wenn wie beim

{ibrigen Getreide eine Feuchtigkeit von
Y Wassergehall im Korn
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refchen. Dazu ist die kinsiliche Anwirimung
der Luft hautlg erforderiich.
Auch fir die Grassamentrocknung anwendbar.

Abb.B
Feuchiigkeitsgleichgewicht  zwischen  Luft
{20° C) und Getreidekdrnern (nach Seidel}.
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14 vH erreicht wird, Ein weiteres geringes
Untertrocknen zieht keine Gefahren nach
sich, sondern bewahrt beim ldngeren La-
gern die Keimféhigkeit noch in besonderem
Maﬁe

Grassamen mit mehr als 22 vH Anfangs-
wassergehalt sollte spétsstens in 6 Tagen
getrocknet sein. Diese Fristen sind so ge-
gsetzt, daB ein =zeitlicher Sicherheitsfaktor
darin enthalten ist, durch denm vermieden
werden soll, daB die Keimfdhigkeit auch
beim Zusammentreffen mehrerer ungiinsti-
ger Faktoren Schaden leiden kann. Diese
angegebenen Zeiten lassen sich in der Regel
beim Trocknen wvon Grassaaten einhalten,
auch wenn sehr feuchte Partien einzulagern
sind.

Zusammenfassung:

Wegen der unregelmiBigen Ausreife der
Gréaser ist es fiir die nachfolgende Trock-
nung auf betriebseigénen Anlagen vorteil-
haft, als Ernteverfahren den Drusch mit
dem Mihdrescher -aus dem vorher abgetrock-
neten Schwad vorzuziehen.

Im Vergleich zu Getreide treten bei der
kiinstlichen Nachtrocknung von feucht geern-
teten . Grassamen Abweichungen auf, die
insbesondere auf den ‘kleineren Kb&rper-
durchmesser und auf die andere Form der
Gamenkdrner zurlickzufithren -sind. Aber
guch innerhalb der Samenarten bestehen
griflere Unterschiede im Verhalten beim
Trocknungsvorgang.

Zur betrlebse1genen Trorknung der Gras-

samen eignen sich im besonderen solche Be-
liftungsanlagen, in denen die Einlagerungs-

héhe nach den Erfordernissen des jeweili-
gen Gutes verindert werden kann. Diz Sa-
menpartien bleiben bis zur Endtrocknung
im gleichen Behélter.

Bei der FEinlagerung muB auf lockere
Schichtung geachtet werden, damit nicht un-
nétig hoher Strémungswiderstand erzeugt
wird, von dem der Belftungserfolg nach-
haltig beeintrichtigt werden kann.

Eine Einrichtung zur Vorwérmung der

Verschiedene Ubertridger:

Trocknungsluft sollte vorhanden sein. Die
Trocknung ist dann beendet, wenn das Ma-
terial an der Luftaustmttsstelle vollstdndig
auf 14 vH herabgetrocknet ist.

Die Trocknung von Futterpflanzensaatgut
ist zwar auch in leistungsfiahigen Warmlufi-
troeknern mdglich, jedoch stdranfillig, we-
gen des notwendwen mech. Umsetzens die-
ser nicht mehr als Rieselgut anzusprechen-
den Sdmereien.

Viruskrankheiten in Kartoffeln?

Von Dr. Ch. Martini, PRanzenschutzamt des Landes Schleswig-Holstein

Nach dem Artikel. von Dr. Hornig
iiber die Blattlausbekdmpfung in
Pilanzkartoffelbestinden (Baueriblatt
fiir Schleswig-Holstein v, 2. 6. 82, Seite
1750) soll hier das Wichtigste {iber
die Ubertragung der Viruskrankhei-
ten zusammengefaﬁt werden.

Blattrollvirus und Mosaikviren

Wir unterscheiden das Blattrollvirus und
die Gruppe der Mosaik-Viren: A-, ¥/ und X/
Virus. Das Blattroll-Virus wird durch Blati-
lduse — besonders die griine Pfirsichblatt-
laus - iibertragen. Es sei daran erinnert,
daB die Blatiliuse zu den Insekten mit sau-
genden Mundwerkz’eugengehéren; der Saug-
riissel enthélt zwei Kanéle, durch den einen
wird - Spe1d19] in die Pflanze abgegeben,
durch den .anderen Pflanzensaft aufgenom-
men. Die Blattlduse miissen Iangere Zeit

an kranken Pflanzen saugen, um das Blatt-
roll-Virus aufzunehmen und bleiben dann,
solange stenoch Pflanzen besaugen, zur Uber-
tragung fdhig. Das A- und das Y-Virus wer-
den dagegen schon nach Saugzeiten von Se.
kunden oder Minuten aufgenommen, die
Fihigkeit zur Ubertragung dieser Viren
geht aber bereits nach kurzer Zeit wieder
verloren. Das X-Virus wird nicht durch Blatt-
lduse, sondern bei der Bearbeitung der

., Felder durch die Gerdte sowie durch Rei-

bung der Pflanzen aneinander bei Wind
tibertragen.” Natiirliche Ubeririger dieses
Virus sind daneben Insekten mit beiBen-
den Mundwerkzeugen wie z. B. Kifer.

Die Blattlduse

Nun zu den Blattliusen. Die gritne Pfir-
sichblattlaus {iberwintert im Eisstadium am

Sitzen

Jede Hausfrau macht immer wieder die gleiche Erfah.
rung: Das Schwerste an der ganzen Waschepflege ist
das Biigeln —wohlgemerkt, das Blgeln im Stehen, Aber
muB das sein? .

Der »Heimbliglar« macht es Innen leicht: hre ganze W4-
sche, auch Tischdecken und Bettbezlige, ja sogar Vor-
hénge mit-Rischen und Volants, bligeln Sie bequem im-
Sitzerm: Mit 2 Temperaturwahlern bestimmen Sie die
“stoffgerechte Temperatur: Wolle, PERLON, Seide, Lei-
nen - alle Gewebe werden auf schonende Weise glatt.

Und mit dem »Heimbligler« sparen Sie viel wertvolle

- Zeit! Statt des langwierigen »Hin und Her« mit dem
Biigeleisen lassen Sie jetzt das Wéschestlck ganz ein-
fach Uiber die Walze laufen - sie ist 65 cm breit, und
die ganze Bigelflache entspricht der von 7 Biigeleisen.

Bitte besuchen Sie lhren Fachhéndler! Eine praktische
Vorfihrung zeigt lThnen am besten, wie einfach der’
»Heimbiigler«® zu bedienen ist.

& SEH 420
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