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Seititellung einheitlicher, international
geltender Zlormen fiiv die Priifung von
Bodenbearbeitungsgerdten.

(Neferat gum internationalen landwirtidjaftlichen Kongref 1907 in Wien.)

Bou Prof. Dr. FHeinvidy Puduer-Weihenfephan.

Der Priifung von Bodenbearbeitungsgerdten wird in neuerer

Seit von den dazu berufenen Unftalten erhéhte internationale Auf-

merffamfeit jugewendet.!) Bisher gefchah die Erprobung in der iiber

wiegenden 2Tehr3ahl der alle in der Weife, dap man das Berdt auf

einem gerade verfiigbaren, beliebig befdyaffenen Stii Acerland?) in

Tatigleit verfeste und unter fehr wenig eingehender Beobadhtung des

Arbeitserfolges fid)y mit der Seftftellung der erforderlidien

Qugfraft und der in der Reiteinheit (Stunde oder Tag)
) Dgl. 3. B. die Derdffentlichungen:

A) von Schweden: JIn den Styrelfen fdr Profningsanftalterna. §orlag:

Stocdtholm.

in den AUTeddelande Yo, 2. 5. 3 u. f. iiber Cultivatoren von Sjdftrom.
SR o IS 86,0, ., Dfliige von P. & Ullberg,
kT 0 , 5.51 , , Pflige von Gujtaf Timberg,
. - , 6.5.1 , , Cultivatorenvonl.Sidftrdm,
pratii 7 , 8.5.42, , Pfliige von A. Sjéftrom,

e ,10. 6.36 ,, ,, Cultivatoren von2A. Sjoéftrdm,

B) von talien: JIm ,Prove di macchine agricole” von Prof. Jng.
1. Caftelli. Piacenza 1902. Derlag Stabilimento tipografico D. Porta,
0) von Rolland: Derslag over het Onderzoef van Deertandeultivatoren,
®Bravenhage, Gebr. 3. X. X. van Langenhuyfen. 1906.
%) GBerdte, welche auns{chlieflich der Wiefenpflege dienen, diirften wohl nicht
in den Rahmen vorliegender Vetrachtungen einzufchliefen fein.
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erjielbaren §ladyenleiftung begniigte. Die Srage aber, unter
weldgen Bedingungen der Derfuch durdhgefiihrt und inmieweit der
eigentlidje Arbeitszwed erreidyt wurde, wurde hdufig gar nidt auf-
geworfen.

Es erfdieint daher berechtigt, fich befonders eingehend mit den all=
gemeinen Bedingungen der Derfudysdburd)fiihrung und der
Seftftellung des erreidyten Arbeitserfolges su befdydftigen.

Brundregeln der eraften Priifung von Bodenbearbeitungs-
gerdfen find nad)y Derfaffers Unjidht die folgenden:

1. Die beniigte Adferfldadhe muf in ihrer ganjen
Ausdehnung anndhernd gleidhe Sufammenfesung und
Struftur aufweifen;

2. Der 3ur Probe dienende Hulturboden?) darf nur
bet einem mittleren Seudytigfeitsgehalt bearbeitet
werden.

3. Das Bobdenbearbeitungsgerdt odarf nidt auf
jedem belicbigen Acfer 3ur Priifung fommen, fondern
deffen Befdyaffenheit mup der befonderen Eigentiim=
lichFeit der Urbeitsteile des BGerdtes entfpredhend aus-
gewdhlt werden.

Die erfte Sorderung, dafp die Dbeniiste Uderflidhe mdglidhft ein-
heitlidhge Befdhaffenheit aufweifen muf, ift dadurdy begriindet,
daf bet einem IDechfel in diefer Besichung fofort ganz bedeutende
Unterfchiede in der jur Bearbeitung notwendigen Kraft, besw. in der
Dollfommenheit der Erreichung des Urbeitsjmwectes auftreten muiiffen.
Derfaffer?) crmittelte, daf in einem humofen Sandboden der
Crennungswiderftand bet gleidhbleibendem Seuchtigteitsgehalt fich durdh
Derdopplung des Humusgehaltes vervierfadyte, durd) Derdreifadyung
desfelben versehnfadyte. JIn  einem fonigen Sandboden wurde der
Trennungswiderftand der Hrume bet gleichbleibendem Seuchtigfeits-
gehalt durd) Derdopplung des Tongehaltes auf das Fiinffadpe, durdy
Derdreifadqung dcs Tongebaltes auf das Dreipigfache gefteigert. Der
Einflup der Wurseln im Boden madhte ficd)y durcdh eine das 3—4 fache
erreidyende Erhshung des Trennungswiderftandes gegeniiber dem reinen
Boderr in der Regel bemertbar. Audy die riiFmwirfende Seftigfeit des
Bodens, die bei der Sertriimmerung der Schollen in Betradht Fommt,

1) Bei Bodenbearbeitungsgerdten fiir jlingfraulichen VBoden, su Kolonijten-
swecken, fann diefe Sorderung felbftredend nicht immer aufrecht erhalten werden.
%) Sorfchungen auf dem ebiete der Agrifulturphyfif. Bd. XIIL. 1889.
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witd im gleicdhen Sinne beetnfluft. Schon bet mittlerem Feuchtigfeits-
gehalt ergab reiner @Con mehr als die flinffade IDiderftandsfihigkeit
gegen Sertriimmerung als fetner Sandboden; bei Dergleidh mit gréberem
Sandboden 3zeigen fich nody vielmals hshere Unter{dyiede.

Diefe Sablen tun nicdhts anderes dar, als dap die Hraft,
welde ein Bodenbearbeitungsgerdt wdahrend Oder
AUrbeit beanfprudyt, jene Hraft, auf deren Feft-
ftellung ein fo bedeutendes Bewidht gelegt wird,
innerhalb gang auperordentlidyer Grenzen {hwantt,
wenn die zur Probe beniigte Uderfladhe ungleid
befdyaffen ift.l) Der Wert von Unterfuchungen, die unter foldh
ungenauen Bedingungen vorgenomnten wurden, ift demnady ein aufer=
ordentlid) fraglidyer.

Das Auftreten gleih sufammengefester Bodenfdhidhten auf
grogeren Sldchen ift in Gegenden ver{fdiiedener geolog:=
ifdher AUbftammung verfdyieden haufig. Bany unbraudhbar 3zu
vorliegendem Swect find meift die alluvtalen Bildbungen entlang von
®ebirgsfliiffen mit ftarfem Gefdlle und reidlichem BGefdhiebe. Audy
dte ertidrlandidhaft in der Llordfdhwei;, Siiddeutfchland und Oefter-
reid) mit ftets wedhfelnden Schidhten von Ton, Sehm, UTergel, Sand
und Berdll ift bet geneigter Sage nidhyt gut braudhbar, weil die ver=
fchiedenften Bodenarten in der Slddye nebencinander j3utage treten.
Bingegen ift 3. B. der diluviale Sand der norddeut{chen Tiefebene, der
§6% der Donautalung ufw. redht gut geeignet.

Die yweite Sorderung, daf alle Ackergerdte fiir eigentlichen Kultur-
boden nur bet einem mittleren Seudytigbeitsgehalt desfelben
erprobt werden Olirfen, ift in der {iberwiegenden 2ITehryahl der Sfdlle
deshalb geboten, weil nur tm gerade richtigen Suftand der Abtroctnung
des Bodens feine Locferung durdh die Bearbeitung herbeigefiihrt oder
docdy wenigftens eingeleifet twerden fann, Die mittleren und
mehr letidyten Boden werden {dhon beim Pfliigen in den
lIoderen Suftand der fog. ,Hriimelftruftur” mehr oder weniger
vollfommen iibergefiihrt. Die fehr bindigen Bdden, 3. B. in
Europa befonders viele englifdye und belgifche Bdden erfahren aller-
dings beim Pfliigen sunddyft nur eine geringe Sode-

') Ungleiche Bodenbefchaffenheit Fann auch durch verfchieden dichte Lagerung
jeiner Teilchen bedingt fein, ein Fuftand, auf den hier deshalb nicht ndher ein-
gegangen wurde, weil er auf regelrecht behandelten Kulturbdden normaler MWeife
nicht vorfommen darf.
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rung, aber fie ift dod) umt fo bemerfbarer, je mehr fid) audhy hier
der SFeudhtigfeitszuftand etnem mittleren ndhert und muf eintreten,
weil bei der Iendung odes Erdftreifens — aud)y mit den Idngften
Streidhblechen — eine Stredung feiner Kanten erfolgt. Ienn audy
eine Kriimelung des {ehr fdhweren Bodens durd) das
Pfliigen allein nody nicht erveicht, fondern erft durdy die nady-
traglidhe Anwendung anderer Bodenbearbeitungs-
gerdte herbeigefithrt wird, fo fteht dod) feft, dap ein 3u naf ge-
pfliigter bindiger Boden auf lange Heit verdorben ift und daf er, im
véllig ausgetrodtneten Suftand gepfliigt, fo grofe ectige Schollen bildet,
dafp die nadytrdgliche Hriimelung ebenfalls duferft {dymwierig ift. Die
Derftellung der ,Hriimelftruftur” it aber aud) auf den
fdwerften Boden der Endywed der Bodenbearbeitung,
als @Banzes betradhtet. Und felbft der auferordentlidy ftrenge Ton-
boden der JInfel Java mit 92°/0 Ton Fann und muf in diefen Suftand
iibergeflihrt werden, wenn er glinftige Standortsverhdltniffe fiir bdie
Hulturpflangen bieten {oll.

Derfaffer hat nadygewiefen?), daf Oder fiir die Bearbeitung
giinftigfte Seuchtigfeitsgehalt bei allen feinfsrnigeren Bodenarten un=
gefdhr um 40°o0 Oer vollen IWafferfapasitdt gelegen ift, dap aber
feineswegs in diefem giinftigen Suftand die Bodenbearbeitung bdas
geringfte Ta an Hraft erfordert. Ulan hat daher, un-
beflimmert um die jur Serfleinerung desfelben er-
forderlidhe Hraft, den Boden bet demjenigen Seudy-
tigkeitsgehalt 3u bearbeiten, bei weldyem er die fiir
feine Srudytbarfeitsverhdaltniffe giinftigfte Struftur
annimmt. Ztan fann das Dorhandenfein des gewiinfdyten Waffer-
gehaltes leidht beurteilen. @Er liegt vor, wenn ein aufgenommener
Bodenflof beim Driicfen jwifdhen den Fingern ficdh weder Fnetet, nodh
ungerfeilt bleibt und wenn er dabei nidht das Befiihl der Harte erwedtt,
fondern 3u vielen fleinen Kriimeln, aber nidyt su Staub zerfallt. Selbft-
redend werden fehr bindige Bsden fidh bet diefem DVerfudy widerftands-
fahiger erweifen als mittelfdywere.

Und endlid)y muf betont werden, daf das Bodenbearbeitungs=
gerdt audy wicflidy auf folden Bsden erprobt werden
mufp, fiir welde es gebaut wurde. Diefe namentlid) bei
den Dfliigen notwendige Riidfiditsnahme wird audhy nidht immer
gentigend beachtet. Befanntlich ift es hier die Sorm des Streidh=

1) Sorfchungen auf dem ®Bebiete der Agrifulturphyfif. Bd. XII. 1889.
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bledyes, welde dem ®Berdt von vorneherein ein Dbeftimmtes Acfer-
Iand als Urbeitsgebiet suweijt. 2Ullerdings wird audy der Ausweg
gewdhlt, daf man die Verwendung ein und desfelben Streid)bledyes
auf verfdyiedenen Bodenarten durdy) Anbringung eines verfchieden hody
iiber der Acferflache einftellbaren Streicheifens an der duBeren Hante
desfelben ermdglicht. 2Uber bdie Ubdnderungen Oes gangen Streidy-
bleches find nady obigem Brundfats von der modernen Pflugfabrifation
docdh aud) fo weit getricben worden, daf einzelne Firmen bis iiber
100 verfdyiedene Streidyblecdhformen bauen. Tropdem [apt fidy odie
grofe Sabhl derfelben in einige darafteriftifhe Bruppen etnreihen.
Wenn man von Holoniftenpfliigen und foldjen 3u gany beftimmten
Swecken abfieht, find es 5 §ormen') des Streichbleches, weldhe an-
gemwendet werden.

. Die Rudyadlo-Form mit Furzem, ftetl an-
ftetgendem, nicht gewundenem Streidhbled) filrlodere
Sandbdden;

2. Die 3ylindrifdie?) Sorm mit langgeftredtem,
nidt gewundenem Streidybled) fiir fdwadbindige
Bsden;

3. Die teilweife gewundene Form?) mit vorne
sylindrifdhem, hinten {draubenfdrmigem Streidh-
bledy filr {dywerere Boden;

4. Die gewundene fteile Form (Steilwender)* mit
fdraubenférmigem, Ffurzem, ftetl anfteigendem
Streidybled) fiir mittlere bis fdhwere Bdden (je nad
fdange);

5. Die gewundene lange form (§ladwender)?)
mit fdyraubenférmigem, fehr langem, wenig an-
fteigendem Streicdhbledh) fiir die [dhwerften Bsden.

Es darf wohl ausgefprochen werden, dafs fchon bei vielen Pflug-
proben die der Streidyblechform nicht entfprechende Auswahl des Der-
fudjsacters 3u unridytigen Urteilen gefithrt hat. Die Einficdht in die
gier 3u beobachtenden Riicfidytnahmen fehlt eben in den in Betradyt
~ Fommenden Kreifen leider nodh immer faft vollftdndig, was wohl am

1) Derfaffer folat dabet Wiift's Landw. Ulafchinenfunde. S. 159 u. f.
) Auch Kulturform nadh Sad.

%) Amerifaner Streichblech (nach Wiift).

) Deutiches Schraubenitreichbrett (nach MWiift).

®) Englifches Schraubenftreichbrett.
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beften durdy die feitens landwirtidyaftlidher Provinsialvereine und dgl.
fo beliebten Dflug-Honfurrenzen, welde hdufig in {inn-
widrigfter Weife und ohne Ueberlegung zur Ausfiihrung
fommen, beleudhtet wird.

Aber nidht nur bei den Pfliigen, aud) bet den Walzen ift
fehlerhafte Auswahl des Derfudhsbodens mdglich.

Aus allen vorangefcdhidten Betradhtungen darf man wohl den
Sdlufp 3ichen, daf filir denjenigen, der Priifungen von Bodenbear-
beitungsgerdten eraft Odurdhfiihren will, die genmaue Heuntnis
des sur Probe beniigten Bodens unumgdanglid) not-
wendig ift. Der Derfudpsaniteller mup Bewifheit haben, ob die
sur Derfiigung ftehende $ladpe aud) wirflid) die notwendige gleich-
mdfige Sufammenfesung des laterials aufweift, er muf iber den
gerade gegebenen Seuchtigfeitsgehalt des Bodens untervichtet fein und
er mufp einen Einblic in die medjanifdhe Sufammenfetung des
Bodens befigen. Es ift unmdglich, die Iestere, bet nody fo grofer
Uebung, durd) blofe Befichtigung audy nur anndhernd zu beurteilen.
Und das besieht fidh nicht nur auf die mittel{dweren umd
leidht Priimelnden B3den, fondern aud) auf die ftrengften
Tone. Die letsteren, wenn fie audy duferlid) einander fehr dhnlich
find, Ponnen trogdem fehr von einander abweidien. So ermittelte
Derfaffer bet der Unterfuchung verfdhiedener, teils zu ferva-
mifdyen Jweden verwendeter Tone folgendes:

Sdlefifdher Ton pon Sagan . . . . Tongehalt?) 100,00 °/o
Bshmifdrer Ton von Oberbris . . . . D0k
®Oberbayerifdier Ton pon Holbermoor o 4B
Litederbayerifdier Ton pon Abensberg 5 100,00 ,,
Liiederbayerifdher Ton von Jefendorf b 97,40 ,,
@Oberpfdlzer Ton von Ltarbed . . . ) 100,008,
Shwabifdier Ton von Ayftetten . . . o 67,35,
Salzburger Ton von Wolffdhwang . . i 27,83 ,,

Erft durdy die Ausftattung mit foldh) widtigen An-=
gaben gewinnen die Refultate der Priifung von Bodenbearbeitungs-
gerdten einen wirflidien, d. h. vergleichbaren Iert.?)

) ady Kiihn's Utethode ermittelt.

) Derfelbe Fann noch wefentlich erhdht werden durch die Ermittlung des
®ehaltes an humofen Beftandteilen und Kalf, weil von diefen Veimengungen die
Sahigteit der Bodenfriimelung ftarf beeinflufit wird und auch der Trennungswider-
ftand und die riifwirfende Seftigfeit abhdngt.
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Der erforderliche  mittlere Seudhtigfeitsgehalt des Bodens fann,
wie oben erwdhnt, {don durdy das Derhalten der Boden-
broden beim Kerdriicden beurtetlt werden. Sind geniigende
Hilfstrafte vorhanden, fo witd man fidy aber audh zur Dornahme
einer einfadjen Trodenbeftimmung entfdlieen Fonnen, bei Oder
es geniigt, den Boden in den fog. , Iufttrocdenen” Suftand iibersufiihren.
®s wadre fogar fehlerhaft, den Bobden bis jur Austreibung audhy des
hygrosfopifchen affers su trodnen, wobet ohnedies niemals cine
®Gewidhtsfonftans: erreicht wird, wie Derfaffer nadgewiefen hat.!)

Ueber das tengungsverhdltnis 3wifdyen {dhlammigen, feinen
Beftandteilen einerfeits, weniger feinen andrerfeits, Fann aber nur eine
medyanifde Analyfe des Bodens AUufidhlup geben. Don
den verfdyiedenen 2Tethoden derfelben diirfte fidy ob ihrer Einfachheit
und Hiirze fiir vorliegenden Swed wohl am beften jene von Hithn
etgnen. Bei Derwendung anderer Ulethoden erhdlt man infolge der
ver{chiedenen @Brundlagen bder Unterfudhung feineswegs Odas gleiche
Refultat, wenn audy ein und derfelbe Boden unterfudht wird. Ver-
fafjer hat jedod) durdh vergleichende Derfudhe?) eine Sfala gerwonnen, -
durdy deren BeniiBung man in der Lage ift, aus den Refultaten der
nady irgend einer 2Tethode vorgenommenen AUnalyfe jenes Refultat absu-
leiten, weldhes crhalten wiirde, wenn cine der anderen lTethoden 3ur
Anwendung Fame. IDird die medyanifde Analyfe mit verfdyiedenen
Droben, weld)e an mehreren Stellen des Derfudhsacters entnommien
werden, vorgenommnten, fo erhdlt man audy ein Bild, inwieweit die
Sorderung der Bleidymapigleit der Jufammenfesung iiber die ganse
Sladhe erfiillt ift.

Die Derfdhiedenartigleit der AUnforderungen an die Bodenzufammen-
feung bet der Priifung von Bodenbearbeitungsgerdten abmweidhender
Konftruftion wird nun aber bedingen, daf man den gewiinfdten
Derfudysboden fiir das jeweilige Gerdt nidgt immer
gerade an Ort und Stelle sur Derfiigung hat. Eine in
diefer Besiehung ungiinftig gelegene Priifungsanitalt it daher tatfacdlich
geswungen, die Priifung foldyer Gerdte absulehnen, fiir weldye fie feinen
paffenden  Derfucgsboden Dbefist. An mehreren j3erftreuten
Plagen mit jeweils paffendem Bodenmaterial ge-
fonderte Priifungsftellen im Sande 3u erridpten, ift
allerdings ein Ausweg. Ob er aber infolge der Um-

1) Landwirtfchaftliche Derfuchsftationen XLIV und XLV.
%) 3bid. 1901.
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ftandlichfeit und der Lladyteile jeder Dezentralifation
mehr oder weniger Anklang findet, muf erft abgewartet
werden.

Die allen Anfpriidhen geniigenden Priifungs=
anftalten fiir Bodenbearbeitungsgerdte der ndheren
oder ferneren Sufunft werden daher wohl geywungen
fein, fid) felbft am Plage cine Reihe von Verfuds-
dcfernt) verfdpiecdeniter Befdyaffenheit durd BHerbei-
bringung des betreffenden Utaterials anjulegen. Diefer
Dorfdhlag wird um fo eher ausfiihrbar, je ausgiebiger vom den be-
rufenen Stellen ATittel sum Ausbau des Derfudiswefens fiir Boden-
bearbeitungsgerdte und fiiv landwirtidyaftlidhe UTafdyinen und BGerdte
iiberhaupt 3ur Derfiigung geftellt werden. Uebrigens braudpen diefe
erwdhnten Derfudhsdcer gar nidyt grof fein. Bei ihrer Beniiung
hat man es in der Hand, durdy abfidytlidhe Herbeifiihrung beftimmter
Bodenzuftdnde aucdy die Bedingungen 3ur Priifung von Loloniften-
gerdten und foldjen 3u- gan3 befonderen Swecken 3u {dhaffen. Wudy
dte Derfesung des Bodens in den gewiinfditen Feudhtigleitsgrad und
dte ldngere Bewahrung eines folchen wdhrend der Probe wird auf
Otefen Beeten viel eher durdhsufiihren fein als auf natiirlichen §ladpen.
Endlidy ift man aud) eher in der fLage, fiir den Arbeitsverfudy her-
geftellte Dbefonbdere Bedingungen, 3. B. Sarbungen der Oberflache,
worauf Derfaffer {pdter suriicEfommen wird, vor Witterungs-
einfliiffen 3u fdyiien.

AUngenommen, die bisher aufgeftellten Bedingungen fiir die erafte
Priifung von Bodenbearbeitungsgerdten wdren erfiillt, und das BGerat
wird in Tatigleit verfest, o ift die Sugfraft, besw. der
Arbettsaufwand feftzuftellen.

Der DHaufigere Sall ift der, daf ein Spanngerdt zu prifen
ift, wobet 3wifdjen demfelben und bden Sugtieven ein beliebiges
Dynamometer eingefdhaltet wird. In Oefterreich und Deutjdhland
wurde frither ob {einer BVequemlichfeit haufig Burg's Dynamo:=
graph angewandt, deffen Honftruftion als befannt vorausgefesst ift.
Diefes Inftrument [dft jedod) tm urfpriinglichen Suftand zu wiinfdyen
iibrig.?) Der Schreibftift wird befanntlich durd) ein Uhrwerf bewegt,

') Unbejchadet deffen wird man mnebenher die Gerdte auch auf den natiir-
lichen $ldachen [andwirtichaftlicher Betriebe verwenden finnen, was befonders sur
Sejtftellung der Stunden- oder Tagesleiftung nédtig ift.

*) Utitteilungen der Priifungsftation Ralle. 136. Bericht. 5. 20.
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weldje Bewegung aber in gar Feiner Besiehung sur Gefdymwindigheit
der Rugtiere {teht. Die mittlere Sugfraft Fann nur gefdhast, aber
nidht genau ausgeredynet und gemeffen werden. Bei den Diagrantmen,
dte durd) andere Dynamometer gewonnen werden, ift diefes jedod)
moglicy. Unter den lesteren erfreut fidy sur Heit in Deutfdhland be-
fonderer Beadhtung der ,neue Sad’{de Sugfraftmeffer, ver-
beffert pon Prof. Dr. Ladytweh.!) Wertvolle Orientierung
besliglih weiterer Dynamoneter Iiefern dte Sufammenftellungen von
Prof. Dr. Wadtweh in ,Sihlings landwirtidaftl
Seitung’, fowte von Prof. Ing. Giordano in Atailand in
feinem Budye: ,Le RicercheSperimentali di Meccanica
Agraria (1906).

Sehr haufig wird bei Jugfraftermiftlungen die widytige AUngabe
vermift, mit welder Gefdhwindigfeit fidy die Jugtiere
bewegten, oder es find in verfdyiedenen fdllen abweichende BGe-
fhwindigfeiten 3u grunde gelegt. E&inheitlidhe Regelung der
Priifungen in diefer BHinfidht ift dringend wiinfdhenswert. YD i {t2)
nimmt 3unddyft beimt gewdhnlichen horizontalen Sug geradeaus fiir
Pferde durdyfdinittlich 4 km, fiix Ochfen 2,5 km Stundengefdhmwindig=
feit an, was ciner UTinutengefdywindigleit pon 67 m bet
Pferden, von 42 m bet Odfen entfpradie. Im iibrigen ift
dte Ulinutengefdwindigkeit aud)y abhdngig von der
taglidhen Arbeitszeit in Stunden und der geduferten
Suafraft der Tieve. YD {ift gibt fiir Pferde folgende Ulinuten-
gefdhwindigleiten an bet einer geduferten Sugfraft der Tiere von:

30kg 40kg 50kg 60kg 70 kg 80kg 90kg 100kg 110kg
et 104m 94m 84m 73m 63m 53m 43m 33m 24m

P iea 78m 7[m 63m 55m 47m 40m 32m 25m ]18m

§iir voll ausgenuste Dferde mittlerer Sugfraft von 70 kg er-
gibt fid) demnad) eine Ulinutengefcdhwindigkeit von 63 m bejzw. 47 m,
Jnfolge der leichter mdglichen Beeinfluffung der Pferde empfiehlt fich
fiit die Priifung von Bobdenbearbeitungsgerdten die Bevorzugung
der PDferde vor oden Odyfen. Durd) verjtarfien Anirieb bezw.
QRuriicthaltung der Pferde fann dann der Einheitlichfeit halber bei den
Priifungen von allen Bodenbearbeitungsgerdten bdie gleiche 2tinuten-
gefdymindigPeit eingehalten werden, ndmlid) 63 m oder rund [ m pr. Sef.

Y Ultitfcherlich. Bodenfunde. S. 121—123.
) Landwirt{chaftliche AUlafchinenfunde. 5. 48 und 49. 51.
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Bei der Bewegung von Bodenbearbeitungsgerdten vermittelft
medjanifder Betriebsbrafte wird der Arbeitsaufwand und
Derbraud)y an Betriebsmaterial durd) Tethoden fejtgeftellt, welde
fchon fo fehr durdygebildet {ind, daf, wenigftens von Seite des Der=
faffers, feine weitere Erérferung angebracht werden fann. Daf
die Ulotoren, weldje zur Bodenbearbeitung Anwendung finden, als
foldhe aber mnody verbefferungsfahig find, o. h. dap man mit ihnen
noch hohere §ladyenleiftungen als bisher 3u ersielen vermag, geht aus
mandyer Priifung hervor, 3. B. audh) aus der Arbeit von PDrofeffor
Rezel iiber dte ,Tedhnifdhe Unterfudhung von Dampf-
pfliigen.”?)

Die abweidyenden Tafe der Arbeitstiefe und Arbeitsbreite beiden je-
weiligen Priifungen von Bodenbearbeitungsgerdten verlangen eineReduf-
tion der ermittelten Sugfrafte oder Urbeitsaufwdnde auf eine
beftimmte &inheit des bearbeiteten Bodens oder eine andere Einheit.

Bet Pfligenund grubberartigen Gerdten war und ift es nody
1iblidy, eine Reduftion der Jugfrajt auf die fldadyeneinheit des
Surdjenquerfdnittes, meift per gqdm, mandymal audy qem oder
gar qm vorunehmen. Diefe Bepflogenheit ift nicht einwandiret.
Brépere Tiefe Fann und wird meiftens die Jugkraft mehr erhohen als
grogere Breite der Furdie, fo daf die Besiehung auf den Querfdnitt
nidts Dergleihbares [iefern wird, wenn nicht bet den Priifungen fiir
eingelne ®Berdte ganj beftimmte Arbeitstiefen feft-
gehalten werden. Dies gilt Dbefonders fiir dte Pflilge mit
ihren verfdhyiedenen Streidhbledhformen. Lad) Wiift?) ift fiiralle
Sdiyraubenfitreidybledhe cine grépte Surdhentiefe von
20 cm, fiir alle 3ylindrifdyen, einfdhlieBlid) der amerifani=
fdhen, eine foldhe von 26 cm anjunchmen. Dielleidht diirfte es
fidh nadh diefem ungefahren Derbdltnis empfehlen, mit {Hrauben-
formigen Streidybledyen ftets 10 cm, mit 5ylindrifcdhenftets
15 cm tief bet allen Driifungen mit Gefpannfraft 3u pfliigen.
Bei den grubberartigen Berdten wird man fidy auf eine
Arbeitstiefe pon 10 cm einigen Eénnen. Bet den Eggen it cine
Reduftion der Sugfraft auf | Eggenzahn 1blidh. Es befteht fein
®Brund von diefer BGepflogenheit abjugehen. Bei den W alzen wird
dte Sugbraft in Progenten des Walzengewidtes sum Aus-

Y Feitfchrift des &fterreichifchen Jngenteur- und Avchiteften-Dereines 1905 .
Sonderabdruct. 5. 18.
) 3bid. 5. 159.



druc gebradyt. &s Eénnte hier aber, ebenfo wie bei Ieidhteren
ebnenden @Gerdten, wie A Ferfdyleifen und Erdhobeln, aud
eine Besiehung der Sugfraft auf die Einheit der Arbeitsbreite
ftattfinden.

Der {dywierigfte Teil der Priifung von Boden-
bearbeitungsgerdten ift endlich dte €rmittlung des ervzielten
Arbeitserfolges. Es fann nidt oft und ausdriicflich genug
betont werden, wie fehr die Unterfudjungsmethoden hier nody im
Urgen liegen. Und es ift nidyt iibertrieben, wenn behauptet wird,
daf bei fehr pielen Priifunigen diefer Urt gar nidyt einmal der @e-
danfe auffommt, fidy iiber das UTaf, in weldhem Oder angeftrebte
Urbeitsywed erreicht wurde, ein Urteil 3u verfdhaffen. Diefe AUrbeits-
jwecte find in Besug auf eigentliche Bodenbearbeitung!) vornehmlidh?):

Beim Pflug: Wendung und Locderung des Bodens,

Beim Untergrundpflug: Loderung Ses Untergrundes,

Beim Grubber: Tiefere, ftarfe Locderung der Uder-
frume,

Beim - Erftirpator, Starififator und odgl: Seidhtere
oder {dhwadyere Socderung der AdFerfrume,

Bet {hweren Eggen=Ebnung, Sdhollenzertritmmerung,
tiefere Socdferung der Aderfrume,

Bet leiditen E€ggen: Ebnung, feidyte Locferung Oer
Acterfrume,

Bei glatten Walzen: Bodenverdidtung, Ebnung,

Bet Ringel- und Stadjelwalzen: Schollenzertriimme-=
rung, €bnung, Derdidytung,

Bet Ader{dhleifen: Ebnung,

Bet Hobeln: Ebnung.

Das Streben nad)y Dervollfommnung des Ilandwirtjdhaftlichen
Majdyinenpriifungswefens hat fdon UTefvorriditungen geseitigt,
welde auf regiftrierendem Wege anseigen follen, wie fich bei der
Derwendung von Bodenbearbeitungsgerdten die Intenfitdt der Ein-
wirfung derfelben auf den Boden geftaltet. Es fei erinnert an den
Regiftrator der allmdhlidy fid) bildenden Surchentiefen, der Senfungen
der Walszen, Eggen ufw. nadh) dem Syftem XRingelmann, ferner
an den Regiftrierapparat der Sdywingungen der Sedern von Kulti-
vatoren, Eggen ufw. nady dem Syftem von Profeffor Caftellt

1) Unfrautvertilgung, Saatunterbringung und dgl. {ind dabet nicht beriickfichtiat.
S Ta i N SR bion =S S 185 v .
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in Piacensa, ferner von Direftor Halt in Uliinfter. Diefe zur
Beantwortung befonderer §ragen duferft wertvollen Inftrumente geben
aber nidht die UTdglidhfeit, das Befamtbild der erreichten Boden-
bearbeitungsgiite. zum Ausdrud 3u bringen. Das Utaf Odes
gefamten qualitativen Arbeitserfolges fidyer feft-
suftellen, muf aber audy dite Priifung der Boden-
bearbeitungsgerdte zu errveidyen unbedingt anftreben,
wenn diefer Jweig der Priifung landwirtfdhaftlider
Arbeitsgerdte f{idy ebenbiirtig mneben den anbderen
Syparten diefes Bebietes eingefhdst wiffen will. Die
Priifungsmethoden anderer @Bruppen Ilandwirt{chaftlicher Arbeits-
mafdyinen jzetgen uns aber aud) den IDeg, wie dies ju erreichen ift
und 3war befonders die Unterfudqungsverfanren fiiv Utolfereimaidhinen,
filr  Samenreinigungs= und Sortiermafdhinen und dgl. Dabei wird
befanntlid) das von der Utafdyine behandelte Gemifd
(Utildy, Horner) por und nady der Bearbeitung unterfudt
und aus Oder feftgeftellten Derdnderung ein in Sahlen aus-
driidbares, unanfedytbares XRefultat iiber den ersiclten
Arbeitserfolg gewonnen. Denfelben Weg Fénnen wir bei der Priifung
von Bodenbearbeitungsgerdten einfdylagen, tmmer aber vorausgefest,
dafp die 1weiter oben angegebenen Bedingungen einer eraften Probe
dtefer Art erfiillt find.

Bei jeder Bearbeitung des Bodens findet eine Der=
fdhiebung feiner Teildjen und eine Derdnderung feiner
Struftur ftatt. Bei DVerwendung Odes einen Berdtes ift, befonders
die erftere XDirfung, bei anderen mwieder mehr dte Strufturverdnderung
hervortretend, wabrend fidh aud) folcdhe @Berdate vorfinden, weldye
nady beiden Ridytungen intenfiv wirken. Die Derfdhiecbung der Boden-
teildhen fann wieder mehr im horizontalen Sinne, bald mehr
vertifal erfolgen. Die Intenfitdt oder horizontalen Derfdhiebung,
wenn fie vornehmlid) an der Bodenoberfldche, bei rein ebnenden
Gerdten, wie Sdleifen und Hobeln, in die Erfdyeinung tritt, fann,
noc) am eheften gerechtfertigt, durdy Abfhdasung mit dem Augen-
maf beurteilt werden. o es aber auf eine gany erafte Be-
ftimmung Oer ebnenden IDirfung anfommt, wird man durdy
Seftftellung der Yiveauunterfchiede auf gleidh grofen
bearbetteten und unbearbeiteten Slddyen jum HStele Fommen.

Diel {dywieriger, aber audy widytiger, ift die Seftftellung
der vpertifalen Derfdyiebung bder Bodenteilden und der



Strufturverdnderung?) infolge der Bearbeitung. Don gewiffen-
haften Seitern der Priifung von Bodenbearbeitungsgerdten ift 3war
fdhon mehrfadhy verfudht worden, fich ein Urteil hieriiber dadurdhy 3u
verfdhaffen, daf der bearbeitete Boden aufgegraben, abgehoben und
in Besug auf die dabet wahrnehmbare , Hrliimelung” beurteilt wird.
Diefes Derfahren allein wird aber niemals eine befriedigende Untwort
auf Oie vorhin geftellten Sragen nady vertifaler Derfdhiebung Oder
Bodenteildyen und Strufturverdnderung geben fénnen und ywar deshalb
nidyt, weil man einerfeits den Bodenteildyen nicht anfieht, in weldem
Liveau fie fidh vor der Bearbeitung befunden haben und weil
nicht feftgeftellt wurde, weldher Art die Bodenftruftur vor der
Bearbeitung war.

Derfaffer hat deshalb eine a. a. @. befdhriebene neue Ulethode
sur Erreidhung des angeftrebten RSweckes ausgearbeitet, weldye als
SSdyollenanalyfe”?) 3u besetdinen ift und darin gipfelt, daf man die
Bodenoberflache vor der Bearbeitung intenfin fdarbt
und nady der Bearbeitung durd) Ausheben von Bodenfdulen und
Unterfudung derfelben auf Fdrbung und Kriimelung in
perfdhiedener Tiefe Odas Ulaf Oder vertifalen Verfdhiebung bder
Boodenteildhen und der Hriimelung feftjtellt und mit den auf gleiche
Weife gewonnenen Refultaten der vorausgegangenen Unterfucdhung des
unbearbeiteten Bodens vergleicht.

Die Durdhfiihrung der ,Schollenanalyfe” ift bei der Priifung
aller Pfliige, Untergrundpfliige, BGrubber, Erftirpatoren,
Sfarififatoren, fdyweren Eggen und Sdollenbredyer angeseigt.

Bei der Priifung von rein ebnenden Berdten, wie Afer-
fhleifen, Erdhobeln und ganj leidyten Eggen wird man durdh
Anwendung eines einfadpen Livellierverfahrens ein zahlenmdfig
ausdriicfbares Urteil gewinnen Fdnnen, vorausgefest, daf vor der
Bearbeitung die Unebenheiten der 3u vergleidhenden fladhen
gleid) waren.

3ft mit der Ebnung audy eine ftdrfere Derdidytung ver-
bunbden, {o Fann man bdiefelbe, 3. B. bei {dhweren Walzen, namentlidy
®Blattwalzen, durd) Regiftrierung der Walzenfenfung nad) dem
Svyftem Ringelmann feftitellen.

1) Auch die horizontale Derfchiebung der Bodenteilchen in der Tiefe Fann
proportionalder dortfeftftellbaren Loderung (Strufturverdnderung) angenommen werder.

%) Befdqrieben in den , Utitteilungen der K. Priffungsanftalt und Austunfts-
ftelle fitr landwirt{chaftliche ATafdhinen Weihenftephan’.



Ulles iiber die LTethoden der Beftimmung des Arbeitserfolges
Dorangeftellte Iagt fidy audy fury sufammenfafien als: ,Ermitt-
[ung der Biite dcr geleifteten Arbeit.” Selbftredend muf aber
eine vollfommenc Priifung von Bodenbearbeitungsgerdten auch die:
,Ermittlung der Alenge der geleifteten Arbeit” in fich fdhliepen.
Und es muf darvauf verwiefen werden, daf, unbefdiadet aller fiir Ote
§5fung der erften AUnfgabe angeseigten Sorgfalt, die Srage nacd) der
, Ulenge der geleifteten Arbeit” wohl unbedentlidh) durd) §eftitellung
der Stundenletftung?) auf irgend weldjen verfiigbaren Afer-
fladyen beantwortet werden fann.

Damit hat Derfaffer das, was er aus eigener Erfahrung iiber
den zum Referate gewdhlten Begenftand bieten fann, er{chopft. Die
widhtigften Sdhlufpfolgerungen odiirften die folgenden fein:

A. Fejtitellung der Giite der
geleifteten Arbeit.

1) Die beniitste AFerfladye

muf in ihrer gangen Wus-

dehnung wenigftens an-
nahernd gleid)e Sufammens=
fesung u. Struftur aufweifen.

2) Der jur Probe dienende
Kulturboden Odarf nur bet
etnem mittleren Seudytig-
Peitsgehalt bearbeitet wer-
den.

3) Das Gerdt ift nur auf
foldhen 2Boden 3zu priifen,
deren DBefdyaffenheit den
befonderen Eigentiimlidy-
feiten der AUrbeitstetle ent-

fpridt.

4) Die medyanifdhe Su-
fammenfesung des Der-
fudysbodens, fowie bdeffen

A. Fixation de ’accomplis-
sement qualitativ du travail.

1) Il faut, que la terre
labourable, qui est appli-
quée, possede la méme
composition et la méme
structure dans toute son
extension.

2L e slo B chillisivic = U
sertaunessai,peut seule-
ment étre labouré - chez
un moyen valeur d’humi-
dité.

3) Il faut, que linstru-
ment de labourage soit
seulement recherché sur
telSERESoNISTREE dion EaIEE AL
corresponde aux types
spéciaux des parties, qui
exécutent le travail.

4) Il est trés nécessaire,
quetlay recherchiedime-
chaniquedusold épreuve

1) Die Tagesleiftung gibt fein genaues Urteil an die Hand, da fie auf 8 oder

10 Arbeitsftunden bezogen fein fann.



®Behalt an Half und humofen
Beftandteilen foll befannt
fein.

5) Don grdftem IWerte
flir etne erafte Priifung ift
die Anlage Fiinftlicher Der-
fudysdcter aus beftimmten
AtifdyungenderHhauptboden-
Fonftituenten.

6) Bet den HSuglraftbe-
ftimmungen ift ftets audy die
Gefdywindigkeitder Berdte-
bewcgung 3u beriidfidtigen.

7) Die Sugfrdafte miiffen
auf gleidje Einheiten Oes
bearbeiteten Bodens oder
andere Einheiten begogen
werden. :

8) €s empfiehlt fidy:

a)Die Ausfithrungeiner
fog.) ,Schollenanalyfe” des
bearbeiteten und wunbear-
beiteten Bodens bet Pfiliigen,
Untergrundpfliigen, BGrub-
bern, Erfjtirpatoren, Stari-
fitatoren, fchweren Eggen
und Sdyollenbredjern,

1) Diefer Begriff darf nicht verwedh-
felt werden mit jenem der mechanifchen
Scdhldammanalyfe, womit er f{ich nicht
im Alindeften dedft.
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soit fait par une analyse.
Pareillement " doit |\ “etre
connu le titre en chaux
et en matiere noire,

5) Il est de plus grand
valeur pour l'exact re-
cherche des instruments
piourlaiculture Ndustsol,
quand sont disponible
desacres, établis ingéni-
euses, qul se composent
variablement d'un mé-
langeprécisdes généraux
constituents du sol.

6) Chez les détermina-
tions de la force de trac-
tionilfaut toujoursavoir
é¢gardala vitessedu mou-
vement des instruments
aratoires.

7) 11 faut que les forces
de traction seront mis
en P relatlOnsEauxlc oo U
unités du sol cultivé ou

aux autres unités.

8) Il est spécialement
recommandable:

a) L’exécution d'une
sanalyse de motte de ter-
re“,)ainsinommeée, dusol
labouré et non labouré,
chez des charrues, des
meneurs,descultivateurs,
des scarificateurs, des
hierses " pesantsi et des
rouleaux Croskill.

') Ce conception ne doit pas étre
changé avec celui d’analyse méchani-

que, avec lequel il ne s’accorde en
aucun cas.



b) bet {dyweren Walzen
namentlid) Glattwalzen, die
Beniigung einer Regiftrier-
vorridhtung fiir die Senfung

des @Berdtes infolge der
Bodenpreffung.
c) bet leidyten Eggen,

Sdyleifenund Hobelneinein-
fadyes Llivellierverfahren,
angewendet auf den bear-
beiteten und unbearbeiteten
Boder.

B. Fejtitellung der Wienge der
geleifteten Wrbeit.

9) Die  durdyfdnittlidye
Sladyenleiftung des Gerdtes

per Stunde fann unbedent-
lidh) auf irgendweldien ver-
fliigbaren Uderfladyen Oer
landwirt{daftlidien Praris
ermittelt werden.

16

b) chez la recherche
des rouleaux pesants
nomément des rouleaux
lisses, I’emploi d’'un regi-
strateur pour l’enfonce-
ment du rouleau selon la
compression du sol.

c).chez lainecherche
des herses légéeres, des
traineaux et des paroirs
une simple méthode de
nivellement, employée
sur le sol labouré et non
labouré.

B. Fixation

de Paccomplissement

quantitativ du travail.

9) ’accomplissement
quantitativ de Ulinstru-
ment a toute heure peut
€tre exécuter sans scru-
pule aux agréables acres.

Wethenijtephan, Utdry 1907.
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Drud von Carl Aug. Seyfried & Comp., Nlitnchen.









