
���������
	�����
�����������������������������
 ���"!#���������$���������&%'���)(*�������)	 ��+	-, ������.�����

/10�2 35476 098;:<2=:?>A@CB�0�3EDGF=4H3JI KML=47>�>ON#P=QRL=@'2=:<6 0�3EDSF=472
TU4#Q�47DGFV2MPV2=W L=473XW?4#Y-K?ZVZO47>9BE4H2 [M@'3\B]476 3
^=:<F=Q�N_47P=W`8;^':?F=Q�ab4#W`8dc 2-BE4#Q�W?QGPV2VL eEfP=QgL=:<3

hjiO4�Q�iV:?PV3k@'3\B]476 ^'473\B]4 ^=:<F=Q�iV:<FV2

l������"mV�$������


n\o�pqpqrts9uv�w�x�yqz�{9|�}�~�x�|t������x�{9|M� o w�x�{9|C��v���� pqs9uv s"��u��|M�Ev���y�w�z�{9w�yq{9��|)�=��w�x n {9|t��{ rtr ��w�z rt� { r {9w�x�{9|� {�����w�y r ����{9w"�Sw�yq��{9| r y s uv sS� u��w�����{9w?�9��|���| p v�w�z.��w�zHx�{ r v���v
x�{9�#y r ����{9w���|tv
x�{ r {�y�w�{ r

��o � sto |)���)w�z�{9w�yq{9��| r�� � |�¡ ���¢w�z�¡¤£
z�{9w�{9���#yqz s {9w � y rtr {9| s v s y o w¥¡

n\o | r y s ��{9w�x�{9|�¦ �Gw�y§�¥¡ ��¨�| o
� ¡ � |�¡ ���)w�z�¡�©#¡ ���_¡�� p { s ��y�w�z�{9|

¨k| u� � {9|Ex�{9| � y rtr {9| s v s y o w¥¦
ª ¡��Gw�yq��¡ ��¨k| o
� ¡ � |�¡ ���¢w�z�¡�«�¡���|t��w�x��Hv�w�w
¬ ¡�¨�| o
� ¡�­\¡��¥|�®¯�~�v�° � |t±���¡
}��9v
x�{9��y§{#x�{9|E²Oy rtr {9w r ����v �³s {9w¥°¥¨k|tv´z�µ �Er ����{�����yq{9w

� yq{ � y rtr {9| s v s y o w � ��|$x�{Sv�� ª·¶ ¡¤¸ ¶ ¡ ¬ ¸�¸�¸�~¹{�y�x�{9| � {�����w�y r ����{9w`�Gw�y§�º{9| r y s9uv sE�»u��w�����{9w�{�y¼w�zº{9|${�yq��� s ��w�x
x���|$���?x�yq{_�¥v���� p§s uv sE� u��|��Ev���y�w�z�{9w�yq{9��|)�S��w�x n {9|t�#{ r½r ��w�z rt� { r {9w¾v�� ª9¿ ¡¤¸�À¹¡ ¬ ¸�¸�¸�v�w�z�{9w o �7�#{9w¥¡



Á<ÂÄÃ¥ÅGÆbÆÈÇÊÉÄË�Å�Ã¥Ã+Â�É_Ì

Í ��|Gx�¯Îw�v���y r ����{9wM��{9|${�����w���w�z-x�{ r�Ï ~¹{9|t~�v�� r ¯ rts {9� r ��{ r½s {#��v���|t~�vº��w � y�|$xM{�y�w r {9��y¤��vºw�v p ¯ s y r ����{ r�"o x�{ pqp {9w s$� yq���
{ pqs °¥x�v r x�yq{ � { r {9w stp yq����{9w'� p {9�#{9w s {#x�{ r ±�����yq{9w�{9wº��{9|t�
{9��| r {9w s � uv pqs ¡ � v r ��v���|Ð��{9��z�°
x�{9| Ï ~�{9|t~�v��O��w�xÑx�{9|Ò�Gw s {9|$z.|t��w�x r y�w�x»x���|$���Vz�{�{�yqz.w�{ s {C��{�����v�w�y r ����{ �"o x�{ pqp {Mv�~�z�{9~�y p x�{ s ��w�xu��~�{9|�x�¯�w�v��#y r ����{��¢w s {9|tvº� s y o w r ~�{���yq{9�.��w�zº{9w-�º{9|t�.w u��Ó �³s ¡�} pqr ­ uo�r ��w�z r �º{9| � vº��|${9w?� o �H� s x�y§{�� o ��|Ðy§{9|��s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o wÕ�9���Ö�5y¼w r v s ��°Ex�yq{={�y�w�{=��{ s |½v
��� s ��w�z»��w�x×��{ � {9| s ��w�zVx�{9|?x�¯�w�v��#y r ����{9w���Ø;{9� s {
y��Ù��|Ð{�ÚÎ��{9w��Û����w�xV²M{ pqp {9w��9v�� p |tv����Ü{9|t� uo z p y§��� s ¡ � y§{ � |tv
z�Ó p v sts {Hx�{9|#��{ rts {9w���v���|½~�v���w � y¼|ÐxV��{9|)�
z p {�yq����{9w�x'v pqr �]v p �´{9w���w�xMv pqr ¨ p v sts {�� o x�{ pqp yq{9| s ¡ n {9| r ����yq{�x�{9w�{?±�y���� p v s y o w r |${�����w.��w�z�{9wC��{�y§zº{9w"x�yq{
�\y�w r v s �9� uo z p yq�����
{�y s {9w¾x�{ rS�"o x�{ p§pqr ¡

ÝßÞ�Ã�à�ádÅ�â�à

} r {9�#yã��v�w�v p ¯ s yq�9v p � o x�{ p y r x�{���{ pqo Ó�{�x �³o | s ��{kx�¯�w�v��#yq�Sv�w�v p ¯ r y r\o
��rtp v�~ s |tv´��� � |Ðy§zºy§x s |½v
����£ r ¯ r½s {9� r ¡� ��{M� o x�{ p y�w�� o |tÓ o |tv s { r?s ��{'w�{���{ rtr v�|$¯Ñ� o �HÓ o w�{9w s½r y¼wä|tv
y pq� v�¯ s |tv�åÒ��¡ � ��{"��{9��yq� p {�° s ��{ s |tv
���
v�w�x s ��{ r ��~ rto y p v�|${`� o x�{ pqp {�xVy�w=v r �ºåÒ��yq{9w stp ¯'x�{ s v
y p {�xæ�7v�w�w�{9|�¡�¨\vº| s yq�9� p v�|_v s½s {9w s y o w"y r Ó�v
yqx stos ��{`� o |t|${�� s x�{ r �9|Ðy¼Ó s y o w o
�Ss ��{Òx�¯�w�v��#yq�-y�w s {9|tv
� s y o w r ~¹{ s$� {�{9w � ��{�{ p vºw�x»|tv
y p v�w�x»~�{ s$� {�{9w r½p vº~
v�w�x r ��~ r½o y p ¡5� o ��|$yq{9| s |tv�w r$�³o |t�çy r � r {�x»v r#rto�p � s y o w s {�����w�yqÚÎ��{�° � ��yq���'{9w�v�~ p { rÒs ��{`{��Av p ��v s y o w o
�s ��{Mx�¯�w�v��#yq�M{ÛØ;{�� str y�w � |Ð{�ÚÎ��{9w���¯�v�w�x � v���{"w.���#~�{9|<x o �Hv
y�w¥¡ � ��{ rtp v�~Oy r � o x�{ pqp {�x×v r ~�{9v��
v�w�xVv pqs {9|tw�v s y§�º{ p ¯Vv r Ó p v s {�¡ � y r Ó p v
��{9�#{9w s �9��|$��{ r#o
� |tv
y p v�w�x r½p vº~=v�|Ð{Ò�9v p �9� p v s {�xÑy�w s ��{�� o ��y�w�z
� o�o |$x�y�w�v s { r ¯ rts {9�&v�w�x � |${�Ú���{9w���¯ r Ó¹{�� s |tv o´� x�y r Ó p v
��{9�#{9w str v�w�x7��{ pqo ��y s yq{ r v�|Ð{]x�{ s {9|t�#y�w�{�x-v s�è�é {�x
Ó o y¼w str v pqo w�z s ��{ s |tv
���?v r�� { p§p v r y�w s ��{ r ��~ r½o y p ¡ � ��{H� o x�{ p y r � r {�x sto �9v p �9� p v s { s ��{H|${���{9Ó s vºw���{o
� |tv´y p v�w�x rtp v�~¾y�w � |${�Ú���{9w���¯-x o �Hv
y�w¥¡ � ��{�� o w s v´� sE�Ôo |$��{H~�{ s$� {�{9w � ��{�{ p v�w�x"|tv
y p x���{ s½o ��{9| s yq�9v p
y�|t|${�z.� p v�|Ðy s y§{ r y r x�{ s {9|t�#y�w�{�x;¡�}Ùw.���#{9|Ðy§�9v p y�w��º{ rts yqz.v s y o wÑy r �9vº|t|$yq{�x o � s`�³o | s ��{=v�w�v p ¯ r y r-o
�#s ��{
|${ p v s y o w¾~�{ s$� {�{9w?�Hv é y������ê|tv
y p x�y r Ó p v
��{9�#{9w str v�w�x?��{9��yq� p { r Ó�{�{�x;¡



ë»ì�á¥íîì�á¥à

� yq{#� o | p yq{�z�{9w�x�{#}ï|½~�{�y s {9w strts vºw�x-y��ð­+v�� � {H�#{�y�w�{9| ��uv s yqz.�
{�y s v p§r�� y r½r {9w r ����v �Ôs½p yq����{9|�} rtr y rts {9w s v��
­¥{9��| r½s ��� p;��u��|��Ev����#{�����v�w�y��`x�{9| � {�����w�y r ����{9w"�Sw�yq��{9| r y s9uv sG�»u��w�����{9w¥¡
� {�y�wÒ~¹{ rto w�x�{9|${9| � v�w��#zºy pqs �Gw�y§�¥¡ ��¨�| o
� ¡ � |�¡ ���)w�z�¡�«�¡Î��|t��w�x��Hv�w�w ��u��|�x�yq{ï�Ä{ �_uv���|t��w�z�x�{ r {9| �Ôo |$x�{9|)�p yq����{9w`�¥|${�y�|tv����#{ r �9��|k}�w � {9| s yqz.��w�z_x�{9| � y rtr {9| s v s y o wH��w�x � u��| r {�y�w�{S��yq{ p {9w � {9| s � o�pqp {9wÒ«�y�w � {�y r {���w�xn {9|t~¹{ rtr {9|t��w�z r � o | r ��� p³uv
z�{�¡E±�{�y�w�{ r½s { s { � y r ��� rtr y o w r ~�{9|${�y str ����v �³s ��v s x�yq{M�k| r½s { pqp ��w�zVx�yq{ r {9|`}�|t~¹{�y sr {9��|���w s {9| r½sAu� s � s ¡
� v�w��¾z�{9~ u����| s ¨�| o
� ¡��¢w�z�¡�­\¡���|�®¯�~�v�° � |t±���¡ ��u��|�x�yq{ u�G~�{9|tw�vº���#{?x�{ r © o |${ � {9|tv s { r ��w�xæ�Gw�yq��¡ ��¨�| o
� ¡� |�¡ ���)w�z�¡�©#¡ ����¡�� p { s ��y¼w�zº{9| � u��|Ex�{9w n\o | r y s ��x�{ r�n {9| � v���|${9w r ¡
� {�y�w�{9w-x�{9|Ð��{�y s y§zº{9w���w�x"{9��{9�Hv p yqz�{9w"© o�pqp {�z�y�w�w�{9w'��w�x�© o�pqp {�z�{9w"v��1­¥{9��| rts ��� p � uo ��� s {�yq��� � u��|�x�yq{
� o�pqp {�z�y�v p {M��w�xñv�w�zº{9w�{9���#{-}�|t~�{�y str v s � o�r Ó�� uv�|${?x�v�w��
{9w¥¡E±�yq{���v�~¹{9w»�#y s y���|${9| � y r ��� rtr y o w r ~�{9|${�y s �r ����v �³s �9���ò��{ p y�w�z�{9w"~�{�yqz�{ s |tv
z�{9w¥¡
� {�y�w�{9w��¥|${9��w�x�{9w � y pqp y§���Ox�v�| u��~�{9|t��y�w�v�� r¾��u��|`x�y§{V�Gw s {9| rtsAu� s �9��w�z �_uvº��|${9w�x�x�{9|-��| rts { pqp ��w�zOx�{9|
}�|t~�{�y s x�v�w��´{9w¥¡k±�Ó�{���y�v p�s ��v�w�� r7sto ­;vº|t|$¯�°���|tvºw���yq{�°k©Gyqx;° � {9|t|Ðy§����°*ó�v pã� ° � {�{9Ó � y r �¥° � y��H��¯Vv�w�x
óE{9w�®{ �Ôo | s ��{_�#� r yq��¡
��{ rto w�x�{9|${9| � v�w��7z�y pqs �#{�y�w�{9w�� pqs {9|tw ��u��|Ex�yq{H�k|t� uo z p yq������w�zÒx�{ r ± s ��x�y���� r ��w�x¾y¼��|Ð{ rts9uvºw�x�y§zº{��Gwº�s {9| r½sAu� s �9��w�z�¡
� yq{_� o | p yq{�z�{9w�x�{#}ï|t~¹{�y s y rtsSô ��|$y rts y�w�vHzº{ � yqx��#{ s ¡

�»u��w�����{9w¥°�y��ê}ï��z.� r½s ¬ ¸�¸�¸ õº{9w rS� y�w��
{ p



öæ÷ ø ùbú*ûOü'ýjþòÿ�� þ���� ø ÷ �Eü

� �	��

����������
�� �
ª ¡ ª �"o�s yq�
v s y o w ¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ �
ª ¡ ¬ ­¥y s {9|½v s ��|E¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ �
ª ¡�� Í yq{ pqr { s �9��w�z?��w�x-}�� � z.v�~�{9w r½s { pqp ��w�z"¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª À

� ��� �!

"
���#�$�&%('
�!
��)�*
+",�$�.-*/

*�0��

�!�!1324"
56
�7�18�&24% '��*
:9;
)�<���4��� �!

"61=/
"
�$�&�>�����(�!
?� ��@
¬ ¡ ª ��{ � {�z.��w�z r z p {�yq���.��w�z ¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª �
¬ ¡ ¬ ­ uoºr ��w�zHx�{9|G­;v��'®{ r ����{9w � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�yq������w�z ¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬ ¸
¬ ¡�� n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w"��w�x�±�Ó�vºw�w.��w�z�{9w<y�� s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w?ó�v���� ¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬�¬

¬ ¡���¡ ª ��{ rto w�x�{9|½��{�y s {9w�~¹{�y��ð� o � o z�{9w�{9w-«Gv p ~�|tv���� ¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬ �
¬ ¡���¡ ¬ ��{ rto w�x�{9|½��{�y s {9w�~¹{�y*±�����yq��� s {9w ¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬ �

¬ ¡ ¶ ��{ p v rts ��w�zÙ¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬
¶
¬ ¡�A ­ uoºr ��w�z ��u��|Ex�{9w-� o � o z�{9w�{9w-«Gv p ~�|tv���� ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬ �
¬ ¡�� ­ uoºr ��w�z � u��|Ex�v r ±�¯ rts {9�ò±�����yq��� s v�� � «Gv p ~�|tv���� ¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¬�¿

B CED!����D,7��GFIH
7�'
�4J �)���K�!
L"�",56
�7�13�>20%('��NM4
)�<�$�47)-��0�#/,
 B)�
��¡ ª } pqp zº{9�#{�y�w�{9| u�S~¹{9|t~ p y§��� ¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¬
��¡ ¬ � y r ��|${ s { �"o x�{ p§p yq{9|t��w�z�{9w1¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �
��¡�� © o w s y�w���y§{9| p yq����{ �"o x�{ pqp yq{9|t��w�z�{9wÜ¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �

��¡���¡ ª � {9|E{ p v r½s y r ���<z�{9~�{ s½s { s {_�Ev p �
{9w ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¶
��¡���¡ ¬ Í¥� {�y;{ p v r½s y r ���<z�{9~�{ s½s { s {�z�{9� o Ó�Ó�{ pqs {��Ev p �
{9w`¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � A
��¡���¡O� � |${�y+{ p v rts y r ���?z�{9~¹{ sts { s {�z�{9� o Ó�Ó�{ pqs {#�]v p �´{9w»¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ��À

��¡ ¶ �¥v���|$��{9��z.� o x�{ pqp {Ö¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �
��¡ ¶ ¡ ª ±���� � y¼w�zº{9|t�
{ sts {J¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¿

ª



¬ �QPG«�}�­ � ± n ��ó Í ��� ô «	PS�)±

��¡ ¶ ¡ ¬ � |${9��zº{ rts { pqp � o x�{ pqp ¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶ ¸
��¡�A � ¯�w�v��#y r ����{_�¢w s {9|tv�� s y o w<� � y r ����{9w<��v���|Ð��{9��zÒ��w�x Ï ~¹{9|t~�v�� ¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶ ¸

��¡�A�¡ ª ­ uoºr ��w�z � u��|�~¹{ � {�z s { r �\yqz�{9w�zº{ � yq��� s ¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶�ª
��¡�A�¡ ¬ }�w�|${�z.��w�z`x���|$���?�¢�HÓ¹{9| � {9� s y o w�{9w ¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶.¬

R S;

-*/?T!T!���U��
��K"
�$�.VW7)�>-*�)
!1N/
",���>���N7�
X",�)
XYZ7)�&D!�47���1 R?�
¶ ¡ ª }�w.~�y�w�x���w�z u��~¹{9|S«Gv p ~�|tv���� r½s {�y è z.�
{�y s {9w�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶ �
¶ ¡ ¬ ��{9|${�����w.��w�z r z.|t��w�x p v
z�{9w<x�{ r zº{9� o Ó�Ó�{ pqs {9w¾±�¯ r½s {9� r ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¶.¿
¶ ¡�� ±�Ó�v�w�w���w�z r �º{9| s {�y p ��w�z?y¼w;[���{9|t|$yq��� s ��w�zM¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ A ª

¶ ¡���¡ ª ± s |Ð{�y � {9wº��{9| � v���|${9wJ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ A ¬
¶ ¡���¡ ¬ ­¥{�zº{9w�x�|${Û��¨ o�p ¯Îw o �#{ ¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ A A
¶ ¡���¡O� ��{9� p {9|½�.|$y s {9|Ðy¼��� ¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ A �
¶ ¡���¡ ¶ n {9|$z p {�yq���¾x�{9| n {9| � v���|${9w ¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ A ¿
¶ ¡���¡OA Í � r v��H�#{9w � v rtr ��w�z ¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � A

¶ ¡ ¶ ��{9|${�����w.��w�z`x�{9|���| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�z`y��ò«Sv p ~�|½v���� ¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �
¶ ¡�A ��{9| u����� r y§��� s yqz.��w�zÒx�{9|��¢w s {9|tv�� s y o w-��y s x�{9� ��v���|Ð��{9��z ¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �

\ ]^�$%('L2_����`.�>�a-G��
��8J `.�>20%('��)
Kb�/�� 1=7)�>20T,7�
�

�!
��)�*
c�!

"�d
% ',�LD!20T,7�
�
,��
��)�*
 e�f
A�¡ ª � ��{ o |${ s y r ����{���{ s |tv
��� s ��w�z ¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À�¸
A�¡ ¬ PG���#{9|$y r ����{�±�y��#� p v s y o wV¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À ª

� S;

-*/?T!T!���U��
��g���U
?�$2EhW�#7$�<�<�*
�1=/
"
�$�>�#�$2�7�
X",�)
KY�7)�>D��47��!1 e�\
��¡ ª n {9| s y¼��v p ��{9| r ����yq{9~���w�z?x�{9|S¨ p v sts {�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À �

��¡ ª ¡ ª � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�y§������w�z?x�{9|S¨ p v sts { ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À �
��¡ ª ¡ ¬ ©Gy�w�{9�Hv s y¼�¾��w�x�±�����w�y sts z.| uoji {9w&¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À�À
��¡ ª ¡O� � |tv�w r$�³o |t��y§{9| s { � yãØd{9|Ð{9w s y�v p z p {�yq���.��w�z ¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ À �
��¡ ª ¡ ¶ ­ uoºr ��w�zÒx�{9| s |tv�w r$�³o |t��y§{9| s {9w � yãØd{9|Ð{9w s y�v p z p {�yq���.��w�z ¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ��¸
��¡ ª ¡OA �Ä{ r v�� s {�¨ p v sts {9wº��{9| r ����yq{9~���w�zð¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¶

��¡ ¬ n {9| s y¼��v p ��{9| r ����yq{9~���w�z?x�{ r «Gv p ~�|tv�����{ r ¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¶
��¡�� © o �7Ó�v s y�~�y p y s9uv str ~�{�x�y�w�z.��w�zº{9wO¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � A
��¡ ¶ }�w�� o Ó�Ó¹{ p ��w�z?{�y�w�{ r�Ï ~�{9|t~�vº��� o x�{ pqpqr vºw`x�y§{#¨ p v sts {�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � �



�QPG«�}ï­ � ± n �kó Í ��� ô «	PG�¢± �
e S;
)`k�*
L"l�!
?��20D!�$�&24T�������� @�e
À�¡ ª n {9| s y¼��v p ��{9| r ����yq{9~���w�z�{9w"x�{ rSÏ ~¹{9|t~�v���{ r ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ � ¿
À�¡ ¬ óE{���{9Ó s v�w��_x�{9|�±�����yq{9w�{ð¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¿
¶
À�¡�� óE{���{9Ó s v�w��_x�{9|�¨ p v sts {"¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¿ �
À�¡ ¶ © o w s v�� s ��|tv �³s � � y r ����{9w-±�����yq{9w�{H��w�x�ó�v
x r v s �V¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¿ À
À�¡�A ��| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�zH¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ¿ �
À�¡�� Í¥� {�yqz p {�y r yqz�{9| Ï ~�{9|½~�v��`�]¨ p v sts {9w�� o x�{ pqp ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª ¸ ¬

@ m��
2<7�1g1N�*
?no7)202p��
��K�!
L"qS;�L24D��>�&%�- �$f$R
r ���<�$�07$���
�4s����4J �$�&%('!
L�>2 �$f)�
S H,/
�
���#�$�4�0�07�

2<no/?�(1=7$�0�#/,
 �*���
}#¡ ª � { è w�y s y o wj¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª�ª �
}#¡ ¬ óE{�����{9w�|${�z�{ p w ¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª�ª �
}#¡O�Ù}�� r z�{ �_uvº� p§s {�����w�� s y o w�{9w�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡_¡�¡�¡�¡�¡ ª�ª À

V r �t�*�)

"��4�=uvh	/?��56
�/
1=� �*��w
x �	�4`y�$���<���4�<�Nz��|{}�$�4�)
*�0�#7)���?�����>%('
�!
?�X",��2~����7)2<�0�>20%('X�*��D!�j�<�<�t�<�*
cVW7)�>-)�*

2 �$�)�
z r	�/?2��!
��)�*
+",�$�.z��|{}�$�4�)
)�0��7)���?�����>%('
��
��KR��ICE��"6

�!
��K
?7)%('X�Z�LD!��
 �$�$R
S�D!D��>�&"l�!
?��2<s����4J �$�>% '!

�&2 �$�)�



� þ�� þ����×ø ÷�� ÷ � þÈ÷

���*� �������o��� ���q�8�)��
� �)�
�(� ­ uoºr ��w�z r$� ��w�� s y o w�{9w-w�v
���-ó���~�y�w� � ­ uoºr ��w�z r$� ��w�� s y o w�{9w-w�v
���-ó���~�y�w� �Huv��7Ó � ��w�z r � o w rts vºw s {���t���<������� ²M{ pqp {9w�z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s {9wMx�{9|�¨k|$y�� uv�|���°�±�{9�.��w�x uvº|)�Ê��w�x"ó�v�¯ p {�yqz.� � { pqp {  � yq���
{ � x�{9|�¨ p v sts {9£¡ �¥|${�ÚÎ��{9w��¢ ±�����yq��� s x�yq���´{_{�y�w�{9|�� o x�{9w r ����yq��� s£ y��Hv
zºy¼w uvº|${��5y¼w���{�y s¤ ��{�x�{9| rts {�y è z.�
{�y s¤(¥ � ¤ ¦ ²M{ pqp {9w��9v�� p {9w¤ �t� ¤ ��� ¤ � ²M{ pqp {9w��9v�� p {9w"x�{9|�¨�|$y�� uv�|)��°�±�{9�.��w�x uv�|��Ê��w�x�ó�v9¯ p {�yqz.� � { pqp {¤(§ |tv´x�y¼v p {�²M{ pqp {9w��9v�� pS� ¤(§}¨ª© ¤$«¥­¬ ¤$«¦ £
® ¥ ��® ¦ ��® ¥<¦ ��yq{�z�{9� o ��{9w s {_��w�x � |$y pqp � o �#{9w s x�{9|G¨ p v sts {¯ ­;v rts$� ��w�� s y o w¥°�­;v rts vº�HÓ p y s ��x�{° ¥ ��° ¦ [���{9|t��| uv �³s {�x�{9|�¨ p v sts {° §±¥ ��° §±¦ ©Gy�|$����� o Ø r ����{�ó�v�w�x r ����{9|t��| uv �³s {�x�{9|�¨ p v sts {² ²M{9| s �9��|E��v p§p ��w s {9| r ����{�yqx���w�z-w�v
���-ó���~�y�w³ Í {�y s � o.o |Ðx�y¼w�v s {´ �¥v���|$z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y sµ
��´)��¶ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w·
��¸)��¹ Ï | s½r � o�o |$x�y�w�v s {9w
º � p uv
����{�°)[���{9| r ����w�y ststr±» uv´����{¼ ¨ p v sts {9w�~�y§{�zº{ rts {�y è z.�
{�y s½ © o {ÛåÒ��yq{9w s {9w¾ � p v rts yq��y s uv str � o x�� p¿ ±����.��~�� o x�� pÀ «�{9v��.y r yqx�{Û� � y rts |$y�~�� s y o wÁ ­¥{�zº{9w�x�|${Û��¨ o�p ¯Îw o �#{�°�v p§s {9|tw�v s yq�¥¦�­;v rtsÐ� ��w�� s y o wÂ n {9| r ����yq{9~���w�z r$� ��w�� s y o w

¶



�QPG«�}ï­ � ± n �kó Í ��� ô «	PG�¢± A

Ã Ï ~¹{9|t~�v���w�v
����z�yq{9~�yqz.�
{�y sÄ ±�����{9| � y�w��
{ p x�{9|�¨ p v s½s {Å � y�|tv
�Û� � y rts |$y�~�� s y o wÆ<�ÈÇ � {9��w���w�zÉ �¥v�� s½o |��9��|��k| � v rtr ��w�zH� o w?±����.��~¥°�ó o�s v s y o w rts | uv
z���{�y s�o x�{9|Ex�{9|Ð{9w-© o Ó�Ó p ��w�zÊ � v rtr {9~�{ p {�z.��w�zË [���{9|$x�{9��w��9vº� pÌ ©�|${�y r �9vº� pÍ � yq��� s {Î P o |t�Hv p§r Ó�v�w�w.��w�zÏ ±����.��~ r Ó�v�w�w.��w�zÐ ©�|${�y r$� |${�Ú���{9w��

Ñ ­;vºÓ p v´��{ o Ó�{9|tv sto |Ò óE{���� s {���� � ��w�� s y o wÓ ±���v p v�| � ��w�� s y o w<�9��|S��{ r ����|${�y�~���w�z`x�{ rS� y�|t~¹{ pã� |${�yq{9w"}�w s {�y p§rÔ n {9� sto | � { p x-�9��|���{ r ����|${�y�~���w�z?x�{ r Ú���{ pqp {9w � |${�yq{9w�}ïw s {�y pqrÕ ©�|${�y r$� |${�Ú���{9w��#x�{9|E}ïw�|Ð{�z.��w�z

Ö � {9��w���w�z r ��{9� sto |× ±�Ó�v�w�w���w�z r �º{9� sto |

Ø�Ù�ÚqÛ �
Ü �
Ý�ÞtÞQß � o ��|$yq{9|t��y�w s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o wß�ÞtÞ$Ý � o ��|$yq{9|t| u����� s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o wà �¥v pqs ��w�z�*áâ#â�â £ s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {��_| uoti {
ã0�Iä��oå$�)�
æ ­¥{�zº{9w�x�|${Á ¨ p v sts {ç ± s |Ð{�y � {9w



è é�êìë�íïîgð ñ

ò ��÷ ú�þ��\ûó� ÷ �

ô	õ�ô ö ì�à�÷±ø]ÅÊà?÷tìÄÉ
� yq{��k{ s |$yq{9~ r z�{ r { pqpqr ����v �Ôs {9w#x�{9|\�\y r {9w�~�v���w�{9w r {9��{9w r yq����y�w�x�{9w p { s � s {9w�õ.v���|${9w���{9| r ����yq{�x�{9w rts {9w7w�{9�º�
{9w_«�{9|tv�� rÐ�Ôo |Ðx�{9|t��w�z�{9wGz�{�z�{9w u��~¹{9|$z�{ rts { p§pqs ¡ � yq{ s yq{ � z.|${�y � {9w�x rts { n {9| uv�w�x�{9|t��w�z rts { pqpqs x�y§{E¨k|$yq�
v s y r yq{9|t��w�z
x�{9|���y r½sto |$y r ���#~�{�x�y�w�z s �#{�y rts�rts v�v stp y§����zº{ ��u����| s {9w_�\y r {9w�~�v���w�z�{ r { p§pqr ����v �³s {9w7x�v�|�¡ � yq{]Ó�|Ðy§�
v s {9w#��{ r { p§p �r ����v �³s {9w r {9��{9w r y§���`x���|$���?x�{9w s {�y p§� {�y r {9w¾²M{�z � v pqp x�{9| r½s v�v stp yq����{9w?�Sw s {9| rts
u� s �9��w�zHx�{9� stp yq��� rts�uv�|t�
{9|
y��ÙÓ�|$yq�Av s$� y�| str ����v �³stp yq����{9w�²M{ sts ~�{ � {9|t~�z�{�z�{9w u��~�{9|#v�w�x�{9|Ð{9w n {9|t�´{9��| r �#y sts { p w��9��� � |tv�w r Ó o | s � o w
¨�{9| rto w�{9wM��w�xæ� u� s {9|tw¥¡;�)wMx�yq{ r {9|#© o w�����|t|${9w�� r y s ��v s y o w=�#� i`r yq���Mx�yq{?�\y r {9w�~�v���w'v pqr_r yq����{9|${ r ��w�x� u��|Gx�{9w=©���w�x�{9w � y�| str ����v �³stp yq����{ r ��w�x r ����w�{ pqp { r�� |tv�w r Ó o | s �#y sts { p ~�{ � {�y r {9w¥¡ � yq{ r {Ò��| u��w�x�{Ò��v�~¹{9w
�#y s x�v
�9�#zº{ ��u����| s °
x�v i x�yq{���v���|Ðz�{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w7x�{9� stp yq���7{9|t� uo � s\� ��|$x�{9w¥°�~¹{ rto w�x�{9|${�±�����w�{ p§pã� v���|)�rts |Ð{����
{9w`{�y�w�z�{9|Ðy§��� s { s ��w�x¾x�yq{_}G��� rtp v r½s {9w?{9|t� uo � s�� ��|$x�{9w¥¡
� yq{#{9|t� uo � s {9w?�¥v���|$z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s {9wM��w�x"x�yq{Hz�{ rts {�yqz�{9| s {9w?}G��� r½p v rts {9w ��u����|Ð{9w-�9�¾{9|t� uo � s {9w<x�¯Îw�vA�
�#y r ����{9w"�k{9vºw r Ó�|t�����.��w�z�{9w¾x�{ r ��v���| � {�zº{ r ��w�x"x�{9|��¥v���|$��{9��z�{�¡ � yq{ r ��v s v�� � ±���� oºsts {9| rts |${����´{9w`y¼�
��{9|${�yq���<x�{9| � {9� str ����{9w`�]vº��w`}S�H°�y�w r ~�{ r½o w�x�{9|${�vº� � �E| u�����
{9w¥°��9�`{�y�w�{9� rts v�|t�
{9w`��w�x-~�{ r ��� p {9��w�yqz
�s {9w n {9| r ��� p {�y i x�{ r ±���� o�sts {9| r zº{ ��u����| s ¡A��~�{9w rto ��v�~¹{9w r yq���_x�yq{S�Gw�|t��w�x���{�y s {9w7x�{9|\ó�v
x r9uv s ��{ r ����w�{ pqp {9|
{9w s�� y§���
{ pqs ¡�}�� r x�yq{ r {9�ò� uo ��{9|${9w n {9| r ��� p {�y i {9|$z�y�~ sEr yq���<{�y¼w`{9|½� uo � s {9|]�Gw s {9|t��v pqstr vº� �Ô� v�w�x ��u��|��¥v���|)�� {�zÒ��w�x-�¥v���|$��{9��z�¡
²M{�y s {9|${#¨k| o ~ p {9��{�{9|Ðz.v�~�{9w r yq���<y�w�­ uv�w�x�{9|tw¥°�y¼w¾x�{9w�{9w � {�yq����{#� uo x�{9w?� o | p yq{�z�{9w¥° � y§{��9���ð��{�y r Ó�yq{ p
±���� � {�x�{9w¥°�P o | � {�zº{9w o x�{9|Gx�{9wNP�yq{�x�{9| p v�w�x�{9w¥¡ ��o | s�� {9|$x�{9w-��y s x�{9w"« o ����z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y str � u��z�{9w
��vº��|$z�{ r ��� � y¼w�x�yqz.�´{�y s {9wM{9|t|Ð{�y§��� s °;x�yq{`y¼�b��{9|${�yq����x�{9|�²M{ pqp {9w�z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s x�{9| Ï ~�{9| »�uv
����{9w � { p �p {9w¥°;x�{9|�ó�v�¯ p {�yqz.� � { pqp {9w¥° p y§{�zº{9w¥¡*��{�yk��|t|${�yq����{9wCx�y§{ r {9|��Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s �9v�w�w"{ r y��J� p {�y r �9� r {9��|rts vº|t�
{9w"x�¯�w�v��#y r ����{9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9wÑ� o �H��{9w¥¡ � v
x���|$��� � y�|t�´{9w=~¹{ rto w�x�{9| r#rts vº|t�
{Ò��{ p v rts ��w�zº{9w
v�� � x�v r ��v���|$��{9��zM��w�x'x�v r � p {�y r ��w�xV��w s {9|��G� rts�uv�w�x�{9w"y rts v������"x�yq{Ò�¥v���| r yq����{9|t��{�y s w�yq��� s �#{9��|
~�{�{�y�w s | uv
��� s yqz s ¡
��{ rto w�x�{9|${`�9� r9uv s � p yq����{-}�� � ��{9|t� r v��H�
{�y s �#� i x�{9| � |tv r½r {9w ��u����|½��w�zC��w�xVx�{9|#� p {�y r � o w rts |t��� s y o w�y�w
x�yq��� s ~�{ r yq{�x�{ pqs {9wò�Ä{9~�y§{ s {9w&zº{ r ����{9w�� s'� {9|Ðx�{9w¥¡_�¢w r ~¹{ rto w�x�{9|${�° � {9w�wß~�{ rts {9��{9w�x�{�± s |Ð{����
{9wß���
�9� r uv s � p yq����{M±�����w�{ pqpã� vº��|$z p {�y r {M{9| � {�y s {9| s`o x�{9|7v�� � « o ����z�{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y str ��{9|½�
{9��|?���#z�{9| u� r½s { sH� {9|)�
x�{9w¥° r y¼w�x'~�{ rto w�x�{9|Ð{ � v i w�v����#{9w¾y��U«�y�w.~ p yq���=v�� � ±�����v p§p �_��w�x=�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z rtr ����� s �#�9� s |${ÛØ;{9w¥¡
�\y�w�{Ò� uo z p yq��� rts z�{9|$y�w�z�{Ò��{�{�y�w s | uv
��� s y§z���w�z?x�{9|_­¥{9~¹{9w r ÚÎ��v p y s9uv s x���|Ð���"x�yq{Ò�)w � |½v rts |t��� s ��|Gy rts {9| r½s |${Û�
~�{9w r½� {9| s ¡

�



ù�ú&ùpú�ûýütþUÿ����tþ�ÿ>ü�� À

�¢�ß±�y�w�w�{S{�y�w�{9| o Ó s y��Hv p {9w � y¼| str ����v �Ôs½p yq����{9wH}�� r w u� s �9��w�z#x�{ r ��v���| � {�z�{ r y rts { r�� u��|5x�yq{ï�5y r {9w.~�v���w�zº{Û�r { pqpqr ����v �Ôs {9w �#u��w r ����{9w rt� {9| s ° Ï ~�{9|t~�v��º�_��w�x=�Gw s {9|t~�v���� o w r½s |t��� s y o w�{9w¾x�{9|tv�| s v�� r �9� p {�zº{9w¥°�x�v i`r yq{
{�y�w�{ p v�w�zº{�­¥{9~¹{9w r x�v���{9|Hvº� �Ô� {�y r {9w¥° ��uv���|${9w�x'x�{ r ��{ s |$yq{9~ r w.��|#�#y�w�y��Hv p {?}�� r$� v pqp ��{�y s {9w ��u��|�²'v�|)�s ��w�z_��w�xH�¢w r½s v�w�x r { s �9��w�z�{9w s½rts {9��{9w#��w�x#x�y§{�x�v ��u��|\vº� � �9� � {9w�x�{9w�x�{9wH© o�rts {9w#� uo z p y§��� rts z�{9|Ðy¼w�z r y¼w�x;¡� yq{_��{ � uvº��| p {�y r½s ��w�zÒx�{9|Ê��v���| r y§����{9|t��{�y s y r½s�r { p ~ rts ��{9| rts uv�w�x p yq��� o ~¹{9| rts { r �Ä{9~ o�s ¡��_� s { � vº��|$x�¯Îw�vº�#yã�r ����{ï�5yqz�{9w r ����v �Ôs {9w � {9|$x�{9w#x�vº~�{�y¥{9~�{9w � v pqpqr � o |tvº� r z�{ r { s � s ¡��k{�y�� ��{9|t� uo �H� p yq����{9w?±���� o�s½s {9| o ~¹{9|t~�v��
{9w strts {9� s x�{9|k��| oti
s {�y p x�{9|��¢w rts vºw�x���v pqs ��w�z r � oºrts {9w7x���|$����x�v rkrto z�{9w�v�w�w s {�±���� o�s½s {9| rtsto Ó � {9w¥¡ � {9|5��{9|)�
x�yq��� s { s {#z.| o ~�� uo |tw�yqz�{�±���� o�sts {9| p v
z�{9| sGr yq���-x���|Ð���<x�y§{ � yq{�x�{9|t�
{9��|${9w�x�{9w"x�¯�w�v��#y r ����{9wM��{ p v rts ��w�zº{9w
���?¡ � yq{ r���u����| s x�v
�9�¥°¹x�v iHr y§���?�º{9| s y��9v p {#­;v
z�{ � {9� p {9|Gy¼�1� p {�y r x���|$���?��{9| r ����yq{�x�{9w�{H« uo ��{9w p v
z�{9w¾x�{9|
±���� � { pqp {9w�vº� r ~�y p x�{9w¥°�x�yq{ ��u��|Ex�yq{_�¥v���|$x�¯�w�v��#y��`x�{ rSÍ ��z�{ r v�~`{�y�w�{9�òz�{ � y r½r {9w � v i w�yq��� s �#{9��| sto �p {9|tv�~¹{ p�r y�w�x;¡�} pqr �Ä{�z�{9w��Hv i w�v����#{ � y�|$x-x�{9|�±���� o�sts {9| � y§{�x�{9|�y�w r {�y�w�{#Ó p vºw�� uv i yqz�{#­;v
z�{�z�{9~�|½v
��� s °
{9| � y�|$x¾z�{ rtsto Ó �Ôs °�z�{�zº{9~�{9w�{9w � v pqp§r�� y¼|Ðx�w�{9��{ r ±���� o�s½s {9|t�Hv s {9|$y�v p w�v
����zº{ ��u� pqpqs ¡
} p§r v pqs {9|tw�v s y§�º{ Ï ~�{9|t~�vº��� o w rts |½��� s y o w � ��|$x�{7y¼w � {9� str ��� p vºw�x ª9¿ À ¬ {9| rts �7v pqr x�y§{`��{ r½s {H��vº��|t~�v���w
y�� �]vº��w�� o
� ó���{�x�v�{�y¼w�zº{9~�v�� s ¡���{�y�x�{9|���{ rts {9w#��v���|½~�v���w � y¼|ÐxHx�{9|E±���� o�s½s {9|\� oºp§pqrts�uv�w�x�yqz�x���|Ð���#{�y�w�{
�#{�y rts x���|Ð����z�{9��{9w�x�{ Ï | s ~¹{ sto w�Ó p v sts {G{9| r { s � s�� x�y§{_±���� � { pqp {9w r y¼w�x"�#y s x�y§{ r {9|�¨ p v sts { � { rts ��{9|½~���w�x�{9wo x�{9| u��~¹{9|#{ p v rts y r ����{�� p {9�#{9w s {?z�{9� o Ó�Ó¹{ p§s ¡ n\o �X�5y�w r v s �?x�{9|���{ r½s {9wM�¥v���|t~�v���w'{9|½� o Ø s �Hv�w r yq���
~�{�yE� uo ��{9|${9w�}ïw r ����v�Ø���w�z r � o�rts {9w¾x�{9� stp yq���'z�{9|$y�w�z�{9|${H²'v�| s ��w�z r ����w�xV�¢w r½s v�w�x���v pqs ��w�z r � o�rts {9w���w�x
x�v��#y s y�w r z�{ r v�� s {�y�w�{ � y¼| str ����v �Ôs½p yq����{9|${M�Ev�� � {�y r {�¡ Í ��x�{9� r y�w�xîvº� � ��{ rts {9wÕ��v���|½~�v���w�{9w»� uo ��{9|Ð{
��vº��|$z�{ r ��� � y¼w�x�yqz.�´{�y s {9w»� uo z p yq���¥¡k�¢�Ù«�{9|t~ rts ª�¿�¿�¿ � v�|Ð{9w ª �¾��{9| r ����yq{�x�{9w�{"�]vº� � {�y r {9w'x�{9|#��{ rts {9w
��vº��|t~�v���w"� o �J�\y r {9w�~�v���w.~���w�x�{ r v�� s<� �k��}ï£G�9��zº{ p v rtr {9w	� � v�| ¿�¿�
 ¡ � yq{��Ev���� o�rts {9w¾x�{ r ±���� o�sts {9| o �
~�{9|½~�v���{ r ~�{ p v�� � {9w r yq���-v�� � À�¸º¸ ��� Ó�| oHp v�� � {9w�x�{9w � { s {9|�°¹x�y§{H~�y pqp y§z rts {`��{ rts {��¥v���|t~�v���wº� n vº|$y�v�w s {
� o�r½s { s �9v�¡ ª ¸º¸�¸ ��� Ó�| o#p vº� � {9w�x�{9w � { s {9|�° �Eo ~¹{�y�x�yq{_�#{�y rts {9w n v�|$y�v�w s {9w rto z.vº|k�#y s ª9¬ ¸�¸A� ª A�¸�¸ ���
Ó�| oHp v�� � {9w�x�{9� � { s {9|�v�w��9� r { s ��{9w r y�w�x;¡?PGv
���?~�y r ��{9|$yqz�{9w"óE{9w s v�~�y p y s uv str |${�����w���w�z�{9w¾x u��| �Ôs {9w?x�yq{��)wº�
��{ rts y s y o w r � o�rts {9w ��u��|�x�yq{���{ r½s {E��v���|t~�vº��w�v p§p {9|$x�y�w�z r w���|\���^��¸�� ¶ ¸
�×� uo ��{9| p yq{�z�{9w`v pqr x�y§{�x�{ r ±���� o�s �s {9| o ~�{9|t~�v���{ r °;x�v��#y s x�v r ±�¯ rts {9�J{�y�w�{-|${9w s v�~ p {��)w��º{ rts y s y o w�x�v�| rts { pqpqs � � v�| ¿º¿ °�±�yq{ ¿�¿ ~ 
 ¡+} pqp {9|$x�y�w�z rp v rtr {9w r yq���"��yq{9|Gx�yq{ p³uv�w�z�{9|Ð{�­d{9~�{9w r x�v���{9|·°¥x�y§{H� uo ��{9|Ð{ n {9| ��u��z.~�v�|t�´{�y s ��w�x-x�yq{ �Vuo z p yq�����´{�y s � uo ��{9|${9|
��vº��|$z�{ r ��� � y¼w�x�yqz.�´{�y s {9w r ��� � yq{9|$yqzH{�y�w�|${�����w�{9w¥¡ � yq{ r { u�G~�{9| p {�z.��w�z�{9w<��{�yqz�{9w¥°�x�v i y¼w`x�{9|E© o w r½s |t��� s yã�o w�x�{9|���{ r½s {9w���v���|t~�vº��w_� o | r ������w�z r ����w�xH�kw s�� y§��� p ��w�z r ~�{�x�v�| � ~¹{ rts {9� s °�����x�yq{ r { r]Ï ~¹{9|t~�v�� r ¯ rts {9�
w o ���¾� o w�����|t|${9w�� �tuv���yqz�{9|E�9�-�7v
����{9w¥¡
óE{�����w�{9|$y r ����{Ò±�y���� p v s y o w r � o x�{ p§p {-� uo w�w�{9w-~¹{�y\x�{9|S��{9��| s {�y p ��w�z¾��{9| r ����yq{�x�{9w�{9|_�Ev�� �³o |t�#{9w<x�{9|G��{Û�rts {9w���vº��|t~�v���w�{�y¼w p {�y rts ��w�z r$�Ðuvº��y§zº{ r «�y p¤�³r �#y sts { p x�v�| rts { p§p {9w¥¡ n vº|$y�v�w s {9w=� uo w�w�{9w'� o�rts {9w�z u��w rts yqzMv��ôEo �7Ó�� s {9| r y���� p yq{9| sM� {9|$x�{9w¥°���w�x×x�yq{V{�y�w���{ p w�{9w&²Oy�|t����w�z rt� {�y r {9w¥°_�*Ød{9� s {V��w�x×}ï� r½� y�|t�.��w�zº{9w
� uo w�w�{9wOv�w���v�w�x�x�{9|?��|$z�{9~�w�y rtr {M~�{9��| s {�y p§s¾� {9|$x�{9w¥¡ � yq{ r { r?n\o |$z�{9��{9wî{9|t� uo z p yq��� s {�y�w�{=© o�rts {9w�|Ð{Û�
x�����yq{9|t��w�z?y��ð«�y�w.~ p yq����vº� � {9| �³o |$x�{9| p yq����{ � { rts½rts |${����
{9w-��w�x¾{9|t� uo z p yq��� s { r {9~�{9w rto °¥w�{9��{�� x�{�{9w"��w�x
�kw s$� yq��� p ��w�z�{9w r ����w�{ pqp ��w�x-�#y s z�{9|$y�w�z�{9� }ï� �³� v�w�xÒ�9� s { rts {9w¥¡ � {9|E��{9� s yqz�{#± s v�w�x`x�{9| � {�����w�y��7y¼�
��{9|${�yq����x�{9|\�¢w �³o |t�Hv s y o w rts {�����w o�pqo z�yq{�{9| p v���~ s { r °���y s ��vºw�x�{ p§r
u��~ p yq����{9w-¨�{9| r½o w�v p � o �HÓ�� s {9|½w_�º{9|t� uv pqs �
w�y r � uv i y§z r ����w�{ pqp ±�y¼�#� p v s y o w r |${�����w���w�z�{9w�x���|$�����9� ��u����|Ð{9w¥¡��_| oti |${�����{9w�vºw p v´z�{9w r y�w�xH��yq{9|$�9� u��~ p y§����{9|)�� {�y r {�w���|�w o ��� ��u��|S~¹{ rto w�x�{9|${#±�Ó�{���y�v pã�tuv pqp {`w o�s$� {9w�x�yqz�¡
�G� p v�w�z � |$y rts yqzO{�y�w � v
����{�° ��u��|?x�{9w�Ó�|tv�� s y r ����{9w �)w�z�{9w�yq{9��|"��v�w�x���v�~�~�v�|${VóE{�����{9w�� o x�{ p§p {Ñ�9��{9w s �� yq���
{ p w¥°\y rts { r {9| �³o |$x�{9| p yq���¥°5x�{ s v
y pqp yq{9| s { �"o x�{ pqp {?�9�'{9w s$� yq���´{ p w¥°5y¼w'x�{9w�{9w'x�yq{¾��{9| r ����yq{�x�{9w�{9w»� � �� {9� s {G��w�x��5y¼w » � i z.| uoti {9w`��w s {9| r ����� s\� {9|$x�{9w`� uo w�w�{9w¥¡ � y s «�y p¤� {�{�y�w�{ r x�{ s v
y pqp yq{9| s {9w �"o x�{ pqpqr � uo w�w�{9w
��{9|${�y�w � v
��� s { �"o x�{ pqp {Hv�� � y���|${_}�� rtr v´z�{9�.|½v �Ôs ��w�x¾y¼��|Ð{��_|Ð{9w��9~�{9|${�yq����{���y�w"~�{9��| s {�y p§sG� {9|$x�{9w¥¡
� u��|¥{�y�w�{Ez�{9w�v���{E�k{9��| s {�y p ��w�z�{�y�w�{ r ±�¯ rts {9� r;r y�w�x rto
�Eo � p óE{�����w���w�z�{9w#v pqr v������ � { rtr ��w�z�{9wÄ{9| �Ôo |$x�{9|)�p yq���¥¡��k| rts x�{9|�zº{�z�{9w r {�y s yqz�{G}ï~�z p {�yq���H� o w � { rtr ��w�z�{9w7��w�xÒóE{�����w.��w�z�{9w7{9|t� uo z p y§��� s x�y§{�©�v p y�~�|$yq{9|t��w�z



� ù�ú��6ÿ������ ÿ�þ������
x�{9| �"o x�{ pqp {���w�xH��{�yqz s v�� � ° � { p ����{S�*Ø;{9� s {�y�wHx�{9w �"o x�{ pqp {9w`w�yq��� s {9w s ��v pqs {9w r y�w�x;¡ � y s ±�y��#� p v s y o w r �
|${�����w.��w�zº{9wH� uo w�w�{9w#x�yq{�z�{9�#{ rtr {9w�{9wH��Ø;{9� s {E{9|t� p³uv�| s ��w�xÒ�\y�w »*u� rtr {Gx���|$��� u}�w�x�{9|t��w�z�{9w#x�{ r ±�¯ rts {9� r
� uo w�w�{9w?Ó�| o z.w oºrts yq��yq{9| sE� {9|Ðx�{9w¥¡ Í �Ò~¹{9v
��� s {9w r y�w�x-v pqp {9|$x�y�w�z r ~¹{�y � { r½r ��w�z�{9w � y�w r ~¹{ rto w�x�{9|${_~¹{�y;x�{9|
�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z r vº� r ~�|${�y s ��w�z.£�x�yq{�x���|$���#w�v s
u��| p yq����{S�\y�w »*u� rtr { � ��¡¤�G¡A� o x�{9w�y�w�� o � o z�{9w�y s9uv s {9w�£k��{9|$� o |)�
z�{9|t� � {9w�{9wH±���� � v�w�����w�z�{9w#x�{9| � { i {9|$z�{9~�w�y rtr {�¡ � yq{ r {9�ß�\y�w » � i �9v�w�w�x���|$���7±�y¼�#� p v s y o w r |${�����w���w�z�{9w
w���|�~�{�x�y�w�z s óE{�����w���w�zÒz�{ s |tv
z�{9w � {9|$x�{9w¥¡
� { s v
y pqp yq{9| s {�°�x���|$��� � { rtr ��w�z�{9w?��{9|Ðy è ��yq{9| s { �"o x�{ pqp { ��u��|Ex�yq{�©���|Ð����{�y s x�¯Îw�v���y¼�?� uo w�w�{9w<y¼� � {�y s {9|Ð{9w
v pqr ��|t��w�x p v
z�{H�9��|���w s$� yq��� p ��w�z¾� o w �"o x�{ pqp {9w'�9��|��k| � v rtr ��w�z?� o w"­;v�w�z���{�y s {ÛØ;{9� s {9w�y¼w Ï ~�{9|t~�v��¥°
�Gw s {9|½~�v��?��w�x��Gw s {9|$z.|t��w�x?x�yq{9w�{9w¥¡
� y s x�{9|tv�| s y§zº{9wVz�{9� o Ó�Ó�{ pqs {9w �"o x�{ pqp {9wÑ� o wV©���|$����{�y s x�¯�w�v��#y��»��w�x�­;vºw�z���{�y s ��{9|t��v pqs {9wÑ� uo w�w s {¾{ r
� uo z p yq��� � {9|Ðx�{9w¥°
��¡¤�G¡9x�yq{E��{�y stp y§����{��kw s�� y§��� p ��w�z�x�{9|\­+v
z�{�Ú���v p y s�uv s x�{ r � p {�y r { r ��w�xÒÓ p v rts y r ����{ � { �³o |)�
�Hv s y o w�{9w#y��&�Gw s {9|Ðz.|t��w�xH|${9v p y s9uv str w�v��#�9� r y��#� p yq{9|${9w¥¡��\y�w r ����| uv�w��
{9w�x rto�pqp v�~¹{9|\x�v�|tvº� � ��y�w�z�{ � yq{ r {9w� {9|$x�{9w¥°;x�v i v�� � ��|t��w�xMx�{9|���yq{ p {9w rts |${9��{9w�x�{9wM�5y�w � y�|t����w�z�{9w'��w�x � v s {9|$y�v p z.| uoti {9w¾{�y�w�{`}ï� rtr v
z�{� v���| r ����{�y�w p y§���"w.��|��#y s {9w str Ó�|${�����{9w�x-z�| oti {9|E± s |${9��~�|Ð{�y s {�� uo z p yq��� r {�y�w � y�|$x;¡
ô	õ�� � ÷$à¥Ç\á;ÅEà+Âïá
zï56
�7�13�>20%('KD!����7)2<�<�j�<���;Y�7)�>D��47��!1
� yq{_x�¯�w�v��#y r ����{���|t|${�z.��w�zH{�y�w�{ r © o w s y�w������ r���u����| s �9�<²M{ pqp {9w�v�� r ~�|${�y s ��w�z r � o |$z uvºw�z�{9w¥¡ � v�~�{�y s |${Û�s {9w¾y��U��w�~�{�z.|Ð{9w�� s {9w=© o w s y�w������ � n\oºp§p |tvº���H£�� � {�y\²M{ pqp {9w�v�| s {9w�v�� � ¦ � yq{H²�{ p§p {?�#y s x�{9|_� uo ��{9|Ð{9w
}�� r ~�|${�y s ��w�z r zº{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s y rts {�y�w�{Ò© o �7Ó�|${ rtr y o w rt� { pqp { � v������"­ o w�z�y s ��x�y�w�v p � o x�{9|_¨�|$y�� uv�| � { pqp {
z�{9w�v�w�w s £�°�x�v�~¹{�y�~�{ � {�z�{9w r yq���<x�yq{ � {�y p ����{9w¾x�{ r © o w s y�w.����� r y�w-óEyq��� s ��w�zHx�{9|�²�{ p§p {9w�v�� r ~�|${�y s ��w�z�¡� yq{Mv�w�x�{9|${"²M{ pqp {My rts x�yq{=±�����{9| � { pqp { � vº����� � |tvºw r ��{9| r v p � o x�{9|Ò±�{9����w�x uv�| � { pqp {9£�°S~¹{�y�x�{9|${9wÑ}ï� r �
~�|${�y s ��w�z r yq���Ox�yq{ � {�y p ����{9wäy�w�x�{9|?��~�{9w�{ r {9w���|${���� s �9��|<}ï� r ~�|${�y s ��w�z r |$yq��� s ��w�zñ~�{ � {�z�{9w¥¡G��{�y¼�
«Gv p ~�|tv���� s |${ s {9w7�9� r uv s � p yq���?w o ���¥°�~�{�x�y�w�z s x���|Ð���`x�yq{_� o |$yq� o w s v p { Ï ~�{9| » uv´����{#v pqr ��|${9w���{Gx�{ r © o wº�s y�w������ r ° � {�y s {9|${_²�{ p§p {9w�v�| s {9wMv�� � ¡ � {9| � y§��� s yqz rts {�²M{ pqp {9w s ¯ÎÓCy r½s ��y§{9|½~�{�ykx�yq{Hó�v�¯ p {�yqz.� � { pqp {�°\w�v
���
y���|${9�J�kw s x�{����
{9|�­ o |$x�ó�v�¯ p {�y§z���~¹{9w�v�w�w s �¤ó�v�¯��(A 
 � x�yq{ � {�y p ����{9wM~¹{ � {�z�{9w r yq���¾{ p§p y�Ó r {9w �tuo |t�#yqz¾��{9|)�s y��9v p �9��| Ï ~�{9| »�uv
����{H��w�xMy�w¾}ï� r ~�|Ð{�y s ��w�z r |$yq��� s ��w�z�¡ � yq{Hó�v�¯ p {�yqz.� � { pqp {`y r½s {�y¼w�{ Ï ~�{9| »�uv
����{9w � { pqp {�¡
�_| uoti {9|${�}��HÓ p y s ��x�{9w s |${ s {9w?y�w � yq{ � {9w�|$yq��� s ��w�z-~�{�y��U«Gv p ~�|tv����1~�{ rto w�x�{9| r y��ð��{9|${�yq���"{�y�w�{9|G²M{ p �p {9w p³uv�w�z�{�v�� � ¡ � yq{S­ o �º{Û�¢²M{ pqp {��¤­ o � ¶�¶�
 y rts {9~�{9w � v pqpqr {�y�w�{ Ï ~�{9| »�uv´����{9w � { p§p {�°�~¹{�y�x�{9| r yq���#x�yq{ � {�y p ����{9w
Ó�v�|tv p§p { p �9��| Ï ~�{9| »�uv
����{H��w�x?y�w?}�� r ~�|${�y s ��w�z r |$yq��� s ��w�z?��{9| r ����yq{9~¹{9w¥¡
� yq{ {9| rts { ­ uo�r ��w�z x�{9| ¨k| o ~ p {9� r½s { pqp ��w�z x�{ r x�¯Îw�vº�#y r ��� ~�{ p v rts { s {9w «Sv p ~�|½v����#{ r p yq{ � {9| s
­;v��#~��¤­+v��H¸ ¶�
 ��u��|;{�y�w�{���{9| s y��9v p ~�� � ¡
� o |$yq� o w s v p
� y�|t�
{9w�x�{E��v�|t� o w�y r ����{]�5y�w���{ p§p v r½s ¡�óE{�y rtr w�{9|��¤óÊ{�y|�(� 

{9| � {�y s {9| s x�yq{ r {H­ uo�r ��w�z?v�� � {�y¼w�{H��|${�y r$�tuo |t�#yqz?v�w�z.|${�y � {9w�x�{�� o w rts v�w s {_��{ p v rts ��w�z?��w�xM~�{ � v i
s�r y§���¾y�wr {�y�w�{9| �³o�p z�{9w�x�{9w'}�|t~�{�y s �¤óÊ{�y|�ºÀ 
 �#y s�� |Ð{�y§{9wV��w�xV{9|Ð� � ��w�z�{9w�{9w �+o | r y o w rtr ��� � y�w�z.��w�z�{9w'x�{ r { p v r½s yã�r ����{9w-«Gv p ~�|tv����#{ r ¡
}�� � ~�v���{9w�xVv�� � ­;v��#~"��w�xæóE{�y rtr w�{9|�{9|t�#y sts { p§s « oºp � p³uo ��w�{9|�x�v r�n {9| r ����yq{9~���w�z rÐ� { p x»x�{9|�«Gv p ~�|tv������o ~¹{9| »�uv
����{���w s {9|���vº|t� o w�y r ����{9|���{ p v rts ��w�z?v�� � {�y�w�{9|�óE{���� s {���� »�uv´����{ �¤« o�p � ¿�
 ��w�xM��w s {9|�{�y¼w�{9|��5y�wº�
��{ pqp v rts �¤« oºp �º¸ 
 ¡ � yq{_­ uoºr ��w�z ��u��|Ex�yq{��\y�w���{ pqp v rtsG� y�|$x?x���|$���-��|${9w�� u��~�{9|$z�v�w�zÒv�� r x�{9|�­ uoºr ��w�z ��u��|Ex�yq{
óE{���� s {���� p v rts z�{ �Eo w�w�{9w¥°�x�yq{_­ uv�w�zº{�x�{9|]±�{�y s {9w »�uv´����{9w<z�{9� s ��yq{9|t~¹{�y�z�{�zº{9w.PG� pqp ¡��\y�w�{ n {9|t~¹{ rtr {9|t��w�z
x�{9|�w����#{9|$y r ����{9w"± s v�~�y p y s uv s x�{ r óE{�y���{9w�v�w r v s ��{ r � o w?« oºp � p uo ��w�{9|Gzº{ p y�w�z s ±�v�| � { p x!�¤±�vº| ¿
¶�
 ¡
­¥yq{�z�{9w"� o �7Ó p { é {9|${#¨k| o ~ p {9�#{�� o |�° � yq{ r yq{ s ¯ÎÓ�y r ����{9| � {�y r {�~¹{�y�Ó�|tv�� s y r ����{9w?}�� � z�v�~�{9w<� o | p yq{�z�{9w¥° rto
y rts { r w�y§��� s � uo z p yq���¥°¥w o ���¾z�{ r ��� pqo�rtr {9w�{H­ uoºr ��w�z�{9w¾�9� è w�x�{9w¥¡¥} pqr ��{�y r Ó�yq{ p { �_uv�|Ð{9w-��yq{9|G��¡¤�G¡�� o ���



ù�ú#" ú%$Lÿ þ&��'(�tþ���' ¿

Ó p { é {H­;v rts z�{ o ��{ s |$yq{9w¥°�±�����y§��� s ��w�z�{9w¾y��J«Sv p ~�|tvº��� o x�{9|E{�y�w�{Hw�y§��� s {9~�{9w�{ Ï ~�{9| » uv´����{#�9�-w�{9w�w�{9w¥¡� ��|$���`x�yq{�� o | str ����|$y sts {Sy��1�k{9|Ð{�y§���?x�{9|Gw����#{9|$y r ����{9w � { s � o x�{9w?y��ð­+v�� � {�x�{9| p { s � s {9w;��¸�� ¶ ¸�õ.v���|Ð{rts {9��{9w¾�#y ststp {9| � {�y p { p {�y rts ��w�z r$�Ðuvº��y§zº{ n {9| � v���|Ð{9w`�9��|S­ uoºr ��w�z r½o�p ����{9|�¨�| o ~ p {9�Hv s y¼�´{9w?�9��| n {9| ��u��z���w�z�¡
�\y�w�{#v�� s ��{ p§p { u�G~�{9| r yq��� sG� y�|$x?� o w?�_|t��w�x��Hvºw�w)�¤��|t� ¿�¿(
 z�{�z�{9~�{9w¥¡
� yq{?��|tv´z�{ rts { pqp ��w�zMx�{ r x�¯�w�v��#y r ���V~�{ p v rts { s {9w»«Gv p ~�|tv����#{ r �9v�w�wVÓ�|$y�w���y�Ó�yq{ pqp �#y s ��{9~�yq{ str x�y r ��|${ s yã�r yq{9|t��w�z r �#{ s � o x�{9w � yq{"x�{9|`�\y¼w�y s {Û��� p {9�#{9w s � � { s � o x�{ � �\y�w�y s {M� p {9�#{9w s?� { s � o x;°E�k� � £7��w�x�x�{9|
ó�v�w�x�{ p {9�#{9w s �#{ s � o x�{ � � o ��w�x�v�|$¯-� p {9�#{9w s�� { s � o x;°¥�E� � £G~�{9��v�w�x�{ pqs#� {9|$x�{9w¥¡��)wM~�{�yqx�{9w�� uv pqp {9w� u����| s x�y§{ � y r �.|Ð{ s y r yq{9|t��w�zævº� � {�y�w�{9wVz�{ � y rtr {9wV��{9� p {9|�°5x�v-x�v rHn {9|t��v pqs {9w'� � y r ����{9wVx�{9wV� p {9�#{9w s �
��w o�s {9w"w uv���{9|t��w�z r½� {�y r {7x���|$���¾}�w r v s � � ��w�� s y o w�{9wMv�~�z�{9~�y p x�{ s_� y¼|Ðx;¡;� r y rts v pqrto ~¹{�y\{�y¼w�{9�b�\y�w r v s �
x�yq{ r {9| n {9| � v���|${9w#v�� � {�y�w�{ïÓ�| o ~ p {9�7v�w�z�{9Ó�v i
s {]}�� �³s {�y p ��w�z#x�{ r ��{9~�yq{ s { r �9�#v
��� s {9w¥°
x�v���y s x�{9|\��{9� p {9|
y��ð��{9|${�yq���?��{9| s |${ s ~�v�|Ð{9|]��| uoti {9w o |$x�w.��w�zº{9w p yq{�z s ¡
��{�y\x�{9|G�k� � � y¼|Ðx�x�v r z�{ r v�� s {��9����w s {9| r ������{9w�x�{Ò�Ä{9~�yq{ s �#y s � p {9�#{9w s {9w"x�y r ��|${ s y r yq{9| s °¥y��J�¥v pqp {
x�{9|��E� � w���|�x�{9|�ó�v�w�x;° � v r x�yq{ � y¼��{9w r y o w?x�{ r ¨k| o ~ p {9� r ���ð�5y�w r |${�x�����yq{9| s ¡
� y s x�{9|��k� � � uo w�w�{9w r {9��|�z�� s ��w�xH{�y�w � v
���Hw�v���{��9�#~�{ p yq{9~�y�z�{�±�¯ r½s {9�#z�{ o ��{ s |$yq{9w#w�v
����zº{9~�y p x�{ sE� {9|)�
x�{9w¥¡)P�yq��� stp y�w�{9v�|${ � v s {9|$y�v p {�y§zº{9w r ����v �Ôs {9w¾� uo w�w�{9w`{9~�{9w � v pqp§r {�y�w � v
���?~�{9| u����� r y§��� s yqz sS� {9|$x�{9w¥¡ Í ��x�{9���u����| s x�v rGn {9| � v���|${9w-vº� � w����#{9|$y r ���?z u��w r½s yqzÒ�9�¾~�{9��v�w�x�{ p w�x�{Ò±�¯ rts {9�H�7v s |$yq��{9w¥°�x�yq{HÓ o�r y s y§�º�¢x�{ è w�y s °r ¯��H�#{ s |Ðy r ���`��w�x r ��� � v´����~�{ r { s � skr y�w�x���w�x?y���P o |t�7v pã� v pqp {�y�w�{_�Ev�w�x rts |t��� s ��|Ev�� �³� {�y r {9w¥¡�� u��|�x�{9w
��v p§p ��w�{9w�x p yq����{9|���{9~�yq{ s {�° � yq{�y��&��{9|${�yq���7x�{9|k«Gv p ~�|tv�����x�¯Îw�v���y¼��°�y rts x�v rkn {9| � v���|${9wHv p§p {9|$x�y�w�z r w���|
�#y s �5y¼w r ����| uvºw��.��w�z�{9w¾~�� � ¡���| � {�y s {9|t��w�z�{9w`{�y�w r { s �9~�v�|·¡ � yq{vP o�s$� {9w�x�yqz.�
{�y s °�x�v r �9�¾��w s {9| r ������{9w�x�{
��{9~�yq{ s �9�`~�{ r ����| uv�w��
{9w¥° ��u����| s � � v�w�z rtp³uv�� è zHv�� � ��|${9w���{9wHy��ß�¢w�w�{9|${9w`x�{ r {�yqz�{9w stp y§���?��w�{9w�x p yq���¾v�� r �
z�{�x�{9��w s {9wH�Ä{9~�y§{ s { r ¡ � yq{ r { rts uo |Ð{9w�v p§p {9|$x�y�w�z r x�yq{G²M{ pqp {9w�vº~ rts |tv�� p ��w�zHy�w r �Sw�{9w�x p yq����{�°¹{ r � o �7� s ~�{�y
x�¯�w�v��#y r ����{9wM}�w�|${�z.��w�z�{9w��9�"²M{ pqp {9w�|${ » { é y o w�{9w»v�w¾x�yq{ r {9wV� u��w rtstp yq����{�y�w�z�{ ��u����| s {9w'�_|${9w���{9w¥¡ Í ��|
��{9��{9~���w�z_x�yq{ r {9|�¨k| o ~ p {9�Hv s y�� � ��|$x�{9w���{9| r ����yq{�x�{9w�{S­ uo�r ��w�z r vºw r9uv s ��{E{9w s�� y§���
{ pqs ¡�} pqr ��{�y r Ó�yq{ p { r y�w�x
��¡¤�G¡�y¼w è w�y s {?� p {9�#{9w s {*�ã�k{ s ¿�¬�
 �9�Mw�{9w�w�{9w o x�{9|�v������ � { s � o x�{9w¥°;~¹{�y\x�{9w�{9w r Ó¹{���y§{ pqp {?x�¯�w�v��#y r ����{
ó�v�w�x�~¹{�x�y�w�z.��w�z�{9w"{�y�w�z�{ ��u����| sG� ��|$x�{9w)�ã±���� ¿ � 
 ¡
� yq{���|t��w�x p v
z�{ ��u��|�x�yq{`}ïw � {9w�x���w�z"x�{9|_�E� � y rts x�y§{?� é y rts {9w��`x�{9|��¥��w�x�v��#{9w s v pqp³uo�r ��w�z"x�{9| � y � �� {9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�z'x�{ r ¨k| o ~ p {9� r y�w'{�y¼w�{9�Ü� o � o z�{9w�{9w'��{9|${�yq���¥¡��Sw s {9|��¥��w�x�v��#{9w s v pqp³uo�r ��w�z � y¼|Ðx
x�yq{H­ uo�r ��w�zHy�w �³o�p z�{#{�y�w�{9| uo | stp yq����{9w¾��w�x"��{�y s½p yq����{9wM�¢�7Ó�� p§r½p v rts ��{9| rts v�w�x�{9w¥¡�± sto �´{ r �¤± sto ¶�¿+
 � y�|$x � u��|
x�{9w#x�|${�yqx�y��#{9w r y o w�v p {9w<{ p v rtsto x�¯Îw�vº�#y r ����{9w���v pqp x�yq{��¥��w�x�v��#{9w s v pqp³uo�r ��w�z p vº� s }�|tvk®��, o � }ï|½v ¿
¶+
 �9��zº{Û�r ����|$yq{9~�{9w¥¡ � yq{k}�~ p {�y s ��w�z�x�{9|��E� �&��u����| s v�� � {�y¼w�{��)w s {�z�|tv pã�Ôo |t�#� p yq{9|t��w�zGx�{9|+�9� p³uo�r {9w�x�{9w#� p {�yq���.��w�z�¡
�¢� n {9|Ðz p {�y§�����9��|��k� �Ür y�w�xMx�yq{�±�¯ rts {9�H�7v s |$yq��{9w � v�� � �_|t��w�x"x�{9|_ó�v�w�x�x�y r �.|Ð{ s y r yq{9|t��w�z.£�x�{9� stp yq���
� p {�y�w�{9|�°Gv pqp {9|$x�y�w�z r-� {�y r {9w r yq{���w�z u��w r½s yqz�{9|${=�5y§zº{9w r ����v �Ôs {9wÑv�� � ¦ r yq{ r y�w�x���w r ¯��H�#{ s |$y r ���O~�{ p {�z s °
� o�pqp ~�{ r { s � s ��w�x»w�y§��� s ��w�~�{�x�y�w�z s Ó o�r y s yq���¢x�{ è w�y s ¡ � yq{Ò� p {9�#{9w s { r { p ~ rts#r y�w�xV{9~�{9w � v pqpqrHr ��� � yq{9|$yqz�{9|
�9�?{9|½�#y sts { p w¥°�x�v r yq{�x���|$���¾�¢w s {�z.|tv s y o w�{9w?�9�?~¹{9|${�����w�{9w r y�w�x;¡¥�\y�w�{_�9� r�uv s � p yq����{H±���� � yq{9|$yqz.�´{�y s��³o�p z s
v�� r x�{9w r y�w�z.� p³uv�|${9w Ï ~�{9| »�uv
����{9w�y�w s {�z.|tv p {9w¥° � {9w�w���¡¤�G¡;x�{9|�}�w�z.|$yãØ r Ó���w�� s x�{9|�­;v rts-� ��{�y stp yq���V��w�xuo | s½p yq����£��#y s x�{9� }ï� r½� {9| s {9Ó���w�� s x�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z?�9� r v��H�#{9w �tuv pqpqs ¡¥«�yq{9| r y�w�x r Ó¹{���y§{ pqp {Ò�)w s {�z�|tv s yã�o w rts {�����w�y��
{9w<{�y¼w��9� r { s ��{9w¥°;��� x�{9w?��{9� p {9|�z�{9|Ðy¼w�z`�9�?��v pqs {9w¥¡
ô |t� r {Ò��w�x=óEyq��� o � ô ó­�(� 
 � v�|${9w¾x�yq{Ò{9| r½s {9w¥°;x�yq{?w.���#{9|Ðy r ���"²�{ p§p {9w�v�� r ~�|${�y s ��w�z r � o |$z uv�w�z�{-��y s x�{9|
�E� � ��w s {9| r ����� s ��v�~¹{9w¥¡ � yq{��E���¢� o |t�#� p yq{9|t��w�zMy�� �¥|${�Ú���{9w��9~�{9|${�yq��� � ��|$x�{�°\v�� � ~�vº��{9w�xñv�� � x�{9|
}�|t~�{�y s � o w ô |t� r {_��w�x"óEyq��� o °�x���|Ð���`}�w � {9w�x���w�z`x�{ r ��{ sts y r ����{9w-±�v s ��{ r � o w ��o �#y�w�z.��{��-� ��o �HÀ � 

v�w�z�{�zº{9~�{9w¥¡ � yq{M}�� r ~�|${�y s ��w�z»{9~¹{9w�{9|?²M{ pqp {9wOy�� Í {�y s ~�{9|${�yq��� � v�| � ��{9�Hv'x�{9| � y rtr {9| s v s y o wÑ� o w� v�w r ��|�� � v�w$�(� 
 ¡A�5y¼w�{ u�S~¹{9| r yq��� s�u��~¹{9|\x�yq{���{9| r ����yq{�x�{9w�{9w7}ïw � {9w�x���w�z�{9w#x�{9|��]� �ò��u��|�x�¯�w�v��#y r ����{
¨k| o ~ p {9� rts { pqp ��w�z�{9w � ��|$x�{7��¡¤�G¡;� o w ��o ��y¼w�z���{��.� ��o � ¿ � 
 ° � vºw o�p y r ��w�x=��{ r � o�r � � ��� � 
 ��w�x'� o w
�_vº� p ��w�x¾�\yq{�x p {9|��ã��� ¿ À 
 z�{�z�{9~¹{9w¥¡



ª ¸ ù�ú��6ÿ������ ÿ�þ������
� yq{�© o Ó�Ó p ��w�zÑx�{9|Ò~¹{�y§x�{9wO~¹{ r ����|Ðy§{9~¹{9w�{9w � { s � o x�{9wV�k� � ��w�xî�E� � � ��|$x�{�v�� r x�{9�Ü²=��w r ���
{9w s�� y§���
{ pqs °¥x�yq{ n\o | s {�y p {Òx�{9|�~�{�yqx�{9w n {9| � vº��|${9w"�9�"��{9|½~�y¼w�x�{9w¥¡\�5y¼w�{ r x�{9|�� p v rtr y r ����{9w=��{�y r Ó�yq{ p { ��u��|
x�yq{S}�w � {9w�x���w�z#x�{ r z�{9� o Ó�Ó�{ pqs {9w n {9| � v���|${9w r y r½s x�yq{�²M{���� r { pq� y�|t����w�zH� � y r ����{9wÒ± s |t��� s ��|k��w�x?�]vº�º�
z.|t��w�x;¡ � yq{H± s |t��� s ��| � ��w�xC�¥¡ã�_¡¥v������?{�y�w8PGv��.~¹{9|${�yq���¾x�{ r v�w�z�|${9w���{9w�x�{9wM�Gw s {9|Ðz.|t��w�x�{ r £ � y�|$xM�#y s
�k� � � o x�{ p§p yq{9| s °¹x�{9|��Sw s {9|$z�|t��w�x r { p ~ r½s �#y s �E� � ¡ � |$y�v�w s v � ¯ pqp yqx�y r � � |Ðy|� ¿+
 � o Ó�Ó�{ pqs y�� Í {�y s ~¹{9|${�yq���
�#{9��|${9|Ð{ rts v�|t|${`����w�x�v���{9w s {?�#y s «�y pã� {-x�{9|#�E� � ¡�}ï|tv�®��, o � }ï|½v ¿
¶�
 {9w s$� yq���
{ pqs {�y�w�{9wÕz�{9� o Ó�Ó¹{ p§s {9w
�k�kµº�]�*� Í {�y s ~�{9|Ð{�y§��� r v p z o |$y s ���#� r �9��|Ä}ïw�v p ¯ r {Hx�|Ð{�y§x�y��#{9w r y o w�v p {9|H²M{ pqp {9w�v�� r ~�|Ð{�y s ��w�z r � o |Ðz uv�w�z�{`y�w
{ p v rts y r ����{9w � {�x�yq{9w¥¡��\y�w Í {�y s ~�{9|${�yq��� r ��{9| � v���|${9w<�9��|�x�¯Îw�v���y r ����{9w?��{9|${�����w.��w�zHw�yq��� stp y�w�{9v�|${9|G±�¯ rts {Û�
�#{��#y s {�y�w�{9|��k�kµ��E����© o Ó�Ó p ��w�z � ��|$x�{�� u��|$� p y§���7� o w�� o w�� rtsto |)Ø���w�xH�\y�|t����y�v�v�w/�¤�\� ¿�¿�
 � o |$zº{ rts { pqpqs ¡
�\y�w�{_w�{9��{�� o |t�#� p y§{9|½��w�z�°�x�yq{�x�yq{ n\o | s {�y p {�x�{9|E�k� � ��w�x?x�{9|��]� � y��HÓ p yq��y s �9� r vº�H�#{9w � v i
s °ºy r½s x�yq{
� o w<² o�pã� ��w�xM± o w�z)� ²�± ¿ � 
 {9w s$� yq���
{ pqs { � { s � o x�{#x�{9| r ��v p yq{9| s {9wMó�vºw�x��¢�\y¼w�y s {Û��� p {9�#{9w s#� { s � o x�{�°
x�yq{ o ��w�{�{�y�w�{_����w�x�vº�#{9w s v pqpÔuoºr ��w�z�vº� r � o �H� s ¡
� yq{ � { s � o x�{9wMx�{9|Äx u��w�w�{9w=±�����yq��� s {9w � s ��y�w p v�¯�{9|_�#{ s � o x�£ � ��|$x�{H� o w"²=v�v r � ²=v�v�À ¬�
 ��w�x=©�vº�º�r { p �¤©�vº�$� ª °;©�v�� ¿
¶�
 {9w s$� yq���
{ pqs ¡ � yq{H­ uo�r ��w�z r �#{ s � o x�y¼�"~¹{9|t��� s x�v�|tv�� � °�x�{9wM�Sw s {9|$z�|t��w�x"y¼wCx u��w�w�{
±�����y§��� s {9wÒ��y sEo ~¹{9| »�uv
����{9w�Ó�v�|tv pqp { p {9w-±�����yq��� s z.|${9w���{9w`�9�`��w s {9| s {�y p {9w¥¡ u�S~¹{9|kx�yq{ � yq���
{Gx�{9|E±�����yq��� s {9w� y�|$x¾x�{9| n {9| p v�� � x�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z�{9wM�#y s }ïw r v s � � ��w�� s y o w�{9w"v�w�zº{9w uv���{9| s ¡ � ��|Ð���<{�y¼w�{9w u�G~�{9|$z�v�w�z
y�w¾x�{9w"²M{ pqp {9w��9v�� p �Ä��w�x"��|Ð{�ÚÎ��{9w��9|tvº��� � �.z p ¡¥��w s {9w�£ p uv i
sGr yq���¾x�v r ¨�| o ~ p {9�Jv�� � x�yq{Ò­ uo�r ��w�z?{�y¼w�{ r
� p {�yq���.��w�z r½r ¯ r½s {9� ��u��|\x�yq{_© o {Ûå`��y§{9w s {9w`x�{9|�}�w r v s � � ��w�� s y o w�{9w?|${�x�����yq{9|${9w¥¡ � v r � p {�yq������w�z rtr ¯ rts {9�� y�|$x-w���w?x���|$���`{�y�w�{ �"o x�v p v�w�v p ¯ r {_x�{9|��)�HÓ�{�x�v�w��9�7v s |$y é z�{ p³uo�rts ¡Î�)w?x�{9|��)�HÓ�{�x�vºw��9�Hv s |$y é?r y�w�x rto ��Eo � p;� { pqp {9w��9v�� p v�~�� uv�w�z�yqz�{Òv p§r v������ � |${�Ú���{9w��9v�~�� uv�w�z�yqz�{#}�w s {�y p {#{9w s ��v pqs {9w¥¡ � yq{ ��o x�v p v�w�v p ¯ r {#x�{9|
�¢�7Ó�{�x�v�w��9�Hv s |$y é ��v�w�w?w�v
���Hx�{9|�²M{ pqp {9w��9v�� p�o x�{9|Ew�v
���7x�{9|k�¥|${�Ú���{9w���{9| �Ôoºp zº{9w¥¡.²Oy�|$x`x�{9|E­ uo�r ��w�z r �� {�z�~¹{�� u��z p yq���'x�{9|G²M{ pqp {9w��9v�� p z�{ �_uv�� pqs �¤©�v��$� ª(
 ° rto y rts {�y�w�{Òvºw�v p ¯ s y r ����{Òó u����� s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w¾x�{9|
­ uo�r ��w�z-y�w"x�{9w Ï | s½r ~�{9|${�yq���M� uo z p yq���¥°�v�w�x�{9|½w � v pqpqr zº{ p y�w�z s x�yq{Òó u����� s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w¾y�w"x�{9w Í {�y s ~¹{Û�
|${�yq���_v�w�v p ¯ s y r ���0�¤©�v�� ¿´¶�
 ¡ � yq{1,${ � {�y pqr ��{9|t~ p {�y�~�{9w�x�{Gó u����� s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w��#� i w����#{9|$y r ���_vº� r z�{ � u����| s� {9|$x�{9w¥¡
} p§r�� {�y s {9|${#} pqs {9|tw�v s yq��{��9�¾x�{9w-zº{9w�v�w�w s {9w n {9| � v���|Ð{9w�~�yq{ s {9w r yq���"�¢w s {�z.|tv pqs |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w r �#{ s � o �
x�{9w � � �E� £\v�w¥¡�­+v��#~ p³uo�rtsk� y§{�óE{�y rtr w�{9|�x�v r ¨k| o ~ p {9��x�{ r x�¯Îw�v���y r ���H~¹{ p v rts { s {9w`«Gv p ~�|tv����#{ r ��w s {9|Í ����y pã� {9w�vº���#{#� o w?�¢w s {�z.|½v pqs |tv�w r$�³o |t�7v s y o w r �#{ s � o x�{9w¥¡
� {9|H��yq{9|7��{9| � {9w�x�{ s {-}�w r v s ��°\x�yq{-{9w s � o Ó�Ó¹{ p§s {9w»²�{ p§p {9w�z p {�yq���.��w�z�{9w�v�w�v p ¯ s y r ���»�#y s x�{9|#� o ��|Ðy§{9|��s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w�y¼w<x�{9w`²M{ pqp {9w��9v�� p ����w�x?�¥|${�Ú���{9w��9|tv���� u��~¹{9|$�9� ��u����|Ð{9w¥°�z�{9� s v�� � ² o�pã� � ² o�p � A 
 ��w�x
�_|½��w�x��Hv�w�w-��w�x �»u� p§p {9|��¤� � � ��° �Ñu� p � ¿ ° �»u� p ¿ ¸ 
 �9��| u������¡¥© o w�|tv
x2�¤© o w$� A 
 ~¹{ r ����|${�y�~ s x�y§{#­ uo�r ��w�z
�#y s «�y p¤� {-x�{9|�� o ��|$yq{9| s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o w ��u��|���¯ p y�w�x�|$y r ����{=© o�o |$x�y�w�v s {9w¥¡ � {9| �³o |t�Hv p {?}�w r v s � � ��|Ðx�{
� o w"­¥yq{9~3�ã­¥yq{ ¿ À 
 ��{9| � {9w�x�{ s ��w�xMy rts v������"~�{�y\õ o w�{ r { s ¡¥v p ¡4� õ.­;­;«G¨ ¿ À 
 ��w�x"y¼w p {�yq��� s ��{9| uv�w�x�{9| s {9|
� o |t� ~�{�y�}ï��{9| r ���5� }ï��{ ¿´¶ v 
 �9� è w�x�{9w¥¡
� y s x�y§{ r {9| n\o |$z�{9��{9w rt� {�y r {�{9|$zºy¼~ s�r yq���7y��×�¥|${�ÚÎ��{9w��Û�\��w�xH²M{ pqp {9w��9v�� p |tv���� x�yq{G����w�x�v��#{9w s v pqp³uo�r ��w�z
y�w �Ôoºp zº{_x�{9|���{�y s½p yq����{9w"��w�x uo | s½p yq����{9w"�¢�HÓ�� pqrtp v rts ¡ � yq{ � � pqs y�Ó p y��9v s y o w��#y s x�{9| s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w?­;v rts� u����| s v�� � x�y§{Vv�w�v p ¯ s y r ����{»­ uo�r ��w�zOx�{ r v p§p z�{9��{�y¼w�{9wß¨k| o ~ p {9� r y�� s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w�ó�v����?°�{�y�w�{
��{9| u����� r yq��� s y§z���w�z-~�{ � {�z s {9|G­;v rts {9w?y rts {9~�{9w � v pqp§r {�y�w � v
���"� uo z p yq���¥¡ � yq{#� o ��|Ðy§{9|½| u����� s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w
y�w¾x�{9w Ï |$yqz�y�w�v p |tv����J�#� i vº� � �_|t��w�x¾x�{ rSr {9��|�� o �HÓ p yq��yq{9| s {9w"�¥��w�� s y o w r ��{9| p v�� � { r x�{9|�­ uo�r ��w�z?w��º�
�#{9|$y r ���¾{9| �³o�p z�{9w¥¡�õ o w�{ r { s ¡�v p ¡6� õ.­;­+«S¨ ¿ À 
 ��{9| � {9w�x�{9w?{�y�w�{H�¢wº��{9| r {#�¥v rts � o ��|$yq{9| � |tv�w rÐ�Ôo |½�Hv s y o w¥¡
�\y�w�{�v�� r$��u����| p yq����{ � y r ��� rtr y o w#�º{9| r ����y§{�x�{9w�{9|�ó u����� s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w r ��{9| � v���|${9w�y rts ~¹{�y�­¥yq{9~7�¤­¥yq{ ¿ À 
 �9�è w�x�{9w � {9|+{9w s$� yq���
{ pqs {�y�w#v
x�v�Ó s yq��{ r\n {9| � v���|Ð{9w�y�w#© o �#~�y¼w�v s y o w#�#y s x�{9|�²=v���{ p { sts |tv�w r$�³o |t�Hv s y o w¥°Ûx�v r
x�yq{_ó u����� s |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w r {9��|�{ÛØ;{9� s yq�Ò��w�x?{ÛåÒ��yq{9w s v�� r$��u����| s ¡ � yq{ r { r�n {9| � v���|${9w7y rts {�y�w?�_|t��w�x r½s {�y�w� u��|Ex�yq{_� o | p yq{�z�{9w�x�{#}�|t~�{�y s ¡



ù�ú#" ú%$Lÿ þ&��'(�tþ���' ª�ª

zï56
�7�13�>20%('�� ]^�$%('L2_����`.�>�a-G��
��8J `.�>20%('��)
qd?�0�(�
-����
���!
L"qVW7��?��� �!

"
�¢w<x�yq{ r {9�ò}�~ r ����w�y stsSr½o�pqp {9w"w���|Ex�yq{ � { r {9w stp yq����{9w¾}�|t~�{�y s {9w¾z�{9w�v�w�w s�� {9|$x�{9w¥°�x�yq{ ��u��|Ex�yq{#�k{ r ����|${�yã�
~���w�z"x�{ r �Sw s {9|$z.|½��w�x�{ r v�w�v p ¯ s y r ����{�­ uoºr ��w�z�{9wV��{9|tv�w���yq{9��{9w¥° ��u��|_w����#{9|$y r ����{ n {9| � vº��|${9w � y¼|Ðxæv�� �
x�{9w?� o |tv�w�z�{�z�v�w�z�{9w�{9w`}�~ r ����w�y sts ��{9| � yq{ r {9w¥¡
�_vº� p �¤��v���À � 
 ��w s {9| s {�y pqs {�y�w�{-|${���� s {����ºyqz�{`����w�x�v��#{9w s±»�uv
����{Hy�w'Ú���v
x�|tv s y r ����{ � {�y pO»�uv´����{9wÑ��w�xæ~¹{Û�rts y��H� s x�{9|${9w"±�Ó�v�w�w���w�z r v��HÓ p y s ��x�{9w"y��1�¥|${�ÚÎ��{9w��9~¹{9|${�yq���'��w s {9|�x�{9|���{�x�y�w�z.��w�z�°¥x�v i x�v r ����w�x�vA�
�#{9w s v pqr\rts vº|t|¥v�w�z�{ r { s � s�� y�|$x;°�x;¡ã�¥¡9x�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z_v pqp {9| � {�y p�» uv
����{9w�z p {�y§����z.| oti y r½s ¡�}�w�v pqo zSzº{9��{9w
±�v��.yqx�y r { s ¡�v p ¡��¤±��E«G« ¿º¿+
 ~�{�yEx�{9| Í {�y s ~�{9|Ð{�y§��� r ~¹{9|${�����w���w�z'x�{9|_�¢w s {9|tvº� s y o w�{�y�w�{9| rts v�|t|Ð{9wM±���� � { p �p {=�#y s x�{9� zº{ r ����yq��� s { s {9w��Gw s {9|Ðz.|t��w�xO� o |�°�x�v�~¹{�y � y�|$x��9� r�uv s � p yq���O{�y�w s {�y pq� {�y r { r }ï~���{9~¹{9w�x�{9|
±���� � { pqp {ï~¹{9| u����� r yq��� s yqz s ¡Î�)w#x�{9|\}�|t~¹{�y s � o wHó u�����
{9|8�¤ó u���0� ª(
 � y�|$x?�#y s x�yq{ r {9| � { s � o x�{�{9~�{9w � v pqpqr x�yq{
²M{���� r { pq� y�|t����w�zÒ� � y r ����{9w?�#{9��|${9|Ð{9w rts v�|t|Ð{9wH±���� � { pqp {9w u��~�{9|Ex�{9w?�Gw s {9|$z.|t��w�x?~�{9|Ð{�����w�{ s ¡¹}ïw rts { p§p {
� o wk[���v
x�|½v s±»�uv
����{9w#�#y s � o w rts vºw s {9|+± o � pqr Ó�v�w�w���w�z r ��{9| s {�y p ��w�zH�º{9| � {9w�x�{ s*Í y�| � v r � Í y�| ¿ � 
 | uv���� p yq����{
� pqo ���´{9w��.��|$�º{9w�v p§r }�w r v s � � ��w�� s y o w�{9w¥¡ � |$y�v�w s v � ¯ pqp y§x�y r � � |Ðy|� ¶�
 p³uo�r½s x�v r ¨�| o ~ p {9�1x�{9|�x�¯Îw�v���y r ����{9w
�Gw s {9|Ðz.|t��w�x�� o Ó�Ó p ��w�z rts vº|t|${9|�����w�x�v��#{9w s { r {9�#yã��v�w�v p ¯ s y r ���¥¡�} p§r }�w r v s � � ��w�� s y o w�{9w � u��|Gx�yq{�±�Ó�vºwº�
w���w�z r ��{9| s {�y p ��w�z'� � y r ����{9w»�¥��w�x�v��#{9w s ��w�xñ�Gw s {9|$z.|t��w�xV�º{9| � {9w�x�{ s {9| �Er ����{9~º¯ r ����{ÛØ¥��¨ o�p ¯Îw o �#{�°
x�yq{M{�y�w�{M{9w�z�{ n {9| � v�w�x r ����v �³s �9�îx�{9w»y�wOx�yq{ r {9|<}ï|½~�{�y s ��{9| � {9w�x�{ s {9wO­¥{�z�{9w�x�|Ð{Û��¨ o�p ¯Îw o ��{9w v�� � �� {�y r {9w¥¡]��{�y�v pqp {9wOz�{9w�v�w�w s {9w n {9| � v���|Ð{9w � {9|$x�{9wÕx�yq{ � {�y pqr ¯ r½s {9�#{"y�� Ï | str ~¹{9|${�yq���O��w�x��#{�y rts y¼�
��|Ð{�ÚÎ��{9w��9~¹{9|${�yq���¾z�{9� o Ó�Ó�{ pqs ¡
�¢�ß�¥|${�ÚÎ��{9w��Û�]��w�x?²�{ p§p {9w��9v�� p |tvº���ð� o Ó�Ó�{ p w?­¥yq{9~-��w�x?±���x�|${ s �¤­+± ¿ � 
 {�y�w�{9w?��yq{�z�{9~�v p �
{9w¾��w s {9|E~¹{Û�� {�z s {9| o�r ��y pqp y§{9|Ð{9w�x�{9|�­;v rts �#y s x�{9�&«Gv p ~�|tv����?¡�«�yq{9|t~�{�y � y�|$x7{�y¼w�{G� o w rts vºw s {E�¢w s {9|tv�� s y o w rtr Ó�v�w�w.��w�zu��~�{9|Äx�yq{Ò�E|${�y s {Hx�{ r �Ev p �
{9w r vºw�z�{ r { s � s ¡;�5y�w�{ uv���w p yq����{ n\o |$z�{9��{9w r½� {�y r { � y�|$xM� o w � yq{ s {9|t�7v�w"��w�x� { s |$y��ºy¼w�{9� ��� ¿ � 
 ~¹{�ykx�{9|#�k|½�#y ststp ��w�z"x�{9|_��|$y s y r ����{9wV�Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {�y�w�{9|#~�{ � {�z s {9w=­;v rts v�� �
x�{9�ò±�¯ rts {9�1�Ev p �
{9w?v�� � «Sv p ~�|tvº���ðv�w�zº{ � vºw�x s ¡

� ���$�&2_uE�!
L"qH
7�'
�4J �)���?",56
�7�13�>-
� {9|#��{9|${�yq���'x�{9|H� p {�y r x�¯Îw�v���y¼�V��w�xVx�{9|��¥v���|$��{9��z�x�¯�w�v��#y�� � y�|$xVy�w'x�{9|H­¥y s {9|tv s ��| r {9��|Hv�� r$� u����|)�p yq���¾~�{9��v�w�x�{ pqs ¡¥� u��|Ex�yq{�� o | p yq{�z�{9w�x�{_}�|t~¹{�y sGr y�w�x-x�yq{�,${9w�yqz�{9w¾}ï|t~¹{�y s {9w"~�{ rto w�x�{9| r |${ p {��
v�w s °�x�yq{ r yq���
�#y s x�{9| n {9| s y��9v p x�¯�w�v��#y��"x�{9|G±�¯ r½s {9�#{#��v���|Ð��{9��z���w�xM� p {�y r+: ��w�x"x�{9|��¢w s {9|tv�� s y o w<x�{9|�~�{�yqx�{9wM±�¯º�rts {9��{Hy��X«�y�w.~ p yq���=v�� � x�yq{?}�w�|${�z.��w�z-x���|Ð������{9| s y���v p {��)|t|${�z.� p v�|$y s9uv s {9w=~¹{ � v rtr {9w¥¡;}�w�x�y§{ r {9|�± s { p§p {rto�pqp {�y�w u�G~�{9|t~ p yq��� u��~¹{9|`x�y§{ � { r {9w stp yq��� rts {9wV}�|t~�{�y s {9wOzº{�z�{9~�{9w � {9|Ðx�{9w¥¡]�5y¼wÑv�� s ��{ pqp {9|?vº� r$� u����| p yã�
����{9| u�G~�{9| r yq��� s½r v�| s y��
{ p �9��| � ��{9�Hv s y¼�¾y rts � o w"¨ o Ó�Ó¾{ s ¡;v p ¡;�ã¨k©�© ¿�¿�
 ��y s {�y�w�{9|_­¥y s {9|tv s ��| p y rts {`� o wª À�¸¾óE{ � {9|${9w���{9wV��{9| � v i´s ¡;�\y�w�{ � {�y s {9|${?��� � v rtr {9w�x�{-��{ s |tv
��� s ��w�z-y rts {9~�{9w � v pqpqr � u��|$� p yq���Õ� o wM©�w o �s ��{
�¤©�w o ¿ � 
 {9| r ����yq{9w�{9w¥¡ � {9|�© o w � {9|${9w��9~�v�w�x#x�{ r «�{9|½~�{9| sto ��² o |t� r � o Ó r ª�¿�¿
¶ �¤©G�_� ¿ A 
 ~�yq{ s { s {�y�w�{9wr {9��|�z.� s {9w u�G~�{9|½~ p yq��� u��~�{9|E�º{9| � {9w�x�{ s { �"o x�{ pqp {�°¥v�w�z�{ � v�w�x s { � { i
s {�����w�y��H��w�x o Ø;{9w�{G��|tv
zº{9w¥¡Î�5y�w
{ s$� v r_uv pqs {9|${9|�}�| s y��
{ p �9��|��¥v���|$��{9��z
�¢�¥v���| � {�z
� � ¯�w�v��#y��Hy rts � o w?©�w o�s ��{H��w�xM�_|tv rtr yq{ ª9¿�¿ �/�¤©S� ¿ � 

��{9| uo Ød{9w stp yq��� s��Eo |$x�{9w¥¡
�¢�j��{9|${�yq���Ñx�{9|`� p {�y r x�¯�w�v��#y�� � ��|$x�{-y�wÑx�{9| n {9|$z.v�w�z�{9w���{�y s ° � y§{"� uv�� è z»v������»��{9� s {"w o ���¥°�� o wrts {9��{9w�x�{9w o x�{9|H~�{ � {�z s {9w»�\y�w���{ pqp v rts {9wOv�� � x�{9�Ü��w�{9w�x p yq����{9w � p {�y r v�� r zº{�z.v�w�z�{9w¥¡ � {9|�{ p v rts y r ���
z�{9~¹{ sts { s { � | uv
zº{9|?��w s {9| r½s v s y r ����{9|?�\y�w���{ pqp v rts ° �³o |t�#� p y§{9| s � o w Í y��H��{9|t�Hv�w�w<� Í y��EA � 
 ° rts { pqpqs x�yq{
�_|½��w�x p v´z�{ ��u��|\x�yq{G{�y�w � v
��� rts {9w?� p {�y r � o x�{ pqp {_x�vº|�¡��\y�w�{_�k| � {�y s {9|½��w�z�v�� � ~�{ � {�z s {�° o�r ��y pqp yq{9|${9w�x�{�­;vA�rts {9w � ��|$x�{�� o w � v s ��{ ��r � � v s A ��° � v s A ¿�
 � o |$z�{9w o �H�#{9w¥¡���|�®¯Î~�v=� ��|�®¯�À ¬>
 {9| � {�y s {9| s x�y§{_­ uo�r ��w�z � u��|?A@1B#CEDFC�G>HABJIKCMLON#CPB#Q6R�S�TVUOWXCPHAW�YZRV[\CPH]T�CPS
B#^2_a`>N#G(C]S�T�CPSbQAc(S�`ZS�c+^ed(CPH][FCPS�T�C�f�g



ª9¬ ù�ú��6ÿ������ ÿ�þ������
~�{ � {�z s {Ò­;v rts {9wM��w s {9|_��{9| u����� r yq��� s y§z���w�z�� o w � uv��HÓ � ��w�z���w�x'��{�y§z s v�� � °¥x�v i?r y§��� � u��|G��{9| r ����yq{�x�{Û�
w�{_��{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w-��w�x¾��{9| r ����yq{�x�{9w�{ �Huv��7Ó � ��w�z�{9w?��w s {9| r ����yq{�x p yq����{H­ uo�r ��w�z�{9w?{9|$zº{9~�{9w¥¡ � v�~¹{�y��u����| s {9|�x�yq{S��{�z.|Ðy¤Ø;{���|$y s y r ����{��Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s ��w�xH��|$y s y r ����{ �Huv��HÓ � ��w�zS{�y�w¥°�����x�yq{���{9| r ����yq{�x�{9w�{9w
­ uo�r ��w�z r ~�{9|Ð{�y§����{�� o w�{�y�w�v�w�x�{9|�v�~��9��z.|${9w���{9w¥¡��)w r {�y�w�{9|�}ï|t~¹{�y s ��{�yqz s ­¥yq{�x p �¤­¥yq{ ¿ � 
 x�yq{�� u� pqs yqz.�
{�y s x�{9|
}�w � {9w�x���w�zHx�{9|E� o ��|$yq{9| s |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w � u��|�v pqp {�� uo z p y§����{9w?� uv p§p {�° o ��w�{_x�v i�� yq{�~¹{�y;��|�®¯�~�v���v p§p ��wº�s {9| r ����{�yqx���w�z�{9w'�9� s |${ÛØ;{9w �_uv�|${9w¥¡ � yq{?�k| � {�y s {9|t��w�z"v�� � {�y�w � {9��| r ����yq��� s {9w�� o x�{ pqp �9��|�z�{9w�v���{9|Ð{9w
�k| � v r½r ��w�z#x�{9|E{�y�w���{ p w�{9w�© o �HÓ o w�{9w s {9w<x�{ rSÏ ~�{9|½~�v���{ r y rts �#y s x�yq{ r {9|S­ uo�r ��w�z r ��{ s � o x�y��`{9~¹{9w � v pqpqr
� uo z p yq���¥¡
� yq{ r {S� o w s y�w���yq{9| p y§����{9w �"o x�{ pqp { rts { pqp {9w`{�y¼w�{ n {9|${�y�w � v
������w�z�x�{9|�óE{9v p y s9uv s x�v�|�°
x�v � {�x�{9|�x�yq{Gx�y r �.|${ s {
± s
u� s �9��w�z¾x�{9|�±�����yq{9w�{?v�� � x�{9w�±���� � { p§p {9w'w o ��� pqo ��v p {��*Ød{9� s {�° � yq{H��¡¤�G¡;±���� � { pqp {9w�� o � pqp v´z�{9w o x�{9|
w�yq��� stp y�w�{9v�|${ r ©�|½v �Ôs �¢²M{�z
� n {9|t��v pqs {9w7� o w Í¥� y r ����{9w p v
z�{9w¥°�{9| � v i
s\� {9|$x�{9w`� uo w�w�{9w¥¡�} pqp {9|Ðx�y¼w�z r � uo w�w�{9w
x�yq{ r { �"o x�{ pqp {�vºw�v p ¯ s y r ��� o x�{9|k�9����y¼w�x�{ r½s�r {9�#yã��v�w�v p ¯ s y r ���?z�{ p uo�rts�� {9|$x�{9w¥° � v r {�y�w�{�{�y�w � v
����{9|Ð{_��w�x
w�v
����Ó�| u� � ~�v�|${9|${#�k{9|Ð{�������w�zH{9| p v���~ s ��w�x-{�y�w�{_}�w�v p ¯ r {_x�{ r ±�¯ r½s {9����{9|t��v pqs {9w r {9| p {�yq��� s {9| s ¡
� yq{�}�|t~�{�y s {9w?v�� r x�{9|�}�|t~�{�y str z.|t��Ó�Ó�{�©�w o�s ��{�x�{9| � �»��{9| p y�w?��v�~�{9w u��~�{9|5x�v rkp { s � s {Gõ.v���|Ð��{9��w s ��w�x
x�v�| u��~¹{9|S��y�w�v�� r {9w str ����{�y§x�{9w�x�{`�k|t�
{9w�w s w�y rtr {�z�{ p yq{ � {9| s ¡�«�yq{9| � ��|Ðx�{9w?x�yq{�� p {�y r � o x�{ pqp { r ����|$y sts$� {�y r {
��{9| � {�y�w�{9| s ��w�xVx�yq{��)w s {9|tv�� s y o wV�#y s x�{9�Ù��v���|Ð��{9��z=~�{9| u����� r yq��� s yqz s ¡kóÊy¼Ó��´{�~�{ � v i
s#r yq���Vy�we�¤ó�© ¿¹ª(

�#y s x�{9�ßx�¯Îw�v���y r ����{9w n {9|t��v p§s {9w`x�{ r � p {�y r { r ��w s {9|�x�¯Îw�vº�#y r ����{9|E��|t|${�z.��w�zH��w�x p³uo�rts x�y§{ r �#y s x�{9�u�G~�{9| s |½v
z.��w�z r �º{9| � vº��|${9w¥¡.�)w r {�y�w�{9|���� � v rtr {9w�x�{9w � y rtr {9| s v s y o w �ãóEy�Ó ¿ A 
 {9w s$� yq���
{ pqs {9|�{�y�w`�\y¼w�y s {_� p {Û�
�#{9w s��"o x�{ pqp °¥x�v r ��y s «�y pã� {#{�y�w�{ r_Í {�y str ����|$y sts �º{9| � vº��|${9w r x�yq{ u�S~¹{9| � vº��| s � o w?±���� � y�w�z�{9|t�
{ sts {9w u��~�{9|
{�y�wV� p {�y r �#y s �¢|t|Ð{�z.� p v�|$y s9uv s {9w'~�{9|Ð{�����w�{ s ¡�¨\v�|tv pqp { p x�v
�9� p³uo�r½s � p y�v r �¤�¢© ¿º¬+
 ��w s {9|#��{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z
x�{9|\}�w r9uv s ��{�� o w#©Gy r y pqoA��r ��y;��w�x?± o
� y�w r ��y1�ã©�± ¿�ª(
 x�v r ¨k| o ~ p {9��x�{9|\x�y r ��|${ s z�{ rts
u� s � s {9w�±�����yq{9w�{_�#y s
{�y�w�{9�ßx�y r �.|${ s ��� o w s y�w.��yq{9| p yq����{9w?� p {�y r � o x�{ pqp ¡�±�y�~�v
{�y6�¤±�y�~ ¿�¬�
 {9| � {�y s {9| s x�v rk�"o x�{ p§p vº� � x�yq{��¢w s {9|tv�� s yã�o w#�#y s {�y�w�{9�ß��{9|${�y�w � v´��� s {9w���v���|Ð��{9��z.� o x�{ p§p ° �]o ~�{�y �»u� pqp {9|h� �»u� p ¿ � 
 � o�pqpqrts9uvºw�x�y§zº{���v���|Ð��{9��z.� o x�{ p§p {
�#y s {�y�w.~¹{���y§{9� s ¡¥} pqr �_|t��w�x p v
zº{Sx�yq{9w s ��yq{9|�x�{9|�}�| s y��
{ p � o w7õ�{���{�Ú���{ p � õº{��0� ª>
 °�x�{9|Ex�yq{�}ïw s$�]o | s Ó�{9|$yã�o x�y r ����{9|G±�¯ r½s {9�#{_v�� � ~�{ � {�z s {#­;v rts {9w?��w s {9| r ����� s ¡
� ¯�w�v��#y r ����{��k| r v s �9� o x�{ pqp {�v�� r ��{�x�{9|)����w�x � uvº�HÓ � {9|Ð{ p {9��{9w s {9wÕ�9��|H��{ r ����|${�y�~���w�z=x�{ r x�¯Îw�vº�#yã�r ����{9w n {9|t��v pqs {9w r x�{ r_Ï ~�{9|t~�vº��{ r�r y¼w�x���{9w s |½v p { r_� ��{9�Hv`x�{9| � y rtr {9| s v s y o w¾� o w¾²=�2� ²=� ¿ À 
 ¡ � y§{ r {�"o x�{ pqp { � {9|$x�{9w�x���|$���M}�w�Ó�v rtr ��w�z r |${�����w.��w�zº{9w»�9v p y�~�|$yq{9| s ��w�xV� uo w�w�{9w ��u��|���|${�Ú���{9w��Û� o x�{9| Í {�y s �
~�{9|Ð{�y§��� r |${�����w���w�z�{9w�{�y�w�z�{ r { s � s¾� {9|Ðx�{9w¥¡ � y s x�{9� r { p ~�{9w n {9| � v���|${9wäv�Ó�Ó�| o
é y��#yq{9|${9w�©�w o�s ��{'��w�x
²=�-�¤©G² ¿�¿�
 x�yq{Sx�¯�w�v��#y r ����{�}�w s$�Eo | s x�{ r «Gv p ~�|tv����#{ r v�� � {�y�w�{SóE{���� s {���� p v rts °
x�yq{G��¡¤�G¡9{�y�w�{9|E±���� o�s �s {9| »�uv´����{�{9w str Ó�|${�����{9w-��v�w�w¥¡
� yq{Ò��{9| u����� r yq��� s y§z���w�z-x�{9|�© o Ó�Ó p ��w�z"� o w"±���� � { pqp {9w u��~¹{9|�x�{9wM�Gw s {9|$z.|t��w�x"y�w"{�y�w�{9�U� p {�y r � o x�{ pqp� ��|$x�{�� o w`x�{9w r { p ~�{9w"}�� sto |Ð{9w`y¼w5�¤©G² ¿ � 
 ~�{ r ����|$yq{9~¹{9w¥¡
}�w#x�{9| ô ��v p ��{9| r �Gw�yq��{9| r y s ¯Hy�wÒ� uo�s {9~ o |$z�y rts {9~¹{9w � v p§pqr {�y�w�{�v�� � ±�����yq{9w�{9wº��{9|t�
{9��| r Ó¹{���y�v p y r y§{9| s {_}�|)�
~�{�y str z.|t��Ó�Ó�{ s9uv s yqz �³ô ��vº|t�#{��9£�¡jP�yq{ pqr {9w"��w�x-�³z�{ p v�w�x2�OPG� ¿ A 
 v�|t~¹{�y s {9w-�#y s �\y�w�y s {�� p {9�#{9w s��"o x�{ p§p {9w��u��|`��v���|$��{9��zV��w�x � p {�y r ��w�xî��w s {9| r ������{9wOx�vº~�{�y���{9| r ����yq{�x�{9w�{M}�w�|${�z.��w�z r v�| s {9w � yq{Mó�v�����yqz.�
{�yã�s {9w¥°�� p v
��� rts { pqp {9w"� o w?ó uv
x�{9|tw¾��w�x�±���� � { pqp {9w�� o � pqp v´z�{9w¥¡ � v�� p ~�{9|$z9� � v�� ¿ A 
 �º{9| � {9w�x�{ s x�v r��"o x�{ p§p
�9��| n {9|Ðz p {�y§��� r |${�����w���w�z�{9w»�#y s�� { i {9|$z�{9~�w�y rtr {9w'��w�x=� o �7� s �9��z.� s {9| u�G~�{9|Ð{�y¼w r½s y��H�#��w�z=~�{�y�x�{9w
�\yqz�{9w � |${�Ú���{9w���{9w¾x�{9|]±�����yq{9w�{�°�x�{9w¾© o w s v�� s �.| uv �Ôs {9w#� � y r ����{9w-ó�v
x-��w�x-±�����yq{9w�{���w�x¾x�{9|�±�����yq{9w�{9wº�
|${���{9Ó s vºw���¡
� yq{�� o |t|${9� s {ï­ uo�r ��w�z ��u��|Ex�v r ¨�| o ~ p {9� x�{9|G�¢w s {9|tv�� s y o w`� o wH�¥v���|$��{9��z?��w�x?��v���| � {�z � ��|$x�{#~�{9|${�y strª9¿ � ¬ � o w��_|tv r½r yq{Ò{ s ¡�v p ¡��¤�_��«�õt� ¬ ~�°��_��«�õt� ¬ v 
 y��Ù~�{ � {�z s {9wV© o�o |$x�y�w�v s {9w r ¯ rts {9�X~¹{ r ����|$yq{9~�{9w¥°�Eo ~�{�y+x�{9|�­ uo�r ��w�z rt� {�zH{9��{9|S��� rts9uv�w�x p yq���<y rts ¡



ù�ú#" ú%$Lÿ þ&��'(�tþ���' ª �
� {9wM±���� � {9|tÓ���w�� s vº� � x�yq{Ò�¥v���|$��{9��z�x�¯�w�v��#y�� p {�z�{9w��_v�|$z�° � ���.�ºy�Ó�v s yk��w�x'}ï��¯ o�s �¤� � � ¶ ° � } � � 

��w�x�¨ o Ó�Ó-��w�xM±�����yq{9� p {9w3�¤¨�± ¿ � 
 y�w<y¼��|Ð{9w�� u������{9|tw¥¡ � v�~�{�y � y�|$x-x�yq{H� p {�y r { p v rts y§��y s9uv s�u��~ p yq����{9| � {�y r {
��{9|tw�v´��� p³uv rtr y§z s ¡

H,��2_�<�NH,7�'L��D,7�'�

� v r?Ï ~�{9|t~�vº� r ¯ r½s {9�j��{ rts {��¥v���|t~�v���wÑy rts?r { p ~ rts-� ��{9�HvV�#{9��|${9|${9|`}�|t~¹{�y s {9w���w s {9| r ����y§{�x p yq��� rts {9|
��|½v
z�{ rts { pqp ��w�z�{9w¥¡
� {9w`v�� s ��{ p§p {9w<� o | r ������w�z rtrts v�w�xÒy�w � {9� str ��� p v�w�x?�9��|�x�¯�w�v��#y r ����{9w �"o x�{ pqp yq{9|t��w�z`x�{9|E��{ rts {9wH�¥v���|)�
~�v���w r½s { pqp {9w`x�yq{Gy��ªP o �º{9��~¹{9| ª9¿º¿�¿ � o |$zº{ rts { pqpqs {9w �"o x�{ pqp {Gx�v�|8�¤±�yq{ ¿�¿ v 
 ¡ � v�~¹{�y�y rts x�v r � o w#©�w o�s ��{
��w�x-ik�*�¤©
i ¿�¿�
 {9w s$� yq���´{ p§s { �"o x�{ pqp x�v r {�y�w���yqz�{�°�x�v r x�yq{ï�)w s {9|tv�� s y o wH�#y s x�{9�ß�¥v���|$��{9��z_{9| � v i´s ��w�x
x�yq{ Í¥� y r ����{9w p v
z�{Gz�{ s |${9w�w s � o x�{ pqp yq{9| s ¡ � yq{�¨ p v s½s { � y�|$x � yq{�y�� �"o x�{ pqp � o w#±�v���y§x�y r { s ¡
v p ¡��¤±��E�E« ¿º¿�

x���|$���"�\y�w�y s {Ò� p {9�#{9w s {Ò� o x�{ pqp yq{9| s�� x�yq{Ò�¢w s {9|tv�� s y o w"x�{9|G{�y�w���{ p w�{9wV¨ p v s½s {9w�{ p {9�#{9w s {��#y s x�{9�b��w�xu��~�{9|�x�{9w#�Gw s {9|$z.|t��w�x�y r½s ~¹{9| u����� r yq��� s yqz s ¡�ó u�����´{9|��¤ó u��� ¿�¿�
 {9| uo | s {9| s w�{9~�{9wH©���|Ð����{�y s {ÛØd{9� s {9wHvº�����Äx�v r
±�{ s �9��w�z r ��{9|t��v pqs {9w¥° �Eo ~¹{�y rto
�Eo � p
s ��{ o |Ð{ s y r ����{���|$z�{9~�w�y rtr {�v pqr v������ � { i {9|$zº{9~�w�y r½r {E�9��|���{9��| s {�y p ��w�z
��{9|tv�w�zº{�� o z�{9w � {9|$x�{9w¥¡
� {9w-± s v�w�x?x�{9| � {�����w�y¼�<y�w-«�y¼w�~ p yq���"v�� � x�v r v�w��9� � {9w�x�{9w�x�{H��{9�#{ rtr ��w�z r ��{9| � v���|${9w rts { p§pqs x�{9|E}�� � �r v s �k� o w��\y r {9w��Hvºw�w���w�xH­¥{�¯��9vº� � �¤��­;¸�¸ 
 y��×��{ sto wº��©�v p {9w�x�{9| ¬ ¸�¸�¸Ex�v�|·¡ � yq{���{9�#{ rtr ��w�z_~�v r y§{9| s v�� �
x�{9w-±�¯ rts {9��{9w-�Ev p �
{9w-vº� � ��{�x�{9|tw-��w�x"¨ p v sts {_vº� � ��{�x�{9|tw¥¡�}�� � x�y§{ r {_²M{�y r { r y�w�x r y§{ ��u��|Êx�{9w-Ó�|tv��´�s y r ��� s9uv s yqz�{9w?�¢w�z�{9w�yq{9��|Ä{�y¼w � v
���-��v�w�x���vº~�~�v�|�¡ � y§{#ó�v
x p v rts ��{9| p v
z�{9|t��w�z � y�|$x¾x���|$���<{�y�w�{9w Í � r ��� p v
z
� o w ¬ ¸7�U{9| � v i´s °;��w�xVx�¯Îw�vº�#y r ����{9wV�*Ø;{9� s {9w � y�|$x'x���|$���M{�y�w�{9w Í � r ��� p v
z"� o w:A�¸7�b��{9|${�y�w � v´��� s
óE{�����w.��w�z?zº{ s |tv
z�{9w¥¡��k~�{9w � v pqpqr�è w�x�{9w r yq���?y�w¾x�{9�1}ï� �³r v s ��{�y�w�{ Í � r v��H�#{9w r½s { pqp ��w�z?x�{9|G�kw s$� yq���´�p ��w�z=x�{9|#�Ev���v�| s {9w'x�{9|#��{ r½s {9w'��v���|½~�v���w¥°\© o w rts |t��� s y o w r ��y�w � {�y r {��9��|�}�� r$��u����|t��w�zævº� � �E| u�����´{9w
��w�x`x�{9|k��{ r½s v pqs ��w�z_x�{9| u�G~�{9|$z�v�w�z r ~¹{9|${�yq����{ rto
� yq{�{�y�w�{ u�S~¹{9| r yq��� s x�{9| � { r {9w s½p yq����{9w?¨k| u� � ��w�z�{9w#x�{ r
±�¯ rts {9� r ��w�x r {�y�w�{9|S© o �HÓ o w�{9w s {9w¥¡
� yq{ � {9� s½r ����{`�]vº��w rts { p§pqs y�w'{�y�w�{9�X�)w �Ôo |t�Hv s y o w r ~ p v sts � � {9� ¿ � 
 x�yq{�,${9w�y§zº{9w n v�|$y�v�w s {9wMx�{9|���{ rts {9w
��vº��|t~�v���w`� o |·°.x�yq{Hv�� � x�{9| n {9| r ����� rtrts |${����´{�y¼w<²=v
z.� uvº� r { p �9���ò�5y¼w r v s ����v��#{9w¥¡
�\y�w�{ u�G~�{9| r y§��� s x�{9|7�kw s�� y§��� p ��w�zº{9wMy��Ù}�� rtp v�w�x rts vº�H� s � o wM­¥{�¯��9vº� � ��w�x � v p {9�ºyj�¤­ � ¿ Àºv 
 ¡��¢�r { p ~�{9w��]vºw�x è w�x�{ s�r yq���C{�y¼w�{ Í � r v��H��{9w rts { pqp ��w�z-x�{9| o ~¹{9|t~�v�� s {�����w�y r ����{9w�¨k| u� � ��w�z�{9w"�9��|���{ � {9|)�s ��w�z#� o w7��{9| r ����yq{�x�{9w�{9w-© o w rts |t��� s y o w r$�³o |t�#{9w7x�{9|���{ rts {9wH�¥v���|t~�v���w7�¤­ � ¿ À�~ 
 ¡.�\y�w`��{9|Ðz p {�y§����{9w�x�{9|
��{9|$yq��� s � o w#� � {�y�© o w r½s |t��� s y o w r v�| s {9w#x�{9|\��{ rts {9w#�¥v���|t~�v���wH��y s ±���� � {9|tÓ���w�� s vº� � x�v r x�¯�w�v��#y r ����{n {9|t��v pqs {9w � ��|$x�{`� o wCx�{9| � ��}S�ê{9| rts { pqpqs � � {9� ¿ � 
 ¡;�5y¼w�{`��{9|$z p {�yq����{9w�x�{ u�S~¹{9| r yq��� s ��{9| r ����yq{�x�{9w�{9|Ï ~�{9|½~�v�� r ¯ rts {9�#{¾y¼�Ü«�y�w�~ p yq���»v�� � �Gw s {9|½��v pqstr � o�r½s {9wMy�� ­+v�� � {¾x�{9|H­¥{9~¹{9w r x�v���{9| � ��|$x�{?� o wV� r �
��{ p x!�ã� r � ¿�¿�
 ��{9| uo Ød{9w stp yq��� s ¡
�\y r {9w��7v�w�w9�¤�\y r ¿ À 
 rts { p§pqs x�yq{_~�v�� p yq����{��kw s$� yq��� p ��w�zHx�{9|���{ rts {9wH�¥v���|t~�v���w7y�w � {9� str ��� p vºw�x?x�v�|E��w�x
{9| uo | s {9| s ©�|$y s {9|Ðy§{9w��9�����kw s$� ��| � ��w�x_�9�����]vº�¥¡AóE{9� � { p x �¤óE{9� ¿ A 
 ��w�xyP�{�yqx���v�| s �OP�{�y ¿ � 
 ~¹{ r ��� uv �Ôs y§zº{9wr yq���-�#y s }ïw �³o |$x�{9|t��w�zº{9w-v�w<x�y§{#�Sw s {9|$z�|t��w�x�~�{ r ����v�Ø;{9w���{�y s ��w�x-x�{9w"�k| � v���|½��w�z�{9w?��y�w r yq��� stp yq���"x�{ r
±�{ s �9��w�z r ��{9|t��v pqs {9w r ¡�«�y p§p yqz�{ r ��w�x Í v
��� p {9��w�{9|
�¤« Í ¿ A 
 � o w���{9w s |$yq{9|${9w r y§���`v�� � ~�{ rto w�x�{9|Ð{���|tv
zº{9w#x�{9|o Ó s y��#yq{9| s {9wñ~�vº� p yq����{9wO}�� r$��u����|½��w�z=x�{9|`�Ev���v�| s ó���{�x�v�°Ex�yq{�x�{9w � {�y s v�� r z�| uoti
s {9w'}�w s {�y p x�{9|7y�w
��{ s |$yq{9~-~¹{ è w�x p y§����{9w'± s |${����
{9w?�#y s ��{ r½s {9|E��vº��|t~�v���w`y�w � {9� str ��� p v�w�x"v�� �Ô� {�y rts ¡



ª�¶ ù�ú��6ÿ������ ÿ�þ������
�	�a24%(' ����<�<���(�!
?��2<7��
20D!�4��������
��
� r { é y rts y§{9|Ð{9wH��{9| r ����yq{�x�{9w�{���{ r vº� s � o x�{ pqp {��9��|�� p {�y r x�¯Îw�vº�#y��Ò��w�xH�9��|���{9|${�����w���w�z#x�{9|k��| r ��� u� sts {Û�
|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�z�¡¥�¢w<{�y�w�{9�1y§x�{9v p {9w¾x�{ s {9|½�#y�w�y r½s y r ����{9w ��o x�{ pqp�r½o�pqp§s {9w?x�|${�y � {�y p � o x�{ pqp {`{9w s ��v p§s {9wr {�y�w¥¦�x�v r �¥v���|$��{9��z�°¹x�{9| Ï ~¹{9|t~�v��-��w�x¾x�{9|S�Gw s {9|$z.|t��w�x;¡ � y§{�z�{�z�{9w r {�y s yqz�{#x�¯�w�v��#y r ����{H�¢w s {9|tv�� s y o w
x�{9| ��o x�{ pqp {�y rts �9�_~¹{9| u����� r yq��� s yqz�{9w¥¡�± o�pqp x�yq{S��| r ��� u� sts {9|t��w�z r {�y�w � y�|t����w�z_v�� � {�y�w#��{9~ uv���x�{�~¹{9|${�����w�{ s� {9|$x�{9w¥° rto y r½s x�v r �Ä{9~ uv���x�{�v pqr ��yq{9| s { rG�"o x�{ pqp y¼w<x�v r �Ä{ r v�� s � o x�{ pqp �9�<y�w s {�z�|$yq{9|${9w¥¡
� {9|���{9|$yq��� s � o w`}ï��{9| r ���5� }���{0� ��~ 
 ��w�x¾x�y§{�}ï|½~�{�y s � o w?ó o�r {9w5�¤ó o�r ¿
¶�
 °�x�y§{ r yq���¾v�� � }ï��{9| r ���¾��w�x
¨k|½v�w�z�{�{ s ¡�v p ¡6�¤¨k« � ¿ ¸ 
 rts
u� s � s °.zº{9~�{9w¾{�y�w�{9w u�G~�{9|t~ p yq���<x�{9|�}�w�|${�z.��w�z r �#{�����v�w�y r �#{9w¥¦

ßÑ±�����yq{9w�{9wº��{9| r ����yq{9~���w�z�{9w"y�w �Ôoºp zº{_x�{ r ~�{ � {�z s {9w?�5y§zº{9w�z�{ � yq��� str
ßÑó�v
x���w�|t��w�x���{�y s {9wM��w�x?� p v
��� rts { pqp {9w¾x�{9|Só uv
x�{9|
ßÑ±���� � v�w��.��w�zº{9w-x�{9|�±�����yq{9w�{9w�yqx�{9v pqp v
zº{?x���|$���"�Gw�{9~�{9w���{�y s {9w'x�{ r � p {�y r { r�� ó�v�����yqz.�
{�y s {9w'��w�x
� p {�y rtp v
z�{ � {9� p {9|½£

ßÑ±���� � y�w�z.��w�z�{9w¾��w�x��Gw � ����� s {9w`x�{ r }�w s |$yq{9~ rtr ¯ rts {9� r
ßÑ±���� � y�w�z.��w�z�{9w<x�{9|�{�y�w���{ p w�{9w"© o �HÓ o w�{9w s {9w<x�{ r �¥v���|$��{9��z�{ r
ßÑ�k{ r ��� p {9��w�yqz.��w�z�{9wM��w�x n {9|$� uo z�{9|½��w�z�{9w`x�{ rïÍ ��z�{ r
ßÑ¨\v�|tv��#{ s {9|${9|t|${�z.��w�z�x���|$���?x�yq{_x�y r ��|${ s {#­;v
z�{9|t��w�z7x�{9|S±�����yq{9w�{9w�vº� � x�{9w¾±���� � { p§p {9w
ßÑ±���� � v�w��.��w�zº{9w`x�{9|S�Gw s {9|$z.|t��w�x rts {�y è z��
{�y s

�¢w�x�{9|]~¹{ rto w�x�{9| r {9| �_uv���w�{9w r½� {9| s {9w#}�|t~�{�y s � o w�}���{9| r ���*� }���{0� ��~ 
 °
x�y§{Gv pqr {�y�w�{Gx�{9| � {9w�yqz�{9w#}�|t~�{�yã�s {9w"v pqp {Ò© o �HÓ o w�{9w s {9w"x�{ r ±�¯ rts {9� r �5y r {9w.~�v���w��#y s {�y¼w�~�{���yq{9� s ° � y�|$x"x�yq{Ò�k| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�yã�s ��w�z?�#y s {�y�w�{9�J� o �#~�y�w�yq{9| s {9w¾�\y�w�y s {�� p {9�#{9w s �Ê��w�x�ó�v�w�x�{ p {9�#{9w s Ó�| o z.|tvº�H�k� }ï��{0� �ºv 
 ~�{9|Ð{�����w�{ s ¡� v�~¹{�y � {9|$x�{9w?x�yq{#x�¯Îw�vº�#y r ����{9w"ó�v´x p v rts {9w"v�� r {�y�w�{9|��¢w s {9|tvº� s y o w r ~�{9|${�����w.��w�z?� � y r ����{9w¾��vº��|$��{9��z
��w�xV� p {�y r ~¹{�yE{�y¼w�{9|��¥v���|$z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s z p {�yq���gPS� pqp ��w s {9|_��{9| u����� r y§��� s yqz.��w�z=v�w�z�{ r { s � s {9|_� p {�y r �
y�|t|${�z.� p v�|Ðy s�uv s {9w"{9|t��y s½s { pqs ¡ � yq{Hx�v ��u��|G{9| �³o |$x�{9| p yq����{Ò� p {�y r w�v
����z�yq{9~�yqz.�
{�y s#� ��|$x�{Ò��w s {9|G��{9| u����� r yq��� s yã�
z.��w�zÒ��{9��|${9|${9|G±���� � { p§p {9w"��w�x"x�{9|${9w?²�{���� r { pq� y�|t����w�z u��~�{9|�x�{9w-�Ev���z�|t��w�x � ��z p ¡¥ó u�����´{9|l�¤ó u���0� ª�
 £
~�{ r½s y��H� s ¡6PSv
���V��{9|${�����w.��w�zMx�{9|7ó�v
x p v rts {9wV� uo w�w�{9w'x�yq{ r { � yq{�x�{9|t��� v�� � x�v r ±�¯ r½s {9�Ù� p {�y r v�� �
±���� � { pqp {9w=v�� � z�{9~�|tv´��� s�� {9|$x�{9w¥° rto x�v i x�yq{Ò}�� r ~�|${�y s ��w�z"x�{9|��k| r ��� u� sts {9|½��w�z�{9wM~�{9|Ð{�����w�{ s�� {9|Ðx�{9w
�9vºw�w¥¡ Í ��|k��{9| u����� r yq��� s y§z���w�zHx�{ r �\y�w » � rtr { r x�{9|��¥v���|$z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s ��yq{9� s {9|Ev pqrEn {9|$z p {�yq��� r � o x�{ pqp
x�{9w?{ p v r½s y r ���<z�{9~�{ s½s { s {9w?�Ev p �
{9w-��{9|½v�w¥¡
Í¥� {�y � y rtr {9| s v s y o w�{9w�v����¢w r½s y s � s;��u��|�� o x�{9wº�d��w�x#��{ p§r �#{�����vºw�y¼�Äy�w_©�v�| pqr |½����{Ê~¹{ � v rtr {9w r y§���#v�� r$��u����|)�p yq���'�#y s x�{9| � ��{9�Hv s y���¡;«S��~¹{9|0�¤«G��~$� � 
 ~¹{ s |tv
��� s { s �9���J{�y�w�{9w�x�y§{`x�¯�w�v��#y r ����{9w=±���� � { pqp {9w p v rts {9w
y�w �Ôoºp zº{_{�y�w�{ r ~�{ � {�z s {9w r½s v s y r ����{9w-­;v rts ~�y p x�{ r v�� � {�y�w�{9�J��w�{9w�x p y§����{9w"{ p v rts y r ���<z�{ p v
z�{9| s {9w?�Ev p �
{9w¥¡
�\y�w n {9|$z p {�yq���`x�{9|�z�{9�#{ rtr {9w�{9w?��w�x?~�{9|Ð{�����w�{ s {9w¾±���� � y�w�z�z�{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w?x�{9|E±�����yq{9w�{���{�y§z s {�y�w�{
z.� s {\Ú���v p y s v s yq��{���w�x�ÚÎ��v�w s y s v s y§�º{ u�S~¹{9|${�y�w rts y��H�#��w�z�¡ � yq{ � yãØ;{9|${9w���{9w p v rtr {9w r yq��� p vº� s «G��~�{9|+x���|$���
x�yq{S�º{9|${�y�w � v
��� s { Ï ~�{9|½~�v���� o x�{ p§p yq{9|t��w¹zÒ��w�xÒx�yq{ P�yq��� s ~¹{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z`��v�|t� o w�y r ����{9|\}�w�|${�z.��w�zº{9w
{9|t� p uv�|${9w¥¡ � y§{�}ï� r ~�|${�y s ��w�zÒx�{9|G�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z�{9w � y�|$x��#y s ��{9| r ����yq{�x�{9w�{9w s ��{ o |${ s y r ����{9w?}�w r uv s ��{9w��u��|Ex�yq{ o | s½r$� { r½s {_�\y�w���{ pqp v rts ��w s {9| r ����� s ¡ � yq{ � { i {9|$z�{9~�w�y rtr { p v rtr {9w r yq���-�#y s x�{9w`x�{ s {9|t�#y�w�y rts y r ����{9w
}�w�|${�z.��w�z�{9w`w�yq��� s w�v
����~�y p x�{9w¥¡��¢w7{�y�w�{9| n v�|$y�v�w s { � ��|Ðx�{Sx�v r �k|t|Ð{�z�{9| r yqz.w�v p v�� � x�{9|E«Sv p ~�|tvº��� o ~�{9|��»�uv
����{ rtsto ����v r½s y r ���Ä��{9| uv�w�x�{9| s °9���äx�y§{G��Ø;{9� s {\x�¯Îw�v���y r ����{9|\��|t|${�z.��w�zGx���|$����ó�v
x���w�|t��w�x���{�y s {9w`��w�x



ù�ú#" ú%$Lÿ þ&��'(�tþ���' ª A

x�¯�w�v��#y r ����{9� Í � r v��H�#{9w � y�|t�
{9wC� o w¾��v���|Ð��{9��z���w�xM�¥v���| � {�z?�9�M~�{9| u����� r yq��� s yqz�{9w¥¡k«G��~�{9|�� o �H� s
x���|$��� n {9|Ðz p {�y§���V�#y s_� { rtr ��w�z�{9wM�9�Cx�{9�X±���� p � i °�x�v i {�y�w rtsto ����v rts y r ����{ r �k|½|${�z�{9| r yqz.w�v p w�yq��� s x�yq{
�G| r v
����{ ��u��|Äx�y§{`�Sw s {9| r ����yq{�x�{Ò� � y r ����{9w � { rtr ��w�z���w�x=óE{�����w���w�z-x�v�| r½s { pqp {9w'�9vºw�w¥°;x�v`x�yq{Òzº{9�#{ r �r {9w�{9wM±���� � y�w�z r ����w�{ p§p {9w'~�{�y\� � {�y n\o |t~¹{�y � v���| s {9w¾x�{ rtr { p ~�{9w Í ��z�{ r v�w¾x�{9| r { p ~¹{9wM± s { pqp {Òy�w¾z�{9|$y�w�z�{9|
�kw s$� {9|tw���w�zM� o � � p {�y r w�vº��{��9�Vyqx�{9w s y r ��� r y�w�x;¡��k| � u����| s x�y§{ � yãØ;{9|${9w���{9w»vº� � x�y§{ rtsto ����v rts y r ����{9w
±���� � v�w�����w�z�{9w?x�{9|Ê²M{ pqp {9w�vº� r ~�|${�y s ��w�z r zº{ r ��� � y�w�x�y�z.�´{�y s {9w"y��ð�Gw s {9|$z.|t��w�x?�9��| u������¡
� v��#~ o |${9�/� � vº� ¿�¬�
 ��w s {9| r ����� s �#y s {�y�w�{9�êx�|${�yqx�y��#{9w r y o w�v p {9wMó�vºw�x�{ p {9��{9w s � o x�{ pqp y�� Í {�y s ~¹{9|${�yq���
x�yq{-�k| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�z�¡�} pqr ­;v r½s ~�y p xOv�� � x�{9� Ï ~�{9|½~�v���� o x�{ p§p x�{ r { p v rts y r ���Mzº{9~�{ sts { s {9w
�Ev p �
{9w r#� y�|$x'{�y¼w�{-~¹{ � {�z s { rts v s y r ����{Ò�5y¼w���{ pqp v rts v�w�z�{ r { s � s ¡ � {9|Äx�v�|tv�� r |${ r � pqs yq{9|${9w�x�{"±���� � { p§p {9wº�
��|tv �³s ��{9| p v�� ��� y�|$x � w�v
���Õ{�y�w�{9|?�S�H|Ð{�����w���w�z.£ u��~¹{9|`{�y¼w�{"�¥��w�x�v��#{9w s±»�uv
����{-� o w ¬ â � m ¬ â �8® « v p§rr ��� p v�Ø;{�­;v rts v�� � z�{9~�|tv´��� s ¡;±�{�y�w�{ �"o x�{ pqp yq{9|t��w�zM{9w s � uv pqs v������Cx�y§{?�\y�w�~�{���yq{9����w�z=� o w � v��H������w�x
�\y�w r ����w�y ststp v
z�{9w¥¡ � v�~�{�y � y�|$xV~�{�y�� � v��7�J{�y�w�{?x���|$��� r ����w�y sts½p yq����{MóE{�x�����yq{9|t��w�z=x�{9|���{9|tw � { p x�v����
Ó p y s ��x�{9w����Ü�9v�¡ ª ¸)�j��w�xñ~¹{�y�� �\y�w r ����w�y s½s ��� �9v�¡ ¶ ¸!� {9|t|${�����w�{ s ¡kõº{�x�{ � y r � o w s y¼w���y s9uv s x�{9|Ï ~�{9| »�uv
����{ ��u����| s y��ò¨k|$y�w���y�Ó?�9�`{�y�w�{9|GóE{�x���� s y o w?x�{9|���| r ��� u� sts {9|t��w�z r v��HÓ p y s ��x�{�°�x�v#x�yq{ � |${�yq{�²M{ p �p {9w�v�� r ~�|${�y s ��w�z?zº{ rts uo | sE� y�|$x;¡
� |$y�v�w s v � ¯ pqp y§x�y r ��w�xV¨k|½v�w�z�{ � � ¨ ¿
¶ v�° � ¨ ¿
¶ ~ 
 ~¹{ r ����|Ð{�y¼~¹{9w'y�wMy���|${9w��9� r v��H��{9w�z�{9� uo |$yqz�{9w�}ï| s y��
{ p w
{�y�w-� p {�y r � o x�{ pqp ��w�x-�º{9|$z p {�yq����{9w¾x�yq{���|$z�{9~�w�y rtr {�x�{9|���{9|${�����w���w�z�{9w"�#y s�� { rtr ��w�zº{9w¥¡
©�|$¯ pqo �e�¤©�|$¯ ¿ A�°\©�|$¯ ¿ � 
 r { s � s ~�{ � {�z s {�w�yq��� sHoºr ��y p§p yq{9|${9w�x�{=�5y�w���{ p§p v r½s {9w»v pqr ��{ p v rts ��w�zMx�{ rÒÏ ~�{9|��
~�v���{ r v�w"��w�xM{9|½�#y sts { pqs x�yq{H}ïw�|Ð{�z.��w�z ��u��|E,${�x�{Ò±���� � { pqp {Ò�#y s x�{9�J�k| r v s �9� o x�{ pqp x�{ r �Ev p �
{9w r v�� �
²Oy�w�� p {9|t~¹{ sts ��w�z�¡ � yq{ r {���{ p v rts ��w�z � y¼|Ðx�w���w u��~¹{9|�­;v r½s±»�uv
����{9w¥°.x�yq{�x�{9w`±���� oºsts {9|tv�� » v´z�{ »�uv
����{9wÒv�� �
x�{9�Ù�Sw s {9|$z�|t��w�x={9w str Ó�|Ð{�����{9w¥°kvº� � x�{9w=�Gw s {9|$z.|t��w�xVv pqr ­;v rts v�� � z�{9~�|tv´��� s ¡;� u��| � { rts {?¨k��w�� s {`y¼�
��|Ð{�y � { p x � y�|$xMw.��w<x�y§{H±���� � y¼w�z���w�z r v�w s$�]o | s ��w s {9|G��{9| u����� r yq��� s y§z���w�z-v pqp {9|�|Ð{ p {��
v�w s {9w"±���� � { p§p {9w p v��rts {9w`x���|Ð���¾±����H�#{9w�~�y p x���w�z"~�{ rts y��H� s ¡ � {�z.|tv�w�x�{0� � {�z ¿�¿(
 �º{9| � {9w�x�{ s x�v rG��o x�{ pqp � o w?©�|Ð¯ pqo �?�9��|n {9|$y è �9v s y o w?� o w � { rtr ��w�zº{9wÒ��w�x?{9|$��yq{ pqs x���|$��� r ����w�y ststp yq����{ u�G~�{9|Ð{�y¼w r½s y��H�#��w�z�{9w¥¡���| ��u����| s x�yq{ r v�� �
x�yq{H��w�z�{9w u��z�{9w�x�{Ò©G{9w�w s w�y r x�{9|Gx�¯Îw�vº�#y r ����{9w"� o x�{9w�Ó�v�|tv��#{ s {9|G�9��| u�����?��w�xMv�� � x�yq{ n {9|tw�v
��� p uv rtr yã�
z.��w�zHx�{9|�x�¯�w�v��#y r ����{9w?}�w s {�y p {#y�w?x�{9|E}�w�|${�z.��w�z�¡
n\o w � v
x r �.� r { s ¡Òv p ¡7� � �]« ¿ � 
 r½s v��H� s {�y¼w r {9�#yã�¢{9�HÓ�y�|$y r ����{ rä��o x�{ pqp �9��|»��{ rts y��H�#��w�z x�{9|
�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z r vº� r ~�|${�y s ��w�z?��w�x�x�{9|���{9|${�����w���w�z?x�{9|S±���� � y¼w�z���w�z r v�w�|${�z���w�z?� o w-�Ä{9~ uv���x�{9w¥¡ � v r�"o x�{ pqp y rts�rts v s y rts y r ��� �³o |t�#� p yq{9| s ��w�x p y§{ � {9| s�r½oA�Eo � p �k| � v�| s ��w�z rt� {9| s {�v pqr v������Ò��|${9w�� � {9| s {Gx�{9|��9�
{9| � v�| s {9w�x�{9wH�k| r ��� u� sts {9|t��w�z�{9w¥¡ � yq{���{9| r ����yq{�x�{9w�{9w?��{�zº{9~�{9w���{�y s {9w � yq{���¡¤�G¡��Gw s {9|$z.|t��w�x;°�� p {�y r ÚÎ��vA�p y s9uv s#o x�{9| n {9| rts9uvº|t�.��w�z r {ÛØ;{9� s x�{ r ��{9~ uvº��x�{ r_� {9|$x�{9w u��~�{9|#�\y�w » � i�� v�� sto |${9wM~¹{9| u����� r yq��� s y§z s ¡ � y§{ r {
�\y�w » � i�� v�� sto |${9w � ��|$x�{9w-v�� r�� { r½r ��w�z�{9w-~¹{ rts y��H� s ¡
�\y�w�{ rtsto ����v r½s y r ����{ n\o |$z�{9��{9w rt� {�y r {?�9��|`�k{ r½s y��H�#��w�zMx�{9|H±���� � y�w�z.��w�z r v�w�|${�z.��w�z�� o wV��{9~ uvº��x�{9w
x���|$���"�\y r {9w�~�v���w��º{9|t�
{9��|�y rts � o w"«S��w s �¤«G��w ¿ � 
 {9w s$� yq���
{ pqs_�Eo |$x�{9w¥¡ � v rG��o x�{ pqp {9| p v���~ s x�yq{ n {9|��� {9w�x���w�z?� o w"~�{ r½s {9��{9w�x�{9w"��vº��|$��{9��z
��°;� p {�y r �ï��w�xM�Gw s {9|$z.|t��w�x�� o x�{ pqp {9w=��w�x=~�v r yq{9| s v�� � x�{9|G}�wº�
w�v����#{�°¹x�v i x�yq{���| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�z?v pqrSÍ � � v pqpqr Ó�| o ��{ i ~�{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|Ðx�{9w?�9v�w�w¥¡
� v r���o x�{ pqp � o w`±���{9w�z�°�õ o w�{ r ��w�x-¨�{ s ¯ s �ã±�õ.¨ ¿�¿ v.°�±�õ.¨ ¿�¿ ~ 
 � ��|$x�{G��{�y stp yq���"Ó�v�|tv p§p { p �9��|E� o | p y§{�zº{9wº�
x�{9w�}ï|½~�{�y s {9w s$� yq���
{ pqs ��w�x � {�y rts {�y�w uv���w p yq����{ r�n\o |$z�{9��{9w�y�w#x�{9| �"o x�{ pqp ~�y p x���w�zHv�� � ¡A�Ev p �
{9w r ¯ rts {9��{
�9��|#}�~�~�y p x���w�z'x�{9|H� p {�y r � o w rts |t��� s y o w � {9|$x�{9w'�#y s x�{9�Ù�Sw s {9|$z�|t��w�x u��~�{9|#{�y�w�{-� o w rts v�w s {?�¢w s {9|)�
v�� s y o w rtr Ó�vºw�w.��w�z?y��1��|Ð{�ÚÎ��{9w��Û�ï��w�x"²M{ pqp {9w��9v�� p |tv����bz�{9� o Ó�Ó�{ pqs ¡ � yq{H�¢w s {9|tv�� s y o w rtr Ó�v�w�w.��w�z � y¼|Ðx
w�yq��� s z�{9w�v���{9|���w s {9| r ����� s °���w�x-y�w r ~�{ r½o w�x�{9|${#y rts x�yq{�x�¯Îw�v���y r ����{#�¢w s {9|tv�� s y o w?�#y s {�y�w�{9�1��vº��|$��{9��z
w�yq��� s {9w s ��v pqs {9w¥¡¥} pqr }�w�|${�z.��w�z � {9|Ðx�{9w p {�x�y§z p yq���V~�{ � {�z s { rts v s y r ����{���w�x o�r ��y pqp yq{9|${9w�x�{-­;v rts {9wMv�wº�
z�{ r { s � s ¡ � y s x�y§{ r {9� ��o x�{ pqp\r y�w�xMx�v���{9| p {�x�y§z p yq���MÚ���v p y s v s yq��{�°;vº~�{9|��
{�y�w�{#ÚÎ��vºw s y s v s yq��{9w¾}ï� rtr v
z�{9w
� uo z p yq���¥¡



ª � ù�ú��6ÿ������ ÿ�þ������
� yq{ � { s � o x�{�x�{9|Só�v�w�x�{ p {9�#{9w s {�{�yqz.w�{ sGr yq���?z.� s �9��|��k{ r ����|${�y�~���w�z?x�{ rGr {9�#yã�¢y�w è w�y s {9wM�Gw s {9|Ðz.|t��wº�
x�{ r ¡ � v���{9|G� o �H� s�r yq{Hv������ ��u��|�x�yq{�¨�| o ~ p {9�Hv s y¼�<x�{9|S��| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�z r½oA�Eo � p y¼�1�¥|${Û�
Ú���{9w��9~�{9|${�yq���Mv pqr v������`y�� Í {�y s ~¹{9|${�yq���¾�9���ò�5y�w r v s ��¡
� yq{k}�|t~�{�y str z.|t��Ó�Ó�{E� o w_±������#yqx�y�w�� o ���.����v�|t~¹{�y s { s�r {�y s�p³uv�w�z�{9|${9| Í {�y s ��y s ó�v�w�x�{ p {9�#{9w s {9w�y�w#© o ���
~�y�w�v s y o w#�#y s �\y�w�y s {9w#� p {9�#{9w s {9w#y�� ��{9|${�yq���#x�{9|�}�� r ~�|${�y s ��w�z_��w�x#x�{9|�óÊ{�x�����y§{9|½��w�z�� o w_��| r ��� u� sts {Û�
|t��w�z�{9w¥¡ � yq{ � y r½r {9| s v s y o wH� o wH­¥{��¤­¥{ ¿ � 
 ��w s {9| r ����� s x�yq{_�k| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�zH�#y s � � {�yã�k��w�x
x�|${�yqx�y��#{9w r y o w�v p {9w ��o x�{ pqp {9w¥¡ � v�~�{�y � y�|$xHx�{9| Ï ~�{9|½~�v��Hx���|Ð���#�\y�w�y s {�� p {9�#{9w s {�� o x�{ pqp yq{9| s °�x�yq{_�#y s
x�{9w�x�{9wH�Gw s {9|Ðz.|t��w�x�|Ð{9Ó�| uv r {9w s yq{9|${9w�x�{9wHó�vºw�x�{ p {9��{9w s {9w7��{9|t~���w�x�{9w � {9|Ðx�{9w¥¡9} pqr }�w�|${�z.��w�z � {9|Ðx�{9w
��v�|t� o w�y r ����{ o | str$� { rts {H­;v rts {9wMv�� � x�{9w Ï ~¹{9|t~�v��'v�� � z�{9~�|tv
��� s ¡ � v i w�vº���#{9w"�9��|_óÊ{�x�����y§{9|½��w�zMx�{9|
�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z r vº� r ~�|${�y s ��w�z�° � yq{�� o x�{9w�v�� rts v�� r ��� o x�{9|E�\y�w.~�vº��� uo |½Ó�{9|�° � ��|$x�{9w?~¹{ rto w�x�{9| r v�� � y¼��|Ð{
²Oy�|t�.��w�z'��y¼wV��w s {9| r ����� s ¡��)w'x�{9| � y�Ó pqo �Hv�|t~¹{�y s � o w'ó o�r {9we�ãó o�r ¿
¶�
 � ��|$x�{9w�y�w Í � r v��7�#{9w�v�|t~¹{�y s
�#y s ­¥{���{9| r ����yq{�x�{9w�{H¨\v�|tv��#{ s {9| rts ��x�yq{9w7�9��|S��| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r ~�|${�y s ��w�zÒ��y s {�y¼w�{9�1� � {�yqx�y��#{9w r y o �
w�v p {9w �"o x�{ p§p x���|$����z�{ ��u����| s ¡;�¢w¾x�{9|�}�|t~¹{�y s y rts v������-{�y�w�{`z.� s { u�G~�{9| r yq��� s ��w�x'�k{ r ����|${�y�~���w�z u��~�{9|� {�y s {9|${G{9| r ��� u� sts {9|t��w�z r �#y�w�x�{9|tw�x�{ � v i w�v����#{9w¥° � yq{�x�{9w o Ød{9w�{9w`±���� p y s ��y�� � o x�{9w¥°�±���� p y s � �_uv�w�x�{�°
�_v r �Hv sts {9w-��w�xM¨k�Gó����Gw s {9| r ��� oºsts {9|t�Hv sts {9w¥°�z�{�z�{9~�{9w¥¡ � {9|��5y�w.~�v���� uo |tÓ¹{9| � ��|Ðx�{�� o w ô � o � � °�­d{
��w�x»±������#yqxVy¼w	� ô ­+± ¿�ª(
 � o |$z�{ rts { p§pqs ��w�xV��¡¤�G¡;� o wM­¥{)�¤­d{ ¿ � 
 vº� �Sr {�y�w�{?²Oy¼|½� r vº�H�
{�y s ��w s {9| r ����� s ¡� yq{S{9| r ��� u� s½s {9|t��w�z r ��y¼w�x�{9|½w�x�{S²Oy�|t����w�z�~¹{9|t��� s v�� � x�{9|E�\yqz�{9w r ����v �³s {�y�w�{9|E� o x�{9w r ����yq��� s_� ��yq{9|�� � yã�r ����{9w-� p {�y r � uo |tÓ¹{9|S��w�x¾x�{9� y��ð�Gw s {9|$z.|t��w�x?{�y�w�z�{9~�vº� s {9w-��{ sto w�~ pqo ����£�°��
{�y�w�{���| r ��� u� sts {9|t��w�zº{9w`�9�u��~�{9| s |tv
z�{9w¥° � v p§pqr x�y§{G}�w�|${�z.��w�z r$� |${�Ú���{9w��ï� p {�y�w�{9|�v pqr x�yq{G{9| rts {S�5yqz�{9w � |Ð{�ÚÎ��{9w���x�{9|�� o x�{9w r ����yq��� s y r½s ¡
} p§r v�� s ��{ pqp {�}�|t~¹{�y s {9w-v�� r x�yq{ r {9|�}�|t~¹{�y s½r z.|t��Ó�Ó¹{ r y¼w�x"}�� �Ôr�uv s ��{�� o w`�¥|$yq{�x�|$yq���¾{ s ¡�v p ¡1� �k¨k± ¿º¿+
 ��w�x
¨ » vºw��n�¤¨ » ¿�¿�
 �9�?w�{9w�w�{9w¥¡
n v�w7x�{9w?�E| o {����H��w�x?x�{�ó o {����7�¤�Eó ¿ ��°��Eó ¿�¿�
 ��v�~¹{9w`{�y¼w`� o�pqp§r½s9uv�w�x�yqz�{ r �k� � ���E� �J��o x�{ pqp �9��|�±�yã�
�#� p v s y o w�{�y�w�{9| Í ��z u��~�{9| � v���| s {9w s�� y§���
{ pqs ¡�� r ~�{9| u����� r y§��� s yqz s x�yq{�� oºp§pqrts uv�w�x�yqz�{S© o Ó�Ó p ��w�z#x�{ r ±���� � { p �p {9w�| o�rts { r_u��~¹{9|�x�{9wÒ�Gw s {9|$z.|t��w�x;¡�} p§r ��|$z�{9~�w�y rtr { � ��|$x�{9w7y�w`x�{9wÒv�w�zº{�z�{9~�{9w�{9w`}�| s y��
{ p w`óE{���{9Ó s v�w��Û�
����|$��{9w`x�{9|G±�����yq{9w�{#y�w �Ôo�p z�{#��v�|t� o w�y r ����{9|���|t|${�z.��w�z`Ó�| uv r {9w s yq{9| s ¡
� v r � o w � v��
{9�#yq¯.v?��w�x9ik��v r v9� � i ¿º¿+
 � o |$z�{ rts { p§pqs { �"o x�{ p§p ~¹{9|t��� s {9~�{9w � v pqpqr v�� � {�y�w�{9|_© o Ó�Ó p ��w�z
� o w¾�k� � ��w�xV�E� � ¡ � ��|$����±�y��#� p v s y o w r |Ð{�����w���w�z�{9w � y�|$x=��yq{9|t~¹{�yEx�{9|�{9| r ��� u� sts {9|½��w�z r �#y�w�x�{9|tw�x�{
�\y�w » � i x�{9| r½o z�{9w�v�w�w s {9wpo � v���{?y��HÓ�{�x�y�w�z»~�v�|½|$yq{9|�q � ²��¢�E£H��w s {9| r ����� s ¡k� r ��v�w�x�{ pqs?r yq���Ñ���sr���tuo |t�#yqzÒ��w s {9|Ex�{9� Ï ~¹{9|t~�v��¾{�y�w�z�{ p v rtr {9w�{H¨ � {�y p {9|�°�x�y§{�x�yq{_}�� r ~�|${�y s ��w�z`x�{9|�²M{ pqp {9w"~�{9��y�w�x�{9|tw¥¡
�\y�w�{Gx�{9|kv�� s ��{ pqpqrts {9w7}ï|½~�{�y s {9w`y rts x�yq{ � y rtr {9| s v s y o w#� o w7«Sv pqp �¤«Sv p ¸º¸ 
 ¡��k|\{9w s$� yq���´{ p§s � � {�y¤�k��w�x`x�|${�yã�
x�y��#{9w r y o w�v p {?�k�*� ��o x�{ pqp {Ò�9��|���{ r ����|${�y�~���w�zMx�{ r�Ï ~¹{9|t~�v���{ r ��w�x=x�{ r �Sw s {9|$z.|½��w�x�{ r ¡ � v�~�{�y � y¼|Ðx
~�{ r½o w�x�{9|${9|�²M{9| s v�� � x�yq{���{ rtstp {�z.��w�z`x�{9|G� p {9�#{9w s z.| uoti {_��w�x-x�{9| � { è w�y s y o w-x�{9|Gó uv�w�x�{9|�z�{ p {�z s ° rto
x�v i x�yq{_²M{ pqp {9w�v�� r ~�|Ð{�y s ��w�z r � o |Ðz uv�w�z�{�y¼�ê�Sw s {9|$z.|½��w�x-� o |t|${9� s {9| � v i´s]� {9|$x�{9w?� uo w�w�{9w¥¡ � yq{ n {9|$z p {�yã�
����{kx�{9|\��{9|${�����w.��w�z r {9|$z�{9~�w�y rtr {S��y s�� { rtr ��w�z�{9wÄ��{�yqz�{9w#y�� ��{9|${�yq����x�{ rkÏ ~�{9|t~�v���{ r {�y�w�{�z�� s {k��w�x#y¼�
��{9|${�yq����x�{ r �¥|${�y � { p x�{ r {�y�w�{�vºw�w uv���{9|tw�x'�9� � |$yq{�x�{9w rts { p§p {9w�x�{ u�S~¹{9|${�y�w rts y��H�#��w�z�¡�� u��|Gx�yq{���{ p v rts ��w�z� {9|$x�{9w?��{�y stp yq���-�º{9| r { s � s {_�)�HÓ�� pqrtp v rts {9w¾��{9| � {9w�x�{ s °�x�yq{_x�{9�1~�{ � {�z s {9w?�5y§zº{9w�z�{ � yq��� s {9w str Ó�|${�����{9w¥¡� v r �¥v���|$��{9��z � ��|$x�{�y�w?x�{9| ��o x�{ pqp y§{9|½��w�z-w�y§��� s ~¹{9| u����� r yq��� s yqz s ¡



ù�úutjú%vLÿw�Z�ux+�0þzy{�����5���}|-~��������%�%����x0þ��Z�u�]����� ª À

ô	õ�� Áï÷tÇ;�tÃ¥Ç5àF��Â#É_Ì Â#ÉV�ÖÝ Â_Ë9ÌGÅ�ÞÒÇÊÉ_Ã�à¥Ç;�Z��Â�É_Ì
Í yq{ p x�{9|G}ï|t~¹{�y s y r½s x�yq{H�kw s$� yq��� p ��w�z?{�y¼w�{ r�p {�y rts ��w�z r$� uvº��y§zº{9wM±�y���� p v s y o w r � o x�{ p§pqr �9��|�x�¯Îw�v���y r ����{9w
��{9|${�����w.��w�z'x�{ rÒÏ ~�{9|½~�v�� r ¯ rts {9� r ��{ rts {?��v���|t~�vº��w¥¡k�¢w'{�y�w�{9� ��{ r v�� s � o x�{ p§p � u� r½r {9wVx�v���{9|�x�v r
��vº��|$��{9��z�°¥x�{9| Ï ~�{9|½~�v��=��w�x�x�{9|��Sw s {9|$z.|½��w�x�{9w s ��v pqs {9w r {�y�w¥¡ Í yq{ pqr { s �9��w�z"y rts °;v pqp {Hx�|${�yk� p {9�#{9w s {
�#y s ��w�z�{ � uv���|7z p {�y§����{9� P uv���{9|t��w�z r z.|tv
xÑ�9�O� o x�{ pqp yq{9|${9w¥¡G} pqp { � { r {9w stp yq����{9wOx�¯�w�v��#y r ����{9w��*Ød{9�´�s {-� u� r½r {9wV�#y s ,${�x�{9� x�{9|#x�|Ð{�y � {�y p � o x�{ pqp {'v�~�~�y p x�~�vº| r {�y�w¥¡E��{ rto w�x�{9|${¾}ï� � �#{9|t� r v��H�´{�y s y rts x�{9|
� o |½|${9� s {9w#� o |½��� p yq{9|t��w�z#x�{9|E�¢w s {9|tv�� s y o w r ~¹{���yq{9�.��w�z�{9w<� � y r ����{9wH�¥v���|$��{9��zH��w�x Ï ~¹{9|t~�v��7{�y�w�{9| r {�y str
��w�x Ï ~¹{9|t~�v��H��w�xÒ�Gw s {9|$z.|t��w�xHv�w�x�{9|Ð{9| r {�y str �9� � yqx��#{9w¥¡º²M{�y s {9|t��y�w rto�pqp {�y�wH­ uo�r ��w�z rt� {�z���{9| � {9w�x�{ s� {9|$x�{9w¥°�x�{9|�{ r {9| p v���~ s ° rto
� {�y s�� yq{�� uo z p yq���#v�w�v p ¯ s y r ����{�­ uo�r ��w�z�{9w��9� è w�x�{9w¥°�����x�v��#y s�o ��w�{�w.����{Û�
|$y r ����{}P uv���{9|t��w�z r �#{ s � o x�{9w_�\y�w »\u� rtr {Ê��w�x#��Ø;{9� s {��9� rts ��x�yq{9|${9w¥¡�} pqr ­ uo�r ��w�z rts {�����w�y¼� � y¼|Ðx_x�v���{9|+x�yq{
� o ��|$yq{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�Hv s y o w�~�{�� u��z p yq��� Ï | str � o�o |$x�y�w�v s {9w���w�x Í {�y s � o.o |Ðx�y¼w�v s {E��{9| � {9w�x�{ s ¡
�¢��²M{ pqp {9w��9v�� p �
��w�x`��|${�Ú���{9w��9|tv���� p v rtr {9w r yq���Hx�¯�w�v��#y r ����{���Ø;{9� s { � y§{�óE{ rto w�v�w�� rts { pqp {9w?��w�xH²M{ pqp {9w�v�� r ~�|${�y s ��w�z r �
� o |Ðz uv�w�z�{ r {9��|_z�� s {9|½�
{9w�w�{9w¥¡ � y s w����#{9|$y r ����{9wVó u����� s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o w r �#{ s � o x�{9w � {9|$x�{9w'v�� r x�{9ws |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w?­ uoºr ��w�z�{9w-��|$z�{9~�w�y rtr {�y�� Ï |$yqz�y�w�v p |tv����1z�{ �Eo w�w�{9w¥¡
� {9|k�5y�w p {�y s ��w�z �Ôo�p z�{9w�x;°�~¹{ � v i´skr yq���Ò©�v�Ó�y s { p ¬ �#y s x�{9|k� o w s y¼w������ r x�¯�w�v��#y r ����{9w?��{ r ����|${�y�~���w�z�x�{ r
�Gw s {9|Ðz.|t��w�x�{ r °�� o x�{ pqp yq{9| s v pqr z�{ r ����yq��� s { s {9|G«Gv p ~�|tv����?¡
©�v�Ó�y s { p ��~�{ r ����|${�y�~ s x�y§{ �"o x�{ pqp yq{9|t��w�z`x�{ r �¥v���|$��{9��z�{ r ��w�x?x�{ rSÏ ~¹{9|t~�v���{ r ��w�x?x�yq{�� o |t�#� p yq{9|t��w�z
x�{9|Ex�¯�w�v��#y r ����{9w"�¢w s {9|tv�� s y o w`� � y r ����{9w-ó�v´x r v s �#��w�x�±�����y§{9w�{�¡
� yq{-}�w�� o Ó�Ó p ��w�z'x�{9|#� o |$zº{ rts { pqpqs {9w Ï ~¹{9|t~�v���� o x�{ pqp {'v�w'x�{9w»«Gv p ~�|tv����j��w s {9|H��{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z
x�{9|Gx�¯�w�v��#y r ����{9wM�¢w s {9|tv�� s y o w r ~¹{���yq{9�.��w�z�{9w�y rts_� ��{9�Hv`x�{ r ¶ ¡�©�v�Ó�y s { pqr ° �Eo ~¹{�y\x�yq{ � |tv
z�Ó p v sts {#x�{9|
��{ r½s {9w`��v���|½~�v���w-v pqr �Ev p �
{9w¾� o x�{ p§p yq{9| s�� y�|$x;¡
�¢w'©�v�Ó�y s { p A � y�|$x'x�y§{ P o�s$� {9w�x�yqz.�
{�y s x�{9|_zº{9� o Ó�Ó�{ pqs {9wV��{9| u����� r yq��� s yqz.��w�zM� o wM±�������~ r Ó�v�w�w���w�z�{9w
��w�x�P o |½�Hv pqr Ó�v�w�w���w�z�{9w#y�� «�y�w�~ p y§���`v�� � x�y§{��Gw s {9|Ðz.|t��w�x rts {�y è z.�´{�y s {9wÒ��w�x`x�yq{ï��| r ��� u� sts {9|t��w�z r v�� r �
~�|${�y s ��w�z?��w s {9| r ����� s ¡
�\y�w�{#�k| � {�y s {9|t��w�z`x�{9| �"o x�{ pqp yq{9|t��w�z-x�{9| � |tv´z.Ó p v sts {_v�� � {�y�w�{H¨ p v sts {�y��1�#{�����v�w�y r ����{9w¾±�y�w�w�{ � y¼|Ðx
y�w-©�v�Ó�y s { p �#� o |$z�{9w o �H��{9w¥¡
}�w � {9w�x���w�z r ~¹{�y r Ó�yq{ p {?��w�x-�º{9|$z p {�yq����{9w�x�{HóE{�����w.��w�zº{9w-� � y r ����{9w¾x�{9|��Ev p �
{9w�� o x�{ pqp y§{9|½��w�z���w�x"x�{9|
¨ p v s½s {9w�� o x�{ p§p yq{9|t��w�z���{�y§zº{9w�y�w_©�v�Ó�y s { p À�x�yq{]�º{9| r ����y§{�x�{9w�{9w�}�w � {9w�x���w�z r ~�{9|${�yq����{]x�{ r � o�pqpqrts9uv�w�x�yqz�{9w
±�y��#� p v s y o w r � o x�{ pqp§r ¡
� yq{_}�|t~�{�y sGr ��� p yq{ i
s �#y s x�{9| Í � r v��7�#{9w � v rtr ��w�zH��w�x-{�y�w�{9�1}�� r ~ p y§����¡



è é�êìë�íïîgð��
� ÿ � ÷ � � ú�þ����×ø�� ÷ � þÈ÷ � þêÿ
�s� ÷jû���÷�� � � ü�� � ÷ ù�� �EüX� ø þJ÷
� ÷ ûÑþêÿc�Üÿ � ÷ � � � � þðúEú���þòÿ � ÷ �

� {9|_�Gw s {9|$z.|t��w�x � y�|$x=x���|Ð����x�v r � o w s y¼w������ r ��{�����v�w�y r ����{ �"o x�{ pqp x�{ r «Gv p ~�|tv�����{ r ~¹{ r ����|$yq{9~�{9w¥¡
�¢�Ùó�vº���#{9w'x�yq{ r {9|H}�|t~¹{�y s7� y�|$x p y¼w�{9vº|#{ p v rts y r ����{ r °\y rto�s | o Ó�{ r ��w�x»� o � o z�{9w�{ r#� v s {9|$y�v p ��{9|t��v p§s {9w
v�w�z�{ r { s � s ¡
� v r |${9v p {_� o x�{9wº��{9|t��v pqs {9w?��v�w�w`x���|$���Hx�yq{ r { r���o x�{ pqp w���|]��w s {9|�x�{9|�P uvº��{9|t��w�zH~�{ s |tv´��� s { sE� {9|$x�{9w¥°
x�v i vº� � �_|t��w�xÑx�{9|#}�w�w�v����#{ p y�w�{9v�|`{ p v rts y r ����{9w � v s {9|Ðy¼v p �º{9|t��v pqs {9w r w���|#x�¯�w�v��#y r ����{ n\o |$z uv�w�z�{
����|$��{9| � v���{9|���w�x"� p {�y�w�{9|G}��HÓ p y s ��x�{9wMv�~�z�{9~�y p x�{ sS� {9|$x�{9w¾� uo w�w�{9w¥¡ � v r��"o x�{ p§p {�yqz.w�{ sGr yq���<x�v���{9|
�9��|��k| � v r½r ��w�z?� o w n\o |$z uv�w�zº{9w-x�{9|�©���|Ð����{�y s x�¯Îw�v���y¼��¡�} pqr ��{�y r Ó�yq{ p { ��u��|Gx�{9wM�5y�w r v s �#x�{ r��"o x�{ pqpqr
� uo w�w�{9wÑx�y§{'�k{9|Ð{�����w���w�zV� o w n {9| �³o |t�#��w�z�{9wÑ��w�x ±�Ó�v�w�w���w�z�{9wOx�{ r �Gw s {9|Ðz.|t��w�x�{ r ~�{�y_~�{ � {�z s {9w
­;v r½s {9w o x�{9|Ex�yq{H�k{9|Ð{�����w���w�zÒx�{9|G�k| r ��� u� s½s {9|t��w�z r vº� r ~�|${�y s ��w�zÒv�w�zº{ ��u����| s�� {9|Ðx�{9w¥¡��)w?x�yq{ r {9w¾� uv pqp {9w
� uo w�w�{9w-w�yq��� stp y�w�{9v�|${H�*Ød{9� s {�x�{ r � o x�{9w r �º{9|tw�v
��� pÔuv rtr yqz s�� {9|$x�{9w¥¡
� ��|$���¾x�y§{ p y�w�{9v�|${`� o |t�#� p yq{9|t��w�z-x�{ r��"o x�{ pqpqr y r½s { r x�v
z�{�zº{9wMw�yq��� s � uo z p y§���¥°;­;v�w�zº��{�y s {ÛØd{9� s {�° � yq{
��¡¤�G¡�~ p {�y¼~¹{9w�x�{ � { �³o |t�Hv s y o w�{9w¥°��9�`{9| � v rtr {9w¥¡ � yq{ r {_� uo w�w�{9w?w���|Ex���|$���`{�y¼w?w�yq��� s½p y�w�{9v�|Ð{ r ± sto Ø;z�{ r { s �
v�~�z�{9~�y p x�{ s�� {9|$x�{9w¥¡
� yq{ ��o x�{ pqp y§{9|½��w�z p³uv i´s\r yq����{�y�w � v´���Hvº�����#v�� � {�y�w�{9w`� o |$yq� o w s v p z�{ r ����y§��� s { s {9w#�Sw s {9|$z�|t��w�x#{9| � {�y s {9|tw¥¡� yq{Ò��{ r ����| uv�w�����w�z�x�yq{ r {9|#��| � {�y s {9|t��w�z�°;� o |$yq� o w s v p {Ò±�����yq��� s z.|Ð{9w���{9wV~�� � ¡¥{�y�w�{�� o |Ðy§� o w s v p { Ï ~�{9|��»�uv
����{Ò{�y�w��9� ��u����|${9w¥°\{9|$zºy¼~ s#r yq���=vº� r x�{9| n {9| � {9w�x���w�zMx�{9|�� o ��|Ðy§{9| s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w"~�{�yEx�{9| r ����|$y sts �� {�y r {9w-­ uoºr ��w�zHx�{9| � y¤Ø;{9|${9w s y�v p z p {�yq������w�z�¡

�võ�ô � Ç5í�ÇkÌÄÂ�É_ÌGÃ¥Ìj�tÇI÷tâ6��Â#É_Ì
� yq{ � yãØ;{9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�zOx�{9|?� p v rtsto x�¯Îw�v���y¼� ��u��|`x�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w^µ � p vº� s { s y�w s {9w rto |Ðy§{ pqp {9|
�¢w�x�{ é�r ����|${�y�~ � {�y r {Òw�v´���`� p u��z�z�{0� � p u��À ¬�
 ¦

¾
¬ � ª ¬ Ë�£ � ª Þ ¬ Ë�£ � � ª Þ ¬ Ë�£ µ ��� �� ¬ µ � � �� 
 ¨ Þ�� � ¬ Í uµ � â

ª �



"$ú&ùpú%�h���E���������{x&�{��� ÿw�Z�\����� ª9¿

²M{9|$x�{9w7x�yq{��9��|E�k{ r ����|${�y�~���w�z`x�{ rE� v s {9|$y�v p ��{9|t��v pqs {9w r v�� r |${�yq����{9w�x�{9w?­;vº�=®{ r ����{9w`© o w rts v�w s {9w7{�y�wº�
z�{ ��u����| s °�{9|$z�y�~ s#r yq���'x�y§{-�7v i z�{9~¹{9w�x�{ � y¤Ø;{9|${9w s y�v p z p {�yq������w�z�°\x�yq{"v������'v pqr ­;v��'®{ r ����{ � yãØ;{9|${9w s y�v p �
z p {�yq������w�z?~�{���{�yq����w�{ s�� y�|$x;¡ � yq{ n\oºp ����{9w��.| uv �Ôs { � {9|$x�{9w¾�#y s � � ~¹{���{�yq����w�{ s ¡

Ê
µ � � �� ¬ �P� ¬ Ê;£ µ � � �� ¬ � � ÞýÍ uµ � ¨ ¸ � ¬ ¡ ª £

� yq{ � { r {9w stp yq����{9wÒ�#{�����v�w�y r ����{9wH©G{9w�w�z.| uoji {9w#{�y�w�{ r � o x�{9w r °
x�yq{Sv�� r ­;v�~ o |$��{9| r ������{9w�{9|t�#y sts { pqs\� {9|)�
x�{9w?� uo w�w�{9w¥° r y�w�x?x�{9|E±�������~�� o x�� p ¿ °�x�yq{v[���{9|$x�{9��w��9v�� p Ë`��w�x?x�y§{ � yq��� s {	Í�¡�}�� r ±�������~�� o x�� p ¿
~�� � ¡¥� p v rts y§��y s9uv str � o x�� p�¾ ��w�x8[���{9|$x�{9��w��9v�� p Ë p v rtr {9w r yq���¾x�y§{`­;v��'®{ r ����{9w¾© o w rts vºw s {9w � ��w�x=Ê
v�~ p {�y s {9w¥¦

Ê ¨ ¿ ¨ ¾
¬ � ª ¬ Ë�£� ¨ ¬ ¿ Ë

ª Þ ¬ Ë ¨ ¾ Ë� ª ¬ Ë�£ � ª Þ ¬ Ë�£
� yq{ � yq��� s {�zº{9� s x�y�|${9� s y�w?x�yq{ � yãØ;{9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�z?{�y�w¥¡
Í ��|���{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z�x�{9| � v s {9|$y�v p x uv��HÓ � ��w�z_�9vºw�w_x���|Ð����}�w � {9w�x���w�z_x�{ r © o |t|${ r Ó o w�x�{9w��9Ó�|$y�w���y�Ó r
v�� � {�y�w�{9w¾� o �HÓ p { é {9w?±�������~º�]~�� � ¡�� p v rts y§��y s9uv str � o x�� p]u��~�{9|Ðz�{�z.v�w�z�{9w � {9|$x�{9w¥¡ � v r © o |t|${ r Ó o w�x�{9w��Û�
Ó�|$y�w���y�ÓÒ~¹{ r v
z s °
x�v i x�yq{ï­ uoºr ��w�z�{�y�w�{ r x�¯�w�v��#y r ����{9wH¨�| o ~ p {9� r\��u��|�{�y�wH��y r � o { p v rts y r ����{ rk� v s {9|Ðy¼v p v�� r
x�{9|\­ uo�r ��w�z � u��|�{�y�w#{ p v rts y r ����{ r\� v s {9|Ðy¼v p z�{ �Eo w�w�{9w � {9|$x�{9w#�9vºw�w¥° � {9w�w#�Hvºw_x�yq{S|Ð{9v p {9w�� p v rts yq��y s uv str �
� o w r½s v�w s {9w¾x���|$����� o �HÓ p { é {Ò� p v rts y§��y s9uv str � o w r½s v�w s {9w"{9| r { s � s �¤ó u���0� ª(
 ¡;«�yq{9|t~¹{�y r y¼w�x�� � {�yE� uo z p yq����{
��{ r ����|${�y�~���w�z�{9wVx�{9| � v s {9|$y�v p x uv��HÓ � ��w�zC� uo z p yq���¥¡\²Oy�|$x'{�y�w�{��º¯ rts {9|${ s y r ����{ �Huv��7Ó � ��w�z"x���|$���'x�yq{
�º¯ rts {9|${ s y r ����{ � uv��HÓ � ��w�z r � o w rts v�w s {V� � v������"v pqr�p§o z.v�|$y s ���#y r ����{ r_� uvº�HÓ � ��w�z r x�{9�.|Ð{9�#{9w s ~¹{���{�yq���º�
w�{ s £�v�w�zº{ r { s � s ° rto �9vºw�w ��u��|Gx�yq{?��{9|${�����w���w�z-x�{ r � o �HÓ p { é {9w�� p v rts yq��y s9uv s½r � o x�� p§r��³o�p z�{9w�x�{H� o |t�#{ p
��{9| � {9w�x�{ s�� {9|$x�{9w¥¡ : �¾ ¨ ¾ð� ª ¬ ¬ £ �`£
�¢�êó�v����#{9w<x�y§{ r {9|G}ï|t~¹{�y sS� y�|$x?x�yq{ � v s {9|$y�v p³uv��HÓ � ��w�z�vº� � x�yq{ r {9�ê²M{�z�{�{9| � v i
s ¡
� yq{�v pqs {9|tw�v s yq��{�� o |½��� p yq{9|t��w�z�z�{9� s � o w�{�y�w�{9|��.y r � o�r {9w �Huv��HÓ � ��w�zSv�� r�� x�v���{9|+y rts x�yq{ � v s {9|$y�v p x uv��7Óº�� ��w�z � |${�Ú���{9w��9v�~�� uv�w�zºy§z�¡.�¢w�x�{9|\�9��z�{9� uo |Ðy§zº{9w#� o |½�#{ p ~�{���{�yq����w�{ s¡  x�yq{S��y r � o�r { �Huv��7Ó � ��w�z r � o w rts vºw s {
��w�x�Ð»x�yq{���|${�Ú���{9w���¡ �¾ ¨ ¾1� ª ¬ £ Ð   £
� yq{ n {9| � {9w�x���w�z7{�y¼w�{ r � o �HÓ p { é {9wÒ� p v rts yq��y s9uv str � o x�� pqr���u����| s y�w`x�{9| � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�yq������w�z�vº� � � o ���
Ó p { é {#­;v��'®{ r ����{_© o w rts v�w s {9w¥¡
} p§p {9|$x�y�w�z r y rts ~�{�y�{�y�w�{9|S­ uo�r ��w�z`x���|$���<� o ��|Ðy§{9| s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w � y�� ��|${�Ú���{9w��9~�{9|Ð{�y§����£��9�¾~�{9v
��� s {9w¥°
x�v i ~¹{�y�w�yq��� s Ó¹{9|$y o x�y r ����{9|�}�w�|${�z.��w�zHx�yq{H©�v�� r v p y s9uv s ��{9| pqo |${9w<z�{9� s ¡��k{�y+{�y¼w�{9|G�¢�7Ó�� p§r ~�{ p v rts ��w�z¾{9|)�
z�{9~¹{9w r yq���#v�� r x�{9|\��{9|${�����w���w�z � ~¹{�x�y¼w�z s x���|$����x�v r ­ uo�r ��w�z r �º{9| � vº��|${9w�£\~�{9|${�y str � o |+x�{9|\�\y�w � y�|t�.��w�z
x�{9|�­;v rts óE{9v�� s y o w�{9w¾x�{ r ±�¯ rts {9� r �OPSv s � ¿�
 ¡?]¢ S0T+B#C�QACPHj£�`>H]^MCPN1[\BJH]T0T�CPH;¤+`�^E¥�N#C�¦+Cl§¨N#Y�QAf�B#©PB#fZªY(fAQA^M`+T�R�N;^;B#fECPBJS�C�^<D\YZNJ¤+CPS«G(CP¤�CPS�S�©�C]B#¬z­�S�C�f�®\T+B#C�Q�QA`>NJN¯YZWKCPH�B#^_�`ZN#G(CPS�T�C]S�CPS�f�_aY>NJN#CPS{g



¬ ¸ "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
�võ�� �2¶ìGÃ+Â�É_Ì·��Ç5á � ÅGÆ ¸ÇkÃ¥â6�_ÇEÉs¹ ÷�º?Ç\á;ÇEÉ�à�÷tÅ8�tÌ
�tÇ�÷½â6��Â#ÉÄÌ
� yq{]­;vº�=®{ r ����{ � yãØ;{9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�z_��v�w�w_��y s «�y pã� {Ex�{ r ¨ o�s {9w s y�v p v�w r v s ��{ r � o w�«�{ p �H� o�pqs ����w�x�{�y¼w�{9|
v�w r ��� p yq{ i {9w�x�{9w=��{9��|$x�y��#{9w r y o w�v p {9w�� o ��|$yq{9| s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o w?y�� s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w¾ó�v����Jv�w�v p ¯ s y r ���
z�{ p³uo�rts�� {9|Ðx�{9w¥¡
� {9|�±�v s �S� o w?«�{ p �H� o�pqs �#~�{ r v´z s °�x�v i {�y�w-��y�w�|${�yq����{9w�x rts { s y§zº{ r]n {9� sto | � { p xNµ � y�w<{�y¼w�{9w � y�|t~�{ pã� |${�yq{9w
��w�x'{�y¼w�{9wÕÚÎ��{ pqp {9w � |${�yq{9wV}�w s {�y p ��{9| p {�z s#� {9|$x�{9w'�9v�w�w¥¡\� r { é y rts y§{9|Ð{9wV{�y�w r �9v p v�|${ r ��{ p x Ó ��w�xV{�y�wn {9� sto | � { p x.»l¼�¡

µ � ¨ Ó � ¬ »l¼ � � Ç � � ¼ � ¬ ¡ ¬ £
²M{9|$x�{9w¾x�yq{H{�y�w���{ p w�{9wM}�w s {�y p {`x�yq{ r {9|�±����H�#{#y�w"x�yq{ � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�y§������w�z � ¬ ¡ ª £E{�y�w�z�{ r { s � s ° rto {9|)�
z�{9~¹{9w r yq���?� � {�y;{9w s � o Ó�Ó¹{ p§s {�Ó�v�| s y§{ pqp { � yãØd{9|Ð{9w s y�v p z p {�yq���.��w�z�{9w¥¦

Ó � �� Þ Í� ¬ ¬ Ê uÓ ¨ ¸ � ¬ ¡O��£»	� � �� Þ ÍÊ u»	� ¨ ¸ ��£ ¨ ª � ¬ ����£ � ¬ ¡ ¶ £
²M{9|$x�{9w¾x�yq{H© o {Ûå`��y§{9w s {9w"x�{9|G��{ r ��� p {9��w�yqz.��w�z rts {9|t�#{`�9� r v��7�#{9w�z�{ � v i
s ° r½o ��{�yqz s�r yq���¥°¥x�v i x�yq{Hy�wº�
��{9| r {9w � {9|½�#{�Ú���v
x�|$yq{9| s {9w`��{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s {9wH{9w str Ó�|Ð{�����{9w¥¡��k{�yqx�{_� p {�yq���.��w�zº{9w rts { p§p {9w`²M{ pqp {9w�z p {�yã�
���.��w�z�{9w<x�v�|�¡
� oºp zº{9w�x�{ Í � r vº�H�#{9w�� uv�w�z�{�zº{ p§s {9w¥¦

� «� ¨ � ¬ ¬ ÊÍ � � «� ¨ Ê Í � ¬ ¡OA�£
�¢w �³o�p z�{Mx�{ r � o �HÓ p { é {9wO� p v rts yq��y s9uv str � o x�� pqræ� ~�� � ¡Ex�{9|`x�v�|tv�� r7�³o�p z�{9w�x�{9w�� o �7Ó p { é {9w�­;vº�=®{ r ����{9w
© o w rts v�w s {9w�£ r y�w�xÈ~¹{�y§x�{&�Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9wJ� o �HÓ p { é {��_| uoti {9w¥¡ � {9|»óE{9v pqs {�y p � o w ��� y rts x�yq{
¨k|Ðy¼� uv�| � { pqp {9w�zº{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s�� © o �HÓ�|${ rtr y o w r½� { pqp {9w�z�{ r ��� � y�w�x�y§z��
{�y s £H��w�xMx�{9|�óE{9v pqs {�y p � o wN� � x�yq{
±�{9����w�x uv�| � { pqp {9w�zº{ r ��� � y�w�x�y�z.�´{�y s x�{ r { p v rts y r ����{9w � {�x�y���� r ¡ � yq{S�¢�7v
z�y�w uv�| s {�y p { ��u����|${9w��9�#{�y�w�{9�×}�~º�
� p y�w�z�{9w¾x�{9|E²�{ p§p {9w�v��7Ó p y s ��x�{
wM�#y s �9��w�{9���#{9w�x�{9| � y§{ � { �Ôr yq{9��{�v������`}ï~ r ����w�y sts ¬ ¡O��¡ ª £�¡
�Gw s {9| n {9| � {9w�x���w�z`x�{9|G²M{ pqp {9w�zº{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w�{9|$z�y�~ sGr yq���¾x�yq{#��{9|t� u��|$� s {�±�����|${�y�~ � {�y r {7x�{9|�{9w s �
� o Ó�Ó¹{ pqs {9w � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�y§������w�z�{9w¥¦

Ó � �� Þ ª
� � « uÓ ¨ ¸ � ¬ ¡O��£

»	� � �� Þ ª
�<� « u»	� ¨ ¸ ��£ ¨ ª � ¬ ����£ � ¬ ¡¤À�£

� yq{_��yq{9|E��{9| � {9w�x�{ s {_«�{9| p {�y s ��w�zÒy rts v�wH² o�pã� � ² o�p � A 
 ° �»u� pqp {9|½� �»u� p � ¿�
 ��w�x-­¥yq{9~)�¤­¥yq{ ¿ À 
 vºw�z�{ p {9��w s °
{�y�w=v p§s {9|tw�v s yq��{9|#­ uo�r ��w�z rt� {�z?y rts ~�{�yk� p)u��z�zº{.� � p)u��À ¬�
 �9� è w�x�{9w¥¡ ��o | s�� {9|$x�{9w'v pqp {9|$x�y�w�z r x�yq{`²M{ p �p {9w�z�{ r ��� � y¼w�x�yqz.�´{�y s {9w � yq{C� uvº� è zVy¼wÑx�{9|?v�w�z p§o ��v��#{9|$y��9vºw�y r ����{9w�­¥y s {9|tv s ��|?v pqr o � v9�º{Û� rtpqoA� w�{ rtr { r q� ©G{9��| � {9| s x�{9|_�Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w�£Äx�{ è w�yq{9| s ° o ~�z p {�y§��� r yq{Òv p§r �Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w � ��{ pqo ��y s yq{ r £_~¹{Û�
��{�yq����w�{ s�� {9|$x�{9w¥¡
� v r ±�¯ rts {9�×Ó�v�| s yq{ p§p {9| � yãØ;{9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�zº{9w � y�|$x#x���|$����x�y§{�}ïw � {9w�x���w�z_x�{9|\� o ��|$yq{9| s |½v�w r$�³o |t�Hv��s y o w7y�wH{�y�w�{9� � {�y s {9|${9w`±�����|Ðy s½s y�w7{�y�w?±�¯ rts {9�&zº{ �_uo ��w p yq����{9| � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�yq������w�z�{9w-����z�{ � v�w�x�{ pqs ¡



"$ú#" ú%$¿¾ü�x������*|±��'
$6��³ÁÀ�Zx+�Z�}��� Â	ÿaÃO��'(���*þ�ÿ����Ä�{��� ÿ��&�\����� ¬�ª

� yq{?� o ��|Ðy§{9| s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w � y�|$x»~�{�� u��z p yq���»x�{9| o ~�{9| » uv´����{9w�Ó�v�|½v pqp { p {9w Ï | str � o�o |$x�y�w�v s {9wK·	Ý ÞjÞQß ¤ ¥
��w�xE¸�Ý�ÞtÞQß ¤(¦ ��w�x#x�{9| Í {�y s ³ Ý ÞjÞQßlÐ�x���|$����z�{ ��u����| s ¡ � yq{ � yq{ � {9w�� o.o |$x�y�w�v s {­¹ � y¼|Ðx�w�yq��� s�s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s °rto w�x�{9|½w_~ p {�y�~ s y�� Ï |$yqz�y�w�v p |tv�����{9|t��v p§s {9w¥¡ � v r�� yãØ;{9|${9w s y¼v p z p {�yq���.��w�z rtr ¯ rts {9�×w�y��H� s��Ôoºp zº{9w�x�{k� o |t�
v�w¥°�x�yq{ �Ôo ��|Ðy§{9| s |tv�w r$�³o |t��y§{9| s {9w?�_| uoji {9w � {9|$x�{9w¾�#y s {�y�w�{9� � v
��� �Láâ�â#â £�~�{���{�yq����w�{ s ¦Å Ð «� «� Þ ¤ «¥ Þ ¤ «¦�Æ áÓ ¬<Ç « áÓÇ ¹ « ¨ ¸ � ¬ ¡O��£Å Ð «� «� Þ ¤ «¥ Þ ¤ «¦ Æ á»	� ¬ Ç « á»	�Ç ¹ « ¨ ¸
�¢� �Ôo ��|$yq{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9w"ó�v����b�9v�w�w ��u��|Gx�yq{`� o | p yq{�z�{9w�x�{9w � yãØd{9|Ð{9w s y�v p z p {�yq���.��w�z�{9w'{�y�w'v�w�v p ¯ s yã�r ����{9|�­ uo�r ��w�z r v�w r v s � ��u��| áÓ ��w�x á»	�\z�{ � ��w�x�{9w � {9|$x�{9w¥¦

áÓ ¨ º : {�È ?4É ¬ º « {�Ê¨È ?;É � ¬ ¡ ¿ £á» � ¨ ¼ : � {�È+Ë É ¬ ¼ « � {�Ê¨È�Ë É
«�y§{9|½~�{�y � {9|Ðx�{9w �³o�p z�{9w�x�{_}�~�� u��|Ð�9��w�z�{9w?��{9| � {9w�x�{ s ¦� « : ¨ó¤ «¥ ¬ ¤ «¦ Þ ¤ «� � � «« ¨ó¤ «¥ ¬ ¤ «¦ Þ ¤ «� � ¬ ¡ ª ¸º£

¤ � ¨ Ð��� � ¤ � ¨ Ð�<�
� yq{S~�y r ��{9|$yqz�{9w`��{���y§{9����w�z�{9w7��{9|${�y�w � v
����{9w r yq���#x���|Ð��� u�G~�{9|Ðz.v�w�z_v�� � {�y�wH�9vº| s { r y r ����{ r]Ï | s½r � o�o |$x�y�w�v��s {9w r ¯ rts {9�<°�~�{�y¥x�{9�×x�yq{�© o.o |Ðx�y¼w�v s {9w.·`��w�x.¸ o ~¹{9| »�uv
����{9w�Ó�v�|tv pqp { p ��{9| p v�� � {9wH��w�x`x�yq{ ¹���© o�o |$x�y�w�v s {
� o w`x�{9| Ï ~�{9| » uv
����{Hv�� r Ó o�r y s yq�?y�w?x�yq{ � yq{ � {_x�{ r «Sv p ~�|½v����#{ r x�{ è w�yq{9| s y rts ¡
� p {�yq���.��w�z � ¬ ¡ ¬ £ p v�� s { s y�w-v�� r$� u����| p yq����{9|�±�����|${�y�~ � {�y r {#y�w-��v�| s { r y r ����{9w¾© o.o |Ðx�y¼w�v s {9w¥¦ÌÍ µ ¥µ ¦µ É

ÎÏ ¨ ÌÍÑÐÐ ¥ÐÐ ¦ÐÐ É
ÎÏ Ó ¬

ÌÒÍ ¸ Þ ÐÐ É ÐÐ ¦ÐÐ É ¸ Þ ÐÐ ¥Þ ÐÐ ¦ ÐÐ ¥ ¸

ÎÔÓÏ ÌÍ-Õ ¥Õ ¦Õ É
ÎÏ

â � ¬ ¡ ª�ª £

� {9| � yãØ;{9|${9w s y�v pqo Ó�{9|½v sto |Äx�{ r�n {9� sto |½Ó o�s {9w s y�v pqrEÔ y rts#r y�w�z.� p uv�|�°�x�yq{ � { s {9|t�#y�w�v�w s {Hx�{9| � v s |$y é y rts
z p {�yq���¾w.� pqp ¡ � y§{ r ~�{�x�{9� s { s °¹x�v i x�y§{#© o �HÓ o w�{9w s {9w`x�{ r�n {9� s½o |tÓ oºs {9w s y¼v p§r�p y�w�{9v�|Gv�~�� uv�w�zºy§z r y�w�x"��w�x
x�v���{9|E{�y�w�{H© o �HÓ o w�{9w s { � |${�y¥z�{ �_uv�� pqs�� {9|$x�{9w¾�9v�w�w¥°¹��¡¤�G¡ Õ É ¨ ¸�° r yq{9��{ � ��x�x�{����9� � ��x ¿ À 
 ¡
� yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¾y�� Ï |Ðy§zºy¼w�v p |½v���� p v�� s {9w rto ��y s ¦

µ ¥ ¨ Ó×Ö ¥ Þ!» ¦ Ö Éµ ¦ ¨ Ó×Ö ¦ ¬ » ¥ Ö É � ¬ ¡ ª9¬ £
µ É ¨ Ó×Ö É Þ2» ¥ Ö ¦ ¬ » ¦ Ö ¥

�¢� �³o ��|$yq{9| s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w'ó�v����Ü� uo w�w�{9w'x�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9wO��w s {9|#�k{9v´��� s ��w�z"x�{9|#óE{�����{9wº� o |��r ����|$y �Ôs {9w?x�{9|E� o ��|$yq{9| s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w � }�w���v�w�zH}�£ � yq{ �³o�p z sE�³o |t�#� p yq{9| s�� {9|$x�{9w¥¦
áµ ¥ ¨ £ ¤ ¥ áÓ Þ á» ¦ Ö Éáµ ¦ ¨ £ ¤ ¦ áÓ ¬ á» ¥ Ö É � ¬ ¡ ª �º£áµ É ¨ áÓ
Ö É Þ £ ¤ ¦ á» ¥ ¬ £ ¤(¥ á» ¦



¬�¬ "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
�võ�� ë»Ç5ádÃ¥â6�v÷tÇ�Þ7Â�É_ÌGÇEÉ Â#ÉV�ÙØlÚ#ÅGÉ#É�Â#ÉÄÌGÇEÉ ÷ÛÆ à�á;ÅGÉ_Ã¥Ë9ì�á�Æ ÷tÇ5á¥à�ÇEÉ�Û×ÅGÂ#Æ
²M{9|$x�{9w<x�yq{�­ uo�r ��w�z r vºw r9uv s ��{#v�� r � p {�yq���.��w�z � ¬ ¡ ¿ £�y�w?x�yq{#� o |t��{ p w � ¬ ¡ ª ��£�{�y¼w�zº{ r { s � s ° rto {9|$zºy¼~ sGr yq���
x�yq{ �³o�p z�{9w�x�{ � v s |$yq��{9w�z p {�y§������w�z � u��|Ex�yq{ s |tv�w r$�³o |t��y§{9| s {9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¥¦ÜÝ áµ ¥áµ ¦áµ É

Þß ¨ ÌÍ £ ¤(¥ £ ¤ ¥ ¸ ¸ Þ � « � «£ ¤ ¦ £ ¤(¦ � « Þ � « ¸ ¸� : Þ � : Þ £ ¤ ¦ Þ £ ¤ ¦ £ ¤ ¥ £ ¤ ¥
ÎÏ x � ¬ ¡ ª�¶ £

}�� r x�{9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w1�9v�w�w �#y s x�{9w ��{���yq{9����w�z�{9wòx�{9|'© o w s y�w.����� r �#{�����v�w�y��&x�{9|'�_|Ð{�{9wº�
­;v
z�|tv�w�z�{ n {9|$��{9|½|t��w�z rts {9w r½o |Hv�~�z�{ p {�y s { s`� {9|$x�{9w¥¡ � v�|tvº� r {9|Ðz�y�~ sHr yq��� u��~�{9|7x�yq{ s {9w rto |$yq{ p§p { � � pqs yã�
Ó p y��9v s y o w"�#y s x�{9�1� p v r½s yq��y s�uv strts {9w r½o |Ex�{9|�±�Ó�v�w�w���w�z rts {9w rto |�¡��Gw s {9| n {9| � {9w�x���w�z`x�{9|�}�~�� u��|Ð�9��w�z

¤ «§ ¨ó¤ «¥ ¬ ¤ «¦
�9vºw�w'y¼w � v s |$yq��{9w �³o |t� ��u��|_x�yq{ r {���� r x�{9wV±�Ó�v�w�w���w�z rts {9w rto |_����v�|tvº� s {9|Ðy r y§{9|Ð{9w�x�{9wV±�Ó�v�w�w.��w�zº{9w'y¼�s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w?ó�vº��� z�{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|$x�{9w¥¦

ª
Ê

ÜààààààÝ
áÎ ¥<¥áÎ ¦ ¦áÎ É�ÉáÎ ¥<¦áÎ ¦ ÉáÎ ¥ É

Þ+ááááááß ¨
ÌÒÒÒÒÒÒÒÍ
Þ � ¬ ¤ «¥ ¬ Èâ ¤ «� £�Þ � ¬ ¤ «¥ ¬ Èâ ¤ «� £ ¸ ¸ Þ ¬ £ ¤ ¥ � « ¬ £ ¤ ¥ � «Þ � ¬ ¤ «¦�¬ Èâ ¤ «� £�Þ � ¬ ¤ «¦�¬ Èâ ¤ «� £ ¬ £ ¤(¦ � « Þ ¬ £ ¤ ¦ � « ¸ ¸
¬ ¤ «§ Þ ¤ «� ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� Þ ¬ £ ¤ ¦ � « ¬ £ ¤ ¦ � « ¬ £ ¤ ¥ � « Þ ¬ £ ¤(¥ � «Þ ¬ ¤(¥a¤(¦ Þ ¬ ¤ ¥�¤ ¦ £ ¤ ¥ � « Þ £ ¤ ¥ � « Þ £ ¤(¦ � « £ ¤(¦ � «¬ £ ¤(¦ � : Þ ¬ £ ¤(¦ � : � «« ¬ ¤ «¦ � «« ¬ ¤ «¦ Þ ¤(¥ ¤ ¦ Þ ¤ ¥ ¤(¦¬ £ ¤(¥ � : Þ ¬ £ ¤ ¥ � : ¤ ¥�¤ ¦ ¤(¥a¤(¦ Þ ��� «« ¬ ¤ «¥ £ Þ ��� «« ¬ ¤ «¥ £

ÎÔÓÓÓÓÓÓÓÏ x

� ¬ ¡ ª Aº£
Í ��|�}�~�� u��|$�9��w�z#x�{9|E±�����|${�y�~ � {�y r { � ��|$x�{Sy�w`x�{9w o ~�{9w r½s {9��{9w�x�{9w-� p {�yq���.��w�zº{9w`x�{9| n {9� sto |�x�{ è w�yq{9| s °
x�{9|Gx�yq{ � w o ���"��w.~¹{9�9v�w�w s {9w�£�© o {ÛåÒ��yq{9w s {9w"x�{9|G­ uo�r ��w�z r v�w r9uv s ��{���w�xM� é Ó o w�{9w s y¼v p vº� r x�| u�����
{Ò~�{�y�wº�
��v pqs { s ¦

xVã ¨åäaº : {�È ?]É º « {�Ê�È ?�É ¼ ¥ : {�È�Ë É ¼ ¥ « {�Ê�È+Ë É ¼ ¦ : {�È+Ë É ¼ ¦ « {�Ê�È+Ë É�æ
Í yq{ p x�{9|��Sw s {9| r ��������w�z�{9w?y rts °¥v�� � ��|t��w�x"{�y¼w�{ r � o |$z�{�z�{9~¹{9w�{9w"±�Ó�v�w�w.��w�z r ��{9| p v�� � { r y�w-{�y�w�{9|Gz�{ � y r �r {9w � yq{ � { ¹�ç�°�x�yq{?�9��z�{9� uo |Ðy§zº{9w n {9| r ����y§{9~���w�zº{9wVx�{ r «Gv p ~�|tv����#{ r y�w'{�y�w�{9|H~�{ p yq{9~�yqz�{9w � yq{ � { ¹+è¾�9�
{9|t�#y sts { p w¥¡ � {9w���~�v�|�y rts v������¥°º{�y�w�{9w Ï | str ��{9| p v�� � x�{9| n {9| r ����y§{9~���w�z`� o |Ð�9��z�{9~�{9w¥°����ßx�v�|tv�� r x�{9w?|${Û�r � pqs yq{9|${9w�x�{9w?±�Ó�v�w�w���w�z r �9� r½s v�w�xH�9�#{9|½�#y sts { p w¥¡ � yq{ rkp³uv i´s\r yq���7y�w#x�{9|kóE{9v p y s9uv skr ��� � y§{9|Ðy§zº{9|\z�{ rts v pqs {9w¥¡
±�Ó�v�w�w���w�z�{9w � y�|t�´{9wHv pqr ��{ p v rts ��w�z�{9w7y��^P o |½�Hv pã� v p§p;uo | stp yq���H~¹{�z.|${9w�� s ��w�xÒ� uo w�w�{9w#x�v���{9|\�Hv s ��{9�Hv��s y r ���¾z�{9w�v��-~¹{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|Ðx�{9w¥¡ � {9|��¥v pqp � o w?� o |Ðz�{�z�{9~�{9w�{9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w"y rts y�w¾x�{9|�óE{9v p y s9uv s
{9��{9|���w � v���| r ����{�y�w p yq���¥¡ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¾{�y�w�{ r � o w s y�w.��yq{9| p yq����{9w¾{ p v rts y r ����{9w � {�x�y���� r�� {�y r {9w`{�y�w�{9w
� o w s y�w���y§{9| p yq����{9w n {9| p v�� � v�� � °¥x�vº��{9| ��uv�|${#{ r w o�s$� {9w�x�yqz�°+�9��|_��{ r ����|${�y�~���w�zMx�{ r ��{ p v rts ��w�z r ~�y p x�{ r
{�y�w�{9w n {9| r ����yq{9~���w�z r �º{9| p v�� � y�� z�{ r v�� s {9w`��w�{9w�x p yq���"v�� r zº{�x�{9��w s {9w;·�� ¸´����{9|${�yq���`�9�`x�{ è w�yq{9|${9w¥° � v r
w�yq��� s |${9v p y rts y r ���?{9| r ����{�y�w s ¡
�¢w'x�{9|#óE{9v p y s uv s ~�� � ¡�y�w'x�{9|���{�����v�w�y r ����{9w �"o x�{ pqp yq{9|t��w�z s |${ s {9w=v pqp {9|$x�y�w�z r ��|tv´z�{ rts { pqp ��w�z�{9wVv�� � °
x�yq{Szº{9�#y r ��� s {Só�v�w�x � {9| s v�� � z.v�~¹{9w#x�v�| rts { p§p {9w¥¡��\y�wH� p v rtr y r ����{ r ��{�y r Ó�y§{ p¥rts { p§pqs x�v r�rts v�|t|Ð{]�¥��w�x�v��#{9w s
v�� � x�{9�Ö«Gv p ~�|tv���� x�vº|�¡]�)�Ö��{9|${�yq����x�{ r �¥��w�x�v��#{9w str-r y�w�x�x�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w×� o w rts v�w s ��w�x
� uo w�w s {9wM�#y s x�yq{ r {9|��k{�x�y�w�z.��w�z'~�{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|$x�{9w¥¡ � {9| n {9| p v�� � x�{9|_±�Ó�v�w�w���w�z�{9w�y r½s y�wMx�yq{ r {9�



"$úutjú¯é\��'&x+�&�jÿ����±���������3���}| ê�ë1���±�F�����}����ÿ�³ þP'(����xZ�oü�'Z³kÿ���'<þ&��� ì
�%��³ ¬ �

��{9|${�yq���"��w�~�{9��v�w�w s ¡;�¢�1�k{9|Ð{�y§���Mv�� i {9|t��v p ~?x�{ r �¥��w�x�v��#{9w s { r y rts x�{9| n {9| p v�� � x�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w
��w�~�{9�9vºw�w s °�x�yq{�±�Ó�v�w�w���w�z�{9w r y�w�xn,${�x o ���?~¹{9�9v�w�w s ° r yq{ r y�w�x-z p {�yq���=PS� pqp ¡
� {9|�� o |Ðz�{ r ��� p v´z�{9w�{�­ uo�r ��w�z r½� {�z�{9| p vº��~ s { r w�y§��� s °�z�{9��y r ��� s {�ó�v�w�x � {9| s Ó�| o ~ p {9�#{�x�y�|${9� s �9�H~�{9| u�����´�r yq��� s yqz�{9w¥¡º} pqr ��{ p v rts ��w�z#�#� i {9w s$� {�x�{9|�x�{9|\±�Ó�v�w�w���w�z r ��{9| p v�� � � oºp§pqrts�uv�w�x�yqz_y��^·�� ¸´����{9|${�yq���7z�{�z�{9~¹{9wr {�y�w o x�{9|�x�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z r ��{9| p v�� � ¡
�¢w`x�yq{ r {9|�}�|t~�{�y s�� y¼|Ðx-v�� r x�{9w`z�{9w�vºw�w s {9w`�_| u��w�x�{9wÒw���|�x�{9|k�¥v pqp � o w`�k{ p v r½s ��w�z�{9w`y�wH� o |t�ß{�y�w � y¼|��
�
{9w�x�{9|G±�Ó�v�w�w���w�z�{9w-~¹{9| u����� r yq��� s yqz s ��w�x-x�vº|$z�{ rts { pqpqs ¡

í¯î�ï4î]ð ñ �*� � ��äI�)� �I�)�Aò �*�óÛ­�)�oÚ � � Ú �\ó �)���*�õôg� Ü Û�� �\öIÚ
��{�y��U± o w�x�{9| � v pqp x�{ r � o � o z�{9w�{9wM«Gv p ~�|tv�����{ r �#� i x�yq{?± o �H�#{9| � { p x r ����{H}�~ rts |tv�� p ~¹{�x�y¼w�z���w�zM{�y�wº�
z�{9��v pqs {9w r {�y�w¥¡ � yq{ r ~�{�x�{9� s { s °Ex�v i °kvº~�z�{ r {9��{9wÑ� o wÕx�{9| Ï ~�{9| » uv
����{Mv�� r °E�
{�y�w�{"²M{ pqp {9wî{�y¼w � v pqp {9w
x u��| � {9w¥¡�} pqp {�²�{ p§p {9w"� u� rtr {9w?x�v��#y s y�w¾x�{9w-«Gv p ~�|tv����1��y�w�{�y�w-y�w r �Gw�{9w�x p y§����{Òv�~ r½s |tv�� p {9w¥¡ � yq{ r z�y p§s��u��|S��{ p v rts ��w�zº{9w¥°�x�yq{Hv�w`x�{9| Ï ~�{9| »�uv
����{ � y�|t�
{9w¥¡¥�¢�ê��v pqp {_{�y�w�{ r ��|$x�~�{9~¹{9w r�s |$yãØ s x�yq{ r {9|G��v pqp w�yq��� s
�9�¥¡
�»u� pqp {9|���{�yqz s y�w7� �»u� p � ¿+
 °
x�v i { r |${�����{9w s {�����w�y r ���`v���z�{ r ����yq��� s { rts {9w�y r½s °�w.��|�w�{�z.v s yq��{E�¥|${�ÚÎ��{9w���{9w~Ð
�9�`~�{9| u����� r y§��� s yqz�{9w¥¡���{�y�x�y§{ r {9|E²=v�� p � uo w�w�{9wHx�yq{_© o {ÛåÒ��yq{9w s {9w º : � ¼ ¥ : � ¼ ¦ : o ��w�{ � {�y s {9|${��k{�x�y�wº�z.��w�z��9�EPG� pqp z�{ r { s � s\� {9|$x�{9w¥¡ � yq{ r {S© o {ÛåÒ��yq{9w s {9w � uv�|${9w#v�w�x�{9|tw � v pqpqr {�y�w � v pqp {9w�x�{9w`²M{ pqp {9w7�9��z�{ o |Ðx��
w�{ s °�x�yq{�w�yq��� s vº� �Ôs |Ð{ s {9w`x u��| � {9w¥¡ � ��|$���Hx�yq{ r {#�k{�x�y�w�z.��w�z?|${�x�����yq{9|${9w r yq���`x�y§{ � v s |$yq��{9w�z p {�yq������w�z�{9w
v�� � x�|${�y��Sw�~�{9��v�w�w s {�¡ � y§{E­ uo�r ��w�z ��u��|�Ó o�r y s yq��{E��|${�Ú���{9w���{9w p³uv i
s;r yq����x���|$����±�¯Î�7�#{ s |$yq{ u��~�{9| p {�z���w�z�{9w
{9|t�#y sts { p w¥¡
Í ���1}�~�� p y�w�z���{9|½��v pqs {9w"x�{9|G²M{ pqp {9w=��y s x�{9| � y§{ � { rts { pqpqs�Í y�| � v r x�yq{H�\y pqs {9|t�
{9w�w p y�w�yq{ ��u��|�x�{9wM«Gv p ~º�
|tv����êv�� � � Í y�| ¿ � 
 ¡ � yq{���{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z`x�{9| � v s {9|Ðy¼v p x uvº�HÓ � ��w�z � u����| s v�� � {�y�w�{_�9� r uv s � p yq����{#�\y pqs {9|��� y�|t����w�z_y��ßz�{ r v�� s {9w�²M{ pqp {9w��9v�� p ~�{9|Ð{�y����¥¡ � yq{ rkp³uv i
s�r yq���`v�� r x�{9wH� p {�yq������w�z�{9w � ¬ ¡ ¿ ° ¬ ¡ ª ¸�£\vº~ p {�y s {9w¥¡� yq{S� o �7Ó p { é {9w7²M{ pqp {9w�zº{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s {9w ��u����|${9w#x���|$���#x�{9w`�¢�Hv
zºy¼w uvº| s {�y p v�� � ��{9|Ðz.| uoti {9| s {k}�~�� p y�w�z
�
� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w � : ��w�x � « ¡ «
í¯î�ï4îAí ñ �*� � ��äI�)� �I�)�Aò �*�óÛ­�)� ØG� �I�Q� �Oò �)�
��{�y\x�{9|���{ rts y��H�#��w�z?x�{9|���w.~¹{9�9v�w�w s {9wM© o {ÛåÒ��yq{9w s {9wMv�� r ó�vºw�x�����w�x u�S~¹{9|$z.v�w�z r ~�{�x�y�w�z.��w�z�{9w�y rts
{ r � � {����.� uv i yqz�°\{�y�w�{�© o {ÛåÒ��yq{9w s {9w s |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w'x���|$�����9� ��u����|${9w¥°����Ù{ s$� v
yqz�{-w����#{9|$y r ����{�¨�| o �
~ p {9�#{?�9�'���#z�{9��{9w¥¡ � yq{ r {-� uo w�w s {9w'~�{�yEz.| oti {9w � yq{ � {9w o x�{9|#±�����yq��� s � uo ��{9w¥°�x�yq{?z.| oti {9w8¹��¢²M{9| s {9w
{9w str Ó�|${�����{9w¥°�x���|Ð���`z.| oti {�²M{9| s {�x�{9|�� é Ó o w�{9w s y�v pã� ��w�� s y o w¾{9w strts {9��{9w¥¡�� oºp zº{9w�x�{��G� �Ôo |t�#��w�z � y¼|Ðx
��{9| � {9w�x�{ s �ã� � � � 
 ¦

º : { È ?AÉ ¨ º : { È ?]÷ { Ê¨È ?�÷ { È ?AÉ ¨ �º : { È ?ZøuÉ Ê ÷+ù¼ � : {�È+Ë É ¨ ¼ � : {�È�Ë ÷ {�Ê�È+Ë ÷ {�È+Ë É ¨ �¼ � : {�È+Ë øÔÉ Ê ÷+ù � ¬ ¡ ª �º£
¹ ú ¢

� u��| ¢ y r½s y�w?x�{9w`}�� r x�| u�����
{9w<x�y§{H±�����yq��� s x�yq���´{�v�w��9� r { s ��{9w¥¡Ë DFCPB1CPBJS�CPH8ûlR�H]©�CPN1Y>R�Q;CPBJS�C]H�¤+`�^E¥�N#C�¦+CPS*ü�Y>­�N¯CPH]G>BJW�f�Q�B#¬A­�®{R�S�Y>W�­±ªYZS�GZB#G0d(`>SnT�CPS0ý�`>H]©�C]B#¬z­�CPSnT�C�Q�þ1C�Y>NJÿ¯R�S�T0T�C�Q¢ ^MY(G>BJS%ªY>H]fAC]BJN#Q�®�CPBJSl¥X`(Q�B#f�B#d(C]H;þOC�Y>N#fACPBJN�g



¬
¶ "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
� yq{ s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9wO� uo w�w�{9w»�#y s x�{9wÑ� o x�y è ��yq{9| s {9wÑ}�w r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w»vº� r z�{Û�
x�| u����� s�� {9|Ðx�{9w?v pqr

ÜÝ áµ ¥áµ ¦áµ É
Þß ¨ ÌÍ £ ¤ ¥ { È ?�øuÉ Ê ÷+ù £ ¤(¥ { Ê�È ?PÉ ¸ ¸ Þ � « { È+Ë øÔÉ Ê ÷+ù � « { Ê�È+Ë É£ ¤ ¦ { È ?�øÔÉ Ê ÷+ù £ ¤(¦ { Ê�È ?]É � « { È�Ë øÔÉ Ê ÷+ù Þ � « { Ê¨È�Ë É ¸ ¸� : { È ?ZøuÉ Ê ÷+ù Þ � : { Ê�È ?PÉ Þ £ ¤(¦ { È�Ë øÔÉ Ê ÷+ù Þ £ ¤(¦ { Ê�È�Ë É £ ¤ ¥ { È+Ë øÔÉ Ê ÷+ù £ ¤(¥ { Ê�È+Ë É

ÎÏ ÜààààààÝ
�º :º «�¼ ¥ :¼ ¥ «�¼ ¦ :¼ ¦ «

Þ+ááááááß â

� ¬ ¡ ª Àº£
� yq{ � v s |Ðy§��{9w �³o |t�ß�9��|G��{9|${�����w���w�z`x�{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9w?±�Ó�v�w�w���w�z�{9w p uv i´s�r yq���¾v�w�v pqo zÒvº� �Ôrts { p§p {9w¥¡
�võ�� � ÇE�tÅ�Ã�à;Â#É_Ì
}�� r z�{9��{9w�xV� o w�{�y�w�{9|H~�{ p yq{9~�yqz�{9wÑ��{�y stp y§���»��w�x uo | stp yq���'��{9| uv�w�x�{9| p yq����{9wV­;v rts °�x�yq{-v pqp zº{9�#{�y�wVy�wVv pqp {
óEyq��� s ��w�zº{9w � y¼|½�
{9w?�9v�w�w¥° � {9|$x�{9w?­ uo�r ��w�z rt� {�z�{ ��u��| � { r {9w s½p yq����{#� uv pqp {�x�y r �.� s y§{9| s ¡

m6�����0�>�&%('Xs��$� �7�

",�����>�&%('�� /?�4�02_nQ�$2<�<� r 7)2<�
��{ s |tv
��� s { sH� y�|$xO{�y�w�{ o | s½r$� { r½s {-��{ p v rts ��w�z�°Ex�yq{M��{�y stp yq���ä~�{ p yq{9~�y§zO��{9| uv�w�x�{9| p yq���Oy rts ¡ � y s «�y pã� {Mx�{9|
� o ��|$yq{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�Hv s y o w#�9vºw�wHx�{9| Í {�y s ��{9| p v�� � y�wH{�y�w7��|${�Ú���{9w�� r Ó¹{9� s |½��� ����z�{ � v�w�x�{ pqs]� {9|$x�{9w¥¡
}�� � �
z.|t��w�x7x�{9| � v str v
����{�°�x�v i x�yq{S­ uoºr ��w�z_x�{9|�­;v��'®{ r ����{9w � yãØ;{9|${9w s y�v p z p {�y§������w�zHy�� �³o ��|$yq{9| s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9|)�s {9w"ó�v����ç� o | p yq{�z s °¥�9vºw�w"y�w"x�yq{ r {9�J�¥v pqp�� u��|E,${�x�{H��|Ð{�ÚÎ��{9w��Hx�{ r ±�Ó¹{9� s |t��� r x�yq{Ò­ uo�r ��w�z?{9|t�#y sts { p§s� {9|$x�{9w?��w�x-x���|Ð���`� o ��|$yq{9|t| u����� s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o wHy�w<x�{9w Í {�y s ~�{9|${�yq��� u��~�{9| ��u����| sG� {9|Ðx�{9w¥¡Î�)�ð«�y�w.~ p yq���
v�� � {�y�w�{_Ó�| o z.|½v��H�#yq{9| s {�����w�y r ����{ï�G� r { s �9��w�z#{9| r ����{�y�w s {�y�w�{��k| � {�y s {9|t��w�z#x�{9|�� o w7­¥yq{9~9�¤­¥yq{ ¿ À 
 ��{9|)�� {9w�x�{ s {9w"� � {�yqx�y��#{9w r y o w�v p {9w'²=v���{ p { s � � |tv�w r$�³o |t�7v s y o w¾y�� Ï | str ~�{9|${�yq���Mv�� � x�yq{Hx�|$y sts { � y��#{9w r y o w
x�{9| Í {�y s v pqr v�� rtr y§��� str |${�yq����{ �Vuo z p yq�����´{�y s °���� x�{9w¾w.����{9|$y r ����{9w¾}�� �Ô� v�w�x?�9�?|Ð{�x�����y§{9|Ð{9w¥¡

VW�t`k�j�)�<� r 7)2<� u �C~�4�0�>�&%('����v�$� �7�
L",�����>�&%('
-*�����
� yq{ uo | s½p yq����{ n {9| uv�w�x�{9| p yq�����
{�y s x�{9|_­+v rts_r½o�pqp ��y§{9|#v�� � x�{9w �³o�p z�{9w�x�{9w"�¥v pqp ~¹{ r ����| uv�w�� s�� {9|$x�{9w¥¦ � yq{
­;v r½s ~�{ � {�z s\r yq���#{9w s½p vºw�z_{�y�w�{9|k© o�o |$x�y�w�v s {9w�v´��� r {G�#y s � o w r½s v�w s {9|��Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s�� x�yq{ r �9vºw�w#��¡¤�G¡
{�y�w�{9� v�� � {�y�w�{9�Ùzº{9|tv
x�{9w'± s |${����
{9w�v�~ r ����w�y sts�� v���|Ð{9w�x�{9w Í ��z-{9w str Ó�|${�����{9w¥¡k��{ r ��� p {9��w�y§z s {�­;v rts {9w� {9|$x�{9wH��yq{9|kw�yq��� s ~�{9��v�w�x�{ pqs ¡ � yq{S­;v rtsk� y�|t� s x�v�~¹{�y�v�w�x�{9| Ï ~¹{9| »�uv
����{Sx�{ r © o w s y�w.����� r ° rto �9� r v
z�{9w
v�� � x�{9|�¨ p v�w���� rto ~¹{9|t�9vºw s {�¡ � v r x�¯�w�v��#y r ����{]¨�| o ~ p {9��x�{ r © o w s y¼w������ r �9v�w�w�v pqp {9|$x�y�w�z r v�������zº{ p uoºrts� {9|$x�{9w¥° � {9w�w�x�yq{-­;v rts y¼w�{�y�w�{9| � { rts {9w � yq{ � {?v�w�z.|${�y �³s °;��¡ã�S¡�~�{�yE{�y�w�{9|#¨ � v�� p z.| u��w�x���w�z�¡k�)wMx�yq{ r {9�
��v p§p �#� i �9��|S­ uo�r ��w�z?{�y�w�{Ò�¥¡¤��¡�zº{�x�v
��� s {H±�����y§��� s z.|${9w���{#y�w"x�yq{ r {9| � yq{ � {H{�y�w�z�{ ��u����| s�� {9|Ðx�{9w �Ôr yq{9��{
}�~ r ����w�y sts ¬ ¡O�º£�¡
Y�7)�(1=/


�&24%('?�ý13���.-*/


2<�<7�
)�<�$�ï�ï��24% '*`.��

"!�#��-)�$���E�)�$�47)"��>��

���XD!�t`k�j�)�<�NVW�$�#7)2_����
��
�Gw s {9|7x�{9wÑz�{9w�v�w�w s {9w n\o | u��~¹{9| p {�z.��w�z�{9w���v�w�wOw.��wÑx�yq{=��{ p v rts ��w�z»v�� � x�{9wO«Gv p ~�|tv���� � yq{ �³o�p z s�³o |t�#� p y§{9| sS� {9|$x�{9w¥¡ � yq{#­;v rts ¯¾y rts y�w=·��]��w�x8¸´��óEyq��� s ��w�z`� o w`x�{9|�� o |t�ê��{9|�~�{ p yq{9~�y�z-�º{9| uv�w�x�{9| p yq���¥°



"$ú�� ú%�h�Z����x0þ(����� ¬ A

y

x

z

v

p0(x � vt, y) � cos(� t)

}�~�~�y p x���w�z ¬ ¡ ª ¦�±�¯ rts {9� r ��yq����{_�9��|�~�{ � {�z s {9w¾��v�|t� o w�y r ����{9w-��{ p v rts ��w�z�v�� � x�{9�ò«Gv p ~�|tv����
r yq{Hy rts ��v�|½� o w�y r ������y s x�{9|G}�w�|${�z.��w�z r �.|Ð{�y rÐ� |${�Ú���{9w�� Õ ��{9| uv�w�x�{9| p yq���M��w�x r yq{Ò~�{ � {�z s�r yq���"{9w stp v�w�z
x�{9|�© o�o |$x�y�w�v s {9w�v´��� r {k·"�#y s � o w rts v�w s {9|]�Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s ´ �³o | s °.��z p ¡�}�~�~�y p x���w�z ¬ ¡ ª ¡

¯ � ·
��¸)� ³ £ ¨ ¯
	 � ·EÞ8´ ³ ��¸.£���� o�r
� Õ ³ £ � ¬ ¡ ª �º£

� u��|Ex�yq{ r {9w¾��v p§p {9|$z�y�~ sSr y§���?{�y�w�{#� o | s {�y p ��v �Ôs {#��{ r ����|Ð{�y¼~���w�z?y�� �Ôo ��|$yq{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9w?ó�v����<¡ � v��
~�{�y � y�|$xVy�wVx�{9w � |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w�{9w'x�{9| Ï | str � o.o |Ðx�y¼w�v s {9w'y�wVx�{9wV²�{ p§p {9w��9v�� p |tvº��� ·	Ý ÞjÞQß ¤(¥ ��w�x¸�Ý�ÞtÞoß ¤(¦ x�{9| n {9| r ����y§{9~���w�z rtr v s ��x�{9|E� o ��|$yq{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�Hv s y o wHvºw�z�{ � {9w�x�{ s ¡��¢� � � {�y s {9w?±�����|$y sts�� y¼|Ðx
x�yq{ � |tv�w r$�³o |t�7v s y o w7x�{9| Í {�y s y�w<x�{9w?��|Ð{�ÚÎ��{9w��9|tvº��� ³ Ý ÞjÞQßlÐ»� o�pqp � o z�{9w¥¡

á¯ � ¤(¥ � ¤ ¦ � ³ £ ¨ á¯
	 � ¤(¥ � ¤ ¦ £Ê{ Ê ������¼�� �Û� o�rA� Õ ³ £á¯ � ¤(¥ � ¤(¦ �±Ð]£ ¨ á¯
	 � ¤(¥ � ¤ ¦ £ Ì � Å � Ð3Þ Õ ¬ ´ ¤ ¥ £ ¬ Å � Ð ¬ Õ ¬ ´ ¤(¥ £½£ � ¬ ¡ ª9¿ £
±�{�y á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹$�±Ð]£�x�yq{_��|t��w�x p³uo�r ��w�zHx�{9|Ezº{ r ����� s {9w n {9| r ����yq{9~���w�zÒy�w �³o�p z�{�x�{9| s |tv�w r$�³o |t��y§{9| s {9wÒ�5y�wº�
��{�y str ~¹{ p v rts ��w�z á¯ � ¤ ¥ � ¤(¦ �ÈÐ]£ ¨ ª ° rto zºy pqsG��u��|�x�yq{#z�{ r ����� s { n {9| r ����yq{9~���w�z?y�� s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9w?ó�v����
y�w �Ôoºp zº{_x�{9|G~�{ r ����|$yq{9~�{9w�{9wM­+v rtsE�³o�p z�{9w�x�{�� p {�y§������w�z�¦

áµ � ¤ ¥ � ¤(¦ ��¹$�ÈÐ]£ ¨ á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹$�ÈÐ]£ á¯ � ¤(¥ � ¤(¦ �±Ð]£ ¨¨ á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹$�ÈÐ]£ á¯
	 � ¤ ¥ � ¤(¦ £­Ì � Å � Ð:Þ Õ ¬ ´ ¤ ¥ £ ¬ Å � Ð ¬ Õ ¬ ´ ¤(¥ £t£ � ¬ ¡ ¬ ¸º£
�¢w �³o�p z�{#x�{9| � y¼|½v
�Û� � y rts |$y�~�� s y o w�{9w"�º{9|${�y�w � v
��� sSr yq���¾x�y§{#� o ��|$yq{9|t| u����� s |tv�w r$�³o |t�Hv s y o w`x�{9|G}ïw s$�Eo | s y�w
x�{9w Í {�y s ~�{9|${�yq��� � Ð ß�ÞtÞ$Ý ³ £�¡�²Oy�|$x�x�y§{�� o ��|Ðy§{9|½| u����� s |tvºw r$�Ôo |t�Hv s y o w�� o �î²M{ pqp {9w��9vº� p |½v�����y�w�x�{9w Ï | str �
~�{9|Ð{�y§��� � ¤ ¥ ß ÞjÞ$Ý}·,� ¤ ¦ ß ÞjÞ�ÝI¸.£ �³o |t�Hv p vºw�z�{ r ����|$yq{9~�{9w¥° rto#r { s � s�r yq���?x�yq{�z�{ r ����� s { n {9| r ����yq{9~���w�z-v�� r
� � {�y � {9|t��{9wM�9� r vº�H�#{9w¥¡ Í¥� {������ uv i y§zº{9| � {�y r { � y�|$xVx�vº~�{�yEx�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z �µVvº� Ï | s x�{9|#­;v rts
v�� r zº{ � {9| s { s ¡ � yq{_±���~ rts y s � s y o w �· ¨ · Þ:´ ³ ~¹{ r ����|Ð{�y¼~ s x�yq{#�#y s ~�{ � {�z s {_© o�o |$x�y�w�v s {�¡�µ � �·���¸*��¹$� ³ £ ¨ { ���
� ª

� Ì «
�����Ê � á¯
	 � ¤ ¥ � ¤(¦ £ á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹ � Õ Þ8´ ¤(¥ £Ê{ � ø��¥ ¼ ��� ¦ ¼�� ù  t¤(¥a j¤(¦ ¬

¬ { Ê ���
� ª
� Ì «

�����Ê � á¯
	 � ¤(¥ � ¤(¦ £ á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹$�0Þ Õ Þ:´ ¤ ¥ £E{ � ø �¥ ¼�� � ¦ ¼ � ù  j¤ ¥� t¤(¦



¬ � "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
� yq{�~�{�yqx�{9w � {9|t�#{ rts { pqp {9wÒ~¹{�y.²�{�z p v rtr {9w#x�{9|+� o |½v�w�z�{ rts { pqpqs {9w Í {�y s$� ��w�� s y o w�{9w#{�! ���
� � o w�,t��z�yq{9| s � o ���
Ó p { é {�}ï� r x�| u�����´{�x�v�|�°�x�yq{�v�w r ����v�� p yq���¾��w s {9|���{9| u����� r yq��� s yqz.��w�z`x�{9| Í {�y s$� ��w�� s y o w�{9w-v pqr z p {�yq����z.| oti {Í {�yqz�{9|���w s {9| r ����yq{�x p yq����{9| � |${9��|$yq��� s ��w�z`y�� Í {�yqz�{9|$x�y�v
z.|½v��H�òv�� � z�{ � v i
sE� {9|$x�{9w-� uo w�w�{9w¥¡
� yq{ r { � v s½r v
����{Ê�#� i {9| ��u� pqpqsEr {�y�w¥°�x�v rto w r½s x�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z �µ`� o �7Ó p { é {G}ïw s {�y p {ïv�� �³� {�y r {9w �#u��|$x�{�°� v r w�yq��� s � uo z p yq���-y rts °�x�v7{ rSr y§���-���ê{�y�w�{HÓ���¯ r y��9v p y r ����{���| uoti {_��vºw�x�{ p§s ¡�­¥yq{�x p ��v s y�w2�¤­¥yq{ ¿ � 
 {�y�w�{
z�{9w�v���{9|Ð{��Gw s {9| r ��������w�zHx�{9|��)w s {�z.|tv s y o w r½s {9|t�#{_~¹{�y;{�y�w�{9�1��{9| � v�w�x s {9w`¨k| o ~ p {9�êx���|$����z�{ ��u����| s ¡
� yq{-{�y�w���{ p w�{9w��¢w s {�z.|½v p {�� uo w�w�{9w»v�� � �_|½��w�x»y���|${9|`© o �HÓ p { é y s9uv s w�yq��� s v�w�v p ¯ s y r ���Ñz�{ p³uo�r½sH� {9|$x�{9w¥°rto w�x�{9|½w-{9| �Ôo |Ðx�{9|tw¾{�y¼w�{`w.���#{9|Ðy r ����{#� � {�y � v
����{Hó u����� s |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w¥¡ � yq{H±�¯Î�7�#{ s |$yq{ u��~�{9| p {�z���w�z�{9w
��{�yqz�{9w¥°�x�v i { r v�� r |${�yq����{9w�xHy rts °
{�y�w�{ r x�{9|\~¹{�y§x�{9w`�¢w s {�z.|½v p {Êvº� r �9� � {9| s {9w¥° � v r x�{9|\��{ rts y��H�#��w�z�{�y¼w�{ rÍ {�yqz�{9| r {9w str Ó�|$yq��� s °;x�{9|�x�yq{?z�{ r v�� s {Ò�)w �Ôo |t�Hv s y o w � }ï�7Ó p y s ��x�{"��w�xæ¨���v r {9w p v
z�{9£�x�{9|#±���� � y�w�z.��w�z
~�{�y�w���v pqs { s ¡���{ s |tv
��� s { sk� y�|$x?v�� r x�{9w7y�w`}ï~ r ����w�y sts ¬ ¡O�¹¡ ª z�{9w�v�w�w s {9w`�_| u��w�x�{9w7x�{9|�,${9w�y§zº{�}ïw s {�y p °�x�{9|
x�{9|�w�{�z.v s yq��{9w?�¥|${�ÚÎ��{9w����9��z�{ o |$x�w�{ s�� y�|$x;¡
� yq{�� o �HÓ p { é { n {9| r ����yq{9~���w�z?y��ð��y s ~�{ � {�z s {9w¾© o.o |Ðx�y¼w�v s {9w r ¯ rts {9� �µ#"'{9|$z�y�~ s�r yq��� rto ��y s v�� r

�µ$" � �·,��¸*��¹$�ÈÐ]£ ¨ ª
¶ Ì «

���%�Ê � á¯
	 � ¤(¥ � ¤(¦ £ á¿ � ¤(¥ � ¤(¦ ��¹ �0Þ Õ Þg´ ¤(¥ £Ê{ � ø��¥ ¼ ��� ¦ ¼�� ù  t¤(¥a j¤(¦ � ¬ ¡ ¬�ª £
�Gw s {9|G��{9| u����� r yq��� s y§z���w�z?x�{9| Í {�y s$� ��w�� s y o w pÔuv i
sSr y§���¾x�yq{ s v str9uv
��� p yq����{#|${�{ pqp { n {9| r ����y§{9~���w�z"v�w�z�{9~¹{9w
v pqr�µ � �·���¸)��¹$� ³ £ ¨'&)( Å { Ê ���
� ª

¶ Ì «
��� �Ê � á¯
	 � ¤(¥ � ¤(¦ £ á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹$�0Þ Õ Þ8´ ¤ ¥ £E{ � ø �¥ ¼�� � ¦ ¼ � ù  j¤ ¥� t¤(¦ Æ â

� ¬ ¡ ¬�¬ £
� yq{���{���yq{9�.��w�zº{9wO��{�yqz�{9w¥°Ex�v i v������ ��u��|`~�{ � {�z s {"��v�|t� o w�y r ����{�­+v rts {9wÕ{�y¼w�{Mó u����� s |tv�w r$�³o |t�7v s y o w
� o �1�¥|${�Ú���{9w��9~�{9|${�yq���'y¼w�x�{9w Í {�y s ~¹{9|${�yq���Vvºw�v p ¯ s y r ����{9| �Ôoºp zº{9wM�9v�w�w¥¡ � yq{Ò­ uo�r ��w�z ��u��|G{�y�w�{�~¹{ � {�z´�s {"­;v rts ��v�w�wOv�� r x�{9|Ò­ uoºr ��w�z ��u��|7x�y§{M��v�|½� o w�y r ����{C­+v rts x���|$��� n {9| � {9w�x���w�zVx�{9|Ò� o x�y è ��yq{9| s {9w
}�w�|${�z.��w�z r$� |${�Ú���{9w��	Ð ¨ Þ Õ Þ�´ ¤ ¥ z�{ �Eo w�w�{9w � {9|$x�{9w¥¡ � v
x���|Ð��� � y¼|Ðx?x�y§{ Í v�� p x�{9|Ew����#{9|$y r ���?v�� r �
�9� ��u����|${9w�x�{9w"� o ��|$yq{9|t| u����� s |½v�w r$�³o |t�Hv s y o w�{9w-v�� � � � {�y�|${�x�����yq{9| s ¡;�\y�w�{Hv�� r$��u����| p y§����{9|${Ò��{ r ����|${�y�~���w�z
x�{9|��G� �³o |t�#��w�z�{9w`y rts y¼w5� �»u� p � ¿ °�­¥yq{ ¿ À 
 ��w�x?y�w-� o x�y è ��y§{9| s {9|G� o |½� y�w-©�v�Ó�y s { p ¶ �9� è w�x�{9w¥¡
�võ�* �2¶ìGÃ+Â�É_ÌbË ¶Â�á �#ÇEÉÙ�_ì�ÆJìSÌGÇEÉ_ÇÊÉ,+òÅh�tÞ�ádÅïÂ�Æ
� yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z r vºw s$�Eo | s x�{ r «Gv p ~�|tv�����{ r?pÔuv i
sHr yq���ñvºw�v p ¯ s y r ���Ñy�� s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9wVó�v����j{9|)�
�#y sts { p w¥¡�²Oyq{Òy��b� o |tvºw�z�{�z.v�w�z�{9w�{9wC}ï~ r ����w�y sts ~�{ r ����|$yq{9~�{9w¥°�y rts x�v r�Í y§{ p x�{9|#�k{9|Ð{�����w���w�z"x�y§{-��|)�
�#y ststp ��w�z`x�{9|�� o �7Ó p { é {9w?}�w s��Eo | s �µ$"�y�w �Ôoºp zº{_{�y�w�{9|S��vº|t� o w�y r ����{9w-~¹{ � {�z s {9w?��{ p v rts ��w�z�°��.z p ¡�� p {�yã�
���.��w�z � ¬ ¡ ¬¹ª £�¡ � yq{¾}ïw�|${�z���w�z r$� |${�ÚÎ��{9w�� Õ ��w�xÑx�yq{C�Ä{ r ��� � y�w�x�yqz.�
{�y s ´�z�{9��{9wVy�wÕx�y§{M��{9|${�����w.��w�z
w���|�v pqr ¨\v�|tvº�#{ s {9|�{�y�w¥° r yq{ r y�w�x"��w�v�~�� uv�w�z�yqz`� o w`x�{9w-�)w s {�z.|tv s y o w r �Av�|$y�v�~ p {9w¥¡�� u��|�x�{9w-­ uo�r ��w�z rt� {�z� {9|$x�{9w`x�yq{ r {H�_| uoji {9wHx�vº��{9|Sw�yq��� s vº� � z�{ ��u����| s ¡



"$ú�-jú%$¿¾ü�x������n�K¾��'
|±���*�*ü�³ïü+�����}���/.l���]��'(�±��³ ¬ À

� {9|E­ uo�r ��w�z rt� {�z r½o�pqp { é {9�HÓ p v�|$y r ��� � u��|�x�{9w`��v pqp {�y�w�{9|E�º{9| s y��9v p v�� � x�{9| Ï ~�{9| » uv´����{ � y�|t�
{9w�x�{9w�P o |)�
�Hv pqr Ó�vºw�w.��w�zÒvº� � z�{���{�yqz sE� {9|$x�{9w¥¡ � yq{_±�Ó�v�w�w���w�z r |tv�w�x�~¹{�x�y�w�z.��w�z�{9w"v�w7x�{9| Ï ~¹{9| »�uv
����{_� uo w�w�{9w`�9�º�r v��7�#{9w�z�{ � v i
sE� {9|$x�{9w?v pqr ¦

Î É ¥ � ·
��¸.£ ¨ ¸
Î É ¦ � ·
��¸.£ ¨ ¸ � ¬ ¡ ¬ �º£
Î É�É � ·
��¸.£ ¨ Þ6¯ É � ·
��¸�£ � ¬ ¡ ¬
¶ £

� yq{�±�Ó�v�w�w���w�zk¯ É � ·
��¸�£�y rts x�{ è w�yq{9| s v pqr Ó o�r y s yq�?� o w?v�� i {9w-v�� � x�yq{ Ï ~�{9| »�uv
����{ � y�|t�
{9w�x;¡
� v r � o �HÓ p { é {ï� p {�yq���.��w�z rtr ¯ rts {9� � ¬ ¡ ª A�£ p³uv i
s�r yq���`~�{�y;��{ r ����| uv�w�����w�zÒv�� � x�yq{_±�����yq��� s½o ~�{9| »�uv´����{_v�� �
x�|${�y Í {�y p {9w?|${�x�����yq{9|${9w`��w�x � {�y s {9|$z�{9��{9w�x?v�� � x�|Ð{�y�±�Ó�v pqs {9w¥°ºx�v_~�{�y�{�y�w�{9|k��{9|${�����w.��w�zH�#y s w�{�z.v s y§�º{9w
��|Ð{�ÚÎ��{9w���{9w¥° r yq{9��{#}ï~ r ����w�y sts ¬ ¡O��¡ ª °.x�|Ð{�y��Sw�~�{9��v�w�w s {_}�w r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w¾�9��PS� pqp z�{ r { s � s�� {9|Ðx�{9w
� uo w�w�{9w¥¡ � v r |Ð{�x�����y§{9| s {H� p {�yq������w�z rtr ¯ rts {9�1w�y��H� s���u��|Ex�{9w¾� o � o z�{9w�{9w¾«Sv p ~�|½v���� x�v��#y s��Ôoºp zº{9w�x�{
� o |t� v�w¥¦

ª
Ê
ÌÍ ¸

¸Þ6¯ É � ¤ ¥ � ¤ ¦ £
ÎÏ ¨ ÌÍ Þ ¬ £ ¤ ¥ � : ¤(¥a¤(¦ Þ �P� «« ¬ ¤ «¥ £Þ ¬ £ ¤(¦ � : � «« ¬ ¤ «¦ Þ ¤(¥ ¤ ¦¬ ¤ «§ Þ ¤ «� ¬ £ ¤ ¦ � « Þ ¬ £ ¤(¥ � «

ÎÏ ÌÍ º «¼ ¥ «¼ ¦ «
ÎÏ

� ¬ ¡ ¬ Aº£
� yq{�v�w�v p ¯ s y r ����{�­ uoºr ��w�z ��u��|Ex�yq{�x�|Ð{�y;}ïw r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w p v�� s { s ¦

º « ¨ á¯ ÉÊ Ñ ��� «« ¬ ¤ «§ £ ¨ á¯ ÉÊ Ñ � ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� £
¼ ¥ « ¨ á¯ ÉÊ Ñ ¬ £ ¤ ¦ � : � ¬ ¡ ¬ �º£
¼ ¦ « ¨ Þ á¯ ÉÊ Ñ ¬ £ ¤(¥ � :

Ñ ¨ Þ � ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� £ ¬ ¶ ¤ «§ © ¤ «§ Þ ¤ «�$0 ¤ «§ Þ ¤ «� ¨
¨ Þ � ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� £ « ¬ ¶ ¤ «§ � : � «

� v r PS� pqpqr { s ��{9wäx�{9| � { s {9|t��y¼w�vºw s { Ñ � u����| s v�� � x�yq{Có�v9¯ p {�yqz.� � { pqp {9w�z p {�y����.��w�z�¡ � {9|?óE{9v p§s {�y p x�{9|
­ uo�r ��w�z�x�yq{ r {9|E� p {�yq���.��w�zHw�v
���7x�{9|\²M{ pqp {9w��9v�� p ¤(§ y r½s x�yq{�ó�v�¯ p {�yqz.� � { p§p {9w��9v�� p ¤ �k¡ � yq{�ó�v�¯ p {�yqz.� � { p �p {9w�z�{ r ��� � y¼w�x�yqz.�´{�y s {9|$z�y�~ s�r yq���'�#y s ��� ¨ Ð21 ¤ �]° r yq{ p y§{�z s y�w�}ï~�� uvºw�z�yqz.�
{�y s x�{9|y[���{9|Ðx�{9��w��9v�� p y¼�
��{9|${�yq���¾� o w�� � ¨ ¸ ����À ¶ ¸v� � � Ë ¨ ¸�£���w�x=� � ¨ ¸$� ¿ A A �k� � � Ë ¨ ¸$��A�£�¡�±���x�|${ s �ã±���x ¿ � 
 ��v s x�yq{#��{9|)�r ����yq{�x�{9w�{9w?²M{9| s { s v�~¹{ p§p v�|Ðy r ���<�9� r v��H�#{9w�zº{ rts { pqpqs ¡ � y§{�ó�v�¯ p {�yqz.� � { pqp {9w��9vº� p�� y�|$x?�#y s �9��w�{9���#{9w�x�{9|
}�w�|${�z.��w�z r$� |${�Ú���{9w��_z.| uoti {9|�¡
²M{9|$x�{9w¾x�yq{Ò­ uoºr ��w�z�{9w ��u��|�x�yq{H}�w r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w¾y¼wCx�y§{ s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w¾¨ o�s {9w s y�v p { � ¬ ¡ ¿ £Ê{�y¼w�zº{Û�r { s � s ° r½o {9|$z�y�~ sGr yq��� ��u��|Ex�yq{ r {�¦

áÓ ¨ á¯ ÉÊ Ñ � ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� £Ê{ Ê¨È�Ë É
á» ¥ ¨ á¯ ÉÊ Ñ ¬ £ ¤(¦ � : { Ê�È+Ë É � ¬ ¡ ¬ Àº£
á» ¦ ¨ Þ á¯ ÉÊ Ñ ¬ £ ¤ ¥ � : { Ê�È+Ë É



¬ � "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
� yq{ s |tv�w r$�³o |t��y§{9| s {9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w7{9|$z�{9~¹{9w r yq����x���|$���#�\y�w r { s ��{9w�x�{9|\¨ o�s {9w s y�v p {]y�w�x�yq{S� p {�yq���.��wº�
z�{9w � ¬ ¡ ª ��£�¡ Í �?~�{9��{9|t�
{9w?y rts °�x�v i y�w`x�{9w-¨ oºs {9w s y¼v p vº� r x�| u�����
{9w-w���|Ex�yq{�� é Ó o w�{9w s y¼v p§s {9|t�#{_� o w`x�{9|� yq{ � {9w�� o.o |$x�y�w�v s { ¹-vº~�� uv�w�z�{9w¥¡ � yq{ r {9| p {�yq��� s {9| s x�yq{-��y p x���w�zMx�{9|�{9w str Ó�|${�����{9w�x�{9w'}�~ p {�y s ��w�z�¡ � yq{�³o�p z�{9w�x�{9wH� p {�yq���.��w�z�{9w7{9|$z�{9~¹{9w r yq����~¹{�y�{�y�w�{9|\}�� rt� {9| s ��w�zGx�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w`v�w�x�{9| Ï ~�{9| »�uv
����{�°
y�w?x�yq{ r {9�ê��v pqp {_y rts ¹ ¨ ¸_�9� r { s ��{9w¥¡

áµ ¥ ¨ £ ¤ ¥ áÓ ¬ � « á» ¦ ¨ á¯ É £ ¤(¥Ê Ñ �P� «« ¬ ¤ «§ Þ ¬ � : � « £
áµ ¦ ¨ £ ¤ ¦ áÓ Þ � « á» ¥v¨ á¯ É £ ¤(¦Ê Ñ �P� «« ¬ ¤ «§ Þ ¬ � : � « £ � ¬ ¡ ¬ �º£
áµ É ¨ Þ � : áÓ
Ö É Þ £ ¤ ¦ á» ¥ ¬ £ ¤ ¥ á» ¦ ¨ á¯ É � :Ê Ñ ¤ «�

� y s x�y§{ r {9� n\o |$z�{9��{9w p yq{�z�{9w'w.��wM­ uo�r ��w�z r vº� r x�| u�����
{ ��u��|Gx�y§{ s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| s {9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w�y¼�
²M{ pqp {9w��9v�� p ~�{9|${�y ����� o |�°�x�yq{Hw.����{9|$y r ���¾y�w?x�{9w Ï | s½r ~�{9|${�yq���"| u����� s |tvºw r$�Ôo |t�#yq{9| sE� {9|$x�{9w-� u� r½r {9w¥¡��5yã�
w�{Ò��{ � {9| s ��w�z"� uo z p yq����{9|�w.����{9|$y r ����{9| n {9| � v���|${9w���w�x={�y�w'|${�����{9w���{�y s {Ûå`��y§{9w s {9|#} p z o |$y s ���#� r�r y�w�x
��{9w s |tv p { r�� ��{9�Hv#x�{9|E}�|t~¹{�y s � o w?­dy§{9~2�¤­dy§{ ¿ À 
 ¡
�¢wj� p {�yq���.��w�z � ¬ ¡ ¬ ¸�£ä{9|$z�y�~ s r yq���Üx�yq{ s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s { n {9| r ����yq{9~���w�z v�� r x�{9� ¨�| o x���� s x�{9|
�_|½��w�x pÔuoºr ��w�zHx�{9| n {9| r ����yq{9~���w�z?��w�x-x�{9| s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9w`­;v rts$� ��w�� s y o w¥¡��\y�w�{#�_|t��w�x p³uo�r ��w�z7y r½s x�yq{
}�w s$�Eo | s x�{ r ±�¯ rts {9� r v�� � {�y�w�{Ò�5y�w���{�y s½rtp v rts ¡��\y�w�{H�\y�w���{�y strtp v rts y r½s y¼wCx�y§{ r {9�1��v pqp {�y�w�{H�\y�w���{ pqp v rts °
x�yq{_y�� Ï |$yqz�y�w�v p |tvº���1x���|$��� uo | stp yq����{ � y¼|½v
�Û� Å � � y r½s |$y�~�� s y o w�{9w"~�{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|$x�{9w?��v�w�w-��w�x¾x�v��#y s
y�� s |tv�w r$�³o |t�#yq{9| s {9wÒó�vº���òz p {�yq���-�\y�w r y rts ¡

¯ É � ·
��¸.£ ¨ Å � ·�£ Å � ¸�£)Ý�ÞtÞQß á¯ É � ¤ ¥ � ¤ ¦ £ ¨ ª
� yq{���|t��w�x p³uo�r ��w�z ��u��| n {9| s y��9v p �º{9| r ����y§{9~���w�zº{9wMv�w?x�{9| Ï ~�{9| »�uv
����{#y�w �Ôo�p z�{#{�y�w�{9|���{9| s y��9v p�� y�|t�´{9w�x�{9w
��{ p v rts ��w�z`y rts y�� s |tv�w r$�³o |t�#yq{9| s {9wÒó�vº���

á¿ � ¤(¥ � ¤ ¦ ��¹ ¨ ¸ �±Ð]£ ¨ � :Ê Ñ ¤ «� â
}�� � v�w�v pqo zº{_²M{�y r {H�9vºw�w�vº����� ��u��|S­;v rts {9w¥°¥x�yq{Hv pqr ±�������~ r Ó�v�w�w���w�z�{9w � y�|t�´{9w¥°�~�� � ¡ ��u��|G© o �#~�y¼w�vA�s y o w�{9w<� o w?��{ p v rts ��w�z�{9w¾v�� r P o |t�Hv p �]��w�x"±�������~ r Ó�v�w�w���w�z�{9w¾x�yq{�­ uoºr ��w�zH{9|t�#y sts { p§sG� {9|$x�{9w¥¡
�¢w �³o�p z�{Ò­+v rts {9w¥°+x�y§{`v pqr ±����.��~ r Ó�vºw�w.��w�z�{9w�y�w8·���óÊy§��� s ��w�zMv�w"x�{9| Ï ~�{9| »�uv
����{ � y�|t�
{9w � Î É ¥ � ·
��¸.£ ¨Þ6¯ É ¥ � ·,��¸�£t£�{9|$z�{9~¹{9w r y§���Ñx�yq{ s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9wV¨ o�s {9w s y�v p {M��w s {9| n {9| � {9w�x���w�zVx�{ r � p {�yq������w�z rtr ¯��rts {9� r�� ¬ ¡ ¬ A�£k�#y s {�y�w�{9�J� o x�y è ��yq{9| s {9w"­;v rts ��{9� s½o |��9�

áÓ ¨ Þ á¯ É ¥Ê Ñ ¬ £ ¤(¥ � « { Ê¨È�Ë É
á» ¥ ¨ Þ á¯ É ¥Ê Ñ

¤ ¥ ¤ ¦� «« � ¬ ¤ «§ Þ ¤ «� Þ ¶ � : � « £Ê{�Ê¨È�Ë É � ¬ ¡ ¬�¿ £
á» ¦ ¨ á¯ É ¥Ê Ñ Þ ¬ ¤ «§ � «« Þ ¬ ¤ «§ ¤ «¦ ¬ ¤ «� � «« ¬ ¤ «� ¤ «¦ ¬ ¶ � : � « ¤ «¦� «« {�Ê�È+Ë É â



"$ú43(ú%$¿¾ü�x������n�K¾��'
|±��xjê�´±x0þ���³åê}�Z�jÿw�Z�*þ��%���5.l���]��'(�±��³ ¬�¿

� u��|`v�wVx�{9| Ï ~¹{9| » uv
����{Cvºw�z.|${�y � {9w�x�{M±����.��~ r Ó�v�w�w.��w�zº{9wOy�wc¸´��óEyq��� s ��w�z � Î É ¦ � ·
��¸.£ ¨ Þ6¯ É ¦ � ·
��¸.£½£p v�� s {9w<x�y§{#¨ o�s {9w s y�v p {�¦
áÓ ¨ Þ á¯ É ¦Ê Ñ ¬ £�� « ¤ ¦ { Ê�È�Ë É

á» ¥ ¨ á¯ É ¦Ê Ñ Þ ¶ � : � « ¤ «¥­¬ ¬ ¤ «§ � «« Þ ¤ «� � «« ¬ ¬ ¤ «§ ¤ «¥ Þ ¤ «� ¤ «¥� «« {�Ê¨È�Ë É � ¬ ¡O��¸º£
á» ¦ ¨ Þ á¯ É ¦Ê Ñ

¤ ¥ ¤(¦� «« � Þ ¬ ¤ «§}¬ ¤ «� ¬ ¶ � : � « £k{ Ê�È�Ë É
� yq{ s |tv�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w r y�w�x-w.��|�� o w�x�{9w?¨ o�s {9w s y�v p {9wÒv�~�� uvºw�z�yqz�°�w�y§��� s � o wHx�{9|E­;v rts �
|$yq��� s ��w�z�¡ � yq{���{���yq{9�.��w�z�{9w � ¬ ¡ ª ��£5z�{ pqs {9w-v pqp z�{9�#{�y�w¥¡

�võ�6 �2¶ìGÃ+Â�É_ÌbË ¶Â�á �#Å�Ã Ø87_Ã�à�ÇÊÆ Ø�â6�v÷tâ ��à&ÅGÂ_Ë�+òÅ8�tÞ�á;ÅGÂ#Æ
�¢wîx�{9|-óE{9v p y s9uv s¾r y�w�x � o x�{9w��º{9|t� uv pqs w�y rtr {�°Gx�yq{Mx���|$����x�v r �#{�����vºw�y r ����{V±�¯ r½s {9�jx�{ r «Gv p ~�|tv����#{ r
~�{ r ����|$yq{9~¹{9w � {9|$x�{9w?� uo w�w�{9w¥°�|${ p v s yq� r { pqs {9w¥¡ u�S~ p yq����{9| � {�y r { p yq{�z�{9w¾z�{ r ����yq��� s { s {#� uo x�{9w?� o |�¡
�¢wÕx�yq{ r {9� }�~ r ����w�y stsH� y�|$xO~�{�y r Ó�yq{ p ��v �Ôs`� u��|#x�v r ±�¯ rts {9� oÛ±�����yq��� s v�� � «Sv p ~�|tvº����q"x�v rHn\o |$zº{9��{9w
�9��|_��|t�#y ststp ��w�z"x�{9|�x�¯�w�v��#y r ����{9w'}�w s$�Eo | s x�{ r z�{ r ����y§��� s { s {9wM�Gw s {9|$z.|t��w�x�{ r ~�{ r ����|$yq{9~¹{9w¥¡k�¢w�x�{9|
­¥y s {9|tv s ��| è w�x�{ s�r yq���?v������`x�{9|���{�z.|$yãØMx�{ r z�{ r ����yq��� s { s {9w?«Gv p ~�|tv����#{ r °�x�{9|���yq{9|��
{�y�w�{ n {9| � {9w�x���w�zè w�x�{9w rtoºp§p ¡ � {9|S�Gw s {9|$z.|t��w�x"y rts z�{ r ����yq��� s { s °¥x�{9|�«Gv p ~�|tv����bv pqp {9|$x�y�w�z r y rts ��w�{9w�x p yq���Vvº� r z�{�x�{9��w s ¡
±�����y§��� s {9w � {9|Ðx�{9w_��yq{9|�{�y�w���{ p w7v pqr�rtoºp ����{�~�{ r ����|$yq{9~�{9w7��w�x�zº{9w�v�w�w s °�x�{9|�«Gv p ~�|tv����äy rtsSu��~ p yq����{9| � {�y r {
x�v r y�w<x�y§{ � yq{ � {#v�~ r ��� p y§{ i {9w�x�{Ò�#{�����v�w�y r ����{#±�¯ r½s {9�?¡
� yq{�±�����yq��� s ~¹{ r y s ��{`x�y§{ �Vuv
��� s yqz.�´{�y s ¢ : ��w�x'x�yq{�� o x�{9w��
{9w�w � {9| s {Hy�wM� o |t�1x�{9|�­;v��'®{9� o w rts vºw s {9wÊ : ��w�x � : ¡ � yq{�� o x�{9w��´{9w�w � {9| s {�x�{ r «Gv p ~�|tv����#{ rG� {9|$x�{9w?�#y s Ê « ��w�x � « ~�{���{�yq����w�{ s ¡
Í¥� y r ����{9w`x�{9|E±�����yq��� s ��w�x?x�{9�ò«Sv p ~�|½v���� � y�|$x?{�y�w � { rts {9| n {9|½~���w�x-v�w�z�{9w o �H��{9w¥¡ � yq{_ó�vºw�x��]��w�xu�G~�{9|$z.vºw�z r ~�{�x�y�w�z.��w�zº{9w-~�{�y+{�y¼w�{9|�v�wHx�{9| Ï ~¹{9| »�uv
����{�v�w�z.|Ð{�y � {9w�x�{9w?��{ p v rts ��w�z p v r½r {9w r yq��� � yq{ �³o�p z s�³o |t�#� p y§{9|Ð{9w¥¦

ßÑ±�Ó�v�w�w.��w�z r z p {�yq������{�y s v�w¾x�{9|�±�����yq��� sto ~¹{9| »�uv
����{H� � y r ����{9wMx�{9wM±�Ó�vºw�w.��w�z�{9wCx�{9|�±�����yq��� s ��w�x
x�{9| uv�� i {9|${9w?��{ p v rts ��w�z�°

ßÑ±�Ó�v�w�w.��w�z r z p {�yq������{�y s v�wCx�{9|��_|${9w���{H� � y r ����{9w'±�����yq��� s ��w�x=«Gv p ~�|tv����ç� � y r ����{9wMx�{9wM±�Ó�vºwº�
w.��w�z�{9w`x�{9|G±�����y§��� s ��w�x¾x�{9w?±�Ó�v�w�w.��w�zº{9w-x�{ r «Sv p ~�|tvº���#{ r ��w�x

ß n {9| r ����y§{9~���w�z r z p {�yq������{�y s � o w`±�����yq��� s ��w�x�«Gv p ~�|tv����1v�w`x�{9|���|${9w���{�¡



��¸ "$ú\°j'����}|��{��� ÿw�Z�\���������5|±��'j²jü��)þ�ÿ��\�±��³�x+|�´��}��³kÿux+�Z�}����µ6�)þ&��'P�%'����}|{³ïü�|±�Z�u� ÿw��'������
� u��|�x�{9w"��v pqp {�y�w�{9|_v�� � x�yq{ Ï ~¹{9| » uv
����{�{�y�w � y�|t�
{9w�x�{9wgP o |t�Hv pqr Ó�v�w�w���w�z p v rtr {9w r yq��� �Ôo�p z�{9w�x�{H� p {�yã�
���.��w�z�{9w¾v�� �³rts { pqp {9w¥¦

Î ¥ ?AÉZ? � ¹ : ¨ ¸�£ ¨ ¸
Î ¦ ?]ÉZ? � ¹ : ¨ ¸�£ ¨ ¸
Î É>?]ÉZ? � ¹ : ¨ ¸�£ ¨ Þ6¯ É � ¤ ¥ � ¤(¦ £Î ¥ ?AÉZ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ Î ¥ Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸�£Î ¦ ?PÉZ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ Î ¦ Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸º£ � ¬ ¡O� ª £
Î ÉZ?PÉZ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ Î É Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸�£µ ¥ ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ µ ¥ Ë � ¹ « ¨ ¸�£µ ¦ ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ µ ¦ Ë � ¹ « ¨ ¸�£µ ÉZ? � ¹ : ¨ ¢ : £ ¨ µ É Ë � ¹ « ¨ ¸�£

� u��|Ex�yq{�±�����yq��� s z�y p§s��³o�p z�{9w�x�{���{���yq{9�.��w�z ��u��|Ex�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�¦9:<;= �?>;= � >;=A@ >CBD%EGFHCI�J � C?K >L>�M @ >ONQPR>TS I�J � C N K >T> @ > U U VXW ? Ë CYK >[Z\M @ >�N]P?>TS^W ? Ë C N K >4Z @ >
I[J � C K >T>�M @ >�N]P?>LS I�J � C N K >T> @ > W ? Ë C K >[Z\M @ >�N]P?>TS VXW ? Ë C N K >[Z @ > U UW ?A? C K >T>�M @ >�N]P?>TS VXW ?A? C N K >L> @ > V I[J � C K >[Z\M @ >�N]P?>LS V I�J � C N K >[Z @ > I�J � C K >4Z\M @ >ONQPR>TS I�J � C N K >[Z @ >C_`bacedfTg g h g?i

� u��|Ex�yq{�±�����yq��� sG� y�|$x-x�{9| n {9� sto |Êx�{9|��Sw�~�{9��v�w�w s {9w¾x�{ è w�y§{9| s v pqr ¦
�Qjxlk £ ã ¨�m �º :Z: º : « �¼ : ¥ : ¼ : ¥ « �¼ : ¦ : ¼ : ¦ «on � ¬ ¡O� �º£

}�w`x�{9|S±�����yq��� s ��w s {9| r {�y s { � ¹ : ¨ó¢ : £Ez�y pqs�� u��|Ex�yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¥¦ÜÝ áµ ¥ ? � ¹ : ¨ó¢ : £áµ ¦ ? � ¹ : ¨ ¢ : £áµ ÉZ? � ¹ : ¨ó¢ : £
Þß ¨ ÌÍ £ ¤(¥ £ ¤(¥ { Ê�È ?A?]÷�? ¸ ¸ Þ � : « � : « { Ê�È ? Ë ÷�?£ ¤ ¦ £ ¤ ¦ { Ê�È ?A?�÷�? � : « Þ � : « { Ê¨È ? Ë ÷�? ¸ ¸� :Z: Þ � :Z: { Ê�È ?A?z÷�? Þ £ ¤ ¦ Þ £ ¤ ¦ { Ê�È ? Ë ÷�? £ ¤(¥ £ ¤ ¥ { Ê¨È ? Ë ÷�?

ÎÏ jx k
� ¬ ¡O� ¶ £

� yq{�±�Ó�v�w�w���w�z�{9wOv�wÕx�{9|Ò±�����yq��� sto ~¹{9| »�uv
����{�°kx�yq{"y�wVx�v r � p {�yq������w�z rtr ¯ rts {9�j�9��|H��{ rts y��H�#��w�zVx�{9|}�w r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w?{�y�w�z�{9��{9w¥°�{9|$z�{9~¹{9w r y§���?�#y s ¹ : ¨ ¸#�9�¥¦:â ?)pq'rç �?> @ > øuÉZ?$s 	 ùrç � > @ > øÔÉ>?$s 	 ùrç @ > @ > øÔÉ>?$s 	 ù8tu s�vw « ��¼ � È ?A?�x N K >T>�P?> Ê « ��¼ � È ?A? ¼ � ¼�� x N K >4ZyPR> ¼ � ¼�� Ê ø È Ë ? Ë � ¼ Ë� ùzx N K >[ZOP?> Ê ø È Ë ? Ë � ¼ Ë� ù« ��¼�� È ?A?Ox N K >T>�P?> Ê « ��¼�� È ?A? È Ë ? Ë � ¼ Ë� x N K >4Z�P?> È Ë ? Ë � ¼ Ë� Ê ¼ � ¼�� x N K >4Z�P?> Ê ¼ � ¼��« ¼ Ë{ Ê ¼ Ë | x N K >T>�P?> « ¼ Ë{ Ê ¼ Ë | Ê « ��¼�� È ? Ë x N K >[ZOP?> « �a¼\� È ? Ë « ��¼ � È ? Ë x N K >[Z�P?> Ê « ��¼ � È ? Ë,}~��� dø «?� �Y� ù
}�w?x�{9|�±�����yq��� s ��w s {9| r {�y s {�z�y p§s���u��|Ex�yq{�±�Ó�vºw�w.��w�z�{9w¾�#y s ¹ : ¨ó¢ : ¦:â ?)pq'rç �?> @ > øuÉZ?$s�÷�?�ùrç � > @ > øÔÉ>?$s0÷�?]ùrç @ > @ > øÔÉ>?$sb÷�?�ù8tu s�vw « ��¼ � È ?A? Ê « ��¼ � È ?A?�x N K >L> P?> ¼ � ¼�� ¼ � ¼�� x N K >[Z�P?> Ê ø È Ë ? Ë � ¼ Ë� ù Ê ø È Ë ? Ë � ¼ Ë� ùzx N K >[ZOP?>« ��¼ � È ?A? Ê « ��¼ � È ?A?�x N K >L> P?> È Ë ? Ë � ¼ Ë� È Ë ? Ë � ¼ Ë� x N K >4Z�P?> Ê ¼���¼ � Ê ¼���¼ � x N K >[ZOP?>« ¼ Ë{ Ê ¼ Ë | « ¼ Ë{ Ê ¼ Ë | x N K >L> PR> Ê « ��¼ � È ? Ë « ��¼ � È ? Ë x N K >4Z�P?> « ��¼�� È ? Ë Ê « ��¼�� È ? Ë x N K >[ZOP?> }~ �� dø «?� ��� ù
� yq{ n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w"v�w`x�{9|G«Sv p ~�|½v���� o ~¹{9| »�uv
����{ � ¹ « ¨ ¸�£�� uo w�w�{9w`z�{ r ����|$yq{9~�{9w � {9|$x�{9w-v p§rÜÝ áµ ¥ Ë � ¹ « ¨ ¸�£áµ ¦ Ë � ¹ « ¨ ¸�£áµ É Ë � ¹ « ¨ ¸�£

Þß ¨ ÌÍ £ ¤ ¥ ¸ � «�«£ ¤(¦ Þ � « « ¸Þ � « : Þ £ ¤(¦ £ ¤(¥
ÎÏ ÜÝ º «�«¼ « ¥ «¼ « ¦ «

Þß
â � ¬ ¡O��Àº£



"$ú43(ú%$¿¾ü�x������n�K¾��'
|±��xjê�´±x0þ���³åê}�Z�jÿw�Z�*þ��%���5.l���]��'(�±��³ � ª

� yq{ s |½v�w r$�³o |t�#yq{9| s {9w`±�Ó�v�w�w���w�z�{9w"v�w`x�{9|�«Gv p ~�|tv���� o ~�{9| » uv
����{ p v�� s {9w
ª
Ê «
ÜÝ áÎ ¥ Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸�£áÎ ¦ Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸�£áÎ É Ë É Ë � ¹ « ¨ ¸�£

Þß ¨ ÌÍ Þ ¬ £ ¤(¥ � « : ¤ ¥ ¤(¦ Þ �P� «« « ¬ ¤ «¥ £Þ ¬ £ ¤ ¦ � « : � «« « ¬ ¤ «¦ Þ ¤(¥ ¤ ¦¬ ¤ «§ Þ ¤ «� ¬ £ ¤(¦ � « « Þ ¬ £ ¤(¥ � « «
ÎÏ ÜÝ º « «¼ « ¥ «¼ « ¦ «

Þß
� ¬ ¡O� �º£

²M{9|$x�{9wÕx�yq{-� o |Ðz�{9w�v�w�w s {9w=��{���yq{9����w�z�{9w � u��|H±�Ó�vºw�w.��w�z�{9wÑ��w�x n {9| �³o |t�#��w�z�{9w'y�wÕx�y§{"ó�v�w�x��H��w�xu�G~�{9|$z.vºw�z r ~�{���yq{9����w�z�{9w � ¬ ¡�� ª £�{�y¼w�zº{ r { s � s °+{9|$z�y�~ s#r yq���"{�y�w'� o �HÓ p { é { r ¿ m ¿ � p {�y§������w�z r ¯ rts {9�b�9��|
��{ rts y��H�#��w�zHx�{9|Ey�w r zº{ r v�� s ¿ © o {Ûå`��y§{9w s {9w¥¡ � v�~�{�y¥z�y�~ s { r �_}�w r v s �9� o {Ûå`��y§{9w s {9w¥°�x�yq{�x�{9|�±�����yq��� s
�9��z�{ o |Ðx�w�{ s�r y�w�xM��w�xN��}ïw r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w¥°�x�yq{_x�{9�1«Gv p ~�|tv���� �9��z�{ o |$x�w�{ sSr y¼w�x;¡
� yq{ r { r � p {�y§������w�z rtr ¯ rts {9� p uv i
s�r yq��� s ��{ o |${ s y r ���"� � v�|Svºw�v p ¯ s y r ��� p uo�r {9w¥°¥x�yq{`}ï� r x�| u�����´{ p v r½r {9w r yq���
v�~¹{9|]Ó�|½v�� s y r ���`|${�����w�{9| s {�����w�y r ���¾w�y§��� s ��{9��|k�º{9| � v pqs {9w¥¡�}�� r x�y§{ r {9�ò�_|t��w�x � {9|$x�{9w7x�y§{�}�w r v s �9� o �
{ÛåÒ��yq{9w s {9w?x���|$���?w����#{9|$y r ����{_­ uo�r ��w�zÒ~¹{ rts y��H� s ��w�x?y�w`x�yq{�¨ o�s {9w s y�v pã� ��w�� s y o w�{9w`{�y¼w�zº{ r { s � s ° �Eo ~¹{�y
x�yq{��G�H|${�����w.��w�z`x�{9|E}�w r v s �9� o {ÛåÒ��yq{9w s {9w-w�v´��� � ¬ ¡ ª ��£E~�{9| u����� r yq��� s yqz sG� {9|$x�{9w?�#� i ¡
}�� r x�{9w¾¨ o�s {9w s y�v p {9w?{9|$z�{9~¹{9w r yq���-w�v
���-�5y�w r { s ��{9w¾y�w?x�yq{H� p {�yq������w�z�{9w � ¬ ¡ ª ��£�x�y§{ s |tv�w rÐ�Ôo |½�#yq{9| s {9wn {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¥¡\�\y�w�{Òw����#{9|$y r ����{�ó u����� s |tv�w rÐ�Ôo |½�Hv s y o w r ��� p yq{ i
s#r yq���"y��JóE{�����{9w�z�v�w�z�v�w¥°;���çx�yq{n {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¾y�� Ï |$yqz�y�w�v p |tvº���1�9�`{9|t��v pqs {9w¥¡
� {9��|${9|${�±�����yq��� s {9w?� uo w�w�{9w`v�w�v pqo z#~�{9��v�w�x�{ pqsG� {9|$x�{9w¥°+,${ï±�����yq��� s {9|$zº{9~�{9w r yq������w�{9��{_�Sw�~�{9��v�w�w s {��u��|Ex�v r � p {�yq���.��w�z rtr ¯ rts {9�?¡
�\y�w n {9| � v���|${9w¥° � yq{Hv pqr �k| � {�y s {9|½��w�zÒx�{ r ��yq{9|G� o |Ðz�{ rts { pqpqs {9w �"o x�{ pqpqr {�y�w¾�Av�|Ðy¼vº~ p {9|�±�������~�� o x�� p y�w� yq{ � {9w�|$yq��� s ��w�zÒ~¹{9| u����� r yq��� s yqz s�� {9|Ðx�{9wÒ��v�w�w¥° � ��|$x�{G� o wH��|t��w�x��Hv�w�w7{ s ¡.v p ¡\�¤��­ � ¿�¿�
 ~¹{ r ����|$yq{9~�{9w¥¡



è é�êìë�íïîgð��
� � þòÿ � ù � � � ùXø ÿ�� þ � � � ÷ � � � ÷ ù�� �EüX�×ø þ
öæ÷jûÑþòÿ�ù � û�� � ÷

�võ�ô Ý �Z�tÌGÇEÆÈÇI÷ÛÉ_Ç\á ¶� Þ`Ç\á;Þ�� ÷tâ��
� yq{_�#{�y rts {9w Ï ~�{9|t~�v���� o x�{ pqp {H~�{ r ����| uv�w��
{9w r yq���¾v�� � x�yq{���| � v rtr ��w�z#x�{9| � { r {9w stp yq����{9w<x�¯Îw�v���y r ����{9w
}�w�|${�z.��w�z�°�x�yq{ r�r y�w�x?}�w�|${�z.��w�z�{9w`y�w`��{9| s y¼��v p {9|�óEyq��� s ��w�z�¡�}ï�����`y�� ó�v����#{9w`x�yq{ r {9|E}�|t~¹{�y s�� {9|Ðx�{9w
x�yq{ Ï ~�{9|½~�v���� o x�{ p§p {_v�� � x�yq{ n {9| s y��9v p x�¯�w�v��#y��H~¹{ r ����| uv�w�� s ��w�xÒv pqr {�y�w�x�y¼��{9w r y o w�v p { �"o x�{ pqp {ïvº� r z�{Û�p {�z s ¡ � y§{G�\y�w »*u� rtr {Gx�{9|k­ o w�z�y s ��x�y�w�v p x�¯Îw�v���y¼� r y¼w�x`v��×{9��{ rts {9w#�9�#��{9|tw�v´��� p³uv rtr y§zº{9w¥°.x�v�­ uv�w�z r ��| uv �³s {
��v���Ó str uv
��� p yq����~¹{�y��E|${9� r � o x�{9|G�k{ r ��� p {9��w�yqz.��w�z r � o |$z uv�w�zº{9w-v�� �³s |${ s {9w¥¡ � y§{#­;v s {9|½v p x�¯Îw�v���y¼�`y rts�r yã�
����{9| p y§����{�y¼w�{?¨k| o ~ p {9� rts { pqp ��w�z�°�x�yq{Ò�9��� u��w �Ôs y§z"�#y s y�w�x�y§{ Ï ~�{9|t~�v���� o x�{ pqp {�v�� � z�{9w o �7�#{9w � {9|Ðx�{9wrto�pqpqs {�°\���Ùv������Mx�yq{?Ú���{9|_�9��|��¥v���| s |$yq��� s ��w�zCvº� �Ôs |Ð{ s {9w�x�{9w=©�|½v �Ôs$� y�|t����w�z�{9w�y�w �Ôo�p z�{?x�{9| p v s {9|½v p {9wn {9| r ����yq{9~���w�z�{9w¾x�{ r ó�v
x r v s ��{ r � � y r ����{9w¾x�{9w?±�����yq{9w�{9w"�9�`{9| � v rtr {9w¥¡
�¢w<}ï~�~�y p x���w�z ��¡ ª r y�w�x-� � {�y � { r {9w stp yq����{ �"o x�{ pqp yq{9|t��w�zº{9w"x�{ rSÏ ~�{9|½~�v���{ r v�� � z�{���{�yqz s ¡

��������������������� �����������������������

Drehgestell

Radsatz

Wagenkasten

Schiene
Zwischenlage
Betontragplatte
Untergrund

Schiene
Zwischenlage
Schwelle

Schotter

Untergrund

�)�
�������$�
�����
�4�]� �5�4���
�4¡C¢���£���¤¥�
¦A��¢¨§)�
¢�©\�
¦]�
¡C¤��
¢o����¢«ªY¬�
©)­5¢�©�®\�[¯°¦A���
±²�
¦³¡C�4¯$�5´ �4�
¯³£��¶µ#¢o£�®�¢Cµ·¦]¸
©\�
¦]¸
� ¹©�¢oºo¸]®\£��
»�ºR¸�¤]®\®�¢�©�¤¥�
¢�©��
¦]� �
�]¼



ttú#" ú%Â	ÿux�²�'(�0þ�� ûýü�|±�Z�u� ÿ���'������}��� �]�
�võ�� ¹ ÷�½#�)¾¶¿5À ¿ ö Á �C¿;�>� ÷�¿5¾�ÂCÃÅÄÆ¿ÇÃ
È ��¢o��£�¢o®�É��
�����
��£Y¯�©�¢o®�¢�©ËÊÌ¤¥�
¢o����¢Ì��£\®l�
��¢Í¡ ¬¤]�]����ºR¸�£�®Ë�
¢o®Y¦A��������¢�©�®\¢��Î�
�������$�
���%�
¢�©Ï�]¢o¤¥¡C¢o®Y©Ð��£\ºR¸�¢����
���¡C¢oºo¸
¦]����£�ºo¸�¢��¨­5¢�©\¸ ¬¦A��®Y����£�£�¢l�
¢o£)�5��£�¢����
¦]¸
��¤¥�
¢�©��
¦]��¢o£���Ñ��b�
¢��/Ò]¢�©yª ¢o�4��¢�©�®�¢��/ÊÌ¤��
¢o����¢��/��£�®)¡C¢o��£�®)�
��¢�
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢�Ñ��³®�¢�©�¦³¯]®���¤¥�b¡Ï��®8�
¢�¡Óµ ¦]¸
©�Éo¢����l¢��³®Y¸
¦A��®�¢�� �Ô ��£Y¯�©�¢o®�¢8ÊÕ¤��
¢o����¢)Ö2¢�©Ð�
¢��l�4�«�
¢��«¡C¢o��£�®�¢��«µ×¬¦A����¢��b¡C��®×©�¢o�4�Ø���
¡C¢�©���£�ºo¸�¢��bÊÌ¢o®Y¸�¤��
¢��Ø�
¢�©�¢oºo¸
��¢o®�� Ô ��¢o£¢�©Oª�¤¥©��
¢�©�®8�4¡ÚÙ×¤�©�¡l¦A�Ûª�¦A���X¢o�4��¢��ÌÒ]¢�©\¸ ¬¦A��®Y����£Y¡ ¬¦]ÜA���¨¸�¤¥¸�¢��Ì�Ý�[��£?¦A®�Él¦]�¨ÞÇ¢oºR¸�¢��
¯°¦]ß
¦AÉo��® ¬¦A®C�
���ÍÞÇ¢oºR¸�¢��³àÉo¢o��®��AÊÌ¢o��£�®áÖ×�4©��l¸���¢�©5�
��¢×µ5�4����®�¢Æ�Ý��¢�¡C¢��]®âÊÌ¢o®Y¸�¤¥�
¢e�4�lã8¤¥¡C���4�
¦A®���¤¥�Ë¡C��®5¢o�[��¢�¡ È ¢o��®�£\ºR¸
©���®�®\Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢���]¢oÖÅ¬¦³¸���®°� Ô ��¢��
¦QºR¸/ã8¢��
�]®Y����£)�
¢o£8�Î��®\¤¥©�£)¦]¡ÓÖe¢o��®�¢o£�®8¢��]®�Ö×��ºo¯A¢o��®�¢��bÊÌ¤��
¢o����¢l����¢o�]¢��Ì¦]¡�ÑO��£�®���®Y��®8ªY¬�
©´¶�³ª�®�àÇ�
���ÌÞ×¦]�
¡äª�¦]¸
©�®\®�¢oºR¸
���4¯Ë�
¢�©Æåçæéèâ¢�©����4��ê�ã)��¤]®Y¸�¢]¹
ëì� ¹$Þe�4ß
¯A¢ � Þe�4ß
í]î
¹#ã8ëïí³ð 
�ñ ¹
¦]�b�
¢�©×òç¸
¦A�Ûà¡C¢�©�£eæÆ����Ò]¢�©Ð£���®y±Ë¤Aª�åó¢oºR¸
��¤³��¤³�]±l�4�Øô ¬¤]®�¢��
¤¥©�� � Ù8Ñ�í]î 
 �
���õ¦]�Ï�
¢�©2ã)æö´ ¢���Ò³¢�� � èeÞ×í³í 
 Ò]¤�©o�]Þe�4ß
¯A¢)¸
¦A®£�¢o�4�bÊÌ¤��
¢o���X�4�b£\¢o�[��¢�©8å ¬¦A®\����¯A¢o��®Æ�
¢o�¶�
¢�© Ô ¢���®�£�ºo¸�¢��bèe¦]¸
�b�8ô÷�
¢���®�����ºR¸/¢�©�Öe¢o��®�¢�©�® � Ô ¢��
í³ð 
 �Ñ�� È ��£Y¦]¡l¡Ï¢��
¦]©��
¢o��®á¡C��®á´¶��®\Éo¢��¥�
¢�©��]¢�©á�
���«è2¦³�
¡C� ¬¦]©�®?��¢�©�ÖÆ�
©��
¢eÒ]¤¥¡ø�Î��®\¤¥©��4�C¢o�4��¢�©5­5¤¥©�£\®Y���
��¢×¢o�4��
��£Y¯�©�¢o®�¢o£á§)�
¢�©\�
¦]�
¡C¤��
¢o��� �4�C¢o�4��¢�© ¬æ8�
¢�©Oª�¦]¸
©�®�£\£��4¡����4¦A®\��¤��l�
�]®\¢�©�£Y��ºo¸]®�� È �
©5èâ¢�©°¬��ºo¯]£\��ºo¸³®����¥�
���Å�
¢�©5ÑO�³à®�¢�©�¦³¯]®���¤¥�Ë�
���bÉ��
©2èâ¢�©�¢oºo¸
���
���l�
¢o£eÊÕ¤��
¢o����£×ÖÆ�
©��
¢8�
¢�©e¦]¡G´ ¢�¸
©Ð£�®Y�
¸�� ª ¬�
©áèe¦]�
¡C¢oºo¸
¦]���4¯Ë¢��]®�Ö×��ºo¯A¢o�Ûà®�¢�ùá© ¬¦]ß
©�¤]Éo¢o£�£\¤¥©bùáÞ×ÑO»
Ñ�Ê �[�øã8¤¥¡C���[�
¦Q®���¤¥�'¡C��®¨�
¢�¡ú¯A¤¥¡l¡Ï¢�©�Éo��¢o����¢��øµ5�4����®\¢?ày�5��¢�¡C¢��³®�àyùá©�¤³�¥©�¦]¡l¡Ùç�Î»
å×ÞÇ�ÎÙ<¢o�4���]¢o£�¢o®\Éo® � ´ Ô è2í³ð 
 �ÊÌ��®l�
¢��ì�
��£Y¯¥©Ð¢o®�¢���ÊÌ¤��
¢o������¢�©��
���]¢��ø�
���%�
¢��ìÉ��
©l´ ¬¤³£Y�
����¢�©yª ¤¥©Ð�
¢�©�����ºo¸�¢��%���
¡C¢�©���£�ºo¸�¢���­5¢�©yªû¦]¸
©Ð¢��Ö×�4©��ö¢o£b¦]��ºR¸ö¡b¬¤³�]����ºo¸ ¹×Ùç��ºo¸³®����[��¢�¦³©���®�¬¦A®�¢�� ¹çÉ]��è8�á�4���
¢�� È Ö×��£�ºo¸�¢����[¦Q�]¢��ö¤��
¢�©l�4¡üæ8�]®�¢�©Ð�¥©��
���¶¹â�[¡ÊÌ¤¥�
¢o���5¡C��®Æ¦]��É��
�������
¢�� � ë�¢o��®�¢�©�¸��4�Ì¯ ¬¤��
��¢��b��¤¥¯�¦Q��¢CÑ��
¸�¤¥¡Ï¤]�]¢�����® ¬¦A®�¢��/�
¢�© ¬��ºo¯³£���ºR¸³®����]®8Ö2¢�©Ð�
¢�� �Ñ�¡ýÞ×¦]¸
¡C¢��þ�
¢�©ä�Î©\�
¢o��®CÖ2¢�©Ð�
¢��Ì�
��£Y¯¥©Ð¢o®�¢ØÊÌ¤��
¢o����¢¨����ºo¸]®äÖe¢o��®\¢�©Å�
¢�¸
¦³���
¢o��® � ¢o�4��£�¢�¡Ï��ày¦³�
¦A��±¥®���£�ºo¸�¢o£´ ¬¤]£?�
���]£�Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢��Í£�¤]���5É��
¡ÿ�Ý�[��£?¦A®�ÉØ¯A¤�¡l¡C¢�� � µ ¬�
©8­5¢�©��]��¢o��ºo¸�£Y©�¢oºo¸
�¥�
���]¢��ì��£�®ä¢o£�¦]�
ÜQ¢�©��]¢oÖ ¬¤¥¸
������ºo¸¸����Ûªû©�¢o��ºo¸ ¹$Ò³¢�©�£�ºo¸���¢o�
¢���¢äÊÌ¤¥�
¢o������¢�©��
���]£Y¦]��£ ¬¦A®�Éo¢CÉ��Ø�
�³®�¢�©�£?��ºR¸�¢�� �
�)��£×�
��¢o£�¢�� ­5¢�©��]��¢o��ºR¸�¢�� Éo¢o���³¢��b£���ºo¸�
��¢C­5¤¥©Oà2�
����ÙÆ¦QºR¸³®�¢o����¢��
¢�©Ç¢o�[��Éo¢o�4��¢��þÊÌ¤¥�
¢o������¢�©��
���]¢�� ¹X�
���Ì����ºR¸³®Å�
¢�©°¬��ºo¯³£���ºR¸³®����]®�¢C���¶¢�¯]®\¢)Ö2¢�©Ð�
¢���
¢���®�����ºR¸ �5�Ý�[��¢b�5�4��£�ºo¸ ¬¦A®�É��
���/�
¢�©ÅÞe¢o��¢oÒA¦]��ÉØ�
¢�© ëö�[©\¯¥�
���]¢��Í�
¢�©)¢o�4��Éo¢o�4��¢��%�5��¢�¡C¢��³®�¢lÖç�[©Ð��¢��
¢���£�¤Ò]¢�©��
¢o£�£�¢�©�®°�
�võ�� ��Á Ã×À?÷RÃ)Â ÷\¿5¾1� ÷��6�Å¿ ö Á �C¿;�Z��÷�¿5¾�ÂCÃÅÄÆ¿ÇÃ
ã8¤¥�³®��4�¥����¢�©�����ºo¸�¢ØÊÌ¤��
¢o������¢�©��
���]¢��þÒ]¢�©�¢o�4�³ª�¦Aºo¸�¢��¨�
��¢C�]¢o¤¥¡Ï¢o®Y©���£�ºo¸�¢��Õ�
����¡C¢oºo¸
¦]����£�ºo¸�¢��/­5¢�©�¸ ¬¦A��®Y����£�£�¢¡C��®)�
¢�¡ È ��¢o��¹�¦]�
¦A��±¥®\��£\ºR¸�¢b´5¬¤]£Y�
���³¢��Ì¢�©�¡C��®�®�¢o�4�ÌÉ��þ¯$¬¤¥�
��¢��þ�
����ºR¸
¦³©�¦]¯³®�¢�©���£�®���£�ºo¸�¢l���¶¢�¯]®\¢�É��Í£�®Y�³à�
��¢�©�¢�� �eèá¢�©Ð¢oºR¸
���
���]¢��%¡Ï��®«¦]�
¦A��±¥®\��£\ºR¸�¢�� ¤¥�
¢�©C£\¢�¡C�Ûày¦]�
¦A��±¥®\��£\ºR¸�¢��ö´ ¬¤]£?�
���]¢���¢�©Oª�¤¥©��
¢�©\�ìÖ2¢o£\¢��]®�����ºo¸�]¢�©��4���]¢�©Ð¢��¨Þe¢oºo¸�¢��
¦]�³ª�ÖÇ¦³���¶�ëö��¢��4¡ Öe¢o��®\¢�©�¢��/­5¢�©��4¦]�³ª2�
¢�©8�)©��
¢o��®)�]¢oÉo¢o���]®8Ö×�4©��¶¹#¢o���¥��¢��Ì£���ºo¸¨�
��¢l¯A¤¥�³®��4������¢�©Ð����ºo¸�¢���ÊÌ¤��
¢o����¢Ë£�¢�¸
©�¥��®âª ¬�
©e¢o�4��¢Å�)�
¯A¤¥ß
ß
¢o�4�
���b¦]�«�
¢��¨æ8�³®�¢�©��¥©��
���¶� Ô ��¢o£�¢�©e­5¤�©�®�¢o���¶����¢o�]®×�$¦]©��4�/�
¢o�¥© ¬�
���
¢o®°¹
�$¦]Ü ª ¬�
©Ç�
¢��� ¦A�4�
©�¦]�
¡b¹³ªY¬�
©á�
��¢Å¯A¤��]®��4������¢�©�����ºo¸�¢��¨§)�
¢�©��
¦]�
¡C¤��
¢o�����4¢�©��
���]¢��Ì�
���b�
��¢Åèâ¢o£�ºR¸
©Ð¢o�[�
�
���Ë�
¢�©×Ñ��³®�¢�©�¦]¯³®��Ûà¤¥��£Y�
¢oÉo��¢�¸¥�
���]¢��þ¢o�4��¢l¦]�
¦A��±¥®\��£\ºR¸�¢l´ ¬¤]£?�
���b�[¡ ®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®\¢��bÞ×¦]�
¡ êLë�¢o����¢���É�¦]¸��ÛàÅ�
���Õµ ©�¢��
��¢���É?à�
¢�©Ð¢o��ºo¸ ñ �]¢?ªû�
���
¢��/Öe¢�©��
¢��b¯°¦]�
� �Ñ��Í�
¢��Ìª�¤]���]¢����
¢��Ì�)��£�ºo¸
����®\®�¢���£\¤]����¢��þÒ]¢�©�£\ºR¸���¢o�
¢���¢¨¯A¤¥�³®��4������¢�©Ð����ºo¸�¢ØÊÌ¤��
¢o����¢¨�
���þ�
��¢«É����]¢�¸ ¬¤¥©Ð���³¢��´ ¬¤]£?�
���]¢��«ª ¬�
©e�
��¢Å­5¢�©�®\�[¯°¦A���
±²�
¦³¡C�4¯¨Ò³¤¥©��]¢o£�®\¢o����®×Öe¢�©��
¢�� �



�
	 tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
ï4î�ï4î]ð � �)� � Ü ����ò �Q��� � ó �)Û­�¨ò�òp�¨ò � ñ � Ü�� �)�Ô ¢�©«¢o�4¦A£�®���£�ºo¸ö�]¢��
¢o®�®�¢o®�¢�èe¦A�4¯A¢��ö£\®�¢o����®/�$¦A£b¢o�4�³ªû¦QºR¸�£�®\¢��
¢��
¯¥�
¦³©�¢�¯A¤¥�³®��4������¢�©Ð����ºo¸�¢�ÊÌ¤¥�
¢o���)�
¢o£Õ�Ý�Ûà£�¢����
¦]¸
��¤¥�
¢�©��
¦]��¢o£l�$¦]© � Ô ��¢õ»�ºo¸���¢���¢bÖ×�4©���¦A��£Ï�
��¢����
����ºo¸�¢�©Øèe¦A�4¯A¢��ì¡C¤��
¢o������¢�©�®�¹Ý�
¢�©�¯Q¤¥�]®\�[������¢�©�����ºR¸êLÒ���£Y¯A¤Aà ñ ¢o�4¦A£\®���£�ºR¸ �]¢��
¢o®\®�¢o®Ø��£�® � »
¦A®?í�� 
 � Ô ��¢Ìèá¢o®\®Y�
����Ò³¢�©�¢o�4�]®b¸���¢�©��
¢o�)�
��¢��Ý���³¢���£�ºR¸
¦ ª ®�¢�� �
¢�© È Ö×�Ûà£�ºo¸�¢����4¦A�]¢]¹]�
¢�©â»�ºR¸³Öe¢o����¢�� ¹³�
¢o£2»�ºo¸�¤]®�®�¢�©Ð£á��ÉoÖÅ�A�
¢�©áå�©�¦A�¥ß��4¦A®\®�¢×�
¢o�$�
¢�©�µ#¢o£�®�¢��Cµ ¦]¸
©��
¦]¸
� ¹A¢oÒ³¢��]®Y��¢o����¢�©å�©�¦A�]£�ºo¸���ºR¸³®�¢��b�
���/�
¢o£Îæ8�]®\¢�©��¥©��
���
¢o£���5�4��¢ � ¢�©Ð��¢o��®Y�
���Ì�
¢�© Ô ���¶¢�©�¢��³®��4¦A���]��¢o��ºR¸��
�����
¢o£Cè2¦Q�[¯Q¢���£Ï�
�³®�¢�© É���£ ¬¦A®�Éo����ºR¸�¢�©Cèâ¢�© ¬��ºo¯]£\��ºo¸³®����¥�
���ÌÒ]¤¥�»�ºo¸¥�
�/�
���ÕÞe¤]®?¦A®���¤¥��£�®Y© ¬¦A�¥¸�¢o��®e��£\®Æ�4¡Ó�)�
¸
¦]���bòöÉ����·���
¢�� �Ô ��¢ Ô ���¶¢�©�¢��³®��4¦A���]��¢o��ºo¸��
���bªY¬�
©×�
¢�� ¢o�[¦Q£�®���£�ºo¸¨�³¢��
¢o®�®�¢o®\¢��¨èe¦A�4¯A¢��/�4¦]��®�¢o®)�
�]®�¢�©ç�)�
�
¦]¸
¡C¢�¯Q¤¥��£�®Y¦]�³®�¢�©èâ��¢o�]¢o£�®�¢o���$�¥¯A¢o��® ¾�� �
���Ì¯A¤¥��£�®Y¦³�]®�¢�©ÝÊ�¦A£�£�¢��
¢o��¢o���
��� Ê �

¾�� ¶�� � � � ê ·
� ³ ñ ¬ Ê ¬¶ ê ·
� ³ ñ ¬ ��! "¶ ê ·
� ³ ñ ¬ ¤ ! ¶ ê ·,� ³ ñ ¨ ¯ ê ·
� ³ ñ â êû�
�4� ñÔ ��¢Åã8¤¥��£�®Y¦³�]®�¢�� ��! �
��� ¤ ! £�®�¢�¸�¢��Ëª ¬�
©e�
��¢ÅÒ���£Y¯A¤]£\¢ Ô ¬¦]¡Ëß³ªû�
���Ø��ÉoÖä��ª ¬�
©â�
��¢�»�®\¢o���$��¯A¢o��®Æ�
¢�©e¢o�4¦A£\®��Ûà£�ºo¸�¢��bèâ¢o®�®Y�
���¨êLëö�4�
¯]��¢�©Oàyèâ¢o®�®Y�
��� ñ � Ô ��¢Æ�)����¢o��®Y�
���]¢��/Öe¢�©��
¢��l�
¢��·����¢�©�®)¦A��£��¶ê ñ � ¨ Ç 1 Ç ·
� ê " ñ ¨ Ç 1 Ç ³ ��)��£��]¢�¸�¢����'Ò]¤��%�
¢�©/´ ¬¤]£Y�
�����
¢�© £�®Y¦A®\��£\ºR¸�¢��ö�5�4��Éo¢o���4¦A£�®��
¦Aºo¸ È �4¡l¡C¢�©\¡l¦]�
� � È �4¡lî]� 
 ¹2¸
¦Q®bµ·©$#±²�
¦�4� � µ·©$#±%�]¼ 
 �
¢��Ëµ·¦A���#�
¢�©2�
¢oÖe¢o�]®�¢��l����ºo¸]®e¤]£�Éo��������¢�©�¢����
¢��Ì�5�4��Éo¢o���[¦Q£�®Æ�
�³®�¢�©�£Y��ºo¸]®°�¥èâ¢o�$�
��¢o£�¢�¡ ¢o�4�³ªû¦QºR¸�¢��ÊÌ¤¥�
¢o����£��4���Õ�
¢�©�¢o��®�£Æ�$©Ð¢o�¶Öe¢o£�¢��]®\����ºo¸�¢Åºo¸
¦]©�¦]¯³®�¢�©���£�®\��£\ºR¸�¢C���¶¢�¯]®\¢Æ£���ºo¸]®?�
¦]©o�
ß �5£e¢�&¥��£�®\��¢�©Ð®Æ¢o�4��¢Åºo¸
¦]©�¦³¯]®�¢�©Ð��£\®���£�ºR¸�¢Å´ ¬¦]���]¢)�
¢�©×èâ��¢o�]¢o���4����¢]¹ó�
��¢ ¬�
�
¢�©Ç�$¦A£Æ»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�£\Ò]¢�©�¸ ¬¦A��®Y����£Ò]¤¥�lèe¦A�4¯A¢��b�
���¨èâ¢o®�®Y�
���C¢o�4��¢)�)��£�£Y¦A�]¢ ¬�
�
¢�©Ç�
��¢)�)��£��
¢�¸
���
���Ø�
¢�©eèâ��¢o�]¢o���4����¢l�
�³®�¢�©e�5�4��Éo¢o���4¦°à£�®�¢��«¢�©��4¦]�
��®��
ß èá¢o��¢o�4��¢�©5�
¢oÖe¢o�]®�¢��C´¶¦Q£�® ¯°¦]�
�ä¢o�4��¢Ç¯�©���®���£�ºo¸�¢×ô)¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®â�4�Å�)�
¸ ¬¦]���]���¥¯Q¢o��®5�
¢�©�»�®�¢o���$�¥¯A¢o�Ûà®�¢��CÒ]¤¥�Ëè2¦Q�[¯Q¢��b�
���õèâ¢o®�®Y�
���ä�
¢��·����¢�©�®×Öe¢�©��
¢�� ¹
�
¢o�#�
¢�©á�
��¢)­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
���]¢��Ï�[¡Ó�
���]¢o� ¬¦³¡lß³ª ®\¢��µ·¦A���¶�4��£)æÆ��¢����
����ºR¸�¢CÖ×¦Aºo¸�£�¢�� �
ß ë�¢o��®�¢�©�¸��4��¢�&���£�®���¢�©�®�¢o�[��¢÷¯�©���®���£�ºR¸�¢ Ô ¬¦]¡lß³ª��
���$¹C�
��¢<Ò]¤¥� �
¢�©%¯�©���®���£�ºo¸�¢�� ô ¢o£�ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��®¦]�
¸ ¬¦]���]���l��£�®��

µ·©$#±
�
¦Ì� ¬¤]£�®«�$¦A£Øùá©Ð¤¥����¢�¡ ª ¬�
©Ë�
��¢ÕÒ³¢�©�£�ºo¸���¢o�
¢���¢��ïµ ¬¦A����¢ : ¦]�
¦A��±�®���£�ºR¸ � Ô ¦]�
¢o�Æ£��4����ª ¬�
©lÒ]¢�©Ð£�ºR¸���¢o�
¢���¢µ ¬¦A����¢¨�
�]®\¢�©�£�ºo¸���¢o�
����ºo¸�¢Õ´ ¬¤]£?�
���]£�Öe¢o�]¢«¢�©Oª ¤�©��
¢�©�����ºR¸ � µ ©'#±(�]¼ 
 �X§8£�Éo��������¢�©�¢����
¢�´¶¦A£�®�¢��þÖe¢�©��
¢��ì����ºo¸³®l¢�©Oàª�¦]ÜA®��
´ ��¢o�
� � ´���¢�í³ð 
 ¸
¦A®×�³¢oÉo¢o���³®�¹
�$¦]Üä�
��¢Å­5¢�©�Öe¢����$�
���«�
¢�©eµ$¤��
©���¢�©�®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡l¦A®���¤¥�«¸���¢�©×­5¤¥©Ð®�¢o����¢C����¢?à®�¢o®��âÑ�¡ ÉoÖe¢o�Ûªû¦Aºo¸ìª�¤¥�
©���¢�©�®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®\¢��%Þ×¦]�
¡ ¢�©Ð�]�4��®Ø£���ºo¸�¢o�[��¢ì´ ¬¤]£Y�
���$¹â�
��¢��¥�
¡C¢�©Ð��£\ºR¸��4���
¢��§)©����]�4�
¦A�4©�¦]�
¡Ó© ¬��ºo¯³®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ï��¢�©Ð®áÖe¢�©��
¢��l¡C�
Ü
�]�Ý£á£��4���b¯A¢o�4��¢Æµ ¦A���[�
�³®�¢�©�£\ºR¸�¢o���$�
���]¢��/��¤]®�Ö2¢����
���$¹³�
��¢ô)��¢o��ºo¸¥�
���Ì��£�®äª ¬�
©ä¦A����¢Øµ ¬¦A����¢«� ¬����®����$� Ô ��¢«�¥�
¡C¢�©Ð��£\ºR¸�¢����â©��]¢��
����£�£�¢«£�®��4¡l¡C¢��þ¡C��®��
¢��ì¦]�
¦A��±�®���£�ºo¸�¢��´5¬¤]£?�
���]£Y¦]��£��$©°¬��ºR¯A¢���¬�
�
¢�©�¢o�4� � Ô ��¢l¦A�����]¢�¡C¢o�4��¢b´5¬¤]£Y�
���«ªY¬�
©8�
��¢lÒ]¢�©�®��4¯°¦A��¢l­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���Õ�
¢o£Åèe¦A�4¯A¢���£�4¡�ëþ¢o����¢���É�¦]¸��ÛàÎ�
���/µ·©�¢��
��¢���É��
¢�©Ð¢o��ºo¸Ì¯�¦]�
� �]¢o£�ºo¸
©���¢��
¢��/Öe¢�©��
¢��b¦A��£��
á¶ ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñ¾�� ¤*)¥ Þ=Ê)Ð « ¬ ¤ ! ¬ £ Ðc��! êû�
��¼ ñ

?,+ S�fACPHA¤+HAB#f�B#QA¬A­�C(®K¤+HAB#f�B#QA¬A­�CER�S�T-ªR�WKC]HA¤+HAB#f�B#QA¬z­�CjL6C�QA¬z­�[\BJS�T�B#GZ¤+CPB#f4WKCPB{S�B#¬A­�f4d(`ZHA­�YZS�T�CPS�CPHZ®�R�S�fACPHA¤+HAB#f�B#QA¬z­�CPHZ®�¤+HAB#f�B#QA¬A­�CPHR�S�TnªR�WKCPHA¤+HAB#f�B#QA¬A­�C]H�@MªY(^E¥�_uR�S�G



ttúutjú%-Wü��)þ�ÿ��\�4ÿ���'�� ÿw�Z�}�yûýü�|±�Z�Ô� ÿ���'���������� �]î
èâ¢o�Xèâ¢o£�ºo¸
©o¬¦]�
¯��
���õ¦]�³ª5¢o�4��¢�¸
¦]©\¡C¤¥����£�ºo¸�¢�¡C��®Æ¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢�©eô)¢o£�ºo¸³Ö×�4���
����¯A¢o��®Å�
¢oÖe¢o�]®�¢Å´¶¦Q£�®
¯ ê · Þ8´ ³ ñ ºo¤]£�ê�Õ ³ ñ ¢�©��³�[��®8£���ºo¸ �

á¶ ê�¤ ¥ ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ ñ¾�� ¤*)¥ ÞýÊ ê Þ Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ « ¬ ¤ ! ¬ £ ê Þ Õ Þ8´ ¤(¥ ñ ��! â êû�
��� ñ� ��¢�©\�
¢o����£\®Î���
©e�
¢�©e�)�]®\¢o���5¦]���]¢o£\ºR¸
©���¢��
¢�� ¹$�
¢�©e�
¢�©8��¢o�¥¦A®\��Ò³¢��«µ·©�¢��
��¢���ÉÅÉ����]¢o¤�©��$��¢o®Æ��£�®°�ëö�4©��l�
��¢o£�¢8µ$¤¥©�¡C������¢�©��
���l�
¢o®Y©\¦AºR¸³®�¢o®�¹A£\¤)� ¬¦³ÜA®á£���ºo¸Ø��¢��
¢��l�
¢�©â¯¥©Ð��®\��£\ºR¸�¢��«ô)¢o£�ºo¸³Ö×�4���
����¯A¢o��®Ç¦³��ºR¸C¢o�4��¢¯�©���®���£�ºR¸�¢8�)�
©�¢o�¥�
���]£�ª�©�¢��
��¢���ÉÆ¦]����¢o��®�¢�� � Ô ��¢o£á�]¢o£�ºo¸���¢�¸]®e�
�]®\¢�©5�
¢�©áèâ¢o�
�4���¥�
���$¹��$¦]Ü8�
��¢)ô)¢o£�ºo¸³Ö×�4���
���Qà¯A¢o��®8�]��¢o��ºo¸ÌÙÆ�����5��£�®��#Ñ��/�
��¢o£�¢�¡�µ ¦A����¢�Öe¢�©��
¢�� �
��¢�£\��ºo¸/¢o�4��£�®�¢o����¢����
¢���èâ��¢o�]¢oÖe¢o����¢��Í�
¢o£Îèe¦A�4¯A¢���£Å�
¦Aºo¸¦]�
ÜA¢��b¸��4� ¹#Öe¢o�lÒ]¤¥�«�
¢�©×´ó¦A£�®�¹$����ºo¸]®ç�]¢o�¶¬¦]¡lß³ª�®Æ�
���Õ¯³���4���]¢��/�$¦]¸�¢�©×����ºR¸³®)¦]� �ë�¢o��®�¢�©�¸��4� Éo¢o���³®Æ£���ºo¸ ¹
�$¦]Üä¢o£eª ¬�
© , ¢o�
¢Åô)¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®)¢o�4��¢äÉ����]¢o¤¥©��$��¢o®�¢)�)�
©�¢o�¥�
���³£�ªû©Ð¢��²��¢���Éä�]�4��®�¹�
¢o���
¢�©��
��¢e­5¢�©Oª ¤�©�¡C�
���]¢��)¢�&�®Y©�¢�¡'¦³�]Ö×¦Aºo¸�£�¢�� �°ÊÍ¦³�)¯$¬¤¥�
�³®�¢e¸���¢�©�Ò³¤¥�)¢o�4��¢�© o ¯�©���®���£�ºo¸�¢���ã8¤�¡����4�
¦A®\��¤��¦]��£Æô ¢o£�ºo¸]Ö×�4���
���¥¯A¢o��®)�
���¨�)�
©�¢o�¥�
���]£Ðªû©�¢��
��¢���É q £Yß
©�¢oºo¸�¢�� �Ô ¦A£¶ÊÌ¤��
¢o���
�
¢o£X¢o�4¦A£�®\��£\ºR¸C�³¢��
¢o®�®�¢o®\¢��Åèe¦A�4¯A¢���£á¯A¤¥¡Ë¡Å®¶�
¦Aºo¸äÖ×��¢eÒ]¤¥© �4�ä�
¢�©Xèâ¢�¡C¢o£\£Y�
���)�
¢o£á§)�
¢�©��
¦³�³à¢o£áÉ��
©Ý�Î�³Öe¢����$�
��� � �á´�.�. 
 �
���Ø�
��¢��³®2¦A��£eôÅ©��
���
�4¦A�]¢8É��
©á�â�]®�Ö×��ºo¯]�4�
���C�
¢o®Y¦A��������¢�©�®�¢�©×¯A¤��]®��4������¢�©�����ºo¸�¢�©ÊÌ¤¥�
¢o����¢]�
ï4î�ï4îAí /10 �*� � Ü ����ò �Q��� � ó �)Û �±ò�ò �±ò � ó � �
�3242 � Ü ò � ñ � Ü5� �*�Ñ��Ë�
��¢o£�¢�¡Ó»�±¥£\®�¢�¡b¹]£\��¢�¸�¢)�)�
�������$�
���Ø�
�4�]¹AÖç�[©Ð�Ø�
��¢)»�ºR¸���¢���¢)�$�
©�ºo¸l�
¢��Ë¤¥�
¢�©�¢��Øèe¦A�4¯A¢��«©�¢�ß
© ¬¦Q£�¢��]®\��¢�©Ð®�¹�
��¢Ø¤��
¢�©�¢lÒ���£Y¯A¤�¢o�4¦A£�®���£�ºo¸�¢õèâ¢o®�®?�
���¨£�®�¢�¸³®8ª ¬�
©)�
��¢ È Ö×��£�ºR¸�¢����4¦A�³¢]� Ô ¢�©)�
�³®�¢�©�¢«è2¦Q�[¯Q¢���£�®\¢o����® ª ¬�
© �
¢��µ·¦Q���5�
¢o£C»�ºR¸�¤³®�®�¢�©�¤¥�
¢�©��
¦]��¢o£ä�
��¢b»�ºo¸]Öe¢o����¢�� ¹ � �ÛæÅ�¶�
�³®�¢�©)èâ¢�© ¬��ºo¯]£���ºo¸]®\�����
���Õ�
¢�©ä»�ºR¸�¤³®�®�¢�©�¡l¦Q£�£�¢]¹#�$¦]©�
���Ëª ¬�
©Ý�
¢��lµ ¦A���$�
¢�©âµ$¢o£�®\¢��Cµ·¦]¸
©\�
¦]¸
�C�
��¢ÅåX©\¦A�¥ß��4¦A®�®�¢e�4�
¯³�[��£\��Ò³¢Å�
¢�©á»�ºo¸³Ö2¢o����¢�� �
µ ¦A����£e�
��¢)»�ºR¸³Öe¢o����¢������ºR¸³®Cª�¢o£�®Ø¡C��®C�
¢�©lå�©�¦A�¥ß��4¦A®\®�¢bÒ]¢�©��
�
���
¢��ì£��4���¶¹âÖe¢o��£\¢��ì£���¢¨¢o�4��¢���¢o���]¢���¢�� µ·©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©\¦A�%¦]�³ªÅ�
���¡/¬��£�£\¢����$¦]¸�¢�©Ë¢�&¥®?©�¦��
¢�©°¬��ºR¯³£���ºR¸³®����]®«Öe¢�©��
¢�� ¹5£���¢�¸�¢Ì�Î��£\ºR¸
����®�®b�
���
�Û�
� Ô ��¢ÌåX©\¦A�]£�ºo¸���ºR¸³®�¢����
���ö�
¢�©æ8�]®�¢�©Ð�¥©��
���bÖe¢�©��
¢��b�$�
©ÐºR¸«�
��¢l�
�]®\¢�©�¢)Ò¥��£Y¯Q¤¥¢o�4¦A£�®\��£\ºR¸�¢Cèá¢o®\®Y�
���l�4�b�$¦A£8ÊÌ¤¥�
¢o���¶¢o�4���]¢��
©\¦AºR¸³®��Ô ¦A£×»�±�£�®�¢�¡ ��£�®×�4�b´ ¬¦]���]£?©���ºR¸³®Y�
���Ø�
��¢����
����ºR¸Ì¦]��£\�]¢o�
¢�¸
�]®°� Ô ��¢Å´¶¦Q£�®×Ö×�4©�¯³®×¦]�³ªX�
��¢�»�ºo¸���¢���¢]¹$�¶��¸ �
¦]�³ª�
¢��b¤��
¢�©�¢��/è2¦Q�[¯Q¢�� ��5£8����¢o�]¢��ÌÉoÖe¢o�X�³¢�¯A¤¥ß
ß
¢o��®�¢ Ô ���¶¢�©�¢��³®��4¦A���]��¢o��ºo¸��
���]¢��%êzª ¬�
©×�
��¢l»�ºo¸���¢���¢76��
���Ì�
��¢lù5�4¦A®�®\¢ Á ñ Ò]¤¥© ¹
�
��¢Ö×��¢o�
¢�©��
¡ �4¡�ÉoÖe¢o�Ûªû¦QºR¸Ëª�¤¥�
©���¢�©�®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��bÞç¦]�
¡Ó�]¢o� ¬¤]£�®çÖ2¢�©Ð�
¢��¨¯ ¬¤¥�
��¢�� � Ô ¢�©×ÑO���
¢�&98 ¶ £�®�¢�¸³®ª ¬�
©e�
��¢ È Ö×��£�ºo¸�¢����4¦A�]¢l�
���b�
¢�©8Ñ����
¢�&;: �
¢oÉo¢o��ºR¸
��¢o®ä�
¢��bæÆ�³®�¢�©��¥©\�
���¶�§)�
¢�©Ð¢�©Æèe¦A�4¯A¢��

¾���< ¶>= = = =< ê ·
� ³ ñ ¬ Ê < ¬¶ < ê ·
� ³ ñ ¬ ¤ �?A@ ê ¶ < ê ·,� ³ ñ Þg¶1B ê ·,� ³ ñ�ñ ¬¬ � ?(@ ê "¶ < ê ·
� ³ ñ ÞC"¶DB ê ·,� ³ ñ�ñ ¨ ¯ ê ·
� ³ ñ êû�
� 	 ñ
æ8�]®�¢�©Ð¢�©×èe¦A�4¯A¢��

¾�� B ¶E= = = =B ê ·
� ³ ñ ¬ ÊFB ¬¶1B ê ·,� ³ ñ ¬ ¤ �G ¶1B ê ·
� ³ ñ ¬ � G "¶1B ê ·
� ³ ñ ¨¨ó¤ �?(@ ê ¶ < ê ·,� ³ ñ Þ8¶1B ê ·,� ³ ñ\ñ ¬ � ?A@ ê "¶ < ê ·
� ³ ñ ÞC"¶1B ê ·
� ³ ñ�ñ êû�
��î ñ
Ô �
©�ºo¸lÉoÖe¢o�#µ$¤¥�
©���¢�©�®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦Q®���¤¥��¢�� ³ Ý ÞjÞQßlÐ �
��� ·	Ý ÞjÞQß ¤(¥ÅÖe¢�©��
¢��Ë�
��¢ Ô ����¢�©Ð¢��]®��4¦A���]��¢o��ºo¸¥�
���]¢�� �4��
¢��b®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®\¢��ØÞ×¦³�
¡ ¬�
�
¢�©Oª ¬�
¸
©Ð®��



��H tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
§)�
¢�©Ð¢�©Æèe¦A�4¯A¢�� ê ¾���< ¤ )¥ Þ8Ê < Ð « ¬ ¤ �?(@ ¬ £ Ðc� ?A@ ñ á¶ < êU¤ ¥ �±Ð ñ Þ

Þ êU¤ �?A@ ¬ £ Ðc� ?A@ ñ á¶1B ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨ á¯ êU¤ ¥ �±Ð ñ êû�
��H ñ
æ8�]®�¢�©Ð¢�©×èe¦A�4¯A¢�� ê ¾I� B ¤ )¥ Þ8ÊFBgÐ « ¬ ¤ �?(@ ¬ £ Ðc� ?A@ ¬ ¤ �G ¬ £ Ðc� G ñ á¶1B ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨

¨Gê�¤ �?(@ ¬ £ Ðc� ?(@ ñ á¶ < ê�¤(¥ �ÈÐ ñ êû�
��� ñ
È �
© ¬æ8�
¢�©�£\��ºo¸³®�����ºo¸
¯A¢o��®CÖe¢�©��
¢��Ì¸���¢�© �Î��£\�$© ¬��ºR¯Q¢�É��
©äèâ¢o£�ºR¸
©Ð¢o�[�
�
���/�
¢�©8ëö�[©\¯¥�
���/�
¢�©)Þe¢o�4¦A®���Ò]ª�¢o�
¢�©���
���¨É��
©çèá¢o£\ºR¸
©�¢o�4�
�
���b�
¢�©8ô)¢o£Y¦³¡Å®�Ö×�4©�¯��
���C�
¢�©e¢o�4��Éo¢o�4��¢���èe¦A�4¯A¢��b�
¢��·����¢�©�®��J : ¨ ¤ �?(@ ¬ £ Ðc� ?(@ êû�
��ð ñJ « ¨ ¤ �G ¬ £ Ðc� G

K : ¨ ¾���< ¤ )¥ Þ8Ê < Ð « ¬ J :K « ¨ ¾�� B ¤ )¥ Þ=Ê�BgÐ « ¬ J : ¬ J «Ô ¦A£Æô ��¢o��ºo¸��
���]£�£�±�£�®�¢�¡ �4¦]��®�¢o®×�4�b�
��¢o£�¢�¡ µ·¦Q�����
�]®�¢�©Ç­5¢�©�Öe¢����$�
���Ø�
¢�©ç�
¢��·����¢�©�®�¢��b�)�
¯ ¬�
©�É��
���]¢�� �ÌÍ K : Þ J :
Þ J : K «

ÎÏ ÌÍ á¶ < ê�¤(¥ �ÈÐ ñ
á¶1B ê�¤(¥ �±Ð ñ ÎÏ ¨ ÌÍ á¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñ. ÎÏ

â êû�
��í ñ
Ô ��¢�¦]�
¦Q��±�®���£�ºo¸�¢�´5¬¤³£Y�
���CªY¬�
©e�
��¢�­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���«�
¢o£Æ¤��
¢�©�¢��/è2¦Q�[¯Q¢���£Æ�4¡Ó®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��bÞç¦]�
¡Ó��£�®

á¶ < ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨ á¯ êU¤ ¥ �±Ð ñäLK : ÞNM Ë ?O Ë æ ê��
�4�P. ñ
�
���¨�
��¢ä�
¢o£Î�
�³®�¢�©�¢��bèe¦A�4¯A¢���£)¯�¦]�
�õª ¤�©�¡C������¢�©�®çÖ2¢�©Ð�
¢��¨¦A��£

á¶ B ê�¤ ¥ �±Ð ñ ¨ J : á¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñm K : K « Þ J «: n â ê��
�4�]� ñ
­5¤¥�ì¢o�4��¢�©bôÅ©\�
���
� ¬¤³£Y�
��� á¶Ç	 ê�¤(¥ �ÈÐ ñ Ö×�4©��%�]¢o£?ß
©�¤¥ºo¸�¢�� ¹5Öe¢��
�ì�
¢�©«´¶¦A£�®�®\¢�©�¡ýÉ��%�5�4��£«�]¢o£�¢o®�Éo®ËÖ×�4©��¶¹á¯ ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ ¨÷�]� Ô ��¢o£�¢�ôä©��
���
��¬¤]£Y�
���«Ö×�4©��b�4¡Óª�¤]���]¢����
¢��/ã)¦]ß���®�¢o�X­5¢�©ÐÖ2¢����$�
�����·���
¢�� �Ô ��¢�´5¬¤³£Y�
���CªY¬�
©e�$¦A£Æùâ©�¤¥����¢�¡��
¢�©ç�
¢oÖe¢o�]®�¢��/¸
¦]©�¡C¤¥����£�ºo¸�¢��¨´ó¦A£�®

¯ ê ·,� ³ ñ ¨ ¯
	 ê ·EÞ8´ ³ ñ � ºo¤]£ ê�Õ ³ ñ ê��
�4��¼ ñ¢�©��]�4��®×£\��ºo¸¨¦³�
¦A��±¥®���£�ºo¸b�$�
©ÐºR¸/»
�
��£�®���®Y��®���¤¥� �
¢�©×µ ©�¢��²��¢���É Ð �$�
©�ºo¸«�
��¢l¡C¤��
���$Éo��¢�©�®�¢Åµ ©�¢��
��¢���É
Ð ¨ Þ Õ Þ8´ ¤(¥
��5�4��¢Å���
¡C¢�©���£�ºo¸�¢ÅÞ ¬��ºo¯]®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦A®\��¤��C�
��¢o£�¢�©e�)��£��$© ¬��ºo¯A¢×ª ¬�
¸
©�®×¦]�³ªX�
��¢)­5¢�©�®\�[¯°¦A��Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���]¢��/�
¢�©�
¢o���
¢���èe¦A�4¯A¢��Ì�4¡^§)©����]�4�
¦A�4©�¦]�
¡ý�4¡ÿ¡Ï��®ä�
¢�©C´¶¦A£�®Å¡C��®Y�
¢oÖe¢o�]®�¢��ìã8¤¥¤¥©Ð�
�[�
¦Q®�¢���£�±�£�®�¢�¡ ê £���¢�¸�¢õ¦]��ºo¸�)��£�ºR¸
����®�®)¼
� 	 ñ �



ttúutjú%-Wü��)þ�ÿ��\�4ÿ���'�� ÿw�Z�}�yûýü�|±�Z�Ô� ÿ���'���������� ���
ï4î�ï4îwï � � �)�	� Ü �?��ò �Q��� � ó �*Û­�±ò�ò �±ò � ó � �,��242 � Ü ò � ñ � Ü5� �)�Ô ��¢o£�¢Ìµ$¤¥©\¡�������¢�©��
������£�®«¢o�4��¢Í�â©�Öe¢o��®�¢�©��
�����
¢o£b»�±¥£�®\¢�¡C£��eèá¢o�4¡ü»�ºo¸�¤]®�®�¢�©Ð¤¥�
¢�©��
¦³�%¯�¦³�
��¦³�³ªÅ�
��¢o£\¢ë�¢o��£�¢ä�
¢�¡ »�ºo¸�¤]®�®�¢�©Ç¢o�[�/¢o���]¢���¢�©çµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£���©�¦A�¨É����³¢oÖ×��¢o£�¢��/Ö2¢�©Ð�
¢�� ¹$�
�����
¢o�¶�
¢�©çµ$¢o£�®\¢��bµ·¦³¸
©��
¦]¸
�¯#¬¤¥�
��¢��/�
��¢C­5¢�©�®\�[¯°¦A��Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���]¢��þ�
¢�©Æ»�ºo¸]Öe¢o����¢��Ì�]¢o®Y©Ð¢��
�]®8Ò]¤¥�«�
¢�� , ¢������]¢��Ì�
¢�©)ù5�4¦A®\®�¢��
¢o£�®��4¡l¡ä®Öe¢�©��
¢�� �X§)�Í�$¦A£ÅÊÌ¤��
¢o���âÉoÖe¢o��¢�©Cèe¦A�4¯A¢���¦³��£Y©�¢o��ºR¸�¢�������£�®ä¤¥�
¢�© �
¢�©)�$©���®�®\¢lµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£���©�¦A�ì¢o�[���³¢?ª ¬�
¸
©�®Öe¢�©��
¢��b¡C�
Ü
¹
¢�©��³�[��®ç£���ºR¸/¦]��£×�
¢�© , ¢oÖe¢o�������«É��¨�
�³®�¢�©�£?��ºR¸�¢����
¢��/è2¦³�³ª ¤¥©\¡b�Ñ��þåX¦]�
¢o����¢¨�
�4�Å£\�[���ì�
��¢Ø�5��¢�¡C¢��³®�¢l�
¢�©ä�
¢o���
¢��ì§)�
¢�©��
¦]�³ª�¤¥©�¡Ï¢����
¢���èe¦A�4¯A¢��þ�
����èâ¢o®�®Y�
���]¢��ÌÉ����³¢?à¤¥©��$��¢o®°� µ$¢o£\®�¢)µ·¦]¸
©\�
¦]¸
� »�ºR¸�¤]®\®�¢�©�¤¥�
¢�©��
¦]�­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
��� ¶ < »�ºo¸���¢���¢ »�ºR¸���¢���¢èâ¢o®�®Y�
���.¤ ?(@ ¹ � ?(@ È Ö×��£�ºo¸�¢����4¦A�]¢ È Ö×��£�ºo¸�¢����[¦Q�]¢­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
��� ¶ < @ »�ºo¸]Öe¢o����¢ »�ºR¸³Öe¢o����¢èâ¢o®�®Y�
���.¤ < @ ¹ � < @ èâ¢o®�®Y�
���]£?¡l¦A®�®�¢ »�ºR¸�¤]®\®�¢�©­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
��� ¶ G èâ¢o®�¤¥�³®Y©�¦A��ß��[¦Q®�®�¢ »�ºR¸�¤]®\®�¢�©èâ¢o®�®Y�
���.¤ G ¹ � G æ8�]®�¢�©Ð�¥©��
��� æÆ�³®�¢�©��¥©\�
���å�¦]�
¢o����¢l�
�4�]� È ��¤¥©Ð�$�¥�
���l�
¢�©Çµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©\¦A�
¢��
���Ìèá¢o®\®Y�
���]¢��bÉ��/èe¦]��¢o��¢�¡C¢��]®\¢��
Ô ¦A£×ô)��¢o��ºo¸¥�
���]£\£�±¥£\®�¢�¡�¯�¦³�
�¨¦]�
¦A��¤]�CÉ���ê��
��í ñ ¦³�³ª �]¢o£\®�¢o����®çÖ2¢�©Ð�
¢�� ¹
Öe¤¥�
¢o� �4¡Óµ·¦Q����¢)�
¢�©eµ#¢o£�®�¢��«µ ¦]¸
©Oà�
¦]¸
�C�
¢�©Ýµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£���©�¦A�ØÙ8�
¡l¡C¢�©ÝÉoÖ2¢o�#�
¢��l»�ºo¸]Öe¢o����¢��lÉ����]¢o¤�©��$��¢o®á��£�®�� Ô ��¢Æ¡C��®�®���¢�©�¢Æã8¤�ß
ß��[�
���³£Y¯¥©\¦°ª ®¢�©��]�4��®C£���ºo¸�¦]��£ä�
¢�©ä¢o�[¦Q£�®���£�ºo¸�¢���´¶¦Q�]¢�©��
���Ì�
¢�©C»�ºR¸³Öe¢o����¢���¦]�³ª×�
¢�©Cå�©�¦A�¥ß��4¦A®�®\¢]� Ô ��¢b»�ºo¸]Öe¢o����¢����
����
¢�©�¢��/´¶¦A�]¢�©��
���«Öe¢�©��
¢��¨¸���¢�©çÒ]¢�©�¢o�4�³ª�¦AºR¸³®)¦A��£Î¯A¤��]®��4������¢�©�����ºo¸Ì¦]���]¢o£�¢o®\Éo®�� Ô ��¢�»�ºo¸]Öe¢o����¢��/Ö2¢o��£�¢��Ì¦]�
¢�©¯A¢o�4��¢�èâ��¢o�]¢o£�®\¢o���$��¯A¢o��®)�[�/´ ¬¦]���]£?©���ºR¸³®Y�
���Ø¦]�³ª�¹
£�¤Ë�$¦]Ül���
©e�
¢�©eÊ�¦A£�£�¢o®\¢�©�¡Ó�4�b�
��¢Åµ#¤¥©�¡C������¢�©��
���õ�Ý�4�³à�¥¦]���Q�·���
¢o®��µ ¬�
©e�
��¢o£�¢�� µ·¦A����Ö2¢�©Ð�
¢��«�$©�¢o�¶�
¢��b¢o�4��Éo¢o�4��¢���èe¦A�4¯A¢�� É����]¢o¤¥©��$��¢o®�¢)�)��£��$© ¬��ºo¯A¢ä�
¢��·����¢�©Ð®��J : ¨ ¤ �?(@ ¬ £ Ðc� ?(@J « ¨ ¤ �< @ ¬ £ Ðc� < @ ê��
�4��� ñJ � ¨ ¤ �G ¬ £ Ðc� G ê��
�4��	 ñK : ¨ ¾���< ¤ )¥ Þ8Ê < Ð « ¬ J :K « ¨ Þ�Ê < @ Ð « ¬ J : ¬ J « ê��
�4��î ñK � ¨ ¾�� B ¤ )¥ Þ=Ê�BgÐ « ¬ J « ¬ J �Ô ¦A£Æô ��¢o��ºo¸��
���]£�£�±�£�®�¢�¡ �4¦]��®�¢o®Æ�
�³®�¢�©e­5¢�©�Öe¢����$�
���«�
��¢o£�¢�©×�)��£��$©°¬��ºo¯A¢ÌÒÒÒÒÍ K : Þ J : .

Þ J : K « Þ J «. Þ J « K �
ÎÔÓÓÓÓÏ ÌÒÒÒÒÍ á¶ < ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ

á¶ < @ êU¤ ¥ �±Ð ñ
á¶1B ê�¤(¥ �ÈÐ ñ

ÎÔÓÓÓÓÏ ¨
ÌÒÒÒÒÍ á¯ ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ..

ÎÔÓÓÓÓÏ â ê��
�4�PH ñ



�]ð tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
Ô ��¢�´5¬¤³£Y�
���l�
¢o£8���4��¢�¦]©Ð¢��Õô ��¢o��ºo¸��
���]£�£�±�£�®�¢�¡C£ÇªY¬�
¸
©�®8¦]�³ª �
��¢C®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡C��¢�©�®�¢��Ë­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���]¢�� �

á¶ < êU¤ ¥ �±Ð ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñ ê K � K « Þ J «« ñK : K « K � Þ K : J «« Þ K � J «:á¶ < @ êU¤ ¥ �±Ð ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ K � J :K : K « K � Þ K : J «« Þ K � J «: ê��
�4�P� ñ
á¶1B êU¤ ¥ �±Ð ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñ J : J «K : K « K � Þ K : J «« Þ K � J «:�võ�� RTS �)¾��5¿ÇÂÅÄVU Á �C¿;�Z�\¿

µÆ¬�
©C�
��¢Ì�
±²�
¦³¡C��£�ºR¸�¢Ìèâ¢�©�¢oºR¸
���
���ì�
¢o£õ§)�
¢�©��
¦]��¢o£¨�
���%�
¢�©Ë�á©�£�ºo¸¶¬��®�®�¢�©\�
���]£Y¦]��£Y�
©Ð¢o��®?�
��� ¯A¤�¡l¡C¢��Ò]¢�©�¢o�4�³ª�¦Aºo¸]®�¢)ÊÌ¤��
¢o����¢äª ¬�
©e�
��¢�»�ºo¸���¢���¢��³ªû¦]¸
©ÐÉo¢����]¢lÉ��
¡��Ý�[��£?¦A®�É]�

mR

mD

mW
k2

k1

c2

c1

mR

mD,I W mW
k2

k1

c2

c1

mR

k1 c1

N2(t) N1(t)N(t)

2d

�)�
�������$�
���¨�
��¼
�
»�ºR¸³Ö×�4���]¢�©�¯Q¢o®�®�¢Å�
��� Ô ©Ð¢�¸��]¢o£�®�¢o���4¡C¤��
¢o���á¦Q��£çµ·¦]¸
©�Éo¢�����¡C¤¥�
¢o����¢
Ô ��¢Å¢o�4�³ª�¦AºR¸�£\®�¢CÊÕ¢o®?¸�¤¥�
¢]¹#�
��¢��
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢��/ëö�[©\¯¥�
���]¢�� �
¢o£)µ·¦]¸
©ÐÉo¢����]¢o£ÆÉ��/�
¢o£�ºo¸
©�¢o�4�
¢�� ¹ó£��4����¸
¦]©Oà¡C¤¥����£�ºo¸�¢�´ó¦A£�®�¢�� ¹
�
��¢C¦]�³ª �
¢��/§)�
¢�©��
¦³�¨Öç�[©\¯A¢�� � � ��¢�©\�
¢o��Ö×�4©��¨�$¦A£çµ·¦]¸
©�Éo¢���� ¬�
�
¢�©�¸
¦]�
ß�®)����ºR¸³®)¡C¤Aà�
¢o������¢�©Ð®�¹5£�¤¥���
¢�©\���¥�
© �$�
©�ºR¸��
¢oÖe¢o�]®�¢Ø�Ý�[��Éo¢o���4¦A£�®\¢��%¦]���]¢��������
¢o®�� Ô ¦³�
¢o�e��£�®lß
©�¤¥����¢�¡l¦A®���£�ºo¸ ¹��$¦]Ü/�
��¢ôÅ© ¬¤¥ÜA¢8�
¢�© , ¢oÖe¢o�������]¢��Ì¸
¦]©�¡Ï¤¥����£�ºR¸�¢��«�)�³®�¢o����¢l���
©e�]¢o£�ºo¸ ¬¦A®�Éo®çÖ2¢�©Ð�
¢��b¯�¦]�
� � � ¬¦]���$�lÖe¢�©��
¢�� �4�¨§)�
¢�©yà�
¦]�
�
¢�©�¢oºR¸
���
���]¢��/�
��¢C�
±²�
¦]¡Ï��£\ºR¸�¢��Ì´¶¦A£\®�¢��«£�¤]�¥¦³©e� ¬¦]��Éo����ºR¸/Ò]¢�©\�
¦AºR¸�� ¬¦A£\£����]®Æ�
���Õ���
©ç�$¦A£�ê��
¢oÖ2¢o�³®�¢ ñ�5���]¢����³¢oÖ×��ºR¸³®Î¦³���]¢o£�¢o®�Éo®���µ8¬�
©â¢o�4��¢C�
¢o®Y¦A��������¢�©�®\¢��
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢Å�)�
¦A��±�£�¢Å��£�®×�
��¢o£�¢�©ç�)��£Y¦A®�ÉÅ���
©×�
¢o�
�4���]®�]¢o¢o���¥��¢o®��ÊÌ¢o��£�®)Ö×�4©��Ì�$¦A£8µ·¦]¸
©�Éo¢����b�$�
©ÐºR¸/¢o�4��¢l¤��
¢�©)¡C¢�¸
©�¢�©�¢C¢��³®Y¯A¤¥ß
ß
¢o��®\¢Ø»�ºR¸³Ö×�4���]¢�©�¯Q¢o®�®�¢��Ì¡C¤��
¢o������¢�©�®�¹ó�
��¢, ¢oÖ2¢o����£á¢o�4��¢�©��8ºR¸�£\¢×É����]¢o¤¥©��$��¢o®5£\�[���¶�]�Ý�4��¢×£�ºo¸�¢�¡l¦A®���£�ºo¸�¢ Ô ¦]©�£�®�¢o���4�
���)��£�®5�4�C�)�
�������$�
���l�
��¼Ç�]¢o�]¢��
¢�� ¹Öe¤¥�
¢o�5�$¦Q£Å»�±¥£�®\¢�¡Ú�¥�
© Ò]¢�©�®��4¯�¦Q��¢Ëµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©\¦A�
¢õ¦³�³ª Öe¢o��£�®�� Ô ��¢l£�®Y¦]©\©�¢��/ÊÍ¦Q£�£�¢��/£��4�����$�
©�ºo¸Ìµ$¢o�
¢�©yà�
��� Ô ¬¦³¡lß³ª ¢�©Ð¢o��¢�¡Ï¢��]®�¢C¡C��®×���4��¢�¦]©�¢�©8ò×¸
¦]©�¦]¯³®�¢�©���£�®\�[¯ËÒ]¢�©��
�
���
¢�� ��5�4��¢)¢o®�Ö×¦A£2¦³�³ª Öe¢����
���]¢�©�¢�©�¢)ÊÌ¤��
¢o������¢�©��
���b£\®�¢o����®ç�$¦A£ Ô ©�¢�¸��]¢o£�®�¢o���4¡C¤��
¢o���X�$¦]© ¹]�$¦A£Æ�
¢o�¶Þe�4ß
¯A¢ � ÞÇ�[ß
í³î 
Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®×Öç�[©Ð�¶¹$£���¢�¸�¢C¦]��ºR¸ �Î�
�������$�
���¨�
��¼
� � ��¢�©×Öe¢�©��
¢�� Ö×��¢Å�4�b�
¢�©8Þe¢�¦A����® ¬¦A®8ÉoÖe¢o�XÞ×¦A�
£ ¬¦A®�Éo¢ ¬�
�
¢�©�$¦A£ Ô ©�¢�¸��]¢o£\®�¢o���2Ò³¢�©��
�
���
¢�� � Ô ��¢o£\¢o£lÊÌ¤¥�
¢o���eÖe¢o��£\®�Ò���¢�©äÒ]¢�©�®��4¯�¦Q��¢bµ ©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©�¦Q�
¢¨�
�����
¢��ì­5¢�©��$©Ð¢?à¸��
���]£�ª�©�¢o�4¸�¢o��®\£��¥©�¦A�/�
¢o£ Ô ©Ð¢�¸��]¢o£�®�¢o����£Î¦³�³ªÐ���8����¢CÊ�¦A£�£�¢���¢o��¢�¡C¢��³®�¢ä£��4���Õ¸���¢�©×¢��
¢��³ªû¦Q����£)Ö×��¢o�
¢�©ç£�®Y¦]©\©o�



ttú�� ú%�����±'�y������%³ ü{|±�Z�u��� �]í
ï4îYX4î]ð Ø6� � 0 �Q� ó �)� � �¨ò�òp�
Ô ��¢�èâ¢oÖe¢o�¥�
���]£��³��¢o��ºo¸¥�
��� ªY¬�
©Ç�$¦A£Î»�ºo¸³Ö×�4���]¢�©�¯A¢o®�®\¢Å�4¦]��®�¢o®8�4¡ µ·©�¢��
��¢���É��
¢�©�¢o��ºo¸Ì�4�bÊ�¦A®Y©Ð��Éo¢���£\ºR¸
©�¢o�4�³àÖe¢o��£�¢ Z ê Ð ñ\[ ê Ð ñ ¨^]eê Ð ñ ê��
�4��ð ñ� ��¢�©\�
¢o��£��4���

Z ê Ð ñ ¨
ÌÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÍ

ÞIÐ « ®_! ¬£ Ð}� « ¬ ¤ « Þ £ Ð}� « Þ ¤ « .
ÞIÐ « ® O ¬¬ £ Ð ê � : ¬ � « ñ ¬ Þ £ Ð}� : Þ ¤ :¬ ¤ : ¬ ¤ «

ÞIÐ « ®ï� ¬£�±
¡ £ Ð}� : ¬ ¤ :

ÎÔÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÏ
�
��� [nã ê Ð ñ ¨a` ¶ ! ê Ð ñ ¶ O ê Ð ñ ¶ � ê Ð ñQb �£�¤AÖ×��¢ ] ã ê Ð ñ ¨ ` . . c�ê Ð ñ b
�8��®\¢�©��
¦A®���Òì�]����®äª ¬�
©ä�
��¢¨»�ºo¸³Ö×�4���]¢�©�¯A¢o®�®\¢Ø�4¡^µ ©�¢��²��¢���É��
¢�©�¢o��ºR¸ ª ¤³���³¢����
¢�© È ��£Y¦]¡Ë¡C¢��
¸
¦]���ÌÉoÖ×��£�ºo¸�¢���
¢�©e­5¢�©�®\�[¯°¦A��Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
��� ¶ � ê Ð ñ �
¢o£)Þ×¦A�
£Y¦A®\Éo¢o£Æ�
���¨�
¢�©×¦³���¥©�¢o�Ûª ¢����
¢��Ìã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y¯�©�¦°ª�®dc�ê Ð ñ �c ê Ð ñ ¨ó¤ � ê Ð ñ ¶�� ê Ð ñ � ê��
�4��í ñ
Öe¤¥�
¢o� �
��¢�»�®\¢o���$��¯A¢o��®Æ�
¢o£ÆÞç¦A�
£Y¦A®�Éo¢o£	¤ � ê Ð ñ ¦³��ºR¸b¦]��£e�
¢��/Ñ�¡lß
¢o�$¦]��É��
¢oÉo��¢�¸��
�
�]¢��/¢�©�¡C��®�®\¢o��®çÖ2¢�©Ð�
¢��¯�¦³�
� �

¤ ! ê Ð ñ ¨ ÞIÐ « ® ! ê��
��¼�. ñ
¤ O ê Ð ñ ¨ �:¼�e øgf{ù ¬ :� f*h Ë � ¼ Ë Þ=Ð « ® O ê��
��¼
� ñ
¤ � ê Ð ñ ¨ �:¼�i øgf{ù ¬ :� fjhP? � ¼ ? Þ3Ð « ®ï� ê��
��¼]¼ ñ

Ñ�� �
��¢o£�¢��öô)��¢o��ºR¸��
���]¢���£�®�¢�¸�¢�� ® ! ¹ ® O �
��� ® � ªY¬�
©l�
��¢/ÊÍ¦Q£�£�¢b�
¢o£lë�¦Q�]¢��
¯�¦A£\®�¢���£�¹5�
¢o£ Ô ©�¢�¸³à�]¢o£�®\¢o����ê�¦³�]®�¢o��� ñ £Ì�
�����
¢o£¨Þç¦A�
£Y¦A®�Éo¢o£°� Ô ��¢Ìµ$¢o�
¢�©OàØ��ÉoÖÅ� Ô ¬¦³¡lß³ª ¢�©Ð¢o��¢�¡Ï¢��]®�¢ÌÉoÖ×��£�ºo¸�¢��öÞ×¦A�
£Y¦Q®�É��
���Ô ©�¢�¸��]¢o£\®�¢o���·Öe¢�©��
¢��b¦Q��£×ß
©��4¡ ¬¦³©�¢Î�Ý��¢�¡C¢��]®\¢Å�
���¨¡C��® ¤ : ��ÉoÖÅ� � : �
¢oÉo¢o��ºo¸
��¢o® � �
��¢C�5��¢�¡C¢��³®�¢)ÉoÖ×��£�ºo¸�¢��Ô ©�¢�¸��]¢o£\®�¢o���X�
���¨ë�¦Q�]¢��
¯�¦A£\®�¢��b¸�¢o�4ÜA¢��/£�¢�¯¥�
��� ¬¦³©�¢Å�5��¢�¡C¢��³®�¢��
���/£��4���Õ¡C��® ¤ « �
��� � « �
¢oÉo¢o��ºR¸
��¢o®��



	j. tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
ï4îYX4îAí � � �)� ó �)��ò � ÜoÜ Ú � ä�� ÜQÜµ ¬�
©ó�$¦A£ Ô ©�¢�¸��]¢o£�®\¢o���4¡C¤��
¢o���$�]����®�ª�¤¥©�¡l¦A�³�
��¢o£\¢o�[�
¢Îèâ¢oÖe¢o�¥�
���]£\�]��¢o��ºo¸��
��� � �
��¢×Ê�¦A®Y©��g&Å�
���C�
��¢×­5¢�¯]®\¤¥©�¢��£��4���Õ���
�¨¦³���
¢�©�¢]�

Z ê Ð ñ ¨

ÌÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÒÍ

ÞIÐ « ®_! ¬£ Ð}� « ¬ ¤ « Þ £ Ð}� « Þ ¤ « . . .
ÞIÐ « ® O ¬¬ £ Ð ê�¼ � : ¬ � « ñ ¬ . Þ £ Ð}� : Þ ¤ : Þ £ Ð}� : Þ ¤ :¬ ¼(¤ : ¬ ¤ «

ÞIÐ « ��k ¬ £ Ð   � : ¬ Þ £ Ð   � : Þ¬ ¼   « ê £ Ð}� : ¬ ¤ : ñ ¬ ¬  j¤ : Þ  t¤ :
ÞIÐ « ®ï� ¬£\±²¡ £ Ð}� : ¬ ¤ : .

ÞIÐ « ®ï� ¬£ Ð}� : ¬ ¤ :

ÎÔÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÓÏ
ê��
��¼]� ñ

[ ã ê Ð ñ ¨ ` ¶l! ê Ð ñ ¶ O ê Ð ñCm O ê Ð ñ ¶�� : ê Ð ñ ¶�� « ê Ð ñ b � ê��
��¼
	 ñ
] ã ê Ð ñ ¨ ` . . . c : ê Ð ñ c « ê Ð ñ b ê��
��¼]î ñÔ ��¢ÅÙ×¤�©�¡l¦A�4¯�©�¦°ª�®Dc : Ö×�4©�¯³®Æ¦]¡Ó�4�bµ ¦]¸
©�®Y©Ð��ºo¸³®Y�
���CÒ]¤¥©��
¢�©�¢��bÞç¦A�
£Y¦A®�É]¹(c « ¦]¡Ó¸��4�]®\¢�©�¢�� � Ô ��¢)­5¢�©��$©Ð¢?à¸��
���¨�
¢o£ Ô ©�¢�¸��]¢o£\®�¢o����£ m O ê Ð ñ �
�����$¦A£�ÞÇ¤]®Y¦A®���¤¥��£\®Y© ¬¦A�¥¸�¢o��®�£?¡C¤¥¡C¢��³® ��k £��4�����
��¢«�4�Ì�
��¢o£�¢�¡ÚÊÌ¤��
¢o���É���£ ¬¦A®\Éo����ºo¸�¢��ÌôÅ© ¬¤¥ÜQ¢��«�]¢o�]¢�� ¬�
�
¢�©ç�
¢�¡ÓÊÌ¤��
¢o�����
¢�©×»�ºo¸]Öç�[���³¢�©�¯A¢o®�®�¢]�

�võ�* ¹ 7CÃ S U ÷\½�� � ¿on#Ã×À·¿Ý¾ S �)À?÷ Á Ã ��p^÷�½F�6�Å¿eÃ RTS �)¾1�5¿eÂÅÄ Â�ÃV�rqtsØ¿Ý¾us S Â
Ô ¢�©)��©��
���
��¢o�]¢����
¢õ´ ¬¤]£Y�
���]£Y¦³��£Y¦A®�ÉCª ¬�
©)�
��¢bÑ��³®�¢�©�¦]¯³®���¤¥�Ì¢o�4��¢�©ä¤��
¢�©Å¡C¢�¸
©�¢�©Ð¢�©Å»�ºo¸]Ö×�4���]¢�©\¯A¢o®�®�¢��ì¡C��®�
¢�¡�§)�
¢�©��
¦]�<�
���é�
��¢��â©�Öe¢o��®�¢�©��
���]¢��<¦]�³ª�ÊÌ¤��
¢o����¢%¡Ï��®Ì¡C¢�¸
©�¢�©�¢��øã8¤¥�]®?¦]¯]®?ß
�
�
¯]®�¢��ï£�¤AÖ×��¢��
��¢èâ¢�© ¬��ºo¯]£���ºo¸]®\�����
���¨¢o�4��¢�©Cã8¤¥ß
ß��4�
���¨�
¢o£�§)�
¢�©��
¦]��¢o£C¡C��®Å�
¢�¡ � ¦A�4�
©�¦]�
¡ ê £���¢�¸�¢Øã)¦]ß���®�¢o�4	 ñ ÖÆ�
©Ð�
¢��Ò]¤¥¡ �)��®�¤¥©e�4� È ��£Y¦]¡l¡Ï¢��
¦]©��
¢o��®)¡C��®Æèâ��®�Éo¢��¥�
¦³��¢�© � èâ��®Yí]í 
 ¢��]®�Ö×��ºo¯A¢o��®��È Öe¢o�áÖe¢o£�¢��³®�����ºR¸�¢¨�Ý�4� » ¬��£�£�¢b£��4�����
¢o�e�
¢�© ¬æÆ�
¢�©Oªû¦³¸
©�®C¢o�[��¢o£Ëµ·¦]¸
©�Éo¢����³¢o£¨¬�
�
¢�©ä�
¢���§)�
¢�©��
¦]�ìÉ��ì�
�³à®�¢�©�£\ºR¸�¢o���
¢�� � Ô ¢�©×¢�©�£\®�¢Å�5�4� » �
ÜË��£\®Æ�
��¢Åëö�4©�¯��
���Ø�
¢o£)�
¢oÖe¢o�]®\¢��¨�5���]¢����³¢oÖ×��ºR¸³®�¢o£)�
���¨�
¢�©çÉoÖ2¢o��®�¢ä�
��¢�
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢Å�)�
©�¢o�¥�
���«�$�
©�ºR¸bô ��¢o��£\�[¦Q�]¢?ª ¢�¸���¢�©o¹�Þ×¦]�
¸����¥¯A¢o��®�¢��/�
���ÕÞ×¦Q�$�
�
©��
���$¸�¢o��®�¢�� �Xô ��¢o��£��4¦A�³¢?ª ¢�¸³à��¢�©Å�
����Þç¦]�
¸����¥¯A¢o��®�¢��þ£��4����¤¥©Ð®�£�ª�¢o£�®�¢�ÑO©�©�¢o�¥���4¦]©Ð��® ¬¦A®�¢�� ¹ �
��¢õÞç¦A�$�
�
©��
���$¸�¢o��®�¢��ì£��4�����
¢oÖ2¢o�³®�¹¶¯ ¬¤��
��¢��¦]�
¢�©2�
¢o�·¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢�©�µ·¦³¸
©��]¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®8¦]��ºR¸Ë¦]�³ªX¤¥©�®\£�ª ¢o£\®�¢×Ñ�©�©�¢o�����[¦³©���® ¬¦A®�¢��«�
¡C�]¢�©�¢oºo¸
��¢o®eÖe¢�©��
¢�� �Ô ��¢�´ ¬¤]£?�
���ìª ¬�
© �
��¢ ¬æÆ�
¢�©Oªû¦³¸
©�®b�
¢o£Õ�Ý���³¢����]¢oÖ×��ºR¸³®�¢o£/� ¬¦³ÜA®b£���ºR¸ ¹eÖç��¢ì�
�]®�¢��ï�]¢oÉo¢o���]®bÖ×�4©��¶¹×¢o�4�³ª�¦Aºo¸�
¢o£\®��4¡l¡C¢�� �



ttú�-jú%Âh´��}��³kÿux+�Z�}�v�P�)þ&��'(��²*þ�ÿ>ü��-yK�6ÿux+�Z�}���9�\���±'�y������ ���}|w�V�%��'����%� 	$�
µÆ¬�
©ç�
��¢C�)�
©�¢o�¥�
���b�$�
©�ºo¸¨ÑO©�©�¢o�¥���4¦]©Ð��®°¬¦A®�¢��/¢�©Oª�¤¥©��
¢�©�®8�
��¢Ï´Ý¬¤]£Y�
���¨¦A����¢�©��
�4���]£�¡Ï¢�¸
©×�)�³ª Ö×¦]���¶� � ¬¦]���$�Ö×�4©��«�
��¢Å�
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢)�Î�
©�¢o���
�����$�
©ÐºR¸«Ñ�©�©Ð¢o�¥���4¦]©���® ¬¦A®�¢��«�
¢�©\¦]©�®á¢�©yªû¦]ÜQ®�¹]�$¦]Üä�$¦A£âµ·¦]¸
©ÐÉo¢����Ï¡Ï��®ç¢o�[��¢�¡ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯³®2�
���b�
¢�©á§)�
¢�©��
¦]� , ¢oÖe¢o����£×�$�
©ÐºR¸Ë¢o�4��¢Å¯A¤¥¡lß���¢�&�¢Æµ#¢o�
¢�©2¡Ï¤¥�
¢o������¢�©�®Æ�
���b�
��¢Æ�³¢o£Y¦]¡ä®�¢��Ñ�©\©�¢o�¥���4¦]©���® ¬¦A®\¢��«�[�«¢o�4��¢�¡ o Þ×¦]�
¸����¥¯Q¢o��®\£Y�
¦]��� q É���£Y¦³¡l¡C¢����]¢?ª�¦]ÜA®eÖe¢�©��
¢�� � Ô ��¢o£�¢o£×Ö×�4©��¨���
�«ÉoÖ×��£�ºo¸�¢���
¢��ö�
¢o���
¢��öµ#¢o�
¢�©��%¡C��®«�
¢�©«µ·¦]¸
©Ð�]¢o£�ºo¸]Ö×�4���
���¥¯A¢o��®«¢��]®\�]¢o�]¢����
¢�©«µ ¦]¸
©�®Y©Ð��ºo¸³®Y�
��� o �$�
©�ºo¸��]¢oÉo¤]�³¢�� q �Ô ��¢o£�¢CÊÌ¤¥�
¢o������¢�©��
���¨¢�©Oª�¦]ÜA®çÉoÖ2¢o�����¶¢�¯]®\¢Å����ºo¸³®Å¯A¤¥©�©�¢�¯³®�� È �
¡ ¢o�4��¢��¨Öç�[©Ð�Õ�
��¢Cë�¢oºo¸�£�¢o��Ö×�4©�¯��
���bÉoÖ×�Ûà£�ºo¸�¢��ì�
¢��ì¢o�4��Éo¢o�[��¢����8ºR¸�£\¢�� ¬�
�
¢�©C�
¢���§)�
¢�©��
¦]������ºR¸³®Ø�
¢�© ¬��ºR¯³£���ºo¸]®����]®«�
����É��
¡ÿÉoÖe¢o��®�¢��ì¢��³®�ª ¬¦A����®�
��¢Åëö�4©�¯��
���Ø�
¢�©8�
¢oÖe¢o�]®�¢��/´¶¦A£�®ç�[� �
¢�©ÆÞÇ¢�¦]¯]®\��¤��b�
¢o£)§)�
¢�©��
¦]��¢o£°¹$�$¦C�
��¢Cµ$¢o�
¢�©Ð£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®çªY¬�
©e¢o�4��¢�
���
¢oÖe¢o�]®�¢Å´¶¦Q£�®Æ�
¢o£\®��4¡l¡ä®ÆÖ×�4©��¶�Ô ¢�©5Ò³¤¥©�����¢o�]¢����
¢)�Î��£?¦A®�ÉÆ�
¡C�³¢�¸]®â�
��¢o£\¢)­5¢�©�¢o�4�³ªû¦Aºo¸��
���$¹��$¦)�$¦A£âµ·¦]¸
©�Éo¢����l�
���«�
��¢ÎÞ×¦Q�$�
�
©��
���$¸�¢o��®�¢��¦A��£)�
¢oÖe¢o�]®)¦]���]¢o£�¢o®�Éo®8Öe¢�©��
¢��Ì�
���¨�
��¢Øô ��¢o��£��4¦A�³¢?ª ¢�¸���¢�©Å�
����Þ×¦³�
¸�����¯A¢o��®�¢���¦A��£8¤¥©�®�£�ª�¢o£�®�� Ô ��¢C´ ¬¤]£Y�
���¢�©Oª�¤]���]®8�[¡ ¡C��®Y�
¢oÖ2¢o�³®�¢��Ìã8¤¥¤¥©Ð�
�[�
¦Q®�¢���£�±�£�®�¢�¡b¹#£�¤«�$¦]ÜC�4¡ ÊÌ¤¥�
¢o����£�¤AÖ2¤�¸��¶�
��¢ÏÑO�]®\¢�©�¦]¯³®���¤¥� ¬�
�
¢�©8�
¢��§)�
¢�©\�
¦]��¦A��£)¦]��ºR¸/�
¢�©)�Ý�[� » �
Ü �
¢�©Æ�
¢oÖe¢o�]®�¢��Ì´¶¦A£�®Å¦³�³ªá�
¢��Õ§)�
¢�©��
¦]�Ì¢��³®Y¸
¦A��®�¢��/£��4���¶�¶»�¤¥¡Ï��®)£\®�¢o����®�
��¢o£�¢ÅÊÌ¤��
¢o������¢�©��
���/�
��¢Åëö�4©�¯]����ºo¸
¯A¢o��®)�[� ¢o�4��¢�©Æ¯A¤�©�©�¢�¯³®�¢��«ë�¢o��£�¢Å�$¦³©o�Ô ¦A£×èâ¢�©�¢oºo¸
�¥�
���]£\Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢��«Ö×�4©��¨¸���¢�©8¦]¡ ¢o�[�³ª�¦Aºo¸�¢��b¢o�4¦A£�®\��£\ºR¸«�]¢��
¢o®�®�¢o®�¢��bèe¦A�4¯A¢�� Ò]¤¥©��³¢o£�®�¢o����®���ë�¢�©Oà�
¢��%¡Ï¢�¸
©�¢�©�¢¨�³¢�¯A¤¥ß
ß
¢o��®�¢Ìèe¦A�4¯A¢���Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®�¹5£�¤ì¡��
ÜÍ�
¢�© Ô ����¢�©Ð¢��]®��4¦A��¤¥ß
¢�©�¦A®�¤�©Cª ¬�
©C�
¢���¤��
¢�©�£�®\¢��èe¦A�4¯A¢��'êL�
��¢Õ»�ºo¸���¢���¢ ñ ¢��³®�£Yß
©Ð¢oºR¸�¢����ö¡C¤¥�
���$Éo��¢�©�®«Öe¢�©��
¢�� � Ô ��¢¨´ ¬¤]£Y�
���³¢��þª ¬�
©C�
��¢/Ö2¢o��®�¢�©Ð¢���è2¦Q�[¯Q¢��¢�©��]¢��
¢��b£���ºo¸b�$�
©�ºo¸b¢��³®�£Yß
©Ð¢oºR¸�¢����
¢CæÆ¡l©Ð¢oºR¸
���
���]¢�� �
ï4îyx¯î]ð z �� ��ö�� ó|{ �öI�=Û­� 0 � ó ò �)�_}k� ó �)� ó � 0 �Q�(�1ò
Ñ�¡øµ·¦Q����¢e�
¢o£X�
¢oÖ2¢o�³®�¢��Å�Ý���³¢����]¢oÖ×��ºR¸³®�¢o£5Öe¢�©��
¢�� �[¡øµ·¦³¸
©�Éo¢����Æ¯A¢o�4��¢e�
±²�
¦³¡C��£�ºR¸�¢��ä�)�]®�Öe¤¥©�®\¢��Æ¸�¢�©�Ò³¤¥©Oà�]¢�©��³ª�¢�� ¹]�$¦ä�¥�
©Ý¢o�4��¢Î¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢×´¶¦A£�®âÖ×�4©�¯³®á�
���Ø£�¤�¡C��®2¯A¢o�4��¢)åX© ¬¦Q�¥¸�¢o��®�£Y¯�© ¬¦°ª�®�¢e�[¡ µ·¦]¸
©ÐÉo¢�����¦]¯³®���Ò¥��¢�©�®Öe¢�©��
¢��¨¯ ¬¤¥�
��¢�� � Ñ�¡ §)�
¢�©��
¦³�¨¢�©Ð�]�4��®Æ£���ºo¸b¢o�4��¢C£�¤]�]¢��
¦³�
�]®�¢ o ¡C��®�ªû¦³¸
©�¢����
¢��Ý�[��£\¢��
¯¥�
���]£?¡������
¢ q ¹ó�
��¢�
¢o�
¢���®\¢o®�¹]�$¦]Ü £���ºR¸Ï�
��¢o£\¢Îèâ��¢o�]¢o���4����¢C¡C��®á�
¢�©Ýµ·¦]¸
©��³¢o£�ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��®e�4¡G§)�
¢�©\�
¦]�Ø�
¢oÖe¢o�]®�� Ô ¦³¡C��®á����¢o�Ûà�
¢��þ¦]��ºR¸Í�
��¢«ã8¤¥�]®?¦]¯]®?ß
�
�
¯]®�¢CÉoÖ×��£�ºo¸�¢��ì§)�
¢�©��
¦]�ì�
����Þ×¦Q�
£Y¦A®�ÉC�4¡l¡C¢�©ä¦]�³ª2�
¢�©�£\¢o�[�
¢�� � ¬¤¥¸�¢����4¦A�]¢]�Ô ��¢Õèâ��¢o�]¢o���4����¢þ�
¢�©Ø¡C��®�ª�¦]¸
©�¢����
¢����5�4��£�¢��
¯��
���]£Y¡C�����
¢Ì¢�©��]�4��®Ø£\��ºo¸��4¡ ®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡C��¢�©�®�¢��ìÞ×¦]�
¡ ¦]��£�
¢�¡�ùâ©�¤¥�$�
¯³®×�
¢�©8´¶¦A£�® á¯ êU¤ ¥ �±Ð ñ �
���¨�
¢�©8ôÅ©��
���
� ¬¤]£?�
���$� Ô ��¢�´¶¦Q£�®e£�¢o®�Éo®×£���ºo¸�ê��
�³®�¢�©e�)�
�
¦]¸
¡C¢)�³��¢o�Ûàºo¸�¢�©5�8ºR¸�£��4¦A£\®�¢�� ñ ¦]��£1~¨�Ý�[��Éo¢o���4¦A£�®\¢�� Á É���£Y¦]¡l¡Ï¢�� ¹]�
��¢Æ�
¢�©\¦]©�®2ß
¤]£���®���¤¥����¢�©�®e£��4���¶¹��$¦]Ü8�
��¢Æ¢�©Ð£�®�¢Æ´¶¦Q£�®¦]¡�ã8¤�¤¥©��
�4�
¦A®\¢��¥�
©�£?ß
©��
��� · ¨^.C£�®�¢�¸³®Æ�
���/�
��¢äÖe¢o��®\¢�©�¢��b�4¡Ó�)��£�®Y¦]��� « · � ¨ Þ��#� �

¯ ê ·
� ³ ñ ¨ Á ��
� s : Å ê · Þ:´ ³?¬ ��� ñ Ý ÞjÞQß ¯ ê�¤(¥ �ÈÐ ñ ¨�¼ Ì Á ��

� s : ( ������¼ � Å ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ â ê��
��¼�H ñ
èâ¢o�¶­5¢�©�Öe¢����$�
���«�
¢o£ Ô ���¶¢�©�¢��³®��4¦A��¤¥ß
¢�©�¦Q®�¤¥©�£K�< ê�¤(¥ �ÈÐ ñ ¨ ¾���< ¤ )¥ Þ=Ê)Ð « ¬ ¤ Þ £ ��Ð ê��
��¼�� ñ�
���¨�
¢�©Ç�$¦]©�¦]��£eª�¤]���]¢����
¢��/ôÅ©��
���
� ¬¤]£Y�
���

á¶ < 	 ê�¤(¥ �ÈÐ ñ ¨ �K�< ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ ê��
��¼]ð ñ
Ë ¢ ^3^EB#f�WKC�[FC�G(fACPS��4`+`ZH]T�BJS�Y(fAC]S�QAc+QAfAC�^õQ�BJS�T
S+R�H¯T+B#C��1W�QAfZªYZS�T�C4_�ªR�H¯T+B#C��Fª`(Q�R�S�G8^�Y��+G�CPWKCPS�T�g



	¥¼ tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
¢�©��]�4��®l£\��ºo¸ì�
��¢b­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
�����4¡ �
¢oÖ2¢o�³®�¢���ã8¤¥¤�©��
�4�
¦A®�¢���£�±�£�®�¢�¡^�4¡ §)©Ð���³�[�
¦Q�[©\¦]�
¡ �
¦QºR¸þµ$¤¥�
©Ð��¢�©yà© ¬��ºo¯]®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦Q®���¤¥�lÉ��

¶ < ê �· ñ ¨ Á¼ Ì ��
� s : � � �Ê � ( � ø ¥ Ê ��� � ��� ù ¼ �K < ê�¤ ¥ �±Ð ¨ Þ­´ ¤ ¥ ñ  j¤ ¥ â ê��
��¼]í ñ

ï4îyx¯îAí � �I� � ó öI� ó ä;öI� � �^ã4Ú 2 �)� { � � ò � � �I�)�Ñ�¡ Þ×¦]¸
¡Ï¢��b�
��¢o£�¢�©8�)©��
¢o��®)Öe¢�©��
¢��¨���
©eÒ]¢�©Ð®��4¯�¦A��¢lÑ�¡lß
¢�©Oª�¢�¯]®���¤¥��¢��Ì�
¢o®Y©�¦Aºo¸]®\¢o®�� Ô ��¢ÅÖe¢o£�¢��³®�����ºR¸�¢C�)�³à�
¦]¸
¡C¢]¹A�
��¢e�
¢��lèâ¢�©�¢oºo¸
�¥�
���³¢��CÉ����¥©��
���
¢o����¢o�]®�¹³��£\®5�
��¢ç�Î�
�
¦]¸
¡Ï¢2¢o�4��¢o£â�$¦]��¢�©�¸
¦°ª�®�¢��Cùá�
�
¯³®Y¯A¤¥�³®Y¦]¯³®�¢o£ÉoÖ×��£�ºo¸�¢��ÌÞ×¦A�
£Y¦A®\É��
���Õ»�ºo¸���¢���¢]� Ô ��¢o£Î�
¢o�
¢���®�¢o®)É��
¡�¢o�4��¢�� ¹ �$¦]ÜÏ¢o�[��¢l�Ý�[��Éo¢o�4¯�©�¦°ª�®Å¦A��£ÎÑO�]®\¢�©�¦]¯³®���¤¥��£�à¯�©�¦°ª�®Ï¦³���]¢o£�¢o®�Éo®lÖe¢�©��
¢���¯�¦]�
� ¹â�
��¢Õã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y�
¢o�
�[�����
��� ß
�
�
¯³®�Ö2¢o��£�¢/¢�©Oª ¬������®bÖe¢�©��
¢���¡C�
Ü��
�����$¦]Ü¦]��ºo¸ ¹
É��
¡C�4���
¢o£�®çªY¬�
©Ç�
��¢C©�¢o�4�b�
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢��Ì´¶¦A£�®�¢�� ¹ È ���¥¯�©o¬¦°ª�®�¢ÆÉ�����¬¦A£\£����Ø£��4���¶� Ñ��«�
¢�© ¬æÆ�
¢�©��4¦A�]¢�©��
���¡C��®e�
¢�¡Ó�5���]¢����]¢oÖ×��ºo¸]®e£�¤³����®�¢)£\��ºo¸Ë¢o�[��¢ Ô ©\��ºR¯�¯¥©\¦°ª ®â¢�©��]¢��
¢�� ¹¥£\¤Å�$¦]Ü �$¦A£eÊÕ¤��
¢o���¶��¤¥ºo¸l� ¬����®\���«����¢o�4��®���)���
¢�©��³ªû¦Q����£)£�¤���£�®eÖ ¬�
©��
¢Å�$¦Q£ÆÞ×¦A�Ì¯¥�
©�ÉoÉo¢o��®����b¦]�
¸�¢��
¢�� �Ô ��¢�ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y�
¢o�
�[�����
���$¹
�
��¢äª ¬�
© , ¢o�
¢��¨ã8¤��]®Y¦³¯]®Yß
�
�
¯³®eÉ��b¢�©Oª ¬������¢��¨��£�®°¹
�4¦]��®�¢o®
¶ � ê ³ ñ ¨ Ñ ¶ ê ³ ñ ¬ ¶ < ê · ¨ ´ ³ � ³ ñ ê��
����. ñèâ¢o�Î¡Ï¢�¸
©�¢�©�¢��öã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯]®\¢�����£�®b�
¢�© ¬¤¥©�®�����ºR¸�¢���ÉoÖÅ�âÉo¢o��®�����ºR¸�¢ì­5¢�©�£Y¦A®\ÉÕ¡C��®«¢o�[��É��
�
¢oÉo��¢ ¸�¢�� � Ô ��¢­5¢�©�®��4¯°¦A��Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
�����
¢o£lÞ×¦A�
¢o£l�
�����
¢�©C»�ºo¸���¢���¢¨¦³¡ÿ¡C��®Y�
¢oÖ2¢o�³®�¢���ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯]®ä£��4���%¡C��® ¶���
��� ¶ < �
¢oÉo¢o��ºR¸
��¢o®°�?Ñ ¶ ê ³ ñ �
¢o£�ºo¸
©�¢o�4��®8�
¢��bÒ]¤¥©Ð�]¢o�]¢��
¢���¢�� È ¢o��®�Ò]¢�©��4¦]�³ª5�
¢�©×ÑO©�©�¢o�¥���4¦]©���®�¬¦Q®�¢�� ¹$�
¢�©ç¦]��£�
¢��Ì¤¥©Ð®�£�ª�¢o£�®�¢��¨»�ºo¸���¢���¢����4©�©�¢o�¥���4¦]©��z® ¬¦A®�¢��þ�$�
©�ºo¸�æÆ¡Ë©�¢oºR¸
���
��� Ñ ¶ ê ³ ñ ¨ªÑ ¶ ê ·#1 ´ ñ ¬�
�
¢�©)�
��¢lµ·¦³¸
©��]¢?à£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®á�
¢o£�®��4¡l¡ä®�Ö2¢�©Ð�
¢��Å¯�¦³�
� �]Ñ��vÑ ¶ ¡ ¬��£�£�¢�� ¢��
¢��³ª�¦A����£â�
��¢ÇÞç¦A�$�
�
©��
���$¸�¢o��®�¢��C¢o�4���]¢�©�¢oºo¸
��¢o®Öe¢�©��
¢�� ¹#�
��¢«¸
¦]©�¡C¤¥����£�ºo¸�¬�
�
¢�©8�
¢��Ìæ8¡äªû¦³���Ø�
¢o£ÅÞ×¦Q�
¢o£Å¦]���]¢o£�¢o®�Éo®8£��4���¶�¶Ñ��/�)�
¸ ¬¦]���]���¥¯A¢o��®ä�
¢o£Îôä©�¦°à�
¢o£�~/¢�©��]�4��®e£���ºR¸Ë�
��¢)�Î�
©�¢o���
���]£�ª�©�¢��²��¢���É)É���¡ � ¨ ´ ~ 1 êû¼ Ì
² ñ ¡C��® ² ¦A��£×Þ×¦A�
�4��£×�
¢o£ÆÞç¦A�
¢o£×�
��� ´ ¦Q��£µ·¦³¸
©��]¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®°�

�E�,��Z_�3�'���'�F� ]�� ���F�� ��¢�© Ö×�4©���¢o�4�Ìµ ¦]¸
©�Éo¢����Õ¡Ï��®)¢o�4��¢�¡ý¢o�4��Éo���]¢���ã8¤��]®Y¦³¯]®Yß
�
�
¯³®Å¦]���]¢o£\¢o®�Éo®�¹ �$¦«£���ºo¸Ì�$¦]�
¢o�â�
��¢Ø´ ¬¤]£Y�
���Ò]¤]����£�® ¬¦³���
���b¦]�
¦A��±�®���£�ºo¸b¸�¢�©���¢o��®\¢��¨� ¬¦]ÜQ®�� Ô ��¢CÑ��³®�¢�©�¦]¯³®���¤¥�«ÉoÖ×��£�ºo¸�¢��¨»�ºo¸���¢���¢��
���ÌÞ×¦A�
£Y¦A®\É)��£\®×£�ºo¸�¢�¡l¦°à®���£�ºo¸b�4�b�)�
�������$�
���¨�
���ä�$¦]©��]¢o£\®�¢o����®°�

x

v

v

N(t)

x
wS, wR, � w

�)�
�������$�
�����
���
� Ô ±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢ØÑO�]®�¢�©\¦]¯]®\��¤���ÉoÖ×��£�ºo¸�¢��þµ·¦]¸
©�Éo¢������
����§)�
¢�©��
¦³���
¢o�2�)�
©�¢o�¥�
���/�$�
©�ºo¸Ñ�¡Ëß
¢�©Oª�¢�¯]®\��¤���¢��



ttú�-jú%Âh´��}��³kÿux+�Z�}�v�P�)þ&��'(��²*þ�ÿ>ü��-yK�6ÿux+�Z�}���9�\���±'�y������ ���}|w�V�%��'����%� 	¥�
Ô ��¢�ô ��¢o��ºo¸¥�
���

¯ ê ·,� ³ ñ ¨ Þ Å ê · Þ8´ ³ ñ c�ê ³ ñ ê��
���
� ñ�
���¨�
��¢äµ$¤¥�
©���¢�©8åX©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢
¯ ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ ¨ Þ Å ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ à c�ê Ð ñ ¨ Þ � � �Ê � c�ê Ï ñ Å ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ Þ:Ï ñ   Ï ¨

¨ Þ c�ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ ¨ Þ ¤ � ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ ¶ � ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ ê��
���]¼ ñ�
¢o£\ºR¸
©�¢o�4�
¢��«�
��¢8�
¢oÖe¢o�]®�¢Æ�
���ËÉo¢o��®\����ºo¸«Ò]¢�© ¬¦]���
¢�©Ð����ºo¸�¢ÎÙç¤¥©�¡Ë¦A�4¯¥©�¦ ª ®5¦]�³ª¶�
¢�©5»�ºR¸���¢���¢]� Ô ��¢ Ô ¢��·����®���¤¥��£�à©���ºo¸]®Y�
���«�
¢�©8Ù×¤¥©\¡l¦A�4¯¥©\¦°ª ®8�
¦AºR¸ �Î�
�������$�
���Õ�
��� ª ¬�
¸
©�®)¦]�³ªá�$¦A£8��¢o�¥¦A®���Ò]¢ä­5¤¥©�Éo¢o��ºR¸�¢�� � Ô ��¢C¯A¤¥¡lß���¢�&�¢»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®5�
¢o£5Þ×¦A�
£Y¦Q®�Éo¢o£X��£�®�É]��è8�A¦]��£2ê��
�Û¼]¼ ñ �
¢�¯°¦]�
�]®°� Ô ��¢â®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡C��¢�©�®�¢5­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���Å�
¢�©�»�ºR¸���¢���¢ê�ÑO���
¢�&96 ñ �4¦]��®�¢o®)�
�]®�¢�©Ç­5¢�©�Öe¢����$�
���Ø�
¢�©×ô ��¢o��ºo¸��
���]¢���ê��
���]¼ ñ �
��� êû�
��¼]ð ñ
¶ < ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨ ¯ ê�¤ ¥ �±Ð ñK�< ê�¤(¥ �±Ð ñ ¨ Þ ¤ � ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñ ¶ � ê Ð ¬ ´ ¤ ¥ ñK�< ê�¤(¥ �±Ð ñ â ê��
���]� ñëö�4©��Ø�
��¢o£�¢Cèâ¢oÉo��¢�¸��
���l�4�«�
��¢�ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y�
¢o�
�[�����
���Õê��
����. ñ ¢o�4���]¢o£�¢o®�Éo®�¹�£�¤C¢�©��³�[��®e£���ºo¸«�
��¢o£�¢Å�
¦Aºo¸«¢o�[��¢�©�
¤¥ß
ß
¢o��®\¢��Cµ$¤¥�
©Ð��¢�©\© ¬��ºR¯³®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡l¦A®���¤¥� �
¢�©5»�ºR¸���¢���¢����$�
©�ºo¸�����¢o���
�
�C�4��£2�
¢oÖe¢o�]®\¢2ã8¤�¤¥©��
�4�
¦A®�¢���£�±�£�®�¢�¡�
���¨�4� �
¢�� È ¢o��®Y�
¢�©�¢o��ºR¸/É��

¶ < ê · ¨ ´ ³ � ³ ñ ¨ �	 Ì « ��� � �Ê � ¶ < ê�¤ ¥ �±Ð ñ ( ��¼��Y�\� ( � f �  j¤ ¥�  Ð ¨ ¶�� ê ³ ñ Þ Ñ ¶ ê ³ ñ â ê��
���
	 ñ
Ô �
©�ºo¸lÊ�����®��4ß����4¯�¦A®���¤¥� �
��¢o£�¢�©×ô)��¢o��ºo¸¥�
���Ø¡Ï��®e( Ê ���
� �
���õÑO�]®\¢o�¥©�¦A®���¤¥�«�
¢o���
¢�©×»�¢o��®�¢��«Ò³¤¥� Þ�� ����£ ¬ �êL�
��¢o£8¢��]®�£?ß
©���ºR¸³®×¢o�4��¢�©×µ#¤¥�
©���¢�©�®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦A®\��¤��l�4�b�
¢�� µ·©�¢��
��¢���É�©�¦]�
¡ìÕ ñ ¹�¢�©��³�[��®8£���ºo¸�	 Ì « ����� � �Ê � ¶ < ê�¤ ¥ �±Ð ñ ( ��¼ � ��� ( � f � ( Ê ���
�  t¤ ¥   Ð   ³ ¨ ¶ � ê�Õ ñ Þ Ñ ¶ ê�Õ ñ ê��
���]î ñ�
���Õ�
¦QºR¸bæ8¡C£�®�¢o����¢���	 Ì « ��� � �Ê � ¶ < êU¤ ¥ �±Ð ñ�� � � �Ê � � � ( Ê � ø � Ê f Ê ��¼ � ù �   ³,�  t¤(¥a  Ð ¨ ¶�� ê�Õ ñ Þ Ñ ¶ ê�Õ ñ â ê��
����H ñÔ ¦A£e�4�
��¢�©�¢ÅÑ��³®�¢o�¥©\¦A� ¢��]®�£?ß
©���ºR¸³®e¢o�[��¢�©Çµ$¤¥�
©���¢�©�®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦Q®���¤¥�C�
¢�©eµ �
�
¯]®���¤¥� o � q �4�«¢o�4��¢��¨Þ×¦³�
¡�¡C��®�
¢�¡�å�©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ë¦A®���¤¥��£Y¯A¢�©\��Õ Þ;Ð:Þ8´ ¤(¥
�$»�¤¥¡C��®Æ¯°¦]�
�b�³¢o£�ºR¸
©Ð��¢��
¢��bÖe¢�©��
¢�� ��¼ Ì ��� � �Ê � ¶ < ê�¤ ¥ �±Ð ñ Å ê�Õ Þ;Ð:Þg´ ¤(¥ ñ  j¤(¥a  Ð ¨ ¶�� êUÕ ñ Þ Ñ ¶ êUÕ ñ â ê��
����� ñë�¢�©��
¢��Í�
��¢b�5���]¢���£\ºR¸
¦°ª�®�¢��þ�
¢�© Ô �4©�¦Aº?à Ô ��£�®?©��4�
��®���¤¥��¦³��£��]¢�� ¬��®�Éo®Å�
���ì�
��¢õèâ¢oÉo��¢�¸¥�
���%ê��
���]� ñ ª ¬�
© �
��¢»�ºo¸���¢���¢����$�
©ÐºR¸�����¢o�¥�
�
�Ø¡Ï��®â�
¢�¡ �Î©����
¡C¢��]® Ð ¨�Õ Þ.´ ¤ ¥ Ò]¢�©ÐÖ2¢����
¢o®°¹]Ò]¢�©�¢o�4�³ª�¦Aºo¸]®â£���ºR¸C�
��¢)ô)��¢o��ºR¸��
���É��

Þ �¼ Ì � � �Ê � ¤ � êUÕ ñ ¶�� êUÕ ñK < ê�¤ ¥ �±Ð ¨�Õ Þ:´ ¤ ¥ ñ  j¤ ¥	¨ ¶�� ê�Õ ñ Þ Ñ ¶ ê�Õ ñ â ê��
���]ð ñ
Ô ��¢Å�)��£��$© ¬��ºo¯A¢y¤ � ê�Õ ñ �
��� ¶�� ê�Õ ñ ¸ ¬¦]���³¢��¨���
©eÒ]¤¥��Õ<¦]� ¹$����ºo¸]®)¦]�
¢�©ÇÒ]¤¥��¤(¥Ï�
���Ì¯ ¬¤��
��¢��¨�
¢o£?¸
¦A�4�Ò]¤¥©â�$¦A£8Ñ��³®�¢o�¥©�¦A�ó�]¢oÉo¤]�]¢��«Öe¢�©��
¢�� �

Þ ¤ � ê�Õ ñ¼ Ì ¶�� êUÕ ñ � � �Ê �  t¤(¥K < ê�¤ ¥ �ÈÐ ¨�Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ ¨ ¶�� ê�Õ ñ Þ Ñ ¶ ê�Õ ñ â ê��
���]í ñ



	�	 tjú��V�%��'����%��
��\���±'&y������5���}| |�´��}��³kÿux+�Z�}���]�*þ���'(��²*þ�ÿ>ü��
Ô ��¢o£�¢Åô)��¢o��ºo¸¥�
���Ø¯°¦]�
�b�
¦Aºo¸l�
¢�©e�
���
¢�¯°¦]�
�]®\¢��«®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ï��¢�©Ð®�¢��l­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���l�
¢o£8Þ×¦A�
£Y¦A®\Éo¢o£2�³¢o� ¬¤³£�®Öe¢�©��
¢��

¶�� ê�Õ ñ ¨ ¼ Ì Ñ ¶ ê�Õ ñ¼ Ì ¬ ¤ � ê�Õ ñ Ã ê�Õ ��´ ñ � ê��
� 	j. ñ
Öe¤¥�
¢o�

Ã ê�Õ ��´ ñ ¨ � � �Ê �  t¤(¥K�< êU¤ ¥ �±Ð ¨�Õ Þg´ ¤(¥ ñ � ê��
� 	$� ñ
¦A��£á¡C��®Y�
¢oÖ2¢o�³®�¢2»�ºo¸���¢���¢���£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®e�]¢o�
¢���®�¢o®5Öe¢�©��
¢��C¯�¦³�
� � Ô �
©�ºR¸äÞ ¬��ºo¯A¢o�4��£�¢o®�Éo¢��C�
¢�©�­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
����
¢o£)Þ×¦A�
£Y¦A®\Éo¢o£×�4�¨ô)��¢o��ºo¸¥�
����ê��
���³� ñ ª ¤]���]®e�
��¢C®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡C��¢�©�®�¢8­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���b�
¢�©ç»�ºR¸���¢���¢]�¶�5�4��¢C��ÉoÖÅ�ÉoÖe¢o� ê����
¡C¢�©���£�ºo¸«¦]��£��]¢?ª ¬�
¸
©�®�¢ ñ µ$¤¥�
©���¢�© ¬��ºo¯³®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ë¦A®���¤¥��¢��äª ¬�
¸
©�¢��«¦]�³ªX�
��¢Æ­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���l�
¢o£×Þ×¦Q��à£Y¦A®\Éo¢o£X�4¡ È ¢o��®Y�
¢�©�¢o��ºo¸l�
���l¦]�³ª$�
¢��äÉo¢o��®�����ºo¸�¢��Ë­5¢�©��4¦]�³ª·�
¢�©�»�ºR¸���¢���¢��³Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���l¦]¡éã8¤��]®Y¦³¯]®Yß
�
�
¯³®���5�4��¢«�Î��£\Ö2¢�©Ð®Y�
���¨�
¢�©ä»�ºR¸���¢���¢��³Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
�
��¦]�þ¢o�4��¢�¡^�
¢o����¢������³¢���µ5�g&²ß
�
�
¯³®C��£�®Å¢��
¢���£�¤�¡ ¬¤]�]����ºR¸ ¹�
��¢�Þ ¬��ºo¯³®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ë¦A®���¤¥�b�
¢oÉ ¬���³����ºo¸/�
¢o£Î§)©�®\¢o£×��£�®×¢��³®�£Yß
©�¢oºo¸�¢����Õ¦]��É��
ß
¦Q£�£�¢�� �
�t�$�u� �(�P�9Z¡���'���'�u� ]¢� �u�u���
Ô ��¢×¤¥�
¢��Ø¸�¢�©��³¢o��¢o��®�¢o®\¢��Øèâ¢oÉo��¢�¸¥�
���³¢��«Ö2¢�©Ð�
¢��l¦]�³ª·µ ¦]¸
©�Éo¢����]¢8¡C��®2¡C¢�¸
©�¢�©Ð¢��lã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯]®\¢��C¢�©�Öe¢o�Ûà®�¢�©�®°¹·¸���¢�©��
¢o�á��£�®)�
��¢õ´ ¬¤]£Y�
���«ª ¬�
©)¡C¢�¸
©�¢�©�¢Cµ·¦³¸
©�Éo¢����]¢¨ê�¡C��® , ¢oÖ2¢o����£Å¢o�4��¢�¡ý¤��
¢�©)¡C¢�¸
©�¢�©�¢��Ìã8¤¥�³®Y¦]¯³®�àß
�
�
¯³®�¢�� ñ �4¡lß�����Éo��®/¢��]®?¸
¦A��®�¢�� �5ÊÌ��®��
��¢o£�¢�¡ �)��£Y¦A®�É¨�
¢o£�®�¢�¸³®Ø�¥�
�ì�
��¢/Ê ¬¤³�]����ºo¸
¯A¢o��®�¹5�
��¢ÌÑ��³®�¢�©�¦]¯³®���¤¥�ÉoÖ×��£�ºo¸�¢����
¢��ìÞ×¦A�
£ ¬¦A®�Éo¢��þ£�¤AÖ2¤�¸�� ¬�
�
¢�©Å�
��¢b»�ºR¸���¢���¢¨¦A��£C¦]��ºR¸ ¬�
�
¢�© �$¦A£Åµ ¦]¸
©�Éo¢����ÌÉ����
¢�© ¬��ºR¯³£���ºo¸]®��Ûà�]¢�� �¶ÑO¡ÿ¦A�����]¢�¡C¢o�4��¢��ìµ·¦Q���e�
¢o£���®�Éo®ä�$¦A£Åµ ¦]¸
©�Éo¢����;~ìµ·©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©\¦A�
¢]¹¶Ò]¤��¨�
¢���¢��þ£���ºo¸ ® �4��ã8¤��]®Y¦³¯]®¡C��®C�
¢�©C»�ºR¸���¢���¢Õ�
¢��·���
¢�� �5�)���
��¢o£�¢�� ® ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯]®\¢���Ö×�4©�¯Q¢����
��¢¨ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y¯�©o¬¦°ª�®�¢�c � ê�Õ ñ ¡C��®£ ¨ì� â4â0â ® � »�¤¥¡C��®8£��4��� ² ¨£~ Þ:® µ ©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©�¦Q�
¢Ø����ºR¸³®Æ�4�Ìã8¤¥�³®Y¦]¯³®Î¡Ï��®8�
¢�©)»�ºo¸���¢���¢]� Ô ¦A£×���4��¢�¦]©�¢ô)��¢o��ºo¸¥�
���]£\£�±¥£\®�¢�¡

Z �%¤�� ê�Õ ñ¥[ � ê�Õ ñ ¨ � ¦ §§¡¨ ê�Õ ñ � ê��
� 	¥¼ ñ
�
¢o£\ºR¸
©�¢o�4��®)�$¦A£8­5¢�©�¸
¦A��®�¢��/�
¢o£8µ·¦]¸
©ÐÉo¢����]¢o£)�4�b�)�
¸ ¬¦]���]���¥¯A¢o��®)�
¢�©8ã8¤¥�]®?¦]¯]®?¯¥© ¬¦ ª ®�¢]� � ��¢�©8��£\® Z �%¤�� ê�Õ ñ�
��¢Å�
±
�
¦]¡C��£�ºo¸�¢�»�®�¢o���$�¥¯Q¢o��®\£Y¡l¦A®Y©Ð�©&«�
¢o£×µ ¦]¸
©�Éo¢����]¢o£�� Ô ¢�©á­5¢�¯³®�¤¥© [ � ê�Õ ñ ¢��³®Y¸ ¬¦A��®×�
��¢Åµ ©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©�¦Q�
¢�
¢o£5µ·¦³¸
©�Éo¢����]¢o£�¹ § ¨ ê�Õ ñ £�®�¢�¸³®¶ª ¬�
©��
��¢ ® ã8¤��]®Y¦³¯]®Y¯�© ¬¦°ª�®�¢e�
��� ¦ §á��£�®5¢o�4�lÙ8������Ò³¢�¯]®�¤�©��
¢�© Ô �[¡Ï¢���£���¤¥� ² ¹�
¢�©b¦]��Éo¢o���]®�¹e�$¦³Ü�¦]�
ÜQ¢�©«�
¢���ã8¤��]®Y¦³¯]®Y¯�© ¬¦°ª�®�¢���¯A¢o�4��¢�Öe¢o��®�¢�©�¢�� ¬¦]�
ÜQ¢�©�¢��öã)© ¬¦°ª�®�¢�¦]�³ªÅ�$¦A£bµ·¦³¸
©�Éo¢����¢o�4�]Öç�[©\¯A¢�� �Ô ��¢¨ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Y¯¥© ¬¦°ª ®\¢l£��4����¸���¢�©��
¢o�Î�
���
¢�¯°¦]�
�]®°� Ô ¦A£C���4��¢�¦]©�¢Ìô)��¢o��ºR¸��
���]£�£�±�£�®�¢�¡ ê��
�ª	¥¼ ñ ¯°¦]�
��¦]�³ª)�
��¢­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���]£�ª�©�¢o�4¸�¢o��®�£��¥©�¦Q�
¢Æ�
¢�©5ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯³®�¢áÉoÖç��£\ºR¸�¢��lÞç¦A�
£Y¦A®�Ée�
���l»�ºR¸���¢���¢Æ©�¢o�$��Éo��¢�©�®âÖe¢�©��
¢�� �Ô ¦°ªY¬�
©e��£�®×¢o�4��¢�©Ð¢o�$��Éo��¢�©Ð®�¢l»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�£Y¡l¦Q®Y©��g& Z¬«¨ ¤ ¨ ê�Õ ñ �
¢o£ Ô ©Ð¢�¸��]¢o£�®�¢o����£ÆÉ��/�
¢o£�®\�[¡Ë¡C¢�� �Z «¨ ¤ ¨ êUÕ ñ�[ ¨ ê�Õ ñ ¨ §_¨ ê�Õ ñ ­ Z «¨ ¤ ¨ êUÕ ñ Ê : §¡¨ êUÕ ñ ¨ [ ¨ ê�Õ ñ â ê��
� 	¥� ñÙç¢��
¢��b�
��¢o£�¢�©8ô)��¢o��ºo¸¥�
���b¡¨¬��£�£�¢��«�
��¢ ® ã8¤¥�]®?¦]¯]®?�
¢o�
�4���¥�
���]¢��õªY¬�
©×¦Q����¢Cã8¤¥�]®?¦]¯]®?ß
�
�
¯]®�¢8¢�©OªY¬������®8Öe¢�©Oà�
¢�� �

¶ < ê · ¨ ´ ³ Þ®���±� ³ ñ ¨ ¶�� Ö � ê ³ ñ Þ Ñ ¶ ê ³ Þ¯���T1 ´ ñ ° £ ¨÷� � â0â0â ��® ê��
� 	�	 ñ



ttú�-jú%Âh´��}��³kÿux+�Z�}�v�P�)þ&��'(��²*þ�ÿ>ü��-yK�6ÿux+�Z�}���9�\���±'�y������ ���}|w�V�%��'����%� 	¥î
ÊÌ��®×�
¢�©Æèâ¢oÉo��¢�¸��
���

¶ < ê�¤ ¥ � Õ ñ ¨ Þ ± ¨� s : ( ��¼ � � ² c � ê�Õ ñK�< êU¤ ¥ �±Ð ¨óÕ Þ8´ ¤ ¥ ñ ê��
� 	¥î ñ
¯ ¬¤¥�
��¢��b�
��¢�ã8¤��]®Y¦³¯]®Y�
¢o�
�4���¥�
���]¢��/É��

¶�� Ö � ê�Õ ñ ¬ �¼ Ì ¨� � s : c � êUÕ ñ � � �Ê � ( ��¼ � ø � ² Ê ��� ùK < ê�¤ ¥ �ÈÐ ¨óÕ Þ8´ ¤ ¥ ñ  t¤(¥ ¨'( Ê ���'���Y³�� Ñ ¶ ê�Õ ñ ê��
� 	jH ñ
®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡C��¢�©�®eÖe¢�©��
¢�� �$»�ºo¸�����¢�ÜA����ºo¸/ª ¬�
¸
©Ð¢���ê��
�ª	¥� ñ �
����ê��
� 	*H ñ ¦]�³ª` Z «¨ ¤ ¨ ê�Õ ñ Ê : ¬|´ ¨ ¤ ¨ ê�Õ ñ b�§_¨ ê�Õ ñ ¨^µ ¨ ê�Õ ñ Ñ ¶ êUÕ ñ � ê��
� 	j� ñÖe¤¥�
¢o��ª ¤]���]¢����
¢ä�Î��£\�$© ¬��ºR¯Q¢)Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®×Öe¢�©��
¢�� �

º � � ê�Õ ñ ¨ �¼ Ì � � �Ê � ( � ø � ² Ê ��� ù ¼ �K�< êU¤ ¥ �±Ð ¨óÕ Þg´ ¤(¥ ñ  j¤(¥ ° £ �5¶ ¨ � � â4â0â ��® �
��� ê��
� 	¥ð ñ
� � ê�Õ ñ ¨'( Ê ���'���Y³�� ° £ ¨÷� � â0â4â ��® â ê��
� 	¥í ñ� ��¢�©\�
¢o�)£�®�¢�¸³®l�
��¢ÌÊ�¦A®Y©��g& ´ ¨ ¤ ¨ êUÕ ñ ª ¬�
©l�
��¢�»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®b�
¢o£b§)�
¢�©��
¦]��¢o£°¹e�
¢�©l­5¢�¯³®�¤¥©�µ ¨ ê�Õ ñ ª ¬�
©�
¢���­5¢�©Ð£Y¦A®�Éb�
¢�©C¢o�4��Éo¢o�4��¢��'ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Yß
�
�
¯³®�¢«�[¡ µ·©Ð¢��²��¢���É�©�¦³�
¡ �
��� Z «¨ ¤ ¨ êUÕ ñ Ê :Ï�
¢o£�ºo¸
©�¢o�4��®b�$¦A£µ·¦³¸
©�Éo¢����$� Ô ¦A£�´ ¬¤]£�¢��ì�
¢o£Øô ��¢o��ºo¸¥�
���³£�£�±�£�®�¢�¡C£Õêû�
� 	¥ð ñ ª ¬�
©äÒ]¢�©�£�ºo¸���¢o�
¢���¢¨µ ©�¢��²��¢���Éo¢�� ª ¬�
¸
©Ð®Ï¦³�³ªÆ�
��¢®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡C��¢�©�®�¢��/Ù×¤¥©\¡l¦A�4¯¥© ¬¦°ª ®\¢]�
ÊÌ��®)ô)��¢o��ºo¸¥�
����ê��
� 	¥î ñ ¯°¦]�
�/�
��¢l­5¢�©�®��4¯�¦Q��Ò³¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���/�
¢�©)»�ºR¸���¢���¢�
¢o£\®��4¡l¡ä®×Öe¢�©��
¢��¨�
���Ì¡C��®�ê��
� 	�¼ ñ �
��¢Å­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���]¢��þ¦A����¢�©8ã8¤¥¡lß
¤¥��¢��³®�¢��b�
¢o£×µ ¦]¸
©�Éo¢����]¢o£°��8��®\¢�©��
¦A®���Ò%¯#¬¤¥�
��¢����
��¢/®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡C��¢�©�®�¢��ì­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���]¢�� [ ¨ ê�Õ ñ ¤¥¸
��¢ÌÑ��³Ò]¢�©�£���¤¥� Ò]¤¥� Z9«¨ ¤ ¨ ê�Õ ñ¦]��ºo¸b¦]��£×�
¢�©8ô)��¢o��ºR¸��
���

��· ¨ ¤ ¨ ¬¸´ ¨ ¤ ¨ ê�Õ ñ Z «¨ ¤ ¨ êUÕ ñP
¹[ ¨ ê�Õ ñ ¨^µ ¨ ê�Õ ñ Ñ ¶ ê�Õ ñ ê��
��î�. ñ�
¢o£\®��4¡l¡ä®×Öe¢�©��
¢�� ¹
Öe¤¥�
¢o� · ¨ ¤ ¨ �
��¢C�5�4�
¸�¢o��®�£Y¡l¦A®?©��g&¨�
¢�© Ô �4¡C¢���£���¤¥� ® �
¢oÉo¢o��ºo¸
��¢o®��



è é�êìë�íïîgð»º
¼ ½ �s�C¾ ¾ ¿ÁÀ�Â ½ � � ¿ÄÃ Å ÆÇÀE�È¿É½ � � � ¿ÁÀ1À�¿ ÆÊ½
� ¿É½ Ë ÆÇÀe� Ã^ÆÊÂ �

Ñ��Í�
��¢o£\¢�¡ ã)¦³ß���®\¢o�2Öe¢�©��
¢��Í�Î�����4���$�
���]£Y¡ ¬¤]�³����ºo¸
¯A¢o��®�¢����
¢�©äèe¦A�4¯A¢��
¡C¤��
¢o����¢b�
¢o£C§)�
¢�©��
¦]��¢o£l¦]�Í�$¦A£æ8�]®�¢�©Ð�¥©��
���$¡C¤��
¢o���¥�
¢o£ � ¦Q�[�
©\¦]�
¡C¢o£á�
¢o£\ºR¸
©���¢��
¢��l�
����¡C��®�¢o�4�
¦]���
¢�©�Ò³¢�©��]����ºR¸�¢�� � Ô ��¢2æ8�³®�¢�©�£Y��ºo¸¥�
���³¢���
¢o£\ºR¸
© ¬¦³�
¯A¢��)£���ºo¸Å¦]�³ª$¯A¤¥�³®��4������¢�©Ð����ºo¸�¢×ÊÌ¤¥�
¢o����¢]¹°�$¦×�
��¢áµ#¤¥©�¡C������¢�©��
���Æ�
��¢o£�¢�©óÊÌ¤¥�
¢o����¢e�4¡öª�¤¥�
©���¢�©�®Y©\¦]��£�àª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��/Þ×¦]�
¡ ¢o�4��¢l�)�¥���4���$�
���/�
¢o£Æ¢��
¢��³ªû¦A����£Å�4¡ ª�¤¥�
©���¢�©�®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��/Þ×¦]�
¡Ú�
¢o£�ºR¸
©Ð��¢��
¢���¢��� ¦A�4�
©�¦]�
¡C¢o£Å¦]�³ª2¡Ï¢oºR¸
¦]����£�ºo¸Ì¯A¤¥©�©Ð¢�¯]®�¢)ëþ¢o��£\¢�¢�©Ð�[¦³�
��®��·ÑO¡�Öe¢o��®�¢�©�¢��/Öe¢�©��
¢�� �
��¢Ë�Î��£�ª ¬�
¸
©��
���]¢��Ì¦]�³ª�$¦A£Å§)�
¢�©��
¦]��£�±�£�®�¢�¡ �
¢�©)µ$¢o£\®�¢��Ìµ·¦³¸
©��
¦]¸
�Ì¯A¤¥��Éo¢��³®Y©���¢�©�®�¹ �$¦/¦]�³ªÇôä©��
���Ì�
¢�©Åèe¦]�³Öe¢o��£\¢l�
¢�©)µ#¢o£�®�¢��µ·¦³¸
©��
¦]¸
�/Ò]¤¥� ¢o�[��¢�¡ý¯A¤¥�³®��4�¥����¢�©�����ºo¸�¢���ã8¤¥�³®Y¦]¯³®Æ�
�����$¦³¡C��®ÆÒ]¤��b¢o�4��¢�©Å¯A¤��]®��4������¢�©�����ºo¸�¢��ì»
ß
¦]�
�¥�
���ÉoÖ×��£�ºo¸�¢��lå�©�¦A�¥ß��4¦A®�®\¢Ç�
���«æÆ�³®�¢�©��¥©\�
���Ï¦³��£��]¢o�¥¦]���³¢��ÅÖe¢�©��
¢��C¯°¦]�
� � Ô ��¢Æå�©�¦A�¥ß��4¦A®\®�¢á�
¢�©Ýµ$¢o£�®�¢��äµ ¦]¸
©Oà�
¦]¸
�C��£�®â�4¡÷¦A�����³¢�¡C¢o�4��¢��«¢o�[��¢)¯A¤¥�³®��4������¢�©Ð����ºo¸�¢Åù5�4¦A®�®\¢]¹A�
��¢ç�[¡ µ·¦A���
�
¢�©â¡C¢o��£�®áÒ]¢�©ÐÖ2¢����
¢o®\¢���§)©Ð®Y�
¢o®�¤��³à�
¦]�³Öe¢o��£\¢���ê�»�±�£�®�¢�¡C¢CÞ×¸�¢o�$¦
¹ »��áå×§C¹ � ¢o��®Y¯°¦]¡lß ¹ � ¤�ºR¸³®���¢?ª5Ì]»�ºR¸
©Ð¢oºR¯Qà�ÊÌ��¢oÒ³¢o£�¹·´�¢o¤¥�
¸
¦]©��/ë�¢o��£�£Æµ5µ5ò)¹� ¢o������® ¬ ë ¬¤¥©���¢�©)»�±�£�®�¢�¡ýè2�â» ¹ È ¬�
�����4��èeå×� ñ � Ô ¢��
í�H 
 ¡C��®C»�ºR¸�¢o�4�³ª����]¢���Ò³¢�©�£�¢�¸�¢��ÌÖ×�4©��¶��Ñ��Ì�
��¢o£�¢�©ë�¢o��£�¢ÌÖ×�4©��ö¦]��ºR¸ �$¦A£b»�±¥£�®\¢�¡ ôä© ¬¤]®�É¨èe»
§VÌAÊ�ãC¹â�$¦A£õ¦³��£l¢o�4��¢�¡�»�ºo¸�¤]®�®�¢�©�¤��
¢�©��
¦]�ì�4��¢o�4��¢�¡üèâ¢?à®�¤¥�
ß��4¦A®\®�¢��]®?©�¤]�Ø�
¢o£�®�¢�¸³®�¹·¸�¢�©Ð�]¢o£�®�¢o����® � µ·©\¦]í]ð 
 �$èâ¢o��¢o�[��¢�©äåX©\¦A�¥ß��4¦A®�®�¢Å¦³��£Æµ#¢�©�®����]®�¢o����¢��%ê�»�±�£�®�¢�¡ è ¬¤]�]� ñÖe¢�©��
¢��Ë�
��¢)µ ���]¢��b¡C��® Ô ¬�
�
¢o�4� ¬�
�
¢�©\�
© ¬��ºR¯³®�¹$�
¡ �
¢��Ë£�¤AÖe¤¥¸��
ª ¬�
©â�
��¢ÅùÝ�4¦A®�®�¢)¦A��£×¦]��ºR¸Ïª ¬�
©á�
¢��bæ8�³®�¢�©Oà�¥©��
���b�
��� ¬�
��£�®\���³¢��b´¶¦A£�®�ª�¦A��� o ªû©�¢o��¢�©eù5�4¦A®\®�¢��
©�¦]��� q É��ËÒ]¢�©�¸��4���
¢�©�� �
èâ¢o���
¢o���
¢��¨ã8¤¥��£�®?©��
¯]®\��¤���£�Öe¢o��£\¢��Ö×�4©���®Y©Ð¤]®�É«�
¢�©l�
¦]��®�¢oºo¸
����£�ºR¸��
¢o�
�4���]®�¢�� µ·���]¢��ìÒ³¢�©�¢o�4�³ªû¦Aºo¸�¢����%Ò³¤¥�ì¢o�4��¢�©l¯A¤¥�³®��4�¥����¢�©�����ºo¸�¢��'èâ��¢o�³¢?à®Y©�¦Q�]Ö×�4©�¯��
���l�
¢�©×å�©�¦A�¥ß��4¦A®�®\¢Å¦]��£��]¢o�¥¦³���]¢�� �Þe¢oºo¸
��¢�©���£�ºo¸«®Y©�¢o®�¢��«�
¢o�#�
±²�
¦]¡Ï��£\ºR¸�¢�©×èâ¢o�4¦A£�®?�
����ÉoÖç��£\ºR¸�¢��«ù5�4¦A®�®\¢Î�
���bæÆ�³®�¢�©���©��
��� È ���]£?ß
¦]�
�¥�
���³¢��¦]�³ª�¹A�
��¢Æ¦A����¢�©��
�4���]£×ß
©�¦]¯³®���£�ºR¸ä�4�C�
¢�©�µ ���]¢×����ºo¸³®Î¬�
�
¢�©Ð®Y©�¦A�]¢��äÖe¢�©��
¢��C¯#¬¤¥�
��¢�� �]�)�³ª ��©��
���C�
¢o£2�5���]¢����³¢?àÖ×��ºo¸]®�¢o£çÖ2¢�©Ð�
¢��«�
��¢o£\¢ È ���]£?ß
¦]�
�¥�
���³¢�� , ¢o�
¤¥ºo¸ ¬�
�
¢�©��$© ¬��ºR¯³®�¹#£�¤C�$¦]ÜC�
��¢ È ���³£Yß
¦]�
���
���]¢��«®Y¦A®�£ ¬¦AºR¸�����ºo¸���
©eÉ��b¢o�4��¢�©8Þe¢o�$��Éo��¢�©��
���b�
¢�© Ô ©\��ºR¯³£Yß
¦]�
���
���]¢��«ª ¬�
¸
©�¢�� �µ ¬�
©ó�
¢��Cµ·¦A���
�
¢o£á»�ºo¸�¤]®�®�¢�©Ð¤¥�
¢�©��
¦³��¢o£5£�®�¢o����®5�
��¢çÊÕ¤��
¢o������¢�©\�
�����
¢o£á§)�
¢�©��
¦]��¢o£â¢o�[��¢8Ù ¬¦]¸�¢�©\�
���)�$¦]©o¹°�[¡­5¢�©��]��¢o��ºo¸Ø¡C��®5�
¢o®Y¦Q��������¢�©�®�¢�©�¢��ËÊÌ¤¥�
¢o����¢��ËÖ ¬¦]©�¢eÉ��C¯]� ¬¦]©Ð¢�� ¹AÖ×��¢×�¥©�¤¥Üç�
��¢o£�¢ÆÙ ¬¦]¸�¢�©��
���)��£�®��]�â�]®\£�ºR¸�¢o���
¢����ª ¬�
©e�
��¢IÍ)�
¦A����® ¬¦A®8�
¢�©ÆÙ ¬¦]¸�¢�©��
���Ë��£\®×�$¦A£ , ¢oÖe¢o�������]¢læ8�]®�¢�©Ð£Y��ºR¸��
���]£�Éo��¢o���Ñ�¡ ª ¤³���³¢����
¢��lÖe¢�©��
¢��l¦³��£�£�ºo¸�����¢�ÜA����ºo¸b�
��¢Îèâ¢o�¥©Ð���¶¢Ææ8�³®�¢�©��¥©��
���«�
��� � ¦Q�[�
©\¦]�
¡ Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®�¹A�
��¢ ¬æ8�
¢�©yà��¢o�¥�
���]¢��ä�]¢o��®�¢��Îª ¬�
© �
¢��ä�]¢o£\ºR¸���ºo¸]®�¢o®\¢��Åæ8�]®�¢�©Ð�¥©��
���Å��ÉoÖÅ�A»�ºR¸���ºo¸]®\¢��Å¦]�³ª � ¦A�4�
©�¦]�
¡ø¢��
¢���£�¤#� åó¢o����Öe¢o��£�¢Öe¢�©��
¢��«�
��¢lèá¢o��©�����¢Åæ8�³®�¢�©��¥©��
���¨�
��� � ¦Q�[�
©\¦]�
¡ ¦³��ºR¸«£�±
��¤¥�³±²¡ Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®��
	jH



	j�
Ô ��¢Ø�4�ìã)¦]ß���®�¢o�2�/�
¢o£�ºo¸
©���¢��
¢���¢���¯A¤¥�³®��4�¥����¢�©�����ºo¸�¢���ÊÌ¤¥�
¢o������¢�©��
���]¢�� £��4��� èe¦A�4¯A¢��
¡C¤��
¢o����¢]¹á�4�þ�
¢���¢�����
©×�
��¢Ø´ ¬¦³���]£Y©���ºo¸]®Y�
���«¢�©Oª�¦]ÜA®8Ö×�4©��¶� Ô ��¢�Í)��¢�©�©Ð��ºo¸³®Y�
���¨����¢o�[��®C�
�¥�
¢�© ¬��ºo¯]£���ºo¸]®\���³®�¹ �4¡Ú¡C¢oºR¸
¦³����£\ºR¸�¢��»��4�
��¢Æ¸�¢o�4ÜA®��
��¢o£°¹A�$¦]Üe�
��¢×­5¢�©�®��4¯°¦A��Ò]¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���Å�
¢�©�è2¦Q�[¯Q¢���¦Q��£5�4�TÍ)��¢�©�©���ºR¸³®Y�
���Å¯A¤���£�®Y¦]�³®X¦]���]¢o£\¢�¸�¢��Ö×�4©��¶�µ ¬�
©ç�
��¢lã8¤¥ß
ß��4�
���/�
��¢o£\¢�©)§)�
¢�©��
¦]��£\±¥£�®\¢�¡C¢l¡C��®)�
¢�¡ � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ú�
¢o�
¢���®�¢o®)�
��¢o£�¹ �$¦]ÜË�
¢�©×�
��¢låX©\¦A�Aàß��4¦A®�®�¢)©�¢�ß
©o¬¦Q£�¢��]®\��¢�©Ð¢����
¢��
�³®�¢�©�£�®�¢)èe¦A�4¯A¢��b¦A��£×£�®?¦]©�©5�4�_Í)��¢�©�©Ð��ºo¸³®Y�
���Ø¦]���]¢o£\¢�¸�¢��«Ö×�4©��¨�
���b¢o�4��¢õ¬�
�
¢�©�
��¢Æèe©�¢o��®�¢Æ¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢5­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���C�
¢�© � ¦A�4�
©�¦³�
¡C¤¥�
¢�© » ¬¦AºR¸�¢8�
¢oÖ×�4©�¯³®��Aµ ¬�
©��
��¢Æ¯A¤¥©\©�¢�¯]®\¢á�)�¥���4���$�
����
¢�©5§)�
¢�©\�
¦]�
¡C¤��
¢o����¢Å¦]�Ï�
¢�� � ¦A�4�
©�¦]�
¡ ��£�®5£�¤¥¡C��®5¢o�4�Ë­5¢�©Oªû¦³¸
©�¢��äÉ��C¢��]®�Ö×��ºo¯A¢o�4� ¹A�$¦A£5�
��¢o£�¢)¯A¤¥��£�®Y¦³�]®�¢­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
���l�
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï¤¥�
¢�© » ¬¦QºR¸�¢C�
¢�© ¬��ºo¯]£\��ºo¸³®����]®��
Ô ��¢Å�)�¥���4���$�
���b�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï¢o£Î¦]�«�
��¢C§)�
¢�©��
¦]�
¡Ï¤¥�
¢o����¢lÒ]¢�©Oª�¤]���]®×ÉoÖe¢o� È ��¢o��¢]�

ß �5�4�¥���4���$�
���b�
¢�©×¡Ï¢oºR¸
¦]����£�ºo¸�¢��Ì�5���]¢���£�ºo¸
¦°ª�®�¢��b�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C¢o£Æ�4� �
��¢C§)�
¢�©��
¦³�
¡C¤¥�
¢o����¢]�Ô ��¢8¡C¢oºR¸
¦³����£\ºR¸�¢)ëö�4©�¯��
���]£�Öe¢o��£�¢Æ�
¢o£eæÆ�³®�¢�©���©��
���
¢o£�¹¥ã)© ¬¦°ª ®\¢Æ�
���Ø­5¢�©yª ¤¥©\¡��
���³¢��C�4�Ø¦A����¢)Þe��ºR¸³à®Y�
���]¢��þÉ���¯A¤�ß
ß
¢o�4� ¹5Ö×�4©��ì�$�
©�ºo¸��
¢�� � ¦A�4�
©�¦]�
¡ýÖ×���
¢�©��]¢o£?ß���¢o�³¢o��®°� Ô ��¢o£l£�®�¢�¸³®Å�4¡^ô)¢o�]¢���£?¦A®�ÉÉ��«¢o�[��¢�©ÇÒ¥��£Y¯A¤�¢o�4¦A£�®���£�ºo¸�¢��¨èâ¢o®�®?�
���$¹
�
��¢Å�¥�
©ç©�¢o�4�«��¤�¯�¦A�¶¢o�4��¢�� È ��£Y¦]¡l¡Ï¢��
¸
¦]���lÉoÖ×��£�ºo¸�¢��bã)©�¦°ª�®�
���¨­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���õ��ÉoÖä�$­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���]£��³¢o£�ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��®Å�$¦³©�£�®�¢o����¢��¨¯°¦]�
� �
ß ë��4©�¯³����ºR¸
¯A¢o��®�£?�
¦]¸�¢lèá¢o£\ºR¸
©�¢o�4�
�
���b�
¢�©e�)��£�Ö×�4©�¯��
���]¢��Ì¦]��£ È ���]Ò]¢�©�¯A¢�¸
©â�4¡ æÆ�³®�¢�©��¥©\�
���¶�ÊÕ��® � ���Ûª�¢2�
¢�©5§)�
¢�©��
¦]�
¡C¤��
¢o����¢Æ��£�®�¢o£á¡ ¬¤]�]����ºo¸ ¹��
��¢×®Y¦Q®�£ ¬¦Aºo¸�����ºo¸Å¦³�³ª$�
¢���æ8�³®�¢�©��¥©��
���CÖ×�4©�¯Q¢����
¢��»
ß
¦]�
�¥�
���³¢��)É��)¢�©\¡C��®�®�¢o�4�C�
�����
�³®�¢�© ­5¢�©�Öe¢����$�
���)�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡l¡Ï¤¥�
¢o����£á�
¢�©�¢�� ë�¢o��®�¢�©���¢o��®Y�
����[¡ æÆ�³®�¢�©��¥©\�
���bÉ��¨�
¢o£\®��4¡l¡C¢�� �

Ô ¦A£áô ¢o£Y¦]¡ä®Y¡C¤��
¢o���²¦]��£5µ ¦]¸
©�Éo¢����$¹]§)�
¢�©��
¦]�«�
���Øæ8�]®�¢�©Ð�¥©��
���CÖ×�4©��l�4�låó¢o���[¡Ï¤¥�
¢o����¢Å¦]�³ª��]¢o®�¢o����®��]µ ¦]¸
©OàÉo¢����l�
���¨§)�
¢�©��
¦³�b�������
¢�� É���£Y¦]¡l¡C¢��Ë�$¦A£e§)�
¢�©��
¦]�
¡Ï¤¥�
¢o����� Ô ¢�©eæ8�]®\¢�©��¥©��
���«Ö×�4©��b¦A��£2ÉoÖe¢o��®�¢o£×åó¢o���Ûà¡C¤��
¢o��� �
¢�¸
¦]���
¢o��®��Ô ¢�©«æÆ�³®�¢�©��¥©\�
����Ö×�4©��ö�[� �$¦A£b§)�
¢�©��
¦]�
¡Ï¤¥�
¢o��� ¬�
�
¢�© o � ¦A�4�
©�¦³�
¡C£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢�� q ¢o�4���]¢��
�
���
¢�� � Ô ¢�©èâ¢o�¥©������
¢�© � ¦Q�[�
©\¦]�
¡C£�®�¢o���$�¥¯Q¢o��®\¢��¨Öç�[©Ð�Õ�4¡ � ¬¦Aºo¸�£�®�¢��b�)��£�ºo¸
����®�®)�
¢��·����¢�©�®Å�
���¨¢�©�� ¬¦]��®\¢�©�®��#ÊÕ��®×�
¢�¡§)�
¢�©\�
¦]�
¡C¤��
¢o����¯ ¬¤¥�
��¢��Ë�¥�
�«ù5¦]©�¦]¡Ï¢o®�¢�©�£�®Y���
��¢��ä�$�
©�ºo¸��]¢?ª ¬�
¸
©�®eÖ2¢�©Ð�
¢�� �]»�¤]����¢��«�$¦³�
�äª ¬�
©â¦]��£��]¢oÖ ¬¦]¸��Ûà®�¢Cµ ¬¦A����¢l�
��¢Ø�á©Ð£�ºR¸ ¬��®\®�¢�©��
���]¢��Ì�
¢��
©Ð®�¢o����®CÖe¢�©��
¢�� ¹¶¯ ¬¤¥�
��¢��/�
��¢Ø�á©��³¢��
����£\£�¢l�
¢�©Å§)�
¢�©��
¦]�
�
¢�©�¢oºR¸
���
���¦]�³ª×�$¦A£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡l¡Ï¤¥�
¢o���×¦A��£�´¶¦Q£�®�¢��Ì¢o�4���]¢o®Y©\¦A�]¢����
�����
��¢b�á©�£\ºR¸ ¬��®�®\¢�©��
���]£Y¦]��£?�
©�¢o��®Y�
���Õ�
¢�©�¢oºR¸
��¢o®Öe¢�©��
¢�� �Ñ��ä�
¢�©5ß
©�¦³¯]®���£�ºo¸�¢��CæÆ¡Ï£�¢o®�É��
���Å�
¢o�
¢���®\¢o®á�
��¢o£�¹A�$¦]Üç�$¦A£á§)�
¢�©\�
¦]�
¡C¤��
¢o��� �
���l�$¦A£5æÆ�³®�¢�©���©��
���$¡C¤��
¢o����]¢o®Y©Ð¢��
�]®Å¡C¤��
¢o������¢�©Ð®Ï�
��� ¬�
�
¢�©Å»�®\¢o���$��¯A¢o��®�£Y�
¢oÉo��¢�¸��
�
�]¢����
���ì»
ß
¦]�
�¥�
���³¢���¡C��®�¢o�4�
¦]���
¢�©äÒ]¢�©\�
�
���
¢��Öe¢�©��
¢�� �$�Ý�[��¢Cèâ¢�©�¢oºR¸
���
���«�
¢o£Îô ¢o£Y¦]¡ä®Y¡C¤��
¢o����£ç�]����¢o�
¢�©Ð®Æ£���ºo¸b�$¦]¸�¢�©ç�4�b�$©�¢o�óÖ2¢o£\¢��]®�����ºo¸�¢�ùá�
�
¯³®�¢]�
ß èá¢o£\®��4¡l¡C�
���l�
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��
ß èá¢�©Ð¢oºR¸
���
���Ø�
¢o£8§)�
¢�©��
¦]��¢o£Å�
�³®�¢�©e­5¢�©ÐÖ2¢����$�
���«�
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡C£\®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��
ß èá¢�©Ð¢oºR¸
���
���C�
¢�©2�â©�£�ºo¸¶¬��®�®�¢�©��
���³£Y¦]��£Y�
©�¢o��®Y�
���C�4¡ÓæÆ�³®�¢�©���©��
���Ø�4�³ª�¤]���]¢8�
¢�©2¦³�³ª ®Y©Ð¢o®�¢����
¢��Ø»
ß
¦³�³à�¥�
���]¢��b¦³��£Æ�
¢�©×§)�
¢�©��
¦]�
�
¢�©�¢oºR¸
���
���



	¥ð �$ú±~l�±²jü+ë±ë6�Z�z�����9|±��'
�8���a²%���±³ïü{|±�Z�u�������9|±���b.¿���]��'(�%��³
�kõ�ô Î Ã>sy÷RÃ¿�ËÂCÃÅÄ ¶Â�s«¿5¾G+ S ��sä¾ S ÂIUÚ½#À·¿�÷\ÏÏÄç�Æ¿I÷�À·¿ÇÃ
Ñ��þã)¦]ß���®�¢o�á¼«ÖÆ�
©��
¢C�]¢oÉo¢o���]®�¹ó�$¦]ÜÏª ¬�
©8¢o�4��¢b�
¢o£�®��4¡l¡ä®�¢låe��¢?ª�¢ ¹ ¹#ª ¬�
©8¢o�4��¢Ø�
¢o£�®\�[¡Ë¡Å®\¢��)�
©�¢o�¥�
���³£�ªû©Ð¢?à�
��¢���ÉNÕ �
����ª ¬�
©C¢o�4��¢Í�
¢o£�®��4¡l¡ä®�¢Ì´¶¦A£�®��³¢o£�ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��® ´ ¢o�4��¢%êzª ¬�
©C�
¢�� � ¦A�4�
©�¦]�
¡ ¦]�
¦A��±�®���£�ºR¸�¢ ñ´ ¬¤]£?�
�����
¢�©/®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��ï­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���³¢�� áµ ê�¤(¥ � ¤(¦ ��¹$�0Þ Õ Þ ´ ¤(¥ ñ �
¢o�C­5¢�©�Öe¢����$�
���ö�
¢�©Ì¡C¤Aà�
���$Éo��¢�©�®�¢��öµ ©�¢��²��¢���ÉÌ¢�&���£�®���¢�©�®�� Ô ��¢o£�¢Ì´ ¬¤]£Y�
����ºo¸
¦]©�¦]¯³®�¢�©���£���¢�©�®«�$¦A£«­5¢�©�¸
¦A��®�¢����
¢o£ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C¢o£b�4��)�
¸ ¬¦]���]���¥¯A¢o��®8�
¢�©eë�¢o����¢���É�¦]¸���¢��:¤(¥��
���=¤ ¦��Ô ��¢o£�¢�´ ¬¤]£Y�
�����
��¢��³®Õ¦A��£¨ôä©��
���
�4¦A�]¢ÌÉ��
©b�á©�¡Ï��®\®��4�
����Ò]¤¥� � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢�� ¹8¡C��®b�
¢���¢��ö�
��¢�)�¥���4���$�
���Ó�
¢�©�§)�
¢�©��
¦³�
¡C¤¥�
¢o����¢ ¦³�G�
¢�� � ¦A�4�
©�¦³�
¡ ¦]�³ªÍ¡C¢oºo¸
¦]����£�ºo¸ ¯Q¤¥©�©�¢�¯³®�¢%ëþ¢o��£\¢'�$�
©�ºo¸³à�]¢?ª ¬�
¸
©�®�Öe¢�©��
¢��÷¯°¦]�
� � Ô ��¢%�)�¥���4���$�
���÷�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï¢o£ ¦]�<¢o�4���
�4¡C¢���£���¤¥�
¦Q��¢<§)�
¢�©��
¦]�
¡Ï¤¥�
¢o����¢¡C�
ÜÌ���4����¢��³ª ¬¤¥©�¡Ï����¢�©Oª�¤]���]¢�� ¹5�$¦]¸�¢�©«¡C�
ÜÌ�
��¢ÕÉoÖe¢o���
�4¡C¢���£���¤¥�
¦A�)Ò³¢�© ¬¦]���
¢�©�����ºR¸�¢�ôä© ¬¤¥ÜA¢b�
¢�©C­5¢�©Ð£�ºR¸���¢?à�
�
���]¢�� áµ ê�¤ ¥ � ¤ ¦ ��¹$�0Þ Õ Þ ´ ¤ ¥ ñ ¦]�³ªl¢o�4��¢�¢o�4���
�[¡Ï¢���£���¤¥�
¦A�lÒ]¢�© ¬¦]���
¢�©�����ºR¸�¢%ôä©o¬¤¥ÜA¢��
¢�©/»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��á¤�Ð�ê�¤(¥ �4Þ Õ Þ:´ ¤(¥ ñ �
¡C�]¢�©Ð¢oºR¸
��¢o®8Öe¢�©��
¢�� � Ô ¢�©Æèâ¢o�¥©Ð���ì�
¢�© � ¦A�4�
©�¦³�
¡C£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��ÍÖÆ�
©��
¢b��í]í�HÏÒ]¤¥�Ô ��¢o®�¢�©�¡l¦³���
����ÊÌ¢o®Y©Ð�[¯³�4��¢ � Ô Ê�í�H 
 ¢o�4���]¢?ª ¬�
¸
©Ð®�� Ô ��¢«¸���¢�©äÒ]¢�©ÐÖ2¢����
¢o®\¢ Ô ¢��·����®���¤¥�ì�
�����)�³Ö2¢����$�
�����£�®Æ¦A����¢�©��
�4���]£)Öe¢o��®Y©�¢o��ºo¸�¢����
¢�©)¦A��£Æ�
��¢Å�
¤�©�®×�
¢o£�ºo¸
©���¢��
¢���¢]�
Ô ��¢ Ô ¢��·����®���¤¥� �
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡C£\®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��/� ¬¦]ÜA®×£���ºo¸¨¦]��£ç¢o�[��¢�©ç­5¢�©��]��¢o��ºo¸�£Y�
¢o®Y©\¦AºR¸³®Y�
���b�
¢�©8»�±¥£\®�¢�¡C¢o èe¦A�4¯A¢��/¦]�³ª � ¦Q�[�
©\¦]�
¡ q �
��� o èe¦A�4¯A¢��/¦]�³ª ¢o�4¦A£\®���£�ºR¸�¢�©)èâ¢o®�®?�
��� q ¦]����¢o��®�¢�� �¶�5£ç��£\®Î¦]��£?©�¢o��ºR¸�¢����¶¹¶���
©�
¢��ä¢o�4��Éo¢o�[��¢��bèe¦A�4¯A¢��äÉ��C�
¢o®?©�¦Aºo¸]®�¢�� ¹°�
¢�©��
��¢Æå�©�¦A�¥ß��4¦A®�®\¢á�$¦]©�£\®�¢o����®°¹��$¦8�
��¢Æã8¤¥ß
ß��4�
���ä�
¢o£á§)�
¢�©��
¦]��¢o£¦]�«�
¢�� � ¦A�4�
©�¦³�
¡ ���
© ¬�
�
¢�©ç�
��¢o£�¢��¨èe¦A�4¯A¢�� �]¢o£�ºo¸���¢�¸]®��µ ¬�
©«�
¢�� o èe¦A�4¯A¢��ö¦]�³ª�¢o�4¦A£\®���£�ºR¸�¢�©/èâ¢o®�®Y�
��� q ¯�¦]�
�ï�
��¢þ­5¢�©�®��4¯�¦A��Ò]¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���ö�4¡ ®Y©�¦]��£Ðª ¤¥©\¡C��¢�©�®�¢��Þ×¦]�
¡ �]¢o£�ºo¸
©���¢��
¢��/Öe¢�©��
¢��¨¦A��£�¹
£���¢�¸�¢�ô)��¢o��ºo¸¥�
����ê��
��� ñ �

á¶ ê�¤ ¥ ñ ¨ á¯ ê�¤ ¥ ñ¾�� ¤ )¥ ÞýÊ ê Þ Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ « ¬ ¤ ! ¬ £ ê Þ Õ Þ8´ ¤(¥ ñ ��! â êÑ	$�4� ñ
æ8�]®�¢�©Ð£Y��ºR¸��
���]¢��/�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C¢o£)�4�¨®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®\¢��¨Þ×¦]�
¡ Éo¢o���]¢�� ¹ �$¦]ÜË�
��¢Ï¯Q¤¥¡lß���¢�&¥¢l»�®�¢o���$�¥¯Q¢o��®�
¢�©8¢o�4¦A£�®���£�ºo¸�¢���èâ¢o®�®Y�
��� ¤ ! ¬ £ ê Þ Õ Þ:´ ¤ ¥ ñ ��! ¯�¦]�
�/�$�
©�ºo¸/¢o�[��¢¬Ò¢ÓPÔYÔ©Ó Õ(Ö�×
ØjÔ�Ù5Ú$ÛÝÜ¥Ó�ÞPß*ÓPÕAÖàÙ>ß*Õ'á�âjÓLÙã�ä ØjÒ¢åYÕ'á�å�â�æ
ÓPåYç ã ×*è�Ødé×�Õ�âjå�âjÓ¬ê�ç,Ó å ë�â�æ
ÓPåYçe¢�©�£�¢o®�Éo®«Öe¢�©��
¢��ö¯�¦]�
� �âµ ¬�
©«¢o�4��¢¨ª�¢o£�®�¢Ì�)�
©�¢o�¥�
���]£Ðªû©�¢��
��¢���É8Õ�
����¢o�4��¢«ª ¢o£\®�¢Øµ ¦]¸
©��]¢o£\ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��® ´ ¢�©��]¢��
¢��ì£���ºR¸þ�
��¢ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢���¦A��£Cµ·�
�
¯³®���¤¥�ì�
¢�©ë�¢o����¢���É�¦]¸���¤ ¥ �$»�¤¥¡Ï��®ç�[¦³��®�¢o®×�
��¢Å­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���b�
¢o£ o èe¦A�4¯A¢���£8¦]�³ª � ¦A�4�
©�¦]�
¡ q ê�Ñ����
¢�& � ñ �4¡Ó®Y©\¦]��£�àª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢��bÞç¦]�
¡b�

á¶ Ð�ê�¤(¥ ñ � Ö � ¨ á¯ ê�¤ ¥ ñ
¾I� ¤ )¥ Þ=Ê ê Þ Õ Þ8´ ¤(¥ ñ « ¬ á¤ �Ð ê�¤ ¥ ñ � Ö � ¬ £ á¤(ìÐ ê�¤ ¥ ñ � Ö � â êÑ	$��¼ ñ
á¤�ÐÏê�¤(¥ ñ � Ö � ¨ á¤ �Ð ê�¤(¥ ñ � Ö � ¬ £ á¤ ìÐ ê�¤(¥ ñ � Ö � êÑ	$��� ñÔ ��¢ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��Ì¸ ¬¦]���³¢��¨����ºR¸³®)Ò]¤¥�«�
¢�©)ã8¤�¤¥©��
�4�
¦A®\¢ ¸ �
¢�©EÍ)��¢�©�©���ºR¸³®Y�
���¨¦]� ¹#�$¦«�¥�
©ç�
��¢�
�³®�¢�©C�
¢�¡^èe¦A�4¯A¢��%¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢l­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���%©�¢o��¢oÒ ¦³�]®l��£�®°�5ëö�[©Ð���
��¢¨èe©�¢o��®�¢/�
¢�©CåX©�¦Q�¥ß��4¦A®�®�¢b¡C��®.��
¢oÉo¢o��ºo¸
��¢o®Ø�
���ì����¢o�]®C�
��¢bè2¦Q�[¯Q¢��
¦AºR¸�£\¢Ø�4�þ�
¢�© · à��8ºo¸�£�¢Ø�
¢o£ � ¦Q�[�
©\¦]�
¡C¢o£�¹�£�¤¨¡C�
Üb£\��ºo¸þ�[¡^èâ¢�©�¢o��ºo¸Ò]¤¥� ¸£íå�#Þ � 1 ¼ � � 1 ¼ 
 ¢o�4��¢�¯Q¤¥��£�®Y¦]�³®�¢/­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
����¢�©��]¢��
¢�� � Ô ��¢o£�¢Ìµ$¤¥©Ð�
¢�©��
���%¡C�
Ü�¦]��£b�
��¢o£�¢�¡ôÅ©\�
�����4�þ�
��¢ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C�
¢�©�¢oºR¸
���
����É��
©C�á©\¡C��®�®��4�
���Ì�
¢�©�»�®\¢o���$��¯A¢o��®�¢��ì¢o�4���]¢��
©�¦Aºo¸]®CÖe¢�©��
¢�� � Ô ��¢o££�¤]���¶�4¡ � ¬¦Aºo¸�£�®�¢��«�)��£�ºR¸
����®�®)� ¬¦]¸�¢�©×�
¢o®Y©�¦Aºo¸³®�¢o®×Öe¢�©��
¢�� �



�$ú#" ú%�h��'(�+�Z�±�\�����{x��%'����}|K���+�}���)|±�Zx¡����²jü+ë±ë6�Z� þ&���*ê�´±x0þ���³�x 	¥í
Ñ��Ï�
¢�©5ß
©�¦]¯³®���£�ºR¸�¢��ËæÆ¡C£\¢o®�É��
���)£��4���l�
��¢×�)�
©�¢o�¥�
���]£�ª�©�¢��
��¢���É Õ��
���C�
��¢)ô)¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®â�
¢�©5´¶¦A£�® ´�5�4���¥¦³�
¢�ß
¦]©�¦³¡C¢o®�¢�©óª ¬�
©��
��¢ � ¦A�4�
©�¦³�
¡��
¢�©�¢oºo¸
�¥�
���äÉ��
©5�á©�¡C��®�®\�[�
���)�
¢�©5»�®\¢o���$��¯A¢o��®�¢�� �]ë�¢o��®�¢�©\¸��[�Ï����¢o�]®ª ¬�
©l�
��¢¨�)�����[���$�
�����
¢o£b§)�
¢�©\�
¦]��¢o£b�
��¢ÍåÇ��¢?ª�¢����4¦A�]¢Ì�
¢�©ËÉ��%�
�³®�¢�©�£Y��ºo¸�¢����
¢���­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���³¢��'¡C��®
¹ ¨�.äª ¢o£\®�¹��$¦C�
��¢Å�)�¥���4���$�
���¨¦]�«�
¢�©8§)�
¢�© » ¬¦QºR¸�¢ä�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C¢o£ç¢�©Oª ¤³���³®��æ8�]®�¢�©Ëèá¢�©°¬��ºR¯³£���ºR¸³®����¥�
���ì�
��¢o£�¢�©l­5¤�©�¬�
�
¢�©���¢o�¥�
���³¢��%Öe¢�©��
¢��ì�
��¢ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C£�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�¢��÷ê��
�³®�¢�©ä�)�³à�
¦]¸
¡C¢8ª�¢o£�®�¢�©çù5¦]©�¦]¡C¢o®\¢�©}Õø�
��� ´ ñ Ö×��¢8ª ¤³���³®×�
¢��·����¢�©�®��

á¤�Ð�ê�¤(¥ ñ ¨ î �Ê � á¯ ê�¤ ¥ ��¸ ñ   ¸áµ É ê�¤ ¥ ��¸ ¨^. ��¹ ¨�. ñ êÑ	$� 	 ñ
Ô ��¢Å­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���]¢�� áµ É êU¤ ¥ ��¸ ¨�. ��¹ ¨^. ñ £\®�¢o����¢�� �
��¢Å£���ºo¸¨�
�³®�¢�©e�
¢�©×´¶¦Q£�® á¯ ê�¤(¥ ��¸ ñ ¢�©��³¢��
¢����
¢��b­5¢�©yà£�ºo¸���¢��
�
���]¢��b�
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡Ï¤¥�
¢�© » ¬¦QºR¸�¢ä�[�«�
¢�©Ç�Æºo¸�£�¢ ¸ ¨�.Å�$¦³©o� Ô ¢�©áëþ¢�©�® ¸ ¨�.Å��£�®ç£�®�¢o����Ò]¢�©�®Y©�¢o®\¢�����]¢oÖ ¬¦³¸���®)Öe¤¥©Ð�
¢�� ¹
�$¦b¦]�³ª2ôÅ©\�
���Õ�
¢�©)¯Q¤¥��£�®Y¦]�³®�¢��«­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
�����
�]®\¢�©×�
¢�¡Úèe¦A�4¯A¢�� , ¢o�
¢�©8ë�¢�©�®)¦]��£�
¢�¡�ÑO�]®�¢�©ÐÒ ¦A��� ¸ïí5�#Þ � 1 ¼ � � 1 ¼ 
 ¸�¢�©�¦]���³¢oÉo¤]�]¢��«Öe¢�©��
¢��b¯�¦³�
� �Ô ��¢Å´¶¦A£�® á¯ êU¤ ¥ ��¸ ñ ��£�®ç�
��¢)ºo¸
¦]©�¦³¯]®�¢�©Ð��£\®���£�ºR¸�¢Å´ó¦A£�®�ª��
�
¯]®\��¤�� ¹
�
��¢8ª ¬�
© , ¢o�
¢)ë�¢o����¢���É�¦]¸��6¤ ¥ä¢o�[��¢ ¬�
�
¢�©ç�
��¢èe©�¢o��®�¢Å�
¢o£8è2¦Q�[¯Q¢���£Î¯A¤���£�®Y¦]�³®�¢8­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���b�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C¢o£Æ¸�¢�©ÐÒ]¤¥©�©��³ª�®��

á¯ ê�¤(¥ ��¸ ñ ¨÷� � á¡ñðAê�¤(¥ ��¸ ñ êÑ	$��î ñÔ ¢�©5µ ¦]¯³®�¤¥© o � q £?ß���¢o�³¢o��®çÖ×���
¢�©o¹]�$¦]Ü �
��¢Å»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®âª ¬�
©â¦A����¢8ë�¢o����¢���É�¦]¸���¢��=¤ ¥)�
¢o£�®\�[¡Ë¡Å®eÖe¢�©��
¢��C£\¤]��� �Ô ��¢lµ·�
�
¯³®���¤¥� á¡ ð ê�¤ ¥ ��¸ ñ ��£�®ä�
��¢õ´¶¦Q£�®�Ò]¢�©�®\¢o���4�
���Ì�4�®Í)��¢�©�©���ºo¸]®?�
���$¹��
��¢b¦]�
¢�©8ªY¬�
© , ¢o�
¢«ë�¢o����¢���É�¦]¸��­¤ ¥¢o�4��¢��
�³®�¢�©�£�ºo¸���¢o�
����ºo¸�¢lµ#¤¥©�¡�¦]�
��¢�¸
¡Ï¢��¨¯�¦³�
� �Ô ¦A£e­5¤¥©��³¢�¸�¢��bÉ��
©×èâ¢o£�®��4¡l¡C�
���l�
¢�©ç´¶¦A£�®�Ò³¢�©�®�¢o���4�
���Ø�4�9Í)��¢�©\©���ºR¸³®Y�
��� á¡ñðAê�¤(¥ ��¸ ñ ¹��
��¢Å¢o�4��¢C¯A¤¥��£�®Y¦³�]®�¢­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���C�
¢�© � ¦A�4�
©�¦]�
¡C¤¥�
¢�© » ¬¦Aºo¸�¢Æ�4¡ èá¢�©Ð¢o��ºo¸ ¸7í)�#Þ � 1 ¼ � � 1 ¼ 
 �
¢oÖ×�4©�¯³®�¹]Ö×�4©��Ë�[¡ ¬�
�
¢�©�� ¬¦QºR¸�£�®\¢���)��£�ºR¸
����®�®)�
¢o£?ß
©�¤¥ºo¸�¢�� ��8�����]¢�¡Ï¢o�[�ïÖ×�4©��%�4¡,ª ¤]���]¢����
¢�� �
¢�©l�)��£��$©���ºo¯ á¤�Ð�ê�¤(¥ �ÈÐ ñ Ò]¢�©�Öe¢����
¢o®�¹5�
��¢o£b�
¢o�
¢���®�¢o®�¹e�$¦³ÜÌ�
��¢¨�)�³à©�¢o�¥�
���³£�ªû©Ð¢��²��¢���Éö�
���÷�
��¢öô)¢o£�ºo¸³Ö×�4���
����¯A¢o��®%����ºo¸³®Ìª ¢o£\®�����¢o�³¢�� �Å�)�³ª ôä©��
���÷�
¢�© È ��£Y¦]¡l¡Ï¢��
¸ ¬¦]���]¢�4¡^®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡C��¢�©�®�¢��ìÞ×¦]�
¡^�³����®CªY¬�
©ä¢o�4��¢Õ¡C��®C�
¢�©lô)¢o£\ºR¸³Ö×�4���
���¥¯A¢o��® ´ �
¢oÖe¢o�]®�¢b´¶¦A£�®°� á¤ Ð ê�¤ ¥ �±Ð ñ ¨á¤�Ð�ê�¤(¥ �4Þ Õ Þ8´ ¤(¥ ñ �
�kõ�� � ¿Ý¾¶¿4�6�CÃ)ÂCÃÅÄÆ½ Äç¾XÂCÃV��� S Ä8¿eÃÙ��¿â½éÄ8¿5� Á Ú�Ú«¿;��À ¿eÃ Ø87Å½#À·¿1UÚ½
Ô ��¢Å¢o�4��Éo¢o�4��¢��/�Î��£�ºo¸
����®�®�¢ä�
¢o£Îèâ¢�©�¢oºo¸
�¥�
���³£�Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢���£×�4¦A£\£�¢��b£���ºo¸b�$�
©�ºo¸b�
��¢Cèá¢o®?©�¦Aºo¸]®Y�
���C�
¢�©8¡C¢?àºo¸
¦]����£�ºR¸�¢��äµ#¤¥©�¡C¢o�4� ¹°�
��¢e�
��¢×®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢5­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���)�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C¢o£5�
¢o£\ºR¸
©�¢o�4�
¢�� ¹¥¦]¡<�
¢o£�®\¢���$¦]©�£\®�¢o����¢�� �Ñ�¡ �$©�¢o�Ûª�¦AºR¸�®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢���Þ×¦]�
¡ �4¦]��®�¢o®«�
��¢�´ ¬¤]£Y�
���ìª ¬�
©l�
��¢Ì®Y©�¦³��£�ª ¤�©�¡C��¢�©�®�¢/­5¢�©�®��4¯�¦A��Ò]¢�©Ð£�ºR¸���¢?à�
�
��� áµ É êL£���¢�¸�¢Cô)���$¼
��¼�. ñ

áµ É êU¤ ¥ � ¤(¦ ��¹$�ÈÐ ñ ¨ á¿ É êU¤ ¥ � ¤(¦ ��¹$�ÈÐ ñ á¯ É ê�¤(¥ � ¤(¦ �ÈÐ ñ �Öe¤¥�
¢o� á¿ É �
��¢�ôä©��
���
� ¬¤]£Y�
���«�
¢�© áµ É à�­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���]¢��Ì�4�³ª�¤]���]¢Å¢o�4��¢�©çÒ]¢�©�®��4¯°¦A��¢��¨�5�4��Éo¢o���4¦A£�®)�$¦]©Ð£�®�¢o����®��µ ¬�
©8�$¦A£Å§)�
¢�©��
¦]�
¡C¤��
¢o���ÎêLÒ��]���¶ã)¦]ß���®�¢o�á� ñ ¯°¦]�
�/�
��¢Ë®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ï��¢�©Ð®�¢Å­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
����¦]�
¦A��¤]�¨¦A��£Åùâ©�¤Aà�$�
¯³®5�
¢�©áôÅ©\�
���
� ¬¤³£Y�
��� á¶e	 ê�¤(¥ �±Ð ñ �
¢�©�­5¢�©�®��4¯�¦A��Ò]¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
���l�
¢o£e�
�]®\¢�©�£�®�¢��Cèe¦A�4¯A¢���£2�
���Ë�
¢�©á¦]�³ª �
¢��



î�. �$ú±~l�±²jü+ë±ë6�Z�z�����9|±��'
�8���a²%���±³ïü{|±�Z�u�������9|±���b.¿���]��'(�%��³
§)�
¢�©\�
¦]�«¢o�4�]Ö×�4©�¯Q¢����
¢��Õèâ¢o�4¦A£�®?�
��� á¯$òôó,õ � êU¤ ¥ �±Ð ñ �³¢��������
¢o®8Öe¢�©��
¢�� � � ��¢�©��
¢o�X�]¢�¸�¢��«�
��¢ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C£\®�¢o�Ûà�$�¥¯A¢o��®�¢�� á¤�Ð�ê�¤(¥ ñ �4�b�$¦A£)§)�
¢�©��
¦³�
¡C¤¥�
¢o���e¦]�
¦A��¤]�lÉ���êY	$�Û¼ ñ ¢o�[� � Ô �
©ÐºR¸ ÊÍ����®��4ß����4¯�¦A®\��¤��Ì�
¢�©×­5¢�©Ð£�ºR¸���¢?à�
�
���b¡C��®Æ�
¢�� � ¦A�4�
©�¦]�
¡C£�®\¢o���$��¯A¢o��®�¢�� á¤�Ðlê�¤(¥ �±Ð ñ ¢�©��]¢��
¢�� £���ºR¸Ìã)© ¬¦ ª ®�¢]¹
�
��¢ ¬�
�
¢�©8�
��¢C®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡C��¢�©�®�¢»
ß
¦]�
���
���]£�Ò]¢�©Ð®�¢o���[�
���Ë�[�_Í)��¢�©\©���ºR¸³®Y�
��� á¡
ð ê�¤(¥ � ¤(¦ ñ ¦]�³ªX�
��¢)¦]�³ªX�
¢�� � ¦A�4�
©�¦³�
¡GÖç�[©\¯A¢����
¢Î»
ß
¦³�
�¥�
���]£ÐàÒ]¢�©�®\¢o���4�
��� á¯ É ê�¤ ¥ � ¤ ¦ �ÈÐ ñ �
¡Ï�]¢�©�¢oºo¸
��¢o®×Öe¢�©��
¢��¨¯°¦]�
� �

á¯ É ê�¤(¥ � ¤ ¦ �ÈÐ ñ ¨ á¯ ò¥ó,õ � ê�¤ ¥ �ÈÐ ñ á¶Ç	 ê�¤(¥ �ÈÐ ñ á¤�Ð�êU¤ ¥ �±Ð ñ á¡
ðAê�¤ ¥ � ¤(¦ ñ êÑ	$��H ñæ8�]®�¢�©8èâ¢�© ¬��ºo¯]£���ºo¸]®\�����
���$¹ �$¦]ÜË£���ºR¸/�
��¢l´¶¦A£�®)¦]�³ªá�
¢�¡Ú§)�
¢�©\�
¦]�Ì¡C��®Å¯A¤¥��£�®Y¦³�]®�¢�©çô)¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��® ´�
¢oÖe¢o�]®8�
���Õ¡C��®×�
¢�©çµ·©�¢��
��¢���ÉyÕø¸
¦]©�¡C¤¥����£�ºo¸«¤]£�Éo��������¢�©�®�¹ �]����®×ª ¬�
©e�
��¢�´ó¦A£�®
á¯'ò¥ó,õ � ê�¤ ¥ �±Ð ñ ¨ á¯ 	 ê�¤ ¥ ñ Ì ê Å ê Ð3Þ Õ ¬ ´ ¤ ¥ ñ ¬ Å ê Ð ¬ Õ ¬ ´ ¤ ¥ ñ�ñ âÊÌ��®2�
��¢o£�¢��bèâ¢oÉo��¢�¸��
���]¢��¨¯°¦]�
�«�
��¢)®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ï��¢�©Ð®�¢×­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���Ø�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦]�
¡C¢o£e�]¢o£\ºR¸
©���¢��
¢��bÖe¢�©Oà�
¢��¨¦Q��£

áµ É ê�¤(¥ � ¤ ¦ �ÈÐ ñ ¨ á¿ É ê�¤(¥ � ¤(¦ �±Ð ñ á¯
	 ê�¤(¥ ñ á¶Ç	 ê�¤(¥ �±Ð ñ á¤�Ð�ê�¤(¥ �±Ð ñ á¡
ðAê�¤ ¥ � ¤ ¦ ñ ��)Ì ê Å ê Ð:Þ Õ ¬ ´ ¤(¥ ñ ¬ Å ê Ð ¬ Õ ¬ ´ ¤ ¥ ñ�ñ â êÑ	$��� ñÔ ��¢�Þ ¬��ºo¯³®Y©�¦]��£�ª�¤¥©�¡Ë¦A®���¤¥�Ë�[� �
¢�� È ¢o��®Y�
¢�©�¢o��ºR¸/��£�®Æ¦³�
¦A��±¥®���£�ºo¸¨¡ ¬¤]�]����ºR¸ � Ô ¦]¡C��®×¢�©��³�[��®ç£���ºR¸ �
áµ É ê�¤(¥ � ¤ ¦ � ³ ñ ¨ �¼ ä�á¯
	 ê�¤(¥ ñ á¡
ð êU¤ ¥ � ¤(¦ ñ á¿ É ê�¤(¥ � ¤(¦ � Õ Þg´ ¤(¥ ñ á¶Ç	 ê�¤(¥ � Õ Þ:´ ¤ ¥ ñ �� á¤�Ðlê�¤(¥ � Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ ¢ Ê � ø Ê � � ��¼�� ù � ¬

¬ á¯
	 ê�¤(¥ ñ á¡ñðAê�¤(¥ � ¤ ¦ ñ á¿ É êU¤ ¥ � ¤(¦ �0Þ Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ á¶e	 ê�¤(¥ �4Þ Õ Þ:´ ¤ ¥ ñ �� á¤ Ð ê�¤ ¥ �0Þ Õ Þ8´ ¤ ¥ ñ ¢ Ê � ø � � ��¼ � ù � æ â êÑ	$��ð ñ
Ô ��¢ÅÉoÖe¢o�Ûªû¦QºR¸�¢)µ#¤¥�
©���¢�©�©°¬��ºo¯]®?©�¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦Q®���¤¥�«�4�b�
¢��b§)©�®�£?�
¢�©�¢o��ºo¸bªY¬�
¸
©�®Æ¦³�³ª

µ É ê ·
��¸)� ³ ñ ¨ �¼÷ö �	jø�ù � �%�Ê �Äúû 	 ê,ü�ý ñ úþ ð ê,ü�ýjÿàü�� ñ ú� É ê,ü�ýjÿ�ü���ÿ����	�*ü�ý ñ ú
 	 ê,ü�ý*ÿ����	�*ü�ý ñ �
� úü�Ð�ê,ü ý ÿ������*ü ý ñ ¢ Ê�
 ø Ê � � ��¼�� ù � ¢ 
 ¼�� ý ¢ 
 ¼ � ��� ü ý � ü ���� �	jø�ù � ���Ê � úû 	 ê,ü�ý ñ úþ ð êyü�ý*ÿàü�� ñ ú� É ê,ü�ý%ÿ�ü��
ÿ��������jü�ý ñ ú
 	 ê,ü�ý*ÿ������	�*ü�ý ñ �

� úü�Ð�ê,ü ý ÿ��������jü ý ñ ¢ Ê�
 ø � � �(¼ � ù � ¢ 
 ¼ � ý ¢ 
 ¼\� � � ü ý � ü � � � êÑ	$��í ñ
Ô ��¢Ø�
¢o���
¢��ìÞ ¬��ºo¯]®Y©\¦]��£�ª�¤¥©�¡l¦A®\��¤���¢��b�4¦A£�£�¢��Í£���ºR¸����
©çª ¬�
©8¢o�[��¢��þ�
¢o£�®��4¡l¡ä®�¢�� È ¢o��®Yß
�
�
¯]®��)���
¡C¢�©���£�ºo¸¦]��£�ªY¬�
¸
©�¢�� ¹
�$¦Ï�[�/�
¢��bÑO�]®�¢o��©�¦A��¢��b�
��¢Å­á¦³©��4¦]����¢����×�
���;ü�ýä�[� ¢o�4��¢�¡Úå¶¢�©�¡ Ò]¢�©�¡C��£�ºo¸]®ç£��4���¶�ëö�4©���¦A����¢�©��
�4���]£b�
��¢Ì­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
�����[¡ ¡C��®Y�
¢oÖ2¢o�³®�¢��%ã8¤�¤¥©��
�4�
¦A®�¢���£\±¥£�®\¢�¡ ������ ������¦³��£��]¢oÖe¢�©Oà®�¢o®�¹e¯�¦³�
�%�4���
¢��ö�¢&
ß
¤¥��¢��³®��4¦A��®�¢�©�¡Ï¢��%¢o�4��¢ È ��£Y¦]¡l¡C¢��³ª�¦A£�£?�
�����
¢�©båó¢�©�¡C¢/¢�©Oª ¤³���³¢�� �2ô ��¢o��ºo¸�Éo¢o��®����¯ ¬¤¥�
��¢��Ì�
��¢ È ¢o��®�ª��
�
¯]®\��¤���¢��ÌÒ]¤¥©8�
��¢ØÑO�]®�¢o��©�¦A��¢C�]¢oÉo¤]�]¢��/Öe¢�©��
¢�� � Ô ¦]¡C��®)£��4�����
��¢ØÑO�]®\¢o�¥©�¦A®���¤¥��£?¯A¢�©���¢ê�¦]���³¢o£�¢�¸�¢��lÒ³¤¥�l�
¢��b¦Q��£âª�¢o£�®×¦]��É��
��¢�¸
¡C¢����
¢��/�5�4���¥¦]���]£\�¥© ¬¤¥ÜA¢�� �ö�
���!� ñ �¥�
©e��¤�ºR¸ËÒ]¤¥�Ë�
¢��b�
¢o���
¢��



��"$#%"%ê�ë'&)(�(+*)(�,.-0/)1�2435176$89*)(�,�6:(�;<*�1�27256>=7?@3�*)(�, î
�
Ñ��³®�¢o�¥©\¦A®���¤¥��£�ÒA¦]©��4¦]����¢��Ì¦]�
¸ ¬¦]���]���Ø�
���/�
��¢CÑ��³®�¢o�¥©�¦Q®���¤¥��¢��¨¯#¬¤¥�
��¢��b���
¡C¢�©���£�ºo¸¨¦]��£��³¢?ªY¬�
¸
©�®çÖ2¢�©Ð�
¢�� �
A É êCB� ÿ�D$ÿ7� ñ � �¼ ö �	jø�ù ¢ 
 �
� � ���Ê � úû
	 êyü ý ñ úþ
ð ê,ü ý ÿ�ü � ñ ú� É ê,ü ý ÿ�ü � ÿ����	�*ü ý ñ ú
e	 ê,ü ý ÿ��E���jü ý ñ �

� úü�Ð�ê,ü ý ÿ����	�*ü ý ñ ¢ 
:F � �ý ¢ 
GF � � � ü ý � ü ���� �	jø�ù ¢)H 
 �
� �����H$�Äúû
	 ê,ü ý ñ úþ
ðAê,ü ý ÿ�ü � ñ ú�JI¥ê,ü ý ÿàü � ÿ������	�*ü ý ñ ú
e	 ê,ü ý ÿ0���E���jü ý ñ �
� úü�Ð�ê,ü ý ÿ0�������jü ý ñ ¢ 
:F � �ý ¢ 
GF � � � ü ý � ü � � êY	$�4�P. ñ

Ô ��¢��â©��]¢��
����£�£�¢ä�
¢�© Ô ¤¥ß
ß
¢o���4�³®�¢o�¥©�¦A��¢C£�®�¢o����¢��¨¯Q¤¥�0KÐ���³��¢�©Ð®Æ¯A¤¥¡lß���¢�&�¢ È ¢o���]¢�©Ç�[� �
¢�©Æ¯Q¤¥¡lß���¢�&¥¢��/�á�
¢���¢�$¦]©o� È �
©5�)��£�Öe¢�©�®Y�
���ä�
¢�©5­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���l��£�®â¢o£Ç¦³��£Y©�¢o��ºR¸�¢����¶¹�¢o�4��¢��«�
¢�©á�
¢o���
¢�� È ¢o���]¢�©âÉ��Ø�
¢�©�¢oºR¸
��¢�� �Ô ��¢Æ®?¦A®�£ ¬¦Aºo¸�����ºR¸�¢8­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���l��£�®á¢o�4��¢)ß
¸]±�£��4¯�¦A����£�ºo¸�¢�ôä© ¬¤¥ÜA¢]¹A�$¦]¸�¢�©â��£�®â£���¢Î©�¢o¢o���¶�
���b¯�¦]�
�«¦]�³ª��¥©��
����
¢�©×»�±
¡l¡C¢o®Y©Ð��¢ ¬�
�
¢�©���¢o�¥�
���]¢��ÌÖç��¢ ª ¤³���³®×�]¢o£�ºo¸
©���¢��
¢�� Ö2¢�©Ð�
¢�� �
A I¥êCB� ÿ�D$ÿ7� ñ � �	jø�ù &)( ö ¢ H 
 �
� �����H$� úû
	 ê,ü ý ñ úþ
ðAê,ü ý ÿàü � ñ ú�<I]ê,ü ý ÿàü � ÿ0���E���jü ý ñ ú
e	 êyü ý ÿ��������jü ý ñ

úü Ð ê,ü�ýjÿ0���E���*ü�ý ñ ¢ 
:F � ý ¢ 
GF � � � ü�ý � ü�� � �
ã)�
©�Éä�]¢?ªû¦³ÜA®×¯�¦]�
� �
��¢äµ·�
�
¯³®���¤¥��êÑ	$�4�P. ñ �]¢o£�ºo¸
©���¢��
¢��/Öe¢�©��
¢��b¦A��£��

A I¥ê�B� ÿ�D'ÿL� ñ � �¼÷ö ¢ 
 �
� A I¥ê�B� ÿ�D ñ � H � F � � ¢ H 
 �
� A I¥ê�B� ÿ�D ñ H � H � F � � � êY	$�4�]� ñ
�)�³ª �¥©\�
���b�
¢�© ¬æ8�
¢�©Ð��¢o���
���]¢��b�4�Ë�Î��£�ºo¸
����®�®Æ¼
�Û�
�4�×¢�©yª ¤]���]®â�
��¢Åèá¢�©Ð¢oºR¸
���
���l�
¢o£ È ¢o���]¢�©�£Æ¡Ï��®×��¢o�¥¦Q®���Ò]¢�©�)�
©�¢o�¥�
���]£�ª�©�¢��
��¢���É]�Ô ¦A£lùá©Ð¤]�¥©�¦]¡Ë¡ÿÒ³¤¥��´ ��¢��NM�´���¢�í��)O×É��
©«èá¢�©Ð¢oºR¸
���
�����
¢�©Ï�
±²�
¦]¡Ï��£\ºR¸�¢�� ­5¢�©�£�ºo¸���¢��
�
���³¢��%�
¢o£ � ¦A�4�³à©�¦]�
¡Ï¢o£Ø����¢?ª ¢�©Ð®¨¦A��£õ�â©��]¢��
����£b�
¢�©Øèâ¢�©�¢oºo¸
���
��� A I ê�B� ÿ�D ñ H � H � F � ¹5£���¢�¸�¢�ô)���Îêû¼
��¼
� ñ � � ��¢�©b¡¨¬�
ÜA®�¢/�
¢�©´¶¦A£\®�®�¢�©�¡ÚêLÉ����]¢�¸ ¬¤�©����ØÉ��«�
��¢o£�¢�¡ È ¢o���]¢�© ñ Ö×��¢)ª�¤]���]®âª ¤�©�¡C������¢�©�®8Öe¢�©��
¢�� �

úû ê,ü ý ÿ�ü � ñ � úû
	 êyü ý ñ úþ
ð ê,ü ý ÿàü � ñ ú
e	 êyü ý ÿ��������jü ý ñ úü�Ð�ê,ü ý ÿ0���E���*ü ý ñ � êY	$�4��¼ ñ� ��¢�©8Éo¢o���]®)£\��ºo¸ ¹ �$¦]Ü«¦]��ºo¸¨�4�/�
¢���´¶¦Q£�®�®�¢�©�¡ �
��¢l¡C¤¥�
���$Éo��¢�©�®�¢Ëµ·©�¢��
��¢���Él¢o�4��P$��¢�ÜA®�� Ô ¢�©)´¶¦A£\®�®�¢�©�¡ ��£�®���
©×��¤¥ºo¸bÒ³¤¥�«�
¢��bë�¢o����¢���É�¦]¸���¢��®ü ý �
���9ü � ¦A��£×­á¦]©��4¦]����¢��Ì¦]�
¸ ¬¦]���]���$�
�RQ5S ØlÚ S ÃCÃ)ÂCÃ Ä8½UTÆ¿5¾ À ¿�V7W?ÂËÃ ÄXV?ÃZY Â ¿Ý¾ ¾[V �]\×À¶ÂCÃÅÄ
æ8¡�¢o�4��¢l¡C¢oºo¸
¦]����£�ºR¸/¯A¤¥©�©Ð¢�¯]®�¢)�)�����[���$�
���b�
¢�©ç¢o�4���
�4¡C¢���£���¤¥�
¦A��¢ �þ§)�
¢�©��
¦]�
¡Ï¤¥�
¢o����¢õ¦³�b�
¢��¨æ8�³®�¢�©Oà�¥©��
���/É��b�]¢oÖ ¬¦]¸
©���¢o��£�®�¢�� ¹#��£\®Æ¢o£8¢�©Oª�¤¥©��
¢�©�����ºR¸ ¹#�
��¢l»
ß
¦]�
�¥�
���³£�Ò]¢�©�®�¢o���4�
���bÉoÖ×��£�ºo¸�¢��/�
¢�¡��4�9Í)��¢�©\©���ºR¸³à®Y�
���ä£�®Y¦]©�©â¦]���]¢o£�¢o®\Éo®�¢��lèe¦A�4¯A¢��«�
���Ø�
¢�¡ � ¦A�4�
©�¦]�
¡ É��Ø�
¢o£�®��4¡l¡C¢�� � È �
¡ ¢o�4��¢��«��£\®2�
��¢o£×��¤]®�Öe¢����
���$¹�
¡Ó¯A¤¥©�©Ð¢�¯]®�¢)»�®�¢o���$�¥¯A¢o��®�£\Ö2¢�©Ð®�¢ÆÉ��«¢�©\¡C��®�®�¢o�4� ¹$�
���«É��
¡�¦]���
¢�©�¢��«��£�®e�
��¢�´¶¦Q£�®�Ò]¢�©�®\¢o���4�
���l¢o�4��¢)Öe¢o£�¢��³®�à����ºR¸�¢l�5�4���¥¦³���]£��¥©o¬¤�ÜA¢×ªY¬�
©e�
��¢lèâ¢�©�¢oºR¸
���
���«�
¢�©×�á©�£\ºR¸ó¬��®�®\¢�©��
���]£Y¦]��£?�
©�¢o��®Y�
���$�



î]¼ ^ "�_�(�`%a4b�b]178c*)(�,ed�1�2gf�&08G`h1�(�i a.d�178$8>1R&�(ed�1�(kjl&�89m)2�&h*)i
È �
©5èâ¢�©�¢oºo¸
�¥�
���ä�
¢�©5»
ß
¦]�
���
���]£�Ò]¢�©�®\¢o���4�
���C�4��Í)��¢�©�©���ºo¸]®?�
���ÅÖe¢�©��
¢��äÉoÖe¢o�
Ò]¢�©�£�ºo¸���¢o�
¢���¢Æ�)��£�¬¦A®�Éo¢×¦]�³ª�4¸
©�¢Å�)�³Ö2¢����$�
¦³©�¯A¢o��®�¹
�4¸
©�¢C�á©��]¢��
����£��
�
¦A����® ¬¦A®)�
���¨�4¸
©�¢C�]nØÉo��¢���Él�
�]®\¢�©�£Y��ºo¸]®��
o »�®Y©�¢o�Ûª ¢��³Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢��b�
���o ´ ¢o�]¢����$©�¢?àyù�¤]��±
��¤¥¡C¢]�

èâ¢o�)£�®Y¦A®\��£\ºR¸�¢�©bèâ¢�¦]��£Yß
©\��ºR¸��
������£�®b�$¦A£bÖe¢o£�¢��³®�����ºo¸�¢�ò×¸
¦³©�¦]¯³®�¢�©���£�®��4¯��
¡ �
¢�©b»
ß
¦]�
�¥�
���³£�Ò]¢�©�®�¢o���4�
����
�³®�¢�©e¢o�4��¢�¡ £�®Y¦]©\©�¢��lµ �
���$¦]¡C¢��³®�¹
�$¦]ÜÏ�
��¢o£\¢Ï¦³¡ Þç¦]���
¢C�
¢�©e£�®Y¦]©\©�¢��«µ5��¬¦AºR¸�¢)�³¢o�]¢��¨�
��¢����
����ºR¸Í�¥©�¤¥ÜA¢ë�¢�©�®\¢b£�®Y©�¢���®���ÊÌ��®lÖe¢o��ºR¸�¢�� �Î��£ ¬¦Q®�Éo¢��ì�$¦A£�K�¢oÖe¢o�������]¢Ì­5¢�©�¸
¦A��®�¢�� �4¡^�
±²�
¦³¡C��£�ºR¸�¢���µ ¦A���Ç¦³¡ �
¢o£�®\¢��¦]���]¢��������
¢o®Å��ÉoÖÅ�$¦³���]¢�� ¬¦]¸�¢�©�®×Öe¢�©��
¢��b¯°¦]�
� ¹#£�¤]���¶�4¡ ª�¤]���]¢����
¢��Ì�
�]®�¢�©Ð£Y��ºR¸³®×Öe¢�©��
¢�� ��5�4��¢lÖç��ºo¸³®����]¢l�5���]¢���£�ºo¸
¦°ª�®)�
¢�©)»
ß
¦]�
�¥�
���³£�Ò]¢�©�®�¢o���4�
���¨� ¬¦]ÜQ®)£���ºR¸Ì¦]��£)�
¢�¡Ú»�±�£�®�¢�¡ �
¢�©�¢o��®�£ä¤¥¸
��¢lèâ¢?à©�¢oºo¸
�¥�
���Ì¦]����¢o��®�¢�� � Ô ��¢«»
ß
¦]�
�¥�
���³£�Ò]¢�©�®�¢o���4�
������£�®C�
¢oÉ ¬���]����ºR¸ì�
¢�© ÊÌ��®\®�¢o�4¦AºR¸�£\¢l�
¢o£�èe¦A�4¯A¢���£C¦AºR¸�£\¢��³à£�±
¡l¡C¢o®Y©Ð��£\ºR¸ � Ô ¦Q£ »�±�£�®�¢�¡'èe¦A�4¯A¢��C¦]�³ª � ¦A�4�
©�¦]�
¡ø��£\® �
¢oÉ¥¬���]����ºo¸Ë�
¢�©¶ÊÌ��®�®�¢o�4¦Aºo¸�£�¢á�
¢o£5èe¦A�4¯A¢���£5¦AºR¸�£\¢��³à£�±
¡l¡C¢o®Y©Ð��£\ºR¸l�
���Ë¢��
¢���£�¤C�
��¢Îèâ¢o�
�4���¥�
���C�
¢�©á¯Q¤¥��£�®Y¦]�³®�¢��ä­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
��� ¬�
�
¢�©â�
��¢)è2©Ð¢o��®\¢×�
¢o£2èe¦A�4¯A¢���£��Ô ��¢l¦]�³ªá�
¢��Ìè2¦Q�[¯Q¢��¨Öç�[©\¯A¢����
¢l´¶¦A£�®)¯�¦]�
�Ì¦]�³ª2ôä©��
���Ì�
¢�©Æ�Ý�4���
�[¡Ï¢���£���¤¥�
¦A���4® ¬¦A®ä�
¢�©)§)�
¢�©��
¦³�
¡C¤¥�
¢o�Ûà����¢�©��
���]¢��Ì¦A��£Î¡Ï��®\®����lÖ×�4©�¯A¢����
¢C�5�4��Éo¢o���[¦Q£�®)É���£Y¦]¡l¡Ï¢����]¢?ªû¦³ÜA®eÖ2¢�©Ð�
¢�� �Ô ¦A£ È ��¢o���
¢�©×èâ¢o®Y©�¦Aºo¸]®?�
��������¢o�]®8�$¦]©��4� ¹
�$¦]ÜÏÉ��b¦A����¢�� È ¢o��®Yß
�
�
¯³®�¢�� �[¡ �]¢o£Y¦]¡ä®�¢�� � àyèá¢�©Ð¢o��ºo¸b¢o�4��¢äÒ]¤¥��
¢�©8µ$¤�©�¡ ¸�¢�©çÒ]¤¥©Ð�]¢o�]¢��
¢���¢l�Ý�[��£\¢��
¯¥�
���]£?¡������
¢�ê�¯A¤¥��£\®Y¦]�³®�¢)­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
����¬�
�
¢�©8�
��¢Øèe©�¢o��®�¢ ñ ¦]�³ª�®Y©���®�®��Ô ��¢o£�¢bµ$¤�©��
¢�©��
����Ö×�4©����4¡^ëþ¢o����¢���É�¦]¸��4©�¦³�
¡»ü ý ¦]�³ª �³¢o£�®�¢o����®Ø�
����ª ¬�
©C¦A����¢/ë�¢o����¢���É�¦]¸���¢��ö�]¢o� ¬¤]£�®��5Ñû£�®�
��¢�µ#¤¥©��
¢�©��
���ìª ¬�
©b¢o�4��¢�ëþ¢o����¢���É�¦]¸��Ë¢�©Oª ¬������®�¹ç£�¤��]����®bª ¬�
©b¢o�4��¢�­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
���%�
��¢o£�¢�© ë�¢o����¢���É�¦]¸��C�[¡§)©����]�4�
¦A�4©�¦]�
¡ � ¹A�$¦]Üç�
��¢×µ$¤�©��
¢�©��
���)�4¡<�]¢o£Y¦]¡ä®�¢��Cèâ¢�©�¢o��ºo¸C¢�©OªY¬������®â��£\®�� Ñû£�®á¦A��£�¤)�
��¢×µ#¤¥©��
¢�©��
���8ªY¬�
©5¦A����¢ë�¢o����¢���É�¦]¸���¢���ü ý ¢�©yª ¬������®�¹°£�¤×��£�®¶�
��¢áµ#¤¥©��
¢�©��
���8¦]��ºR¸çª ¬�
©¶¦A����¢×§)©�®�¢ � �
¢o�]¢o�4��¢�©5�
¢o����¢������]¢��C­5¢�©�£\ºR¸���¢��
�
���
 ê � ñ ¢�©Oª ¬������®°� Ô ��¢o£�¢o£8­5¤¥©��]¢�¸�¢��«Ö8�
©��
¢ÅÒ]¤��bôÅ©��
���$¡l¦³�
�eM�ôÅ©��
í³í4O�¢��]®�Ö×��ºo¯A¢o��®��
Xqp>rqp9s t]u�v�w@x { wUy'z]w@v {�{}| v�wUy�5�4��¢�© �
¢�©Å�
¦]¸�¢o����¢o�]¢����
£�®�¢��ì�)��£�¬¦A®\Éo¢�É��
©ä�á©�¡Ï��®\®��4�
���¨¢o�4��¢�©Å�
���
¢�¯°¦]�
�]®\¢���»
ß
¦]�
���
���]£�Ò³¢�©�®�¢o���4�
������£�®�
��¢l´¶¦A£�®8�4�¨¢o�4��Éo¢o�4��¢Ø»�®Y©Ð¢o��ª�¢��Ì�
�¥�
¢�¯�¦]�
�³®�¢�©8�)¡lß�����®Y���
¢���¦]�³ª�É���®�¢o����¢����
��� ¬�
�
¢�©)ã8¤¥¡lß
¦Q®��4��������® ¬¦A®\£Y�
¢?à�
�4���¥�
���]¢��/�
��¢Å�)¡lß�����®Y���
¢��/É��¨�
¢o£\®��4¡l¡C¢���ê �Î�
� �(	#�4� ñ �Ô ��¢Õèâ¢�©�¢oºo¸
�¥�
���³¢��öÖe¢�©��
¢��ìª ¬�
©Ø¦Q����¢Ìë�¢o����¢���É�¦]¸���¢�� ü ý ª ¬�
©C¢o�4��¢Ìª�¢o£�®�¢bµ·©Ð¢��²��¢���É�� �
����¢o�4��¢/ª�¢o£�®�¢µ·¦³¸
©��]¢o£�ºo¸]Öç�[���
���¥¯Q¢o��®���¦]��£��]¢?ª ¬�
¸
©�®�� Ô ��¢Ìµ#¤¥©��
¢�©��
���$¹e�
��¢�¦]�³ª��]¢o£�®�¢o����®bÖ×�4©��¶¹e��£�®«�
��¢5Ky¢������]¢]¹ç�$¦]Üì�
��¢­5¢�©Oª�¤¥©�¡C�
���ì�
¢o£ � ¦A�4�
©�¦³�
¡C¢o£¨�
�]®\¢�©«�
¢�©b»
�
¡l¡C¢�¦A����¢�©¨»�®Y©�¢o�Ûª�¢����4¦A£�®�¢�� ¹×¦A��£�¤��
¢�©«�³¢o£Y¦]¡ä®�¢��%»
ß
¦³�³à���
���]£�Ò]¢�©�®\¢o���4�
���$¹ ¬�
�
¢�©á�
��¢)èe©�¢o��®�¢Æ�
¢o£e�4�7Í)��¢�©�©���ºR¸³®Y�
���C£�®Y¦³©�©5¦]���]¢o£�¢o®\Éo®�¢��lèe¦A�4¯A¢���£×¯A¤¥��£�®?¦]�]®5��£�®°�]�8��£µ$¤�©�¡C¢o�5�4¦]��®�¢o®)�
��¢o£�¢bèâ¢o�
�[�����
���¨ª ¬�
©)¢o�4��¢b�
¢o����¢������]¢bÒ]¤¥©��³¢o�]¢��
¢���¢l­5¢�©Ð£�ºR¸���¢��
�
��� úA I�~ � ò ��� ¹ �
��¢Ëª ¬�
©ä¦A����¢ë�¢o����¢���É�¦]¸���¢��®ü ý �³��¢o��ºo¸Ì¦]���]¢o£�¢o®�Éo®eÖ×�4©��¶�

ú
 ÐCê,ü ý ÿ�D ñ � úA I�~ � ò ���}� úA��I�~ � ò ��� �E� úA ìI�~ � ò ��� ° D í M����4�]¼(ÿ��4�³¼0O êY	$�4��� ñÔ ��¢o£�¢)µ$¤�©��
¢�©��
����¡C�
Ü ª ¬�
©á¢o�4��¢Å���
¡C¢�©���£�ºo¸�¢)�Î�³ª��
¢�©Ð¢o��®?�
���Ø�4�«¢o�4��¢)�
��£Y¯¥©Ð¢o®�¢Æµ#¤¥©�¡C������¢�©��
��� ¬�
�
¢�©yª ¬�
¸
©�®Öe¢�©��
¢�� �¶�5�4��¢lÊ�¬¤]�³����ºo¸
¯A¢o��®Å����¢o�]®Å�$¦³©��4� ¹ �
��¢«µ$¤�©��
¢�©��
���¨ß
�
�
¯³®yÖe¢o��£�¢CÉ��Ì¢�©OªY¬������¢���ê�ã8¤³����¤¥¯°¦A®���¤¥� ñ ¹ ¢o�4��¢¦]���
¢�©�¢äÊ ¬¤]�]����ºR¸
¯A¢o��®8� ¬¦A�]¢)�4�b¢o�4��¢�©ç�[�³®�¢o�¥©\¦A��¢��¨ô)¢oÖç��ºo¸³®Y�
��� ¬�
�
¢�©e�
��¢C�]¢o£Y¦]¡ä®�¢)èe©�¢o��®�¢]�µ ¬�
©��$¦A£á»�®Y©Ð¢o��ª�¢��³Ò]¢�©Oª�¦]¸
©�¢��äÖ×�4©��Ø¦]�³ª��¥©��
���C�
¢�©Ý¢�¸�¢�©5¸�¤¥¸�¢��C�)��É�¦]¸��$¦]�læ8�¥�
¢�¯�¦]�
�³®�¢��C�
��¢Æã8¤³����¤¥¯°¦A®���¤¥��
�³®�¢�©�£Y��ºo¸]®°¹$�$¦Ë£���ºR¸Ì¦]���³¢o£���ºR¸³®�£8�
¢�©Æ»�®Y©Ð¢o��ª�¢����4¦A£�®�¢��þ¯A¢o�4��¢Ïß
¦Q£�£�¢����
¢��Ì�
�]®\¢�©�£�ºo¸���¢o�
����ºo¸�¢��ìë���ºo¸]®?�
���]£�àª��
�
¯]®���¤¥��¢�� É��
©×­5¢�©ÐÖ2¢����$�
���b¦]������¢o®�¢�� �



^ "$#%"h��b'&)(�(+*)(�,.-0/)1�2435176$89*)(�,�6:(�;<*�1�27256>=7?@3�*)(�, î]�

dreidimensionaler

Halbraum

Balken, starr
in Querrichtung

Amplituden � i

mit unbekannten
Streifenlasten

w � konst.

Last aus
Oberbau (1D)
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uz(kx, y)

y

bs bs bs bs

infolge Streifenlast
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ì­íííííî
èéééééê Ü[ïÜ ùÜ¥ð���Ü�ñ

ì­íííííî �
èéééééê úA I�~ �9ä5åÆåúA I�~ �9ä5åÆåúA I�~ �9ä5åÆå���úA I�~ �9ä5åÆå

ì­íííííîË>�@�:�4�%ÌÄ �$�<���4��£��J�7�<��¾�£����%���%���7¡����5�L�4���:���%�¯���5���:�%�Á�L�­¦4¤e£��%�������g����¾����7¾ ± �7�$�7� ± ��£Q���$�����%���¹�4�Æ� �����:£)�7�7���}�'ò¢��� ± �­������$�4�7����Èó£)�7�q� ± �����7�$¦4¤J��°���UKÞ�4���������¹�4¦C¤��%�4�7�gß��o���$���%��£�¤���ü�ýg�4�G�%�g� ± �%�7��£����7�·ºq���¢� ± �7�R���%�§°�������Ý���­�g¨Ê�¹�4�­�L����4�Á¨ª£A�:�)���%���:�¯ô��%���7�5�$¦C¤������%�»���¹���������}�@ò¢�öõ��5�$���:��£A�:�7£����Ú²@�����öõ��¹�7�������¹�4�­¦4¤ � ²%�7�7�o���$���7�$¦C¤Ú�4�:�%�Ö¨·�$��¿���o�$�:�%�$�Ö�4�:�}²U���$�<�:�ö���4��£��J�7��� ¨����¹�4�­¦4¤	Ë ��÷ M���øNÿ�ø´OÃÌ·�4�:�%�Ö� ± �%�7��£����7� « �:�%�7�����%���%�k�G�¯ô��%���7�5�$¦4¤������%�£���� ³ª�4�­�L���« �:�»�¥�4� ± �%�����5���Ýº ± �5�7�4�������4���%���¹�4�Æ� ����¡����¢�9£�¤��5���%�á�$�$�4���·�G�Û�����qùú£)�L��£)¦4¤%�Ù�¥�4�.� °���%���4��²)�@£�Ø��.���]�4�:�%�g�4�G�%�4��¿���ÁÎg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%�»� ± �5³ª���%���­�J�$�7��².���©£A���$�gºq���¢� ± �7�R���%���7³ª���5�7�ª���R���7¤�£Q�­�L���}².���$�g����� « �¢��°�����:���%�������à ± �Ñ¾�£)�7�:�%���­�$� °£À�7�����4���:�¥�.���%�����e���¢� ± �5�����Ð�­�$¦4¤k�7�:�%�'�Ä ����� ± �»¾��$�4Ï.�<È'£À�7�7�7���7�û� °���ª���$�Ö¨·���5�4¦4¤.���%� ������Îg£A�:���7£����R�L�7�4��ü@�.�)�4�$�7���}²U¡.�]� �@Õ �$�4�­¦4¤%���%�§�@�ý�@²����5���G�%��7�$¦4¤§£��%�Ý� ± �­�����%������¸ ± �7�R�o� þ��4�Ê�L�G�%�k£A���$��É¯�%���5�4��� ���§�R�$�·�G¤��¹���JKÞ�4³ª�4���$�­����� ���»¾��$�$���%����� ��� ����� °�%¦4���7�$¦C¤�¿�7�$�����}� ÿ��
H � úû Ë,ü�ý(ÿ�D%Ì � D � 
�� ñ� 
�� ï Ü 
 Ë,ü�ý�Ì��0� � Ë>�@�:��×�Ì



^ "$#%"h��b'&)(�(+*)(�,.-0/)1�2435176$89*)(�,�6:(�;<*�1�27256>=7?@3�*)(�, ×�×
�qp>rqp
	 �gw
�]w@y��·v�w
�������
��y����Nw�8�­�J�Æ�$�7���L��£)�7�$¡��»�����%���5�4���Ã�����:£)�7�L����³ª���5�����eÈ}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�!£A�$�J���%��£À�7���c�������7� ± �%���e¡����5³ª���%���4���Ä �$�§È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�§³ª���5����� °���¥�������$� ���4��£��J�7�»¨ª�5�4�$�7�»���4�R¨Ê£Q�G�À���%�Û£��%���4�7�4�7�4�<���%��³ª�4�$�7����£������� Â °£��%�����7�����$� « �:��¤%�4�$�7��£��»¾��$�­���%����������£����7� Ä �$�����%��£�¤��������]����� °�%¦4���7�$¦C¤��7�$���7���JÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R��$�$�4���ª�����%���$�­¦4¤ �����7���Ý�����q���%��£�¤��@�����·�%���5�4��� �����G£À�7�7���}²�£A���$���5���:�%���ª�7�:�%�§���$�g�4�G�%�4�o�:�%���¯ÎÁ£A�:���7£����Ö�¥���5�4¦4¤�¿�%���%�������5�4¦4¤%���%�4�4�$��£���� ³ª���%���­�����4�Ä �$�e¸+�������7� ± �%��������� È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�	���%� �G¤��¹�¼�¥�4� ± �%�����5��� « �$�����%�7¦4¤�£0� �7��� Ë õ��5��¤ ± � ± ��£A�$�$� °£)��²ò9���7�4�.�L£)�7� ± �%�7³ª���5�ª�]�$�4�$¦C¤��Á����� ²}�4�7¦��ÆÌ·�7�:�%�¯�G� ����¤�£��%�§¨¬�@£��5���4�L�7�o���­�0� Ä �$�Ö���4� ± �%�����5��� « �$�����%�7¦4¤�£0�Ã�L��������kÈ}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�	� ± �»�Û���E�:� Ä ��ü+�%�$�7� ± �%�������¹�4�­¦4¤ M:����ÿ��COÁ����� ùú�L£)�����}� Ä £�¤%���»³Ç�G�¹���4�:�%������%�7�7�$���%�L� ± �k���4�g���5�%���R�����L�4��¡ ± �5����� ± �»�R���}²%� ± �@£�ØR���$�R¨Ê�¹�4�­�L��²+£A�$� ± ������¨·���5�4�$¦C¤´M:���4��á(ÿ��4��á0OÞ²�£�����@£)�Áò¢���L���5¡�£A���ªM:����ÿ0��O[£��%�����%���$���4��³��:�5�'� BD � D.�@Ëc�4��á�Ì¨·�4�Á����� ºq���¹³Ê���%�@���%�E¡ ± �¶È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R���¬�­�L�k�4�§�:��� ± �$���e�����k�%�h�»�Û�4���5�$�4�4�$�����%�7¦4¤�£0�Ã�L���¶���4�È'£)�L���%���­���4��£��%���¹�4�­¦4¤%���%�'²@�%���·���­�������7£)����� È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�§Ë ÕJ�7£)� Ð ².á�²%�@²��4�7¦��ÆÌ�£Q�­�ª���%��£)�7���9�����À¿�7� ± �%���¬���������0°�%¦4���7�$¦C¤��7�$�����}� Ä �$�e���5�7�7�����@�5�4�Á�L�h�»�Û�4���5�$�7¦4¤%����È[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�e�7�:�%�N�R�$�k�4�G�%����%�%�7�7���R�����$�4�4�<�:�k�����%���$�@���%���@�ÆëJ�@£��¹���4�7�7�o���$���

Balken, starr
in Querrichtung

Polynomen P i

von Legendre �Superposition

w � konst.

Last aus
Oberbau (1D)

 ! !
P0(y) P2(y) P4(y)

C0 C2 C4 ! "#"#"

dreidimensionaler
Halbraum

Amplituden Ci

mit unbekannten

�����%���$�@���%� �@�Æë����%�%�7�7���Û�����$�4�4�g����� ���%��£À�7��¡ ± �ÑÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R���k�¥�4�@�:�kô��%���7�5�$¦4¤������%�R�7��£��7�5���¨ª£A�:�)���
Ä �$��¨·���5�4¦C¤��%���%�����¢� ± �$���R���7�%���%�J� °���Ö£Q���$�¯ß��o���­���%��£�¤��­���Nü ý ²ú�4�:�%� � �4�7�7� ¸+�5��$��%���%���©���%�E�4�:�%�k� �4�7�7�Õ��4�L¦C¤�³��:�%���$�.�)�4�$���U� Ä £)�ªºq���¢�9£�¤��5��� � °£�Ø)���7�$¦4¤k³��$�l� ± �$���ª�:�k�4�:�%�4�o�:�%�§�%¦4¤��5�$�7�7�R£����Ã�L�4���$���}�
o ¨��4�L�7�:�»�R���%�»���������%��£�¤��úÉ¯�����Ç���k����� °�%¦4���7�$¦C¤��7�$�����%������È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R���o « �7�R�$�7�\�G���%�������]ºq���¹�7�:��£A�$¡����¢� ± �7�R���%�����Û���4��ÎÁ£A�:���7£����R�4� úA I�~ 
 Ë,ü�ýjÿ�D.Ìó�:��� ± �$���Ç¦C¤�£��L£����L���5�$�7�7�$�7¦4¤%���4²�������4�:�%�4�o�:�%����È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R����Ë ò9�%���4Ï � ÌÇ���%��� ± �5�@�%�4�L����È'£)�7���%���$�����<�Û�­� « �:��¤%�4�­�L��£��»¾��$��¿���%��� úû I�~ 
 Ë,ü ý ÿ�D%Ì � Ë5� �EÐ»� Ì&% 
 ËCBD%Ì4²'Ë>¡%�]� �@Õ)� ���U�Æ×�Ì4�« �����5���������k�L�­¦4¤k� ± �R�$�ª� °���]KÞ�4����ß´�o���$���%��£�¤��4ü ý É¯¡����5�7¦4¤%�$�4�����%�Öºq���¹�7�:��£A�$¡����5�L¦C¤%�$�������%�����}�



×(' ^ "�_�(�`%a4b�b]178c*)(�,ed�1�2gf�&08G`h1�(�i a.d�178$8>1R&�(ed�1�(kjl&�89m)2�&h*)i
o ����� �7�7�o���$���e���%�½Èq°± �L���k���4��� ± �»¾��$�4Ï%����Õ)�$�4�$¦4¤.���%���L�7�.�L�7���R�g��°���ª���$�Û���%�����0£������7���¯���»¾��$�$���%�����) 
 �����Ç�4�G�%�4�o�:�%����µ ± �­��� ± �R���o Ä £)�<¡ ± ���$�7� °£��%���$����È'£)�7���%���$�E���5���G�%�R�7�$¦4¤E£��%�R�����R����¾����7¾ ± �7�$�7� ± �E�����J�4�:�%�4�o�:�%���¶È'£À�7���%���$�����R� °���KÞ�4����ß��o���$���%��£�¤��4ü ý �

Ä �$�»¨����¹�4¦C¤��%���%�k�����gºq���5�7�:��£Q�­¡����¢� ± �7�R���%�����e�:��� ± �­���Ö�����g�4�:�%�4�o�:�%���EÈ}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�Û�0£�������£)¦4¤�����E�:��à�£�¾%�$�7�o��á����4�L¦C¤��5�$���¥���%��� Â �4¦4¤%����³Ê�4�����E�@���5¦4¤%����� °��¤��5�§³ª���5�����}�ªâ'��� « �7�R�$�7���:���%�������»ºq���Þ¿�7�:��£Q�­¡����¢� ± �7�R���%����� úA I�~ 
 Ë,ü ý ÿ�D.ÌÑ�$�7� � °���JKÞ�4���4��£��%���4�7�4�7�4�7��µ ± �$��� ± �X�4�:�%�	�4�$�����%�	¨·���5�4¦4¤��%���%�������7���â'��¤%�����Ã����£�¤��R���4�:�%���J�4�:���c£)¦4¤%����¸ ± ���5�$���7� °�%¦4�����L£��%�5� ± �7�»£)�L� ± �®ü � o �%�hã·De���������7£��%�5� ± �7�R�$���5�L����È °± �����%�úA I�~ 
 Ë,ü�ýjÿ�ü���Ì·���¢� ± �5�����Ð�­�$¦4¤}�ò9��Õ��4�����%��£)�7���������%���5�4��� ����¡����Þ�c£�¤��¹���k�$�7�����$�R���%��£�¤��ú�����ª���%��£)�L���c�������7� ± �%���e���%���@£��Û�­�g�����g���.�¥��¿��£������7���Ñà ± ��n§�4�$�����7��� �����5�:�%�����Í� Ä £��7£��%�]� ± �$���q�4�:�%�Á�����7��¾��¹�4¦C¤%���%�k�%�$�4�@�5�$�����5�����%��£�¤���¡ ± �»¨·�4���:�%�.����¿�����}²����$�R£����Ã���4�7�7�o���$��³ª���5�����k� °�%�7�7���}� « ���4Ï%�$�7�7�$���5�����Û��¤��5���5��® °± �]�$�$¦C¤��À�4�­�L���}²@�@£)�gÕ)�$�4�$¦C¤%���%���7�7�%�7�7���������¨·�4�7�7�:�»�R���%� ���������%������£������7���¯���»¾��$�$���%������) 
 ���Ú���7¤�£A�$�7���}�
o à ± ��� ± ��£)�7� ± �o ò9���7�4�.�7£A�$�<Õl�4³��$¦C¤������%�@²�¸U��¤��$���7�R�:�%�:�R�$���7���%�¶°���¥�����4�:�%���e¨·���5�4�$¦C¤

ò9��� ± �$���k�����»�%���»�R�4���5�$�§���4�§�%�%�7�7���Û�Ö�$�7�Ñ���­��¨·�4���L£)¦C¤������%�e�4�:�%���»Î °£A���Ã�7�k���4�»�%�%�7�7���R�»£��%���5�4�$¦C¤%���%����%���L�G����¡ ± ��� �Ä �$� à ± ��� ± ��£)�7� ± �}²��'��¤}�¶���$��¸ ± �¹�����7���%�@²¬���­�����4³ °���%�7¦C¤��7� Õ��4��£��J�7¡����5�7¦4¤%�$�������%� úA I.Ë,ü ý ÿ�D%Ì �úA I�~ �¢äÞå�å+*+D ÷ M:���4��á(ÿ��4��á0O�£����4�:�%�4�o�:�%����µ��������7�������´���7¤�£A�$�7���}²q���5�L¦C¤%�4�:���Û£�����Õ<�7���%�E�����J�����¹�G�%��������%��£�¤��'¡ ± � ¨·�4���:�%�.���%������£Q�­�g�)�4�:�%�<���4� ± �%�����¹���.�%�7��¸ ± �5�����7���%�»���%�k³��:�5�k���4��¤�£Q�G�¯�%�$¦C¤���³ª�4�$�7���ª����¿�7���5���%¦C¤����}ò9�¯���$�4�7���Å¸}£A���ú³ °���¹�����½É�µ��������7�R�:�e�4�:�%���<Î °£A���Ã�L�<���4�<�%�%�7�7���R�<�¥�4�7�7�:�»�J��²}£��¯�����%���e���$������»�R�R£A���$����ºq���5�L�G�0£A�$¡����5�7¦4¤%�$�������%�����e�]�$�4�$¦4¤k�����Ç����� ± �5�����5�7��� ºq���5�L�G�0£A�$¡����5�7¦4¤%�$�������%���7�4�:�¯�Ö��Ø¥��8�­�e���4�7�L���5����È °± �����%���7³ª�4�E���5�7¦4¤%�4�:���¯���$���:���7�4�%�7£A�$�	Õ��4³Ç�­¦4¤������%�@²����4�������¯¤%�$���k���$�	É £��%���4�L�4�7�4�7���È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�Á�7�o�:�%�7��£A�$�ªÉ ß��$¦4¤������%���5�9�������7� ± �%���Ñ�4�:�%���4�7�4�7�4�ª³ª���5�����}� Ä ���5¦4¤R���$�4�7�4�ªº ± �5����¤%��������7�7�7��¤%���¯É¨�$�:�%��£��g����£���¤ °£��%���$���»Õ �­�4�$¦4¤.���%�����k�����g¨��4�L�7�:�»�R���%�»�����ÁÉe���%�����0£������L�������»¾��$�$���%�����}�â'���]���%�7³ª���5�����%��³��:�5�Ñ���­�g�����»�R�ª������ò¢���7�4�%�7£A�$��£��%�qºq���5�7�:��£Q�­¡����5�7¦4¤%�­�������%� ���%�»ß��­¦4¤������%���5�9�������L� ± ������ ò¢���L�4�.�7£A� °���¥���q���$�Á¸ ± �5�����7���%�����4����� °�������5���4�7�7�o���$��� Ä �­�g���5�7�L�Ùâ[�4���$�g���5���:�%���L�­¦4¤»�����7���qºq���¹³Ê���%�@���%����4�<���4�7���5�4¦4���L���½È[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R��%-,.ËCBD�Ì<£A�$�Jß��$¦4¤������%���5�9�������7� ± �½� °���l�4�G�´���4�7�7�:�»�J�7�4��ü ý � ü ý ,���}� ÿ Ó
. ù, úA I�~ ,hË,ü ý ,Pÿ�D%Ì/)&,.Ë,ü ý ,CÌ0�1%�,.Ë�BD%Ì � D �
ÿ Ó
. ù, úA I�~ ù Ëyü ý ,
ÿ�D%Ì/) ù Ëyü ý ,4Ì��1%�,.Ë�BD�Ì � D � ����� �

�
ÿ Ó
. ù, úA I�~ ù32 ñ H ï54 Ë,ü ý ,
ÿ�D%Ì�) ù32 ñ H ï54 Ë,ü ý ,CÌ��6%-,.ËCBD�Ì � DJ�

ÿ Ó
. ù, úA I�~ �9ä5åÆå7�1%�,ÀËCBD%Ì � D � ÐÇ�EÐ»�
Ë>�@�:�1'�Ì

Ä �$��¸ ± �5�����7���%�@²Ý���­�¯�:� �$�4�7�4�7���¬ù'���L� �4�:�%�������7£À¦C¤��»³��:�5�'²·³��:�5�E��°���»£A���$��É�£��%���4�7�4�7�4�L���¶È}�4�����%�@�¹��¿µ ± �$��� ± �R�»£���� ���4�7�7�o���$�<���%��£��������$�§£��%�����5�»�%�4�$�7�§£A�$�8��È'£)�L�7¡������ ± �9�»�������7£)¦4¤���� Ä ���Çºq�����:£����Ê�����g¸ ± �¢¿�����7���%���L�o�G�%�L� úA I�~ �9ä5å�å � ü
:)É<;4� � *+D ÷ M:���4��á(ÿ��4��á0O������7��¾��5�$¦4¤��R������ºq���Ð�G£��������4�»���¹�7�7���EÈ}�4�����%�@�¹��¿µ ± �$��� ± �R�=%�,.Ë�BD�ÌÍ�ª�����!ÕJ�7���%�N�����¯õ��5��¤ ± � ± ��£A�$�­� °£)�7���¥�4���G�%�%���%����� ������È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R��²g�7�$��¤%�
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. ù, úA I�~ �9ä5å�å@�1%�,.Ë�BD�Ì � D? Ó
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Ä £)��Õ)�$�4�$¦4¤.���%���L�7�.�L�7��� �0£����k� ± �R�$�ÖË �����7���·ß��4�]�:£)�7�����%�§������ò¢���L�4�.�7£A�$�.�5���%�4���¯���%���������¥�4���7£)¦4¤��7�4�7���ß��o���$���%��£�¤�� ²}������£��%�J¸ ± �7� �7�$��¤%�»Õ)� ���U�:�1'�ÌÝ³��$��� ± �$�������4�7¦4¤��5�$�������¯³ª���5�����}�èéééê ? úA I�~ , Ë D.ÌA�B% , Ë�BD%Ì � D �0���
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ì­íííîËÃ�@�:�1>�ÌÄ �$�<¡ ± ���$�7� °£��%���$���»��¾�£����.���%���7¡����5�7�4���:���%�������gò9���7���7£����7� ± �%���.�7£��Ã���4³Ç�­�L¦C¤%���¯¨Ê£Q�G�À���½���%�eÎÁ£Q�G���L£��������¢¿���:�%�ª�7�$¦C¤ £��%�·�����Ê����¾¥���7¾ ± �7�$�7� ± ��£A���$���ª�R�$�ª�����»���»¾��$�$���%�����k���0£A�$�$���5�7���kÈ}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û���hò¢��� ± �­������$�4�7���kÈ'£)�L�»³��:�5�¶�L�­¦4¤���°���lKÞ�4���e�����5�4¦4¤��%�4�7�eß��o���$���%��£�¤���ü�ýe�4�:�%��� ± �%�7��£����L�§ºq���¢� ± �7�R���%�N°���¥��� ���$�¨ª�5�4�$�7�k���4�»¨ª£A�:�)���%�»�:�Eô��%���7�5�$¦4¤������%�e���5���������}��ò¢� õ��¹�­���G��£Q�G�L£����k²q������õ��5�7�������5�4�$¦4¤ � ²ó�7�7�o���$�»�7�$¦4¤�4�:�%�Ö¨·�$�4���o�$�:�%�­�R�4�:�}²����$�<�:� ���4��£��<�L���§¨·���5�4�$¦4¤�Ë ��÷ M:��øNÿ�ø´OÃÌÝ�4�:�%�Ö� ± �%�L��£����7� « �:�%�7�����%���%� �G�kô��%���Þ¿�5�$¦4¤������%� £����Ã³ª�4�$�7���â'��� « �7�R�$�7���:���%�<�����·ÎÁ£Q�G���L£����R�7�7�4��ü@�.�À�4�­�L���§�5�4�@�%�4�$���5�·�7�$¦C¤Ñ�:��� ± �­��������� « �­�����%�7¦C¤�£��Ã�7���Û������È}�4�����%�@�¹��¿µ ± �$��� ± �R��²U¡.�]� �}Õ)�$�4�$¦C¤%���%�	Ë ¨g� �.ÌÍ²����$� « �7�R�$�7���:���%�k�����g��¾�£����%���%�����5�4�����$�7�$���5���%������£������@£)��µ ± �$��� ± ��%�����$�7���eÕJ�7£)���4���ÿ �
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D�EGF@E7H-IKJ6EGLNMPO<Q�RAHSO�T=E�U@QWVYXKZ-[0E
J\[0O<V1]_^1]�O�H`U<Z-VaX<^1J6Eb]_cdE7HeQ_U@V�^�E7Hâ'���}ºq���¹�4�G���9£)¦4¤.���%�<���%�R¨·�4�7¦C¤��$�����%�$�.���%�J�����ú¨·���5�4¦4¤��.���%������³ª���5���������$�ª�����'¨·�4�7¦4¤��5�4�:�����%�������ú��¾�£���¿�%���%���7¡����5�L�4���:���%�e�.�%�����4�4�$�.�%�4�L���	È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R�!£��%� Â �4¦4¤��L�4¦C���7���5�4��� ���	£Q�­�Rù'�4�����:£)�7�7�������%��£��J¿�R���%���4�L�4�7�4��� Ä �$�½Îg£A�:���7£����R�����5�4¦4¤��%���%� �R��Øe�.���Û�4�G���Ñ£A���:��� ± �­�����4�:�%���§�%���5�4���Ã�����:£)�7�Ñ�@���5¦C¤%����� °��¤��5�³ª���5�����}� Ä �­�¯³ª�4�­�L���5���¶ÕJ�7���%�
� °± �����%�����¬�:��� ± �­���½�����Ñ¡����5�L¦C¤%�$�4�����%���NÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R�e���¢� ± �5�����7�£��%�7�L¦C¤��$�$��ØA�$�$¦C¤��4�:���9£)¦C¤´�@���5¦4¤%����� °��¤��¹���%���!����¾¥���7¾ ± �L�­�L� ± �%�������5�4¦4¤������%�����}� Ä �$�kÎÁ£Q�G���L£����R�����5�4¦4¤��.���%�� °���»�4�:�%� Â �4¦4¤��7�4¦C�³�:£)�7� �$�7�k���%����� � ± ¦4¤E�L¦C¤��%�o���$���e���%� �%���R���5�$�7¦4¤¬�7��£��%���$���k£A�$�k¨����¹�4¦C¤��%���%�����¬� °���È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û��²q�:�%�����4� ± �%�����5�k� °���Rµ ± �$�h� ± �Û�!¤ °± ¤%���¹���EÕ<�7£)���4�0�'¸ °���J���$�k³Ê�4�$�7���¹�!¨·���5�4¦4¤��.���%������ « �5�7¦4¤ °�%�7�7���7���%����£��%�����5�4�$�����%����£������@£��������������9£A���$�!£����g���­�eÕ<�7���%�
� °± �����%�������:��� ± �$�����%���5�4���Ã�����:£0¿�7�7��� �����0°�%¦C�����4�.�5�gf'���k³ª���5�����k���%�¯���$�ÖÕ��4��£��J��� °± �����%�§£��%�g����¾����7¾ ± �7�$�7� ± �¯�����%���$���4��³Ê���¹�����}�â'�e����£À¦C¤��7���¯�$�7�<£A���$���5���:�%����²'�@£�Ø ���­� �%���5�4���Ã���%���5�4�$�7�»� ± ���4³J°£�¤��$��³��:�5�'²}�@£�Ø ���$�»È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�£��%���¹�4�­¦4¤%���%�E������£��´�:���:¤��5���çºq�����:£�������£)¦4¤%�����%���$���4�§³ª���5������� °± ���%���}� Ä ���l���%� ± �����»¾�ü@��¤��$�R� °���J�4��¿�%��¨·���5�4¦C¤��%���%�¶�R�$�kÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R���N�%�$�k����Õ<�L£)� � Ð �4�:�%���%���5�4���Ã����£��%��£�¤��§Ë>ºq���7¤ °£A�$���%�$�e£��%�Õ��4��£��J�����5�4�$�7�����k�%���5�4��� ���.���¹�4�­�L��Ìg¡ ± � É+� � �4���4� � � Ð �hC Ð �
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Ä �$�������%���­�@���%�E�U� �e�4�4�­���§���4�$��¾%�$�o�:¤@£0� �k���$�������Ã�L�4���:���%�E�4�:�%�4�kÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R� �:�¶È'£)�L�7�7���5�4��� ���}�¸ ± �7�»£A�}³ª���5����� ���$�<���»¾��$�$���%�����e�����ª�4�:�%�4�o�:�%�����%���5�4��� ������£)¦4¤ �����Çº ± �5�7¦4¤��5���Ã�
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�����%���$���4��²]³ ± ���4� � �����<ò¢�%���4Ï����4� � ¿9�7�����%���5�4��� ���%��²@p¯�����<ÕJ�7£)�e���4�»È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �­��� ± �R�R���%� �4�l���$��%���5�4��� ���.���¹�4�­�L�§�$�7��� Ä �$�»���»¾��$�­���%�������7�:�%�E�5�4�:���5�4�o��� ²'�@£k£A���$�§È'£À�7�7���e£A�$�!Ë � ± �»¾��$�4Ï.��Ì « �:��¤%�4�­�L���:£)�7�7���£��%���4�L�4�7�4��³ª���5�����}�
�qp>rqp r qqw | �¢w@v(rqv�xcu�w@v�xts��â'���k¨·�����5�7�4���:���%�¶����� ����¾�£)�7�����%���m$���£A�$�­�0°£)�½£������$������� ± �5�����5�7�eºq���5�L¦C¤%�$�������%�¶³g���5���e�@£)� � ± �­�����%���¸@��¤��$���7�%�5�$�7���5�:��� �����Þ³Ç�­¦4�)�o�$��� Ä ���g¸@��¤��$�����$�7������ü+�%�$���5�R£A�$���@£)�<ô���£)�@�7£À�����4�<¨��4���7£)���4�g����� Ä �gf[���¹���%������·�7�$¦C¤ ���¹���������%�����¯¨��$�4���o�$�:�%�$�»���%�k����������� ± �¹�����5�7��� ¨��$�4���o�$�:�%�$���+¨·�4�'� ± �Ñ¾��­�4Ï%���kÕ<� °± Ø)���Ñ�����7��¾��5�$¦C¤�����$�Ö¨·���$�@���%�k���4��¨·�4���7£À���4�ª������®����$�7�:¾��$�G�0£)�7� ± ���Û�­�Ç�����Á� ± �0K¹�%���$���5�g� ± �»¾��$�4Ï%����Õ<� °± Ø)���
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�qp>rqpW� �»wUv��K�9wUxd  | ��wUva�»w@v\¡ {}| v�w@y¨·�4���7£)¦4¤��7�4�e³Á���5���¶���$������¾�£)�7�����%� ��°���¼¡����5�7¦4¤%�$�4�����%�£¢�¤4¿9ß´���5�7��²������5�4�.���%���¹�c�5��$��%���%�4���}²R¸+£�¤��5����¿�7¦4¤�³Ç�G�%���$�.�À�4�­�L���}²@�%���5�4��� ���.���5�4�$�7��� ���%� ���%��£�¤��}¡ ± �ÖÈ[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R���}��¸ °���Ý���­�g�����%���$�@���%�����Ú�@�Æ×�%�$�Á�U�:�4�R³Á���5�����Ú���­�Rµq£��7£��Û�4�7���·������ùú£����o���$�Ö�U�:�g¡����5³ª���%���4����%¦4¤%���5³ª�o���­���%���4�7¦C¤�³��:�%���$�.�)�4�:� ¥4� á Ð�Ð ¦ ��;ô��%���5����¤��%��£�¤�� § Ð ²Æë M��·OÄ �$¦4¤��7� ¨ á Ð�Ð�Ð ¢�©@� ¦ ð� ± �@� Ä °£��»¾��9���%���7�����%�5���R����� ª Ð ² Ð á�× M ¿ O« �G£À�7�7�$�4�$� °£)�7��� ± �@��� « á Ð CP��� Ð�¬ ­ � ¦ j¨ª£A�:�)���%���5�4�$�7� � ë�²®' Ð ¦¸}£�¤��5���4�7¦4¤�³��:�%���­�%�)�4�$� ¯ Ð ¦ ��;
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�����%���$�@���%�R�@�Æ×¥���%���5�4��� ����¡����Þ�c£�¤��¹���}��ºq���5�³�­�4�$¦4¤R�����óºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%�����Ñ� °���ó¡����5�7¦4¤%�$�4�����%�Á�%���5�4��� ����¿���5�4�$�7����Ë Ð
±ÆÐ �7² Ð
±ÆÐ C
² Ð
± á ¦ Ì����4�]�4�:�%����¸}�5��$��%���%�<¡ ± �a³µ´ � Ð�¶�·G¸ ��;g� °���ª���$�<ß��o���$���%��£�¤���¢ ¤ ´ Ð�¦ H ï �A I�~ �¢äÞå�å ´Å�º¹ Ð�� �'È[�G������� Â ��£A�$�7�4��� ²��5�4¦4¤��7���'ò9�Ñ£)���:�}°£��5�7�4��� �q���%�7�$¦C¤��<�����R¤�£A�:�¥���	¨ª£A�:�)���%���5�4�$�7�	Ë ± �¥����Ì���%� Ä �4��£)���G£��%�7�7¦4¤��%�­�L��£�� Â £��%�½D»´ M:� ± �@²�� ± C0O Ë �����7����Ì
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^
¼�ÅG¼ ��b-À�½
½S¿�½�Ï�Õ6Ö�Í#Ð�×9ÍmØ�Îd¿�½�Ï�Ø�½hÙ�¿�Í#ÐmÐ9ØÑÚmÛ@×3¿�½�Ï '�×
¸Á°���]�4�:�%���»³ª�4�$�7���5���Ñºq���5�]�$�4�$¦4¤»³ª���5�����»�%���»£��%�����¹�Á¨ ± ������¾�£��L£��R�4�7���·���%�»�4�:�%���¥�4³Ê�4���7� ± �7�4�����­�$���5���%�U�È'£)�L��£��%���4�7�4�7�4�0� Ä �­�Ç¸@��¤��$���5�����Þ³Ç�­¦4�³�G���%�U².�L�­��¤%�Ç�����%���$�@���%�»�@�:�0×�³��:�5�Ñ�@���5¦C¤Û���­�g¸+£�¤��5���4�7¦4¤�³Ç�G�%���$�.�À�4�­����%�7���»�R�4���¹�­�L¦C¤����4� °�%�³�­�$¦4¤������ ß��o���$���%��£�¤�� �����%¦C¤��¥�4���¥�4³Ê�4���7���§Èó£)�7� ���5���:�%�§�L�­¦4¤¬�4�:�%���7��¤��Ñ�.�%�7�����¾�£)�7�����%�k£�� ���$�<����� ± �5�����¹�7��ºq���¢� ± �7�R���%�@þ%���$�4�Á�4�4�$���g�����%���$�@���%�k�@�:�6'��Ä �$�4�7�Ö¨·�4�$��¾%�$�o�:�5�4¦4¤��.���%�����´³Á���5�����k�Û�­�Ç� ± �$�����%������µq£��L£��R�4�7���7�Ñ�@���5¦4¤%����� °��¤��5����%¦4¤%���5³ª�o���­���%���4�7¦C¤�³��:�%���$�.�)�4�:� ¥4� ��ë(C¥²®'(C ¦ ��;ô��%���5����¤��%��£�¤�� § Ð ²Æë ç_è/éÄ �$¦4¤��7� ¨ á Ð�Ð�Ð ¢�©@� ¦ ð� ± �@� Ä °£��»¾��9���%���7�����%�5���R����� ª Ð ² Ð á�× ç ¿
é« �G£À�7�7�$�4�$� °£)�7��� ± �@��� « � Ð�Ð ��� Ð ¬ ­ � ¦ j¨ª£A�:�)���%���5�4�$�7� � ë�²®' Ð ¦¸}£�¤��5���4�7¦4¤�³��:�%���­�%�)�4�$� ¯ × Ð ¦ ��;

ù]£����o���$�R�@�Æá���µq£��L£��R�4�7���5��£)�7�ÁáJ� °����¨·�4�$��¾%�$�o�:�5�4¦C¤��%���������

0

5e-06

1e-05

1.5e-05

2e-05

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

F
eh

le
rÆ

Wellenzahl k_x [1/m]

omega = 10 rad/s
omega = 50 rad/s
omega = 80 rad/s

omega = 200 rad/s
omega = 400 rad/s

�����%���$�@���%�¬�@�:��×��Ýºq���5�]�$�4�$¦C¤¬�����Ñ¸@��¤��$���Ñ��°���Ñ¡����5�L¦C¤%�$�4�����%��¸}�5��$h�%���%�4������°���§È[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�e�:�����¤ °£��%���$�.�)�4�$�g�����ªß��o���$���%��£�¤���¢ ¤ �@�%���5�4���Ã���%���5�4�$�7� ÐÇ±ÆÐ � ¦ � Ê
Ë ~ �¢äÞå�å@´ �/¹ Ð»� �
�qp>rqp
ê ë&s�ì { �í�NwUy0¡ { ì�ì\s·y��¨·�4� ± �%�����5�Ñ�G� Î��:�%���­�$¦4�¶£��������$��ÎÁ£Q�G���L£����R�����5�4¦4¤��.���%�U²��7�$��¤%�Ú� ± �$�����%�����Û���%�7¦4¤��%�$�7��²q���Þ� ± �¹�����7�����$�È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û�½³ª���%�$����� �����Ã³�£��%�'� Ä �­�e���%��£�¤��g�����»¡����¹�7¦C¤%�$�4�����%���NÎg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%������$�7�R�]�$�4�$¦C¤������J���%��£�¤��ª���������%��£)�7���9�������L� ± �%���}� Ä �$�4�7�Ø�$�$�4���»���4�ª�����EÈ}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$�h� ± �R���������%���$�$¦C¤�%�$�4�@�5�$������£Q�­�k���4�:� �%���¹�4�Æ� ����¡����¢�9£�¤��5���}� Ä ���Rºq�����:£����R�����kÎÁ£Q�G���L£����J¡����¢� ± �7�R���%���$�7�k���4�<È}�4�����%�@�¹��¿µ ± �$��� ± �R�����³�G£À�7�7���'£A�$�ú�¥�4�h�%���5�4���Ã�����:£)�7�L���}� Ä �­�ªÈ'£)�7�L¡����5�7�4���:���%�Á�$�7�ó�G�J����� Â ��£A�$�­� °£)��� ± ���7�:�.�%�$�����$�$¦4¤}²)���­�4���£������%�$¦C¤����@���5¦4¤k�@£À�Á�%���5�4��� ����¡����Þ�c£�¤��¹���}²@£������Ç�@���5¦4¤k���$�ÖÈ[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�Ö£��%�����%���­���4��³ª���5�����}����%�Á�����Ú������£������7����ÕJ� °���%�����¯³��:�5���:� ³Ê�4�$�7���¹���k�@£)�gºq���¢�9£�¤��5�����Û�­��È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û���½£Q�­�g����¿��£)�L���c�������7� ± �%��� � °���ª���$�Ö��¾�£����.���%���L¡����5�7�4���:���%�k�:��ô��%���7�5�$¦4¤������%�!£��%���4³Ê���%���4�0�



'(' ^
¼ _¾½�`%a4b�b0ÍmÎ�¿�½�Ïed
Í#Ðgf&À6ÎG`bÍ#½�i a.d
ÍmÎ�ÎÑÍÁÀ\½ed
Í#½kjÂÀ1Î9m�Ð3Àb¿)i

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

V
er

tik
al

ve
rs

ch
ie

bu
ng

 w
 [m

]

Æ

y [m]

Legendre 0
Legendre 0+2

Legendre 0+2+4
Legendre 0+2+4+6

Legendre 0+2+4+6+8
Legendre 0+2+4+6+8+10

-0.1

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8

V
er

tik
al

ve
rs

ch
ie

bu
ng

 w
 [m

]

Æ

y [m]

Legendre 0
Legendre 0+2

Legendre 0+2+4
Legendre 0+2+4+6

Legendre 0+2+4+6+8
Legendre 0+2+4+6+8+10

�����%���$�@���%�E�@���1'��'ºq���¹�]�$�4�­¦4¤E�����Ûºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%������� °���J¡����5�L¦C¤%�$�4�����%�����%��£�¤��$���E¡ ± �����%��£)�7��¿�9�������7� ± �%����Ë5��¿5'�Ìª�¥�4�ú�4�:�%���Ç¸+�5��$��%���%�<¡ ± �a³`´íC Ðî¶\·G¸ �(;Ç� °���Ù���­�Rß��o���$���%��£�¤���¢ ¤ ´ Ð�¦ É ï �@�%���5�4��� ����¿���5�4�$�7� Ð
±ÆÐ � ¦ � ÊÇË ~ �¢ä5åÆå@´û��¹ Ð»� �UÈ}�:������� Â ��£A�$�7�4��� ²'�5�4¦4¤��L����ò9�»£)���G� °£��5�7�4��� �
ïÁðdï ñóòAô-ò�õ \Áö¾÷Áö�øúù òAôÝûhô-ü<õ \þý÷¾ÿ@ÿ òAô ÷Óö�ø ü�� ÷ ü��»ô-ò�� ÿ-÷Áö�ø ��� �	��
���ô
� ÷ �
���%�'�����úõ��¥���7��£����¥���5�4¦C¤��%���%�)�:£)�7�7���l�7�$¦C¤J�R�$� Õ �$�4�­¦4¤%���%�Á�@�g'ª���$�Ê��¾�£����%���%�����<�¥���5�4¦4¤��%���}²)���­�ª£����������æ ���7���¹�.�7���%�R³��:�7�)���}�)ß����¹�����R���$�4�7�Á��¾�£����%���%�����Ñ�G�Û�4�G�%���Ý���h��£��R�$�7¦C¤%���Ñ¨����¹�4¦C¤��%���%�Ö£���� �������7£À¦C¤���²0� ±��£����»���$� « �5�7¦4¤ °�%�7�7���L���%����£��%�����¹�4�­�����%�Ö�:�©Îg£A�:���7£���� �¥���5�4¦4¤��%�4�Ê³ª���5�����}�%®e�$������� ¤%�­���·¡����¹³Ê���%���4�L���® ± ���o���'���Þ� ± �$���ª���$�<���%�7³ª���5�����%�R�4³ª�4¦4�.� °£�Ø)�$�Ö�:�ö�Û�­�����4³ª�4���7���kà ±%± �5���:��£)�7���%�L�.�7�L���k²��7�$��¤%�ÖÕ � �.�U�:� Ð �« �:�%� æ �»�¹�4¦C¤��%���%�!£���� �����¯â}�4�$�7¡������:£����q����� « �5�7¦4¤ °�%�7�7���7���%� £��Ñ�Ã�4�L�7���kµ��������7���k�$�7�Ç�4�G���9£)¦4¤}�Ä �$�ÖÎg£A�:���7£����R�L�7�4��ü@�.�)�4�$�7���k�L�G�%����£)¦4¤ �@� �R����ü+�%�$���5�<£A�$��¢��ÖË�¢ ¤ Ì�´ ?

�
É � �� Ë
¢ ¤ ²��.Ì ¸ ��Ê Ë ~ �9ä5åÆå Ë
¢�¤�Ì ± Ë>�@�Æá��0Ì

¸Á°���ª���$�ÖÈ[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�R�����$�Á£A���$�����R�4�:�Ú��°���ª�����¯È'£)�7�L�7���7�
�� Ë
¢ ¤ ²��.Ì0´�� � ñ É ï� � � , )Ôj � Ë�¢ ¤ Ì&%Kj � Ë����Ì ± Ë>�@�Æá�á�Ì

���%�E���­�4�L��� �¥�4�$����� ¨·�4�4�$��¤.���%�����ö� °± ���%��� ���$����£)�L� °£)¦4¤��­�$¦4¤©£����Ã���5�4�7���%����� ��¾�£����.���%����£��»¾��$�$���%������) � Ë
¢�¤�Ì]�:��� ± �­���������q��£À�7��°£)¦4¤��$�­¦4¤»£���� ���5�4�L���%�����Rºq���5�7�:��£Q�­¡����5�7¦4¤%�­�������%�Ñ���4�������7���¹�7�7���»¨ª£A�:�)���%� �Ê Ë ~ ���k� Ë
¢(¤)Ì���4�L�7�:�»�J��³ª���5�����}�.ò¢�R�����ª¾��7£����7�$�7¦4¤%���»¨·���5�4¦C¤��%���%�J� ± �­��� �Ê
Ë ~ ���k��Ë
¢ ¤ Ìq£��%�·�����q������£��R�$�7¦4¤%���kõ������7��£���¿�����¹�4¦C¤��%���%�@�
�¢��»Ë
¢ ¤ Ì�´ ?

�
É � � � � ñ É ï� � , ) j � Ë
¢�¤�Ì&% j � Ë���.Ì ¸ ��Ê
Ë ~ �¢äÞå�åÞË�¢ ¤ Ì ´ ?

�
É � � � � ñ É ï� � , �) j � Ë
¢�¤�Ì % j � Ë���%Ì ¸ ��ÊÇË ~ ���m��Ë�¢ ¤ Ì

�) � Ë
¢ ¤ Ì/´ �Ê
Ë ~ ���k��Ë
¢ ¤ Ì�Ê Ë ~ �9ä5å�å Ë
¢�¤�Ì ) � Ë
¢ ¤ Ì Ë>�@�Æá�ë�Ì



� ¼ � ¼ f Í#Ð3Í�ÚmÛ
½<¿�½�Ï½d
Í#Ð��/Ð9Õ�ÚmÛ��¿G×m×9Í#Ð1¿�½�ÏGÕ�Àb¿6Õ�m�Ð3ÍmØ
×#¿�½�ÏaØ:iöjÂÀ1Î9m�Ð3Àb¿)i '(>
Ä �$� ��¾�£����.���%���L¡����5�7�4���:���%�@² ���­� £���� ����� Îg£A�:���7£���� ³��:�7����² ³��:�5� �@���¹¦C¤ �� Ë�¢(¤G²��%Ì ´� � � ñ É ï� � , �)Ôj � Ë
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�$�$¦C¤%�¶��¾�£����.���%���¹¿¡����5�L�4���:���%� �) � Ë
¢ ¤ Ì<£����Ã³ª�4�$�7���}� Ä �$� « �5�������%�­�L�7�§³ª���5�����´�.���YâÞ�4³ª�4���$�R�����<ºq���¹�7¦C¤%�$�������%����£����5³ ± �5�����4�Îg£A�:���7£����R�4�g�:��� ± �$���J�����ª�4�:�%�4�o�:�%����È}�4�����%�@�5��¿Þµ ± �­��� ± �R�R���%��£��»�R���%���4�7�4�L�4��²����%�½£��%�����$�4�7��� « �5������¿�%�$�7�7���Ú³��:�5�����$�ÖÕl�4��£��J��£����5³ ± �5�q����¾¥���7¾ ± �%�$���5�0�Ä £ �.���´³ª���%�­����È}�4�����%�@�¹��¿Þµ ± �$�h� ± �Û� Ë �%�$�	��� �7�4¦4¤%��Ì�£A�$�	���%��£)�L���c�������7� ± �%��� ¡����5³ª���%���4��³Ê���¹������ °�%�7�L���}²)�­�L�q���­�Ç���%��£�¤��������qÎg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%�����Ñ���������9£A���$�Ê�����5�:�%�@�)ß °���5���ª�@£)� ± �����R�¥�4�7¦C¤��¹�­���¥��¿�%�Á�%���¹�4�Æ� ����¡����¢�9£�¤��5���»£��%���4³Ê���%���4�0²)� ± ³��$�4�7�AâÞ�4�����·�%���5�4���Ã���Û�4�G�%�g¡����5�L¦C¤%�$�4�����%�gºq���5�7�4���:���%�»������È'£À�7�q�:�Èq°£��%�����5�$¦C¤������%�<£����7� Ä £�¤%���ó³<°£��¹���4�q� ± �5³Ê���%���$�@²Í��°���
â5�4�����R�%���5�4���Ã���J�4�:�%�ÁÎg£A�:���7£����R�����¹�4¦C¤��%���%���@���5¦4¤�¿����� °��¤��5���}²}³�£)�Á£��%���4�L�­¦4¤��7���4�:�%�������%����� °£�¤��5���¯®½�:�%���4�7��£��%��£�¤��]�������%���5�4���Ã���¯¡ ± �k¦�£��U� Ð ����£���� ³ª���%���­����5�7¦4¤%�4�:���0�Ä �$�������%���$�@���%����� �@�:�6>	���%�N�U�:�1C´�4�4�­���������$���7��¤��k�%�%�7� °æ �����5�4�:�%�7�L�G�Ñ�Ö���%�������Úºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$��¿�����%�����4�§¨ª£A�:�)���%�!£����lÎg£A�:���7£����J� �4�����7�¬���%�¶�����Ñºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%�E����� ÎÁ£Q�G���L£���� ± �¥���táú°£)¦4¤%��:�������R¨ª£A�:�)����£)¦4¤%�7��� Ä �$�!Îg£A�:���7£����J¡����¹�7¦C¤%�$�������%�e³Á���5��� �:��� ± �­���§�����RÈ'£)�L�Ö�����¹�4¦C¤��%�4��²]���$�k�7�$¦4¤e� °������$�Ö�����»�Û�<�����Ç�4�G�%�4�o�:�%����È[�4�����%�@�5��¿Þµ ± �$��� ± �R�Ö£��%��������������£��R�$�7¦4¤%����õ��¥���7��£����¥���5�4¦C¤��%���%�����¹���:�%���Ä �$�kºq���5�7¦4¤%�$�������%�����¬�7�:�%�þâÞ�4³ª�4���$�§�:� �R�$�R�����»È'£À�7�»�R�$�����4³ª�4���7���Eà ±%± �5���:��£)�L���%�7�.�L�7��� �����¹�4¦C¤��%�4���Ä �$�R�����5�:�%�����e����³ª�4�$¦4¤.���%�����Í�G£À�7�7���¯�7�$¦C¤¼�@���5¦C¤¯���$�»���$���%�5�4�7�R���%��£)�7�����%���¥�4�q������¨·��� °�%¦C���7�$¦4¤��7�$�.���%����4�gß��o���­���%��£�¤��G�L£)�7�7���5�<�¥�4�ú�����g¨·���5�4¦4¤��.���%� �����Á�%�L�4�Æü@�%�)�4�$�7���e���%�¼Èó£)�7�7���k���%�e�:�%�����4� ± �%�����5�R�@���5¦4¤Â �4¦4¤%���.���%������£��%�$�.�)�4�$�7�����¥�4�'�����ÁÎg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%� ���7�]� °£��¹���}�
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�����%���$�@���%���@�:�6>���ºq���¹�]�$�4�­¦4¤ ����� ºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%����� �4�:�%�4�e¨Ê£Q�G�À���N£����ÛÎg£A�:���7£����Ö�Ã�4�����7� ���%�������Îg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%�<�:��� ± �$���g���%����¤ °± �5�$�����·��¾�£����.���%���7¡����5�7�4���:���%�@²�È}�:������� Â ��£Q�­�L�4��� ² Â �4¦4¤��L���.ò¢�»£0¿���:�}°£��5�L�4��� ²}¨·�4�­��¾%�­�o���Û�­� « �:�%�4�o���G£À�7�<£�����¨Ê£Q�G�À����£�����ÎÁ£Q�G���L£���� Ë�¯�´�� ÐÁ¦ �(;�²#³�´ � Ð�ÐÁ¶\·G¸ �(;�Ì4�
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�����%���$�@���%���@�:�6C���ºq���¹�]�$�4�­¦4¤ ����� ºq���5�7�:��£A�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%����� �4�:�%�4�e¨Ê£Q�G�À���N£����ÛÎg£A�:���7£����Ö�Ã�4�����7� ���%�������Îg£A�:���7£����R�¥���5�4¦C¤��%���%�<�:��� ± �$���g���%����¤}°± �5�$�����·��¾�£����.���%���7¡����5�7�4���:���%�@²�È}�:������� Â ��£Q�­�L�4��� ² Â �4¦4¤��L���.ò¢�»£0¿���:� °£��5�L�4��� ²}¨·�4�­��¾%�­�o���Û�­� « �:�%�4�o���G£À�7�<£�����¨Ê£Q�G�À����£�����ÎÁ£Q�G���L£���� Ë�¯�´í> ÐÁ¦ �(;�²#³�´Ná�× ÐÁ¶\·G¸ �(;�Ì4�
ïÁð54 ñóòAô ý÷ õ76�ü��kõ98 ÿ � øÂ÷Áö�ø ù ò�ô;: ö&ÿ ò�ô
�<6 ÿ �>= ö �?� ÿ ù ò<� @A�*8¾ô
B�ò ÷�ø
ò9�J���$�4�7��� ���%�L¦C¤��%�$�7�q� ± ���$���J���$�ª³Ê�4�L�������$�$¦4¤%��� °���%�����L���%�����l� °���ó���$�Ùò¢���L���7£����7� ± �%�������¹�4¦C¤��%���%���4³��$�7¦4¤%���¸+£�¤��5�4���%�<���%�§õ������L��£��R�@£��5���4�7�7�o���$��³ª���5�����}²)³ª�����J������õ������L��£��»£��J�����»Îg£A�:���7£���� £��%����� ± ¾�¾��o�$�·�­�L���ò9� ���$�4�7��� ¸+£A���$�<�$�7�ª������Îg£A�:���7£����©�:�öõ��¥���7��£���� ± ���o���ú�@���¹¦C¤ ÎÁ£Q�G���L£����R�7�7�4��ü@�.�À�4�­�L�����5��¾�� °£À�7�����L�­���¹��²���$�ª� °���]���­�ª¸}�5��$h�%���%�DC ´ è&³�è�¯G¢ ¤ �¥���5�4¦4¤��%�4�q³Á���5�����}²)�7�$��¤%�ÖË>�U�Æá�Ì4� « �:�%�ÁÎ����Ð�­�4�$�����%�J³��$�Á�����7���ÊËÃ�@�®>�Ì�$�7��¤%�$���q�%�$¦C¤��Ê� °± �]�$�­¦4¤}²)�@£Ç�7�$¦C¤R���$�����¹���������%���Áò¢���L�4�.�7£A�$�]�$�4�$¦C¤%���%�Ö£����Ã�.�L���%�Û�%�$¦4¤���£����Ã���¹�4�7���%����� Ä �:�7£)¦�¿ùó���7�R���%�$¦C¤���¡����¹�4�G���9£)¦4¤%���ö� °£�Ø)��� Ä �$��¨·�o�:£)�7�����%��£����Ö�����NÎg£A�:���7£���� �R��ØE£A�$� ± �:� �Á£)¦4¤��:£����»�����ò9���7���7£����7� ± �%�������5�4¦4¤��.���%� ���7�R�$�7�L�o�­�g³ª���5�����}�Ä �$� °æ �������$�4�.���%�����R³ª���5������³��$�4�����ó� °���'�4�:�%���»à ± ����£�����¾��������ú���%�R�4�:�%���J�4�G���9£)¦4¤%���R£����@����� Îg£A�:���7£���������¥�4�7�7�4�7���R¨ª£A�:�)���R£���� ���4�7�7�o���$��� Ä �$�ª³Ê�4�$�7���¹��� °æ �����Ð�­�4�%���%�����R� °���]�%�.�7�L���R���R�$���R��¤��5���5���R¨ª£A�:�)��� ± �������°���ª¸+£�¤��¹�4���%���Ö�R�$�Á�Û��¤��5���5����à ± ����£�����¾��������7��� ���o�$�7���¯£���£A� ± �@�Ä �$�§¨·�o�:£)�7�����%�EË ë��Æë�á�Ì����%�����$�»������£��R�$�7¦4¤%�§�%�7�4��ü@�.�)�4�$�R���4� Â £)����£À�7�4�4�!Ë ë¥�Æá�á�Ì����$�4�:�����E����¡���� °£��%�����5����7¤�£A�$�7���}� Ä �$�<Î����Ð�­�4�$�����%�k�$�7�g£���£A� ± �»�����gÕ)�$�4�$¦C¤%���%�����¯ë��Æë�áR�%�$��ë¥� �@���Ä ���5¦4¤ « �G�%��£��¯������Îg£A�:���7£����R�7�L�4�Æü@�%�)�4�$�7��� �¢��ÖË
¢ ¤ ²5CÊÌ °£��%�����5�g�7�$¦4¤������ Ä �gf'���5�����7�:£A� ± ¾����L£)� ± �Ç���4������¿���4�L�7�4�7����¨ª£A�:�)���%�RË>¡.�³�Ã�]Ë ë��Æá(>�Ì����%� ËÃ�@�Æá�Ì7ÌÍ�ªFE'Ë�¢ ¤ ²5CÊÌ0´í«HG&E
¢$I¤ èKJLC j ¹�¢ �� Ë�¢ ¤ ²5CÊÌ<¹ � ¢ æ� Ë
¢ ¤ ²5CÊÌ Ë>�@�Æá)�%ÌÄ �$�ÖÕJ�7���%�
� °± �����%� ä�E'Ë�¢ ¤ ²5CÊÌ�´ � Ë�¢ ¤ ²5CÊÌª E Ë�¢(¤G²5CÊÌ ´ è ¢ � ËMC=¹�¯G¢ ¤ Ìmä � ËMC�¹`¯G¢ ¤ Ìª E Ë�¢(¤G²5CÊÌ Ë>�@�Æá�×�Ì���%�����$�Rà ± ����£��������4���:�%�.���%� °£��%�����7�k�L�­¦4¤ � ± �7�Ñ£A�'�%�­¦4¤������.N j

ÿ ÿ l �É � ä�E'Ë
¢ ¤ ²5CÊÌ>O �QP5R>S � O �UT � ¸ ¢ ¤�¸ CÄ´íä<VªËXWÞÌ�èKYîäÖËXW5Ì ± Ë>�@�Æá('�Ì
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Ä �$��®����$�7�:¾��­�:�0£)�7� ± � ���¢� ± �$���7âÞ�4�7�4��£Q���$���5���:�%����£����'���4�$����� �%�4�­�L���§�R�$��O �ba � £��%�7�7�o���$��¡ ± �HO É �Ua � ²��@£��Û�­�·���$�à ± �»¾�£À�7�:�%���$�$� °£)���R�$�������¯�����5�4¦4¤��%�4�7���eÎÁ£Q�G���L£����R�7�7�4��ü@�.�À�4�­�L���k��� ���4³ °£�¤����$�4�­�L�7�4�Á³Ç�G�¹�'� Ä �$�g� ± �$�����%����²�4�:�%���q¸ ± ���5�$���5���7£��%�5� ± �7�»£)�7� ± ����£À¦C¤8è&³������7��¾��5�4¦4¤%���%���Áò9���7�4�.�L£)�7� ± �g� °��¤��5�q� ± �R�$� £��%¦4¤R£����+�����q�¹�4¦C¤��7����%�4�$�7�<���Ú¡���� °£��%�����¹�7��� ���¹�.���R�����7���}���$N j

ÿöÿ ÿ l �É � ä�E'Ë
¢ ¤ ²cCÊÌ>O �QP R S � O �UT � O �Ua � ¸ ¢ ¤�¸ C ¸ WK´íä � Ë9è&³�Ì0èdY�äÖËNè&³�Ì Ë>�@�Æá(>�Ì
¸ ± �­�³�­�$¦4¤¯�����­�0� �á�N

ÿöÿ l �É � ä E Ë�¢(¤G²5CÊÌ>e�Ë9è&³ è(CÄèh¯G¢�¤�Ì ¸ ¢(¤ ¸ CÄ´íä � Ë9è&³ÇÌKèdY�äRË9è&³�Ì ± Ë>�@�Æá(C�Ì
���%�7³ª���5�7���e����� Ä �:�7£)¦�¿ Ä �$�7���5�:���%�7� ± �	���%�E£��%�7¦4¤��$�$��Ø)���%���4�R���%���³�:£��»�R���L�e������¡ ± �=¢ ¤ ����£���¤ °£��%���­�����ùó���7�R�g� °��¤��5�Á£����

è ¢ � Ë9è&³�Ìá�N ä � Ë9è&³�Ì
ÿ l �É � ¸ ¢ ¤ªFE'Ë
¢ ¤ ²cCÓ´þè&³ èÄ¯G¢ ¤ Ì ´íä � Ë9è&³�Ì0èfY�äRË9è&³�Ì ± Ë>�@�Æá(o�Ì

Ä �$�4�7�ÁÕ �­�4�$¦4¤.���%�»�0£����R³��$�4��������£À¦C¤R�����·���.�¥����£������7���Ñ���7£��%�¹� ± �L�R�$���5�7���Jºq���5�7¦4¤%�$�������%�Ö���4� Â £)����£À�7�4�4�£���� ���o� °± �7��³ª���5����� ä � ËNè&³�Ì�´ á�N
Y�äRË9è&³�Ìá�NÓ¹�¢ � Ë9è&³�Ì>gªË9è&³¾²3¯.Ì ² Ë>�@�Æë Ð Ì
³ ± ���4�ó�����­� gÊËNè&³¾²#¯%ÌK´

ÿ l �É � ¸ ¢�¤ªFE'Ë
¢ ¤ ²cCÓ´þè&³�èÄ¯G¢ ¤ Ì ± Ë>�@�Æë��0Ì
Ä �$�4�Á���4�����%�L�4��²��@£�ØJ�����ªõ�¾����7£À� ± �Ý� °����Ë
¢ ¤ ²5Ch´ è&³ è�¯�¢ ¤ Ìª£��%�7���4³ª���5�7�4�·³ª���5�����§�R��Ø�²�� °���·�@£)�
â5���%�­������5�.���R������²���°���]�@£)�q£��%¦C¤l���$�ÙÎg£A�:���7£����Û�7�7�4��ü@�.�)�4�$�7���»�¥���5�4¦4¤��%�4�q³Á���5�����}� Ä �$�ÊÈ'£À�7� £����@�����ÖÎg£A�:���7£�������5���:�%���L�­¦4¤��%���	ËÃ�����©¸+�5��$��%���%��£����7�4���ºè&³ ���%��� ± �5�@�%�4��ÌÙ����� Ë
¢ ¤ ²6è&³�èh¯G¢ ¤ Ì�´íä�E'Ë�¢ ¤ ²1è&³�èh¯G¢ ¤ Ìm¢��ÖË
¢ ¤ ²6è&³ èh¯�¢ ¤ Ì ± Ë>�@�Æë�á�Ì� ± ���g�4�G�%��¨·���5�4¦4¤��.���%�E�����Ñºq���5�7¦4¤%�$�������%���������4�kõ������7��£��%�4�½£���¸q�$Ï�¾��������k�@���¹¦C¤%����� °��¤��5� ³ª���5�����}²� ± �$�7� �4� ���¢� ± �5�������$�$¦C¤}²·�@£�Ø´���­�e�4³ª�4���c£À¦C¤%�¯¸ ± ���5�$���7� °�%¦C�����7£��%�¹� ± �L�»£)�7� ± ���R�$�!Îg£A�:���7£����Û�7�7�4��ü@�.�)�4�$�7���£��%�7����� °��¤��5�Ç³��:�5�'²%���­�l� °���Ù�4�G�%�J¸+£�¤��¹���4�7¦4¤�³��:�%���$�.�)�4�$�¾¯�´ Ð ���7�R�$�7�7�o�$��³Á���¹�����}²��@£R�7�$¦4¤ ������¨·� ± ��£)¦4¤�¿�����%����¾����������%�$¦C¤��<���4³ª�4����� Ä �­�»¨·���5�4¦4¤��.���%�k�����Çºq���5�7¦4¤%�$�������%�����e���4� Â £)����£À�7�4�4���$�7��£Q���$���5���:�%���R�R�$�������Îg£A�:���7£����Û�7�7�4��ü@�.�)�4�$�7���Ú�G�����4³ª�4���L����à ±%± �5���:��£)�7���%�7�%�7�7��� �@���5¦C¤%����� °��¤��5���}�
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ò9� ¡ ± �L£��%���4�.£��%�����%���Áà�£�¾%�$�7�&�%³Á���5�������$�4���­���­�$¦4¤�� ± �7�»£3�$��¾�£����.���%�����l�4³��$�7¦4¤%���<ù]�7£)�.¾$�:£)�7�L�����%�ÖÎg£3�:��¿�7£�����£��%���4�L�4�7�4���}ò9�¯�����Ú� ± �$�����%�����´¨��4���7£)¦4¤������%�����k� ± �U�q�:�¯�4�:�%�������%�7¦C¤ °£À�7�����%�������L���5���%¦4¤��g³ª���5�����}²�:��³Ç�­�4³ª�4�$�g�4�G�%�»¨·�4�7¦4¤�� °£����%���%�!£����A� ± �7�»£��­��¾�£����.���%�����k£3�$�ß� °£�¤%���7���%�»���$� °£)�L�7�$�k�­�L���â}�������7£3�ó�­�L���G�¯���$�4�7��� â'�%��£��»�Û����¤�£��%�§���$� °æ �����5�$�4�.���%�@²ó�@£�ØÑ�������¹³Ù£��5�7���k�$�7�0²@�@£�ØÑ�7�$¦4¤������ æ ���7���¢¿�.�7���%�e�����L���������gùú�L£)�.¾$�:£)�7�7�g�9£)�7�g£��%�7�7¦4¤$�$�­��Ø��­�$¦4¤e¡����5�L�G�0£3�]¡����¢� ± �7�R��� ³��:�5�'� Ä �$�ÖÕJ� °± Ø)��� ± �¹�@�.���%� �����¤ ± �5�$� ± ����£3�$��� ºq���¢� ± �7�R���%�����Û³��:�5����� �4�G� ºg�$�&���c£)¦4¤%�4�Á�%�$�4�@�5�$�����<�$�$�4�����¯£3�$�Ê���$�������·¡����5�L�G�0£3�$��� ºq���¢� ± �¢¿�R���%�����}� Ä �­�4���$�7�g�@£)�@���5¦4¤��¥�4�.� °���%���4��²}�@£�Ø»���$�»£���á@�$�4�����%���§ù]�7£)�.¾$�:£)�L�7�<¤ ± �5�$� ± ����£3�$�Rºq���¢� ± �7�R���%���������¤%�:�%�����5�0�¸Á°���q�4�:�%�<�5�4¦4¤��%���5�$�7¦4¤%�Á���%�7¦4¤}°£)�7�����%�R�$�7���@£�¤%���Ê£��­�·ºq���5�4�:���c£À¦C¤%���%�§£��%�����%��¤��R���}²%�@£�Øl�:� ¨·���5�4�$¦4¤ �����ù]�7£)�.¾$�:£)�7�L�§�)�4�:�%�kºq���¢� ± �7�R���%�����´�G��� ± �%���$���%���:��£3�$���k���%���G�d�:£)�L���7£3�$��� Â �$¦C¤������%�	£��¼�����ÖÎg£3�:���7£����Ö¿± �¥���tá °£)¦4¤%�Ö£���� ���5�4�7���}�
4�ð�� ��8�ò�= ô-ò ÿ �küSõ 8Âò ñóò ÿ ô
�&õ98 ÿ�÷Óö�ø
ò9�Ú�4�:�%����¡����¹�4�G���9£)¦4¤��L���k��¤%� ± �¹�4�7�$�7¦C¤%���Úº ± � °���¥���5�$�4�.���%�§³Ç�G�¹��������� °£����H�$�­¦4¤%�R¸+£3�U�ú�¥�4���7£)¦4¤��7�4��²%�@£�Ø»�%���ºq���5�7�:�0£3�$¡����5�7¦4¤%�$�������%�����}²Á£��¥���»�)�4�:�%�½Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%������£�������� Îg£3�:���7£���� ± �¥���tá °£)¦4¤%�½£����>¿���5�4�L���}� Ä �$�4���¥�4�����%�7�4��� ± �7�Ñ£3� ²��@£�ØR�@£)�gÕ¡�$�4�$¦C¤%���%���7�7�%�7�7��� �����g¨��4�L�7�:�»�R���%�»�������@�¹�4�ú���.�¥����£������7���à ± ��¢§�4�$�����7���¼�����g���%��£À�7���c�������7� ± �%��� °�������l���$�Ö�@�¹�4��¨��4���:�%�.���%����� �Ê ¤ ´ Ð ² �Ê!£ ´ Ð ���%� �ÜÇË5Ë ´ è ��
Ë�%�4³<� �Ü
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Ë¦¥ J £����Ã���4�7�7�&�U�$�§³��:�5�'� Ä �$�4�7���@�¹�4��¨·�4���:�%�.���%������� °± ���%���¬�@���5¦C¤ Â °�%¦4���.�¹�®f £����<���$�Õ¡�$�4�$¦4¤.���%����� ��°���J���$�k���7£��%�5� ± �7�R�$���5�7���´ºq���5�7¦4¤%�$�������%����� Ë á¥�:�4�.Ì����%�E���$�k���7£��%�5� ± �7�R�$���5�7������¾�£����%����¿������Ë á��Æá�×�Ì����4��Îg£3�:���7£����R�4�g���k�4�:�%���g®�£)���5�$�4���%���$�4�$¦4¤.���%�k���%��£��»�R���%�����9£�Ø)��³ª���5�����}� Ä �­�RÕ¡�$�4�$¦C¤%���%����U�$�»� °���Ñ���­��õ��¥���tá °£)¦4¤%�½���4�kÎg£3�:���7£����R�4�k�R�$�¨§�´ Ð ²·� ± �@£�Øe���$� « Ïh¾ ± �%�����7�:£3�$�7���7�R�e���$�4�$¦C¤ « �G�%�³ª���5�����}�
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Èq°± �L���k���4�ÁÕ��­�4�$¦4¤.���%���7�7�%�7�7���R�����%� « �G�%�L�4�7�4���k�:�k���$�R���7£��%�5� ± �7�R�$���5�7�gºq���5�7�:��£��­¡����5�7¦4¤%�­�������%�³�$�­��� ���5��Ê
Ë ´ è ¯ ï iPj�¹ è ® ¢ £ ² ¤ á&¹ ® ¢ ¤ ² £ á¾´ è ¯ ï �� ËJe¢ j± ¹µ¢ j£ �� Ë¯ j�J-¢ j± ¹�¢ j¤ �� Ë¯ j�J-¢ j± ´´ èAµ ¢ j¤ ¹`¢ j£ èh¢ j¶ µ ¢ j¤ ¹`¢ j£ èh¢ j± ¹�¢ j¤ ¹`¢ j£&· ��
ËJ-¢ j± µ ¢ j¤ ¹�¢ j£ èh¢ j± ± Ëc×��Æá�Ì
¸ °���Ñ�����¶���¥���%���¬¸+£3�U� ± ¤��%��¨���¤%�:�%�����7���%�¬�����§Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%����� ��£�����Õ¡�$�4�$¦4¤.���%� Ë á��Æá(C�Ì¡����5³ª���%���4��³ª���5�����}� �ÊÇË ´ ��ÇË ¯ ïJ�Ë9è<Ë á(¢ j° èh¢ j± Ì j ¹���¢ j° ¯ ï ¯ j�Ì ¢ j± Ëc×��Æë�Ì
Ä �$��¨·�4���7£)¦4¤������%���������Ç�����%���»�����R�4³ª�4�ª���%�7�@� °�%¦4�)���4�4�$����²Ý�@£�Ø¯�7�$¦C¤����­� æ �%���%�!�$�$¦4¤��)�4�$�7�7�7�7�&�U�:�´¡����¢¿�7¦4¤%�$���%���õ�¤��%� ¨���¤%�:�%�����7���%� ������Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%�¸�$�$�4�������­�Ý�g�$�U�$�7�7�&�U�$� ���4�ó�Ç�����%���5�N���4�þ¢ ° ´µ ¢ j¤ ¹µ¢ j£ ´ ¢�¹�²]£3�$� ± ����� Â £0�.�$�4�$�.¤�³Ê�&�U�$���%��£�¤$� �ª¨��4��¨·��¤%�:�%�����7���%�������JÎ ± �5�$� ± ����£3�$¡����5�7¦4¤%�$�������%�����¢¿���:�%���7�$¦4¤½£��­���g�$�U�$�7�7�&�U�$��¢ ° ´ µ ¢ j¤ ¹µ¢ j£ ´ ¢ ± ²}���$�§�%¦4¤%���5³ª�&�U�$���%��£�¤$� � Ä �$�4�<�¥�4�����%�7�4��²}�@£�ØÑ�@���5¦4¤e���$�¸ ± �5�����7���%�@²q�)�4�:�%��Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����5�7¦4¤%�$�������%�����E���%���$�:£)�L�7���}²q�4³�£��J���$� Â £0�.�$�4�$�.¤�³Ê�&�U�$�½�$� ± ¦C���$���5� ³��:�5�'²£��¥�����@£���°���Ý���­�<�%¦4¤%���5³ª�&�U�$��¡����5�7��°£��7���q³Ç�G�¹�'� « �:�%� Â �4�@�%�4�$���7���%�»�����·ºq���5�7�:��£��­¡����5�7¦4¤%�­�������%�����º� °£�ØÀ���7�$¦4¤�@���5¦4¤k�4�:�%�»¨·��¤%�G�%�����L���%�k�����ÁÎ ± �5�$� ± ����£3�$¡����5�L¦C¤%�$�������%�����EË>�:� ���4��£��J�7��� ¨·���5�4�$¦C¤ ± �����Á£��%¦4¤k�%���Á�¥��¿�5�4�$¦4¤%�7³ª�4�­�L��Ì��%�$¦C¤������5³�£��5�L���}²��@£J���$� æ �%���%�!�$�$¦C¤��À�4�:�7�7�7�L�&�b�$�»���$�������5³ ± �5�q�:�k�¥�4�­�����¯¸ °£3�U�$��� � ± �R�:�%�$���5���
4�ð5» ¼ ÷ � ò�ô
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>� ÿ �>= ö
ò9�¼�����<�%���R���5�$�7¦4¤%�����%�:�Ö�$�:£)�L� ± ��� ± �b�q���$� ��¤%� ± �5�4�L�­�L¦C¤%�R���%�7¦C¤ °£À�7�����%� °���¥���7¾�� °��� �<³ª���5�����}�}ß��4�$�7���7¤%�:�³��:�5�e�����7���¹���%¦C¤���²��:��³��$�4³ª�4�­���4�:�¯³ª�4�7�����>�$�­¦4¤%��� æ ���7���5�7¦4¤%�$�4�¯� °���ª���$� « �¹�7¦C¤ °�%�L�7���7���%����£��%�����5�4�$�����%�k���%����$��ºq���5�7¦4¤%�$�������%�»�:� õ������7��£��§�¥�4�7�7��¤���²)³ª�����R�:� �4�:�%���»¸}£3�U�@£��%�7�7¦4¤$�$�$��Ø3�$�­¦4¤a� ± �7�»£3�$��¾�£����.���%�����Ñ���%��@£��7£��%���5�4���$�­�L�­���¹���%���Ö¡����5�7�:��£3�$�Rºq���5�7¦4¤%�$�������%���������4���7£À¦C¤��7�4�Á���%�¯�G�Å£��%�����5���k¸}£3�U� £��%¦4¤�¤ ± �5�$� ± ����£3�$�ºq���5�7¦4¤%�$�������%����� ���%�Û�%¦4¤%���%��¾�£����%���%�����§�¥��� °�%¦4���7�$¦4¤��L�­���q³Ê���¹�����}�)¸ °���]�����<¸}£3�U�������q¨·��� °�%¦C���7�$¦4¤��7�$�.���%�¡ ± �Ñ�%¦C¤%���%��¾�£����%���%�����Ñ�­�L�q� °���q���$��Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%����� ¡ ± �R�4�:�%���·ºq���5�7¦4¤%�­�������%��������¤%�:�%�@���L���%��:� ¨·���5�4�$¦4¤k������ù]�7£)�%¾$�G£À�7�7�<£��%�7���%����¤%���}��*�­�J�4Ï.���Ñ¾$�G£��5�$�7¦C¤%���J���%��£)�7�Ñ³��:�5�N°�������J���$�§¨ª�5�4�$�7� �����<ù]�7£)�.¾$�:£)�L�7�J��°���l���­�8� ± �L�»£3�$��¾�£����%���%������Ë�§0¿Â �$¦4¤������%�%Ì����%�����$� �%¦4¤.���%��¾�£����.���%�������:�NÈ °£��%�����5�$¦C¤������%� Ë�¾h¿ Â �$¦C¤������%�.ÌÚ�4�G�%��� ± �%�7��£����7�eÈ'£)�7�L¡����¢¿�7�4�U�:���%� £��%����� ± �»�R���}� Ä �­�e�%¦C¤%���%��¾�£����%���%�����¬�:�¶ô��%���7�¹�­¦4¤������%� Ë¿�)¿ Â �$¦4¤������%�.ÌR³ª���5�����E�R�$� �4�G�%���¡����5�L¦C¤�� °£������7��� Ä �¹�4�­�4¦4�k£��%����� °£�¤%���5��²%�7�$��¤%�R�����%�U�$�@���%��×��:���
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�����%�b�$�@���%�	×¥�:���}ºq���5�7¦4¤%�$�4�����%�k���%��£)�7���9�������7� ± �%���¼� °�������$��È'£)�7�L¡����5�7�4�U�:���%�e�G�´ô��%���7�5�$¦C¤������%�8â5�!��£)¦4¤È'£)�L���5�$¦C¤������%�
ò9� ¸+£��b�Ç�����§£��%�L�7¦C¤$�$�$��Ø3�$�$¦C¤%��� ¨·��� °�%¦4���7�$¦4¤��L�­�%���%�	¡ ± �`� ± �7�»£3�$��¾�£����.���%������³ª���5�����E���$�½Îg£3�:���7£����Ö¿�7�7�4��ü@�.�À�4�­�L��� �R�$������� ®e�$�7�7�&�$³ª���5�������¼ºq���5�7�:��£3�$¡����¹�7¦C¤%�$�������%����� �G� ô��%���7�5�$¦4¤������%� �Ê
Ë�Â Ã Ë
¢ ¤ ²��%Ì�´� ¥�Ä ? Ó
.mjÉ Ó
.mj �Ê Ë Ë
¢�¤�²��.Ì ¸ ��£��%�7�7�&�U�$�½¡ ± � �Ê Ë Ë
¢�¤�²���´ Ð ÌR�����%�U�$���4��²·�7�$��¤%�¼Õ�� �ÁË>�@� �%Ì4�]���%�7¦4¤$�$�$��Ø)���%����°��¤��5����$�<õ������7��£��������5�4¦4¤��.���%� £����ú���$��£����ú�����§Îg£3�:���7£���� ³��:�7�À���%�����à� ± �7�»£��­��¾�£����.���%�����}².���$��³��$�4�����7���������¨·���5�4¦4¤��.���%� ����� « �5�7¦4¤ °�%�7�7���L���%����£��%�����¹�4�­�����%�»¡����5³ª���%���4��³ª���5�����}�¨·�4�ª�����R���$�4�$¦C¤%�4�4�$�7�$������¨·��� °�%¦4���7�$¦4¤��L�­�%���%��¡ ± � � ± �7�»£3�$��¾�£����%���%�����E���%�¶�%¦4¤.���%��¾�£����.���%�����E�$�7�R� °���â5�4����ß��&�U�$���%��£�¤$�R�G� �4�G�%���¯���%��°£À�7�&�$�­¦4¤%��� ¨����¹�4¦C¤��%���%�¶�@£)�¯���4�����%�7�4�$�7�$���´ºq���7¤}°£3�$���%�$�e�����k�@�5�4�<È'£À�7�5¿£��%��£À�7���c�������7� ± �%���e���´���4�7�7�:�»�Û���}� âó����¨��4�L�7�:�»�R���%��������ºq���L¤ °£3�$���%�$�7³ª���5�7� ³��:�5������� ± �5�����5�0²@�@£�ØÚ���$�Î ± �5�$� ± ����£3�$¡����5�7¦4¤%�$�������%�������:�X¨����¹�4�­¦4¤¬�����§£���á@�­�4�����%�����Nùú�L£)�.¾$�:£)�7�7��� °£�¤%���7���%���7³ª�4�$�7�e���$�4�$¦C¤ �g�$�b�Ë �Ê ¤¥Ë�¢(¤G²��%Ì�´ Ð ² �Ê £ Ë
¢(¤G²��%Ì�´ Ð Ìª³ª���5�����}� Ä �$�l� ± �$�����%�����e�%¦4¤��5�$�7�7�J�4�4�­�������@£À�Áºq���¢�9£�¤��5���Ú�����Á¨·�4�7�L�G�Ö¿�R���%�����4��ºq���7¤ °£��­���%�­�L�7�4�������·��¾�£����.���%�����»�����L���5�4�:��£��%�����4� Ä �$�Á¨·�4���:�%�.���%�����Ñ³ª���5�����J�:� ß��&�U�$���%��£�¤$��¿�7£���� ¢ ¤ £���� ���4�7�7�&�U�$���Ä ���������7���5�Rò9�%���4ÏÅ¾�²��7²�§J���:�%�g���­� Â �$¦C¤������%�k�����Çºq���5�7¦4¤%�$�������%��£��}²������ ± �����5�Rò9�%���4Ï¯���­�Jß��G�L�.���%���¹¿�5�$¦4¤������%�Ñ�����ÁÈ'£À�7� � ¤
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y=0 m, mit Querverschiebungsbehinderung
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ohne Querverschiebungsbehinderung, 50 Hz

Ó¡Ô!Ô$Õb�UÖØ×!Ù$Ú(ù!Ûªú!Ü�Þ{ß¦à5Ú��Uß&ÕUá�â³Ö!ß¦à*û<ß¦å3�Uè>ß&ÕU�UßüÖ!ß¦àýÞ{ß¦à5è>ÕQéêå3�Uë�ß¦à5ì>á&â$ÕUß¦Ô!×!Ù$Ú�ß¦Ù(Ö!ß¦à�þ9à>å3Ú.ç$�Qå3è�è>ßAæHÕUè\×!Ù$Öºí$â!Ù$ßó~ß¦à ð×$á&é�ì>ÕUá&â�è�ÕbÚ$×!Ù$ÚÿÖ!ß¦à��¡×$ß¦à5ë�ß¦à5ì�á�â$ÕUß¦Ô!×!Ù$Ú�ì�ÔÝß¦â$ÕQÙ$ÖØß¦à>×!Ù$Ú�� ð×!à����	�(§�
 �bÕQÙ!é�ì
�*×!Ù$ÖÅù��	�(§�
¿à5ß&á�â�è>ì
� Û



h i�jlknm-odp��

� � � � � � s_y�� � � s_|�� s_w � y<������s�� � � � s_y<y~s_w��� � s?� � ��y<� }ô��� �
� Ù�Ö!ÕUß&ì>ß¦æ��¡å�ç$ÕUè>ß&��öýÕ+àcÖKÖ!ÕUß¨þ9à>å3Ú.ç$�Qå3è�è>ßFÖ!ß¦à��Lß&ì>è>ß¦Ù���å�â!à>Ô!å�â!ÙãÖØ×!à5á�âãß&Õ+Ù$ß��{�Qå3è�è>ßÿæHí$Ö!ß&�U�bÕUß¦à5èêÛ{Ó­×��Ö!ÕUß&ì>ß	 Kß&ÕUì>ß-é¦å�Ù!Ù(Ö!ß¦à�!#"
ß¦é�è*Ö!ß¦àAó~ÕUß&Ú.×!Ù$ÚºÕQÙ$�¡×$ß¦à�à5ÕUá�â�è�×!Ù$Úºß¦à%�¿å�&�è\ö<ß¦à5Ö!ß¦Ù�Û('A×!à5á&â³Ö!ÕUß&ì>ßÿó~ß&è�à>å3á&â�îè�×!Ù$Ú�ß¦Ù ðå�Ù$Ö!ß¦à5è�ì�Õbá&â Ö!Õbß*Þ{í.à5Ú�ß¦â$ß¦Ù$ì>ö<ß&Õbì�ß\Ú�ß&Ú�ß¦Ù
ð×!Ô!ß¦à~Ö!ß¦à{ÕQæ ë�í.à>å�Ù$Ú�ß&Ú.å�Ù$Ú�ß¦Ù$ß¦Ù)�¡å�ç$ÕUè>ß&�ØÚ�ß&ì�á�â$ÕU�UÖ!ß¦à5è>ß¦ÙÖØå�â$ÕQÙ$Ú�ß¦â$ß¦Ù$Ö+*~ÖØå�&0ì�í]ö<í.â$�~Ö!ÕUß0Þ{ß¦à5ì>á&â$Õbß¦Ô!×!Ù$Úxå3�UìFå�×$á&âKÖ!ÕUß�,!ç!å�Ù!Ù$×!Ù$Ú�ì>ë�ß¦àcè>ß&ÕU�+×!Ù$ÚdÕQÙ��¡×$ß¦à>à5ÕUá&â�è�×!Ù$Ú×!Ù$Ô!ß¦é¦å�Ù!Ù�è¡ì>ÕQÙ$ÖK×!Ù$ÖKÔ!ß&ì>è�Õ+æ æAè¡ö<ß¦à5Ö!ß¦Ù³æºð×$ì>ì>ß¦Ù�Û(-
×!à�!�à.��ð×$�U�Q×!Ù$ÚºÖ!ß¦à��*í.æFç!å3è>ÕQÔ$ÕU�UÕUè¦ðå3èüæH×/& Ö!ß¦à�Þ{ß¦àïîì>á&â$ÕUß¦Ô!×!Ù$Ú�ì>ë�ß¦à5�Qå�×���Ö!ß¦à��{�Qå3è>è�ßüÕQÙ��¡×$ß¦à>à5ÕUá&â�è�×!Ù$Ú0Ú��Uß&Õbá&â(Ö!ß¦æ Þ{ß¦à5ì>á&â$ÕUß¦Ô!×!Ù$Ú�ì>ë�ß¦à5�Qå�×��*Ö!ß&ì10*å3�QÔ!à>å�×!æHß&ìÕQÙ�� í��bÚ�ßºÖ!ß¦à � Ù�è>ß¦à>å�é�è>ÕUí.Ù$ì>ì�ç!å�Ù!Ù.×!Ù$Ú�ß¦Ù ì>ß&ÕQÙ�Û2'¡ÕUß&ì>ß��*í.æFç!å3è�Õ+Ô$ÕU�UÕUè¦ðå3è>ì�Ô!ß&Ö!ÕQÙ$Ú.×!Ù$Ú���ðå�&�èÿì>ÕUá&âxß¦à>Ù$ß¦×$è Õ+æ Kß&�U�Uß¦Ù43¦å�â$�Qà>å�×!ælÖ!ß¦à�5{ðå�Ù$Ú�ì�à5ÕUá�â�è�×!Ù$Úÿ×!Ù$Ö³Õ+æ6��àcß87n×$ß¦Ù43¦à>å�×!æ_å�×���ì>è>ß&�U�Uß¦Ù�Û

EP, 9 P, dP, : P

G, 9 , :
y

x
z

b

Ó­Ô!Ô$ÕU�UÖØ×!Ù$Ú�;!Û<��Ü/,$÷$ì>è>ß¦æHì�é�Õ=383&ßAÖ!ß¦àýÕQÙ�5 ðå�Ù$Ú�ì�à5ÕUá&â�è�×!Ù$Ú-×!Ù$ß¦Ù$Ö!�bÕUá&â$ß¦Ù$�{�Qå3è�è>ßAå�×��{Ö!ß¦æ�0*å3�QÔ!à>å�×!æ

> ù



> ; ?�@4A�B/C4D8E/EGFIHKJLB�M$FIN<BOF Õ�P HRQTSISUF
B/V�DTW/FIH=HRF Õ QXB�W/F
B�YZQ[HK\L]^Q_JLV
Platte, elastisch
in Querrichtung

Lasten aus
Oberbau (1D)

dreidimensionaler

Halbraum

Interaktionsspannung I
^
(kx,y, ` )

w^ H(kx,y, ` )

w^ P(kx,y, ` ) p^(kx,y, ` )

Ó¡Ô!Ô$ÕU�bÖØ×!Ù$Ú�;ÝÛba!Ü/�*í.ç!ç$�Q×!Ù$Ú0ß&ÕQÙ$ß&ì1� �+å�è>è>ß¦Ù!æHí$Ö!ß&�U�bìAæÏÕbèýÖ!ß¦æ�0*å3�QÔ!à>å�×!æ¸ÕQÙc�¡×$ß¦à>à5ÕUá�â�è�×!Ù$Ú
dfe�� gihkjml(nUoqpsrUtuhvj+w(xzyfn^h2{)|~}����~hkj��irIp�lOlmh
�v�.�+�K� �����u�O���������K�(���G�.���.���G���v�i�������)�K�O�L���
� æ ß¦à5ì>è>ß¦Ù Ó¡Ô$ì>á&â!Ù$Õbè�è�ö�ÕQà5ÖFÖ!ß¦àv5 ðí�ì�×!Ù$Ú�ì>ö<ß&Ú�3¦×!à{ó~ß&ì>è>ÕQæFæH×!Ù$Ú Ö!ß¦à{Ö!÷!Ù!å�æHÕUì>á&â$ß¦ÙHÞ{ß¦à5ì>á&â$ÕUß¦Ô!×!Ù$Ú�ß¦Ù-Ö!ß¦à�v�Qå3è�è>ß¡ÕQÙ��¡×$ß¦à>à5ÕUá&â�è�×!Ù$Ú¨å�×���Ú�ß83&ß&ÕUÚ�è¦Û
'¡ÕUßÅþ9à>å3Ú.ç4�Qå3è�è>ß0Ö!ß¦à	�Lß&ì>è>ß¦Ù���å�â!à>Ô!å�â!Ù ö�ÕQà5Ö�ÖØ×!à5á&âxß&ÕQÙ$ß$�v�Qå3è�è>ßºæHí$Ö!ß8� �UÕUß¦à5è¦Û�'¡ÕUßc'¡ß^¡�Ù$Õbè�Õbí$Ù$ß¦Ù�Ö!ß¦à�*í$í.à5Ö!ÕQÙ!å3è>ß¦Ù!à5ÕUá&â�è�×!Ù$Ú�ß¦Ù(×!Ù$ÖºÖ!ß¦à¢,$á&â!Ù$ÕUè>è>Ú.à&ðí4&3ß¦Ù-ÕUì>è\ÕQÙ Ó­Ô!Ô$Õ=�UÖØ×!Ù$Ú�;!Ûªú ÖØå�à5Ú�ß&ì>è>ß8�=�Uè¦Û
�\ð×!à<ß&ÕQÙ$ßAÖ!÷!Ù!å�æHÕUì>á&â0Ô!ß8�Qå3ì�è>ß&è>ß��k�Qå3è>è>ßA×!Ù�è>ß¦à�ó~ß¦àêð×$á&é�ì�Õbá&â�è�×!Ù$ÚFÖ!ß¦à�þ9à&ðå3Ú.â$ß&ÕUè>ì�ö�ÕQà>é.×!Ù$Ú0×!Ù$Ö0Ö!ß¦à � Ù�è>ß¦à îå�é�è>ÕUí.Ù$ì>ì�ç!å�Ù!Ù.×!Ù$ÚÿæÏÕbè*Ö!ß¦æ£0*åL�QÔ!à>å�×!æ6�Qå�×$è>ß&è�Ö!ÕUßf'¡Õ¤"
ß¦à5ß¦Ù�è>ÕQåL�UÚ��Uß&ÕUá�â$×!Ù$Ú

¥§¦	¦	¨ 
�©+ª^«�ª­¬%�O®�¯ ð¨ 
°©+ª
«OªI¬U�+±�²G
°©+ª
«OªI¬U�+³�´m
�©�ª
«OªI¬U�vµ 
°;!Û<�[�
� Ù�Ö!ÕUß&ì>ß¦à~¶��Uß&ÕUá�â$×!Ù$Ú(ÕUì>è ¨ Ö!ÕUß0Þ{ß¦à5è>ÕQé¦å��bë�ß¦à.� í$à>æH×!Ù$ÚºÖ!ß¦àf�k�Qå3è>è>ß�* ¦ ì>è>ß¦â�è���ð×!à¡Ö!ß¦Ù�5
å�ç4�Qå3á&ß&í.çÝß¦à>å3è>í.à¦ ± ·¹¸·8º ¸ ® ·8¸·¹» ¸ *v¯¼� ð×!à Ö!ÕUßºäKå3ì>ì�ß¨ç!à5í��v� ðå�á�â$ß¦Ù$ß&ÕQÙ!â$ß&ÕUèº×!Ù$Ö$²�� ð×!àAÖ!ÕUß ðå�×/&3ß¦à5ß�5
å�ì>èFå�×$ìFÖ!ß¦Ù ð×!Ô!ß¦àÖ!ß¦à�þ9à>å3Ú.ç4�Qå3è�è>ßu�UÕUß&Ú�ß¦Ù$Ö!ß¦Ù�½¡Ô!ß¦à�Ô!å�×!é3í.æFçÝí.Ù$ß¦Ù�è>ß¦Ù�Û/'¡ÕUßf�v�Qå3è>è�ß¦Ù.Ô$ÕUß&Ú�ß&ì>è�ß&Õb¡ØÚ$é3ß&ÕUè ¥ ÕUì>è\å�Ô!â�ðå�Ù$Ú�ÕUÚüë�í.æ!v�Qå3ì�è>Õ=3&Õbèêðå3è>ì�æHí$ÖØ×4�u¾¿*
Ö!ß¦à)�v�Qå3è>è>ß¦Ù$Ö!ÕUá&é3ßÁÀ�Âò×!Ù$Ö�Ö!ß¦à	�¡×$ß¦à5Ö!ß¦â!Ù43¦å�â4�*Ö!ß&ìFäKå3è>ß¦à5ÕQåL�Uì	Ã�Û2! ìüÚ�Õ �Uè-Ö!ÕUß��í��UÚ�ß¦Ù$Ö!ßf'¡ß^¡�Ù$ÕUè>ÕUí.Ù�Ü

¥ ± ¾§À�ÄÂ�[a�
U��³$Ã/Å[�
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y x

z
v u

w

Mittelfläche

my

mx

myx
mxy

qx
qy

Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ói;/Ô ú/Õz'�Ö^¡mÒ4Ï ×­Ï Ø4Ò�Ð/Ö[Ù	��Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò/ÙËÏ Û8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò(*�ÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒßÑ/Ò4Ði,4ÛàÜ/Ò4Ï=×I×­ÓTÙ8áØT&LÖ[ÒâÐ/Ö[Ù�v�<ÚL×­×IÖ
�v�.�+��ã ä��K����åæ�O���Kç¼�2���éè#�����2���L�L�G��êë�ì �O�
'fÚLÞfÚL�=�=Ó�Ö[í~Ö8Ï<Ò4Ö¿ÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�ÞU��Ö8� Ð¼î¢Ï<ÙUÐ$Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü�Ð�ÙUÖ8ÏvÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�ï�ª
ðOª ¨ Î/Ö8ÞIÛ8Ü/ÙUÏ=Ö[Î/Ö[Ò(*zÐ/Ï=Ö¿Ð/Ö[Òû�Ï=Û8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�©+ª^«�ª^ñò3[Ñ4Ó�Ö8ØTÙUÐ�Ò4Ö8×¢Þ­ÏóÒ4Ð+ÔO'fÚ�ÎôÖ8ÏGÎ/Ö8ÞIÛ8Ü/ÙUÖ8Ï<Î/Ö[Ò�©cÑ/Ò4ÐÁ«)Ð/Ï Ö~��ØTØ4ÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò�Ï<Ò�Ð/Ö[Ùu�k�óÚ�×I×IÖ[Ò�õÖ[Î/Ö[Ò4Ö	Ñ/Ò4Ð�ñ)Ð/Ï=Ö���Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖòÞIÖ[Ò/öTÙËÖ8ÛàÜ�×¢3[Ñ/Ù¢�k�óÚ�×I×IÖ[Ò4Ö[Î/Ö[Ò4Ö�Ô
� í6î�Ö8Ï=×IÖ[ÙUÖ[Òcî¢Ï<ÙUÐÁÚ�Ñ4ÞIÞIÛ8Ü4� Ï=Ö[&L�=Ï=Û8ÜÌ�k�óÚ�×I×IÖ[Ò4Î4Ï Ö8Ó4Ñ/Ò4Ó�Î/Ö[Ü/Ú�Ò4Ð/Ö8�=×[÷(Ð/Ö[Ùs�mÚL�=�zÐ/Ö[Ù�,4ÛàÜ4Ñ/Î/Ð/Ö^��ØTÙIí)ÚL×IÏ=ØTÒ�îsÏóÙËÐ
ø Ö[ÙIÒ/Ú�ÛàÜ4� áÚLÞIÞ­Ï Ó�×[ÔL'�Ï=Ö¢Í1Ò/Ò/Ú�Ü/í~Ö[Ò	Ò/ÚLÛ8ÜòÐ/Ö[Ùz×IÖ8ÛàÜ/Ò4Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò¿ù2Ï=Ö8Ó�Ö8×^Ü4Ö8ØTÙUÏ=Öuö áØTÒ/Ò4Ö[Ò~Ï<Ò~Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[íú�(ÚL�=�/î¢Ï=Ö���Ø��=Ó�×3[Ñ4Þ
Ú�í)í~Ö[Ò4Ó�Ö^�KÚ�&L×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Õ

û4ü º ± �
û ü » ± �ý ïý ñ ® ý ¨ý © ± ��þÿï¿±ú³¢ñ ý ¨ý ©ý ðý ñ ® ý ¨ý « ± ��þÿð~±ú³¢ñ ý ¨ý «

û º8» ³i
 ý ïý « ® ý ðý © ��± �
�uáÑ/Ù�Ð/Ï=Ö�'�Ö[Ü/ÒTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ó�Ï=�=×uÒ/ÚLÛ8Ü�����ÚLÐ�a�ù��+Ï<Ò¿ÝvÖ[ö�×­ØTÙUÞIÛ8Ü/ÙUÖ8Ï<Î�î�Ö8Ï=ÞIÖ�
�Ò/ÚLÛ8Ü ,4×
ÙËÖ8Ï Û8Ü4Ñ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù���Ï=×I×IÖ8�	�GáÚLÛ8Ü4Ö[Ò�õÐ/Ö[Ü/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ñ/Ò4Ð
�ÁÏ=×I×­Ö8��� áÚ�ÛàÜ4Ö[Ò4Ó��=Ö8Ï=×
Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò/�¹Õ

� ± �
�� º� »û º8» �� ± ��
 ·��·8º·��·8»·��·8» ® ·��·¹º ���� ± ��
 ³¢ñ · ¸��·8º ¸³¢ñ ·8¸ �·¹» ¸³¢ñc
 · ¸ �·8º[·¹» ® · ¸ �·8»
·¹º �
���� µ 
°;/Ôba��

'�Ï=Ö�,��/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Òcö�áØTÒ/Ò4Ö[Ò�Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü¿Ð/Ï Ö~'�Ö[Ü/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ú�Ñ4ÞIÓ�Ö8Ð�Ù�áÑ4Û8ö�×sîqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò�ÚL�=Þ
� ± �
�� º� »� º8» �� ± �
  !#"%$ ¸ 
 � º ®¼Ã � » � !#"%$ ¸ 
�Ã � º ® � » �& û º8»

�� ± ��
  !'"($ ¸ 
 � º ®�Ã � » � !'"($ ¸ 
�Ã � º ® � » � Å*) !�+,$*- û º8» ���� µ 
°;/Ô�.��



>0/ ?�@4A�B/C4D8E/EGFIHKJLB�M$FIN<BOF Õ�P HRQTSISUF
B/V�DTW/FIH=HRF Õ QXB�W/F
B�YZQ[HK\L]^Q_JLV
'�Ï=Öuù�Ï=Ö8Ó�Ö[í~ØTí~Ö[Ò�×IÖ¢Ï<Ò~Ð/Ö[Ù��v�<ÚL×I×­ÖqÖ[ÙËÓ�Ö[Î/Ö[Ò~Þ­Ï Û8Ü	Ú�Ñ4ÞvÐ/Ö[Ù � Ò�×IÖ8ÓTÙIÚ�×IÏ=ØTÒòÐ/Ö[Ù2,��/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò áÑ/ÎôÖ[ÙvÐ/Ï=Öu'�Ï=Û8öLÖÐ/Ö[Ù¢�k�óÚ�×I×IÖ�Ô 1 ± �
32 º2 »2 º8» �� ±�465�7 Å" 5�7 Å � ñ�À4ñ�±ú³ ¥

��
 ·¹¸ �·¹º ¸ ®�Ã ·¹¸ �·8» ¸·¹¸ �·8» ¸ ®�Ã ·¹¸ �·¹º ¸
Ë�¢³$Ã/� ·¹¸ �·8º[·¹»
���� 
°;/Ô98T�

'�Ï=Ö���Ñ4Ö[ÙIö4Ù8áÚ���×IÖ�Ï<í � Ò/Ò4Ö[ÙUÖ[ÒcÐ/Ö[Ù¢�v�<ÚL×I×­Ö�ÞIÏ<Ò4Ð: ±<;>= º= »@? ± ³ ¥ A ·�B �·8º B ® ·�B �·¹º[·8» ¸· B �·¹» B ® · B �·¹º ¸ ·8»DC µ 
°;/Ô�E��
Í�íGF¢Ú�Ò4Ð ÞIÏ<Ò4ÐæÐ/Ï=ÖIH�Ñ4Ö[ÙIö4Ù áÚKJ�×IÖ�Ð�Ñ/ÙUÛ8ÜæÐ/Ï=ÖÌ��Ï<ÙUÛ8Ü/Ü4ØL"+ÞIÛ8Ü4Ö[ÒLFsÚ�Ò4Ð/ÞIÛ8Ü4Ö[ÙIöTÙ áÚKJ ×­ÖÁ3[Ñ Ö[ÙUÞIÖ8×I38Ö[Ò(Ôs'�Ï Ö8Þ­ÖÎ/Ö8Ï<Ò/Ü/ÚL�=×IÖ[ÒcÐ/Ï=Ö~ ßÏóÙ­öTÑ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù�Ú�Ñ4Þu,4Û8Ü4Ñ/Î4ÞM�/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ö[Ò�×IÞI×IÖ[Ü4Ö[Ò4Ð/Ö[Òc'fÙUÏ=�=�<í~ØTí~Ö[Ò�×IÖN���uÚ�Ð�a0E�� ! Ô:PO ± ; = O º= O » ? ±ú³ ¥ A · B �·¹º B ®LQ�a�³ÌÃ�R · B �·8º[·8» ¸· B �·8» B ®LQ�a�³ÌÃ�R · B �·8º ¸ ·¹» C µ Q°;/Ôb;0R
�v�.�+�TS U����(�WV�X ë ��å �K���������$���u�O���������K�(���z�K�������G���v�
'�Ï=ÖuÍ�Ò/öLØY���ôÖ8�<Ñ/Ò4Ó 38î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò��v�<ÚL×­×IÖuÑ/Ò4Ð�0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/íéÞIØ��=��Ï<íé38î�Ö8Ï	J°ÚLÛ8Ü¿×
ÙIÚ�Ò4Þ�J Ø4ÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖ[ÒZFsÚ�Ñ/í[Q]\ º ª�^_RÐ/Ï=Þ
ö4ÙUÖ8×`J
áÑ/ÙkÖ8ÏóÒ438Ö8�<Ò4Ö� $Ö8�=�=Ö[Ò43[Ú�Ü4�=Ö[Ò@\ º Ñ/Ò4Ð¿Ö8ÏóÒ438Ö8�<Ò4Öò�mÙUÖ87/Ñ4Ö[Ò438Ö[Òa^�Ö[ÙbJ Ø�� Ó�Ö[Ò(ÔT'�Ï=Ö¢ÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó	Þ­Ö8×I38×ÞIÏ=Û8ÜiÎ/Ö8Ï�Î/Ö8�=Ï=Ö[Î4Ï=Ó�Ö[Ù�ù�Ö8�óÚ�ÞI×
Ñ/Ò4Ó�Ú�Ñ4Þ	38Ö8Ï=×I�=Ï=ÛàÜ4Ö[Ò Ñ/Ò4Ð áØTÙË×I�=Ï Û8Ü4Ö[Ò¼ $Ö8�=�=Ö[Òi3[Ñ4Þ^Ú�í	í~Ö[Ò(*�Ð/Ï=Ö ÎôÖ8Ïu�=Ï<Ò4Ö[Ú�ÙUÖ[Ùù�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó¿Þ
Ñ��/Ö[Ù#�/ØTÒ4Ï=Ö[ÙU×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò�ö áØTÒ/Ò4Ö[Ò(Ô
� ÒcÚ�Ñ4Þ�J
áÑ/Ü/ÙU�=Ï=ÛàÜ4Ö[Ù�,4Û8Ü/ÙUÖ8Ï<Î�î�Ö8Ï=ÞIÖò�óÚ�Ñ4×IÖ8×uÐ/Ï=Öò'�Ïb"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï=ÛàÜ4Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù¢�k�óÚ�×I×IÖ�Õ
¥dc ý(e ¨ Q�©+ª^«�ª­¬fRý © e ®¼a ýge ¨ Q�©�ª
«OªI¬fRý © Å ý « Å ® ýge ¨ Q�©�ª
«OªI¬�Rý « e h ®â¯ ý Å ¨ Q°©+ª
«OªI¬�Rý ¬ ±â²iQ�©+ª^«�ª­¬fR�³$´,Q�©�ª
«OªI¬�RvµjQ°;/Ô > R
'�Ï=Ö áÚ�Ñ/&LÖ[ÙËÖ ù�Ö8�<ÚLÞI×^Ñ/Ò4ÓÁÎ/Ö8î�Ö8Ó�×òÞIÏ=ÛàÜ�í~Ï=×�öLØTÒ4Þ­×
Ú�Ò�×IÖ[Ùu¶ZÖ8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×	ð�Ñ/Ò4Ð�Ø�ÞI38Ï=�=� Ï=Ö[ÙU×	Ü/Ú�Ù­í~ØTÒ4Ï=ÞIÛ8Üí~Ï=×¢Ð/Ö[ÙsÍ1Ò/ÙËÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Þ
ö4ÙUÖ8Ï=Þ�JKÙUÖ87_Ñ4Ö[Ò43Zk�Ô4'�Ï=Ö�ù�Ö8�<ÚLÞI×^Ñ/Ò4Ó î¢Ï<ÙUÐcÐ�Ñ/ÙUÛ8Ü¿Ö8ÏóÒ4Ö[Ò���ÙUØTÐ�Ñ/ö�×
Ú�Ò4Þ^ÚL×I3�Ï<Ò�Ö8Ï<Ò4Ö[ÒcÐ/Ï=Ö5váÚ�Ò4Ó�Þ
ÙUÏ=ÛàÜ�×
Ñ/Ò4Ó$Î/Ö838Ö8Ï=Û8Ü/Ò4Ö[Ò4Ð/ÖXÒ¼Í�Ò�×IÖ8Ï=�¢Ñ/Ò4Ð�Ö8Ï<Ò4Ö[Ò�Í�Ò�×­Ö8Ï �`J
áÑ/ÙòÐ/Ï Ö@H�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�Ú�ÑlJ Ó�Ö8ÞM�/ÚL�=×IÖ[Ò(Ôz�uáÑ/ÙÐ/Ï=Ö � Ò�×IÖ[Ù­Ú�ö�×­Ï Ø4Ò4ÞIÞM�/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó Ó�Ï �=×�Ð/Ï=Ö�Ú�Ò/ÚL�=Ø�Ó�Öfù2Ö838Ï=Ö[Ü4Ñ/Ò4Ó�Ô

²iQ�©�ª
«OªI¬�R ± ² º Q�©~³�ð�¬�Rv² » Q�«mR¿Û8Ø�ÞnQok�¬fR Q°;/Ô / R
´,Q�©�ª
«OªI¬�R ± ´ º Q�©)³$ð�¬�R¢´ » Q�«mR¿Û8Ø�ÞpQ]k�¬�R Q°;/Ô�q0R

� í 38îqÖ8Ï	JKÚLÛ8Ü�×
ÙIÚ�Ò4Þ�J Ø4ÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖ[Ò
F¢Ú�Ñ/írQ�©tsI³4³vuW\ º */¬ws­³T³bux^_R�Ó�Ö[Ü4Ö[Ò�Ð/Ï=Ö8ÞIÖ	ù2Ö838Ï=Ö[Ü4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�áÑ/Î/Ö[ÙsÏ<Òy²iQo\ º ª
«Oª�^_R�± y² º Q]\ º Rv² » Q�«YR�zWQo{wQT^ ³|kÁ®¼ðY\ º R�®6{wQT^Á®}k�®iðm\ º R'R Q�;/Ô�~p�lRy´,Qo\ º ª
«Oª�^_R�± y´ º Qo\ º R�´ » Q�«mR�zWQ]{�Q�^$³�k$®�ðm\ º R+®�{wQT^�®�k$®�ðY\ º R#R Q�;/Ô�~0~KR
'fÑ/ÙUÛ8Ü�38î�Ö8Ï�JKÚLÛ8Ü4Ö���ØTÑ/ÙUÏ=Ö[ÙU×^ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí	Ú�×IÏ=ØTÒ�Q°©�s­³T³vu`\ º *v¬�sI³4³vu�^_R~Ö[ÙUÓ�ÏóÎ4×¿ÞIÏ=Û8Ü�Ð/Ï=Ö
J�Ø��=Ó�Ö[Ò4Ð/Ö���ØTÙ­í�Ð/Ö[Ù'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×­ÏóÚ�� Ó�� Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4Ó$Õ
¥ c \ eº y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_R�³ÌaZ\ Åº ý Å y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « Å ® ýge y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_Rý « e h ³�¯g^ Å y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_R+± y²iQo\ º ª
«Oª�^_R+³ y´(Q]\ º ª
«Oª�^_RQ�;/Ô�~[alR�v�����p�b�i�����b���]�v�������b���o���p�n�����]�����b�� i¡*�p¡#���v�9�>¢P�9£p£p¤��b�p���b�x��¥6¦g§*£�¨#�n�b�p�©�p�b�xª«�K���v���¬�K�n�K­
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-(Ï=Ö8�(Ï=ÞI×qÒ4Ñ/Ò(*4Ð/Ï Ö�5 áØ�Þ^Ñ/Ò4Ó y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_R+Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[Ù�Ó�Ö8î áØTÜ/Ò4�=Ï=ÛàÜ4Ö[Ò¿'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï Û8Ü4Ñ/Ò4Ó	Ï<Ò�«f3[Ñ ¡mÒ4Ð/Ö[Ò(Ô4'�Ö[Ù5váØ�Þ^Ñ/Ò4Ó�ÞIî�Ö8Ófî¢Ï<ÙUÐ¿Ú�Ò/Ü/Ú�Ò4Ð¿Ð/Ö8ÞuáÚ�Ñ/&LÖ[ÙËÖ[Ò 5+Ú�ÞI×I×I×IÖ[Ù­í~Þ2Ü4Ö[ÙUÓ�Ö8�=Ö8Ï=×IÖ8×[Ô4'fÚ�Ð/Ï=Öu�OØTÙIí Ð/Ö8Þq5+ÚLÞ­×I×IÖ[ÙIí~Þ�J
áÑ/ÙkÐ/Ï=Ö� Ò�×IÖ[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4Þ­ÞM�/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó®QRÞ­Ï Ö[Ü4Ö
Q�;/Ô�~K�0R'R2Ú�Ò/ÚL�=Ø�Ó	Ï=ÞI×[*/Ó�Ï �=×¢Ð/Ö[Ù�5váØ�Þ^Ñ/Ò4Ó�ÞIî�Ö8Ó	ÞIØTí Ï ×sÖ[Î/Ö[ÒlJKÚL�=� ÞtJ
áÑ/Ù�Ð/Ï=Ö8ÞIÖ�Ô

¥ c \ eº y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_R�³$aZ\ Åº ý Å y¨ Qo\ º ª
«Oª�^_Rý « Å ® ý e y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « e h ³�¯g^ Å y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_R�±
± y² º Q]\ º R¯zWQ]{�Q�^$³°k$®�ðm\ º R(®}{�Q�^Á®6k�®�ðY\ º R'Rz² » Q�«mR

'�Ö[Ù ø ØTÒN\ º Ñ/Ò4ÐN^�Q°Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ò��vÚ�ÙIÚ�í~Ö8×­Ö[ÙIÒ	ð	Ñ/Ò4Ð�k¯R�Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=Ó�Ö²±�Ö8Ï=�+Ð/Ö8Þu5+Ú�ÞI×I×IÖ[ÙIí Þ2î¢Ï<ÙUÐ�ÚL�=Þ`J
áÑ/Ù�Ð/Ï=ÖH�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×^Ñ/Ò4Ó�öLØ4Ò4ÞI×
Ú�Ò�×IÖ[Ù�±+Ö[Ù­í´³ZQ]\ º ª�^_R�3[Ñ4Þ
Ú�í	í~Ö[Ò4Ó�Ö*J°Ú�&�×[Ô³ZQo\ º ª�^_Rz± y² º Q]\ º R�zWQ]{�Q�^$³�k$®�ðm\ º R+®}{�Q�^�®}k�®�ðY\ º R'R
¥ c \ eº y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_R+³�aZ\ Åº ý Å y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_Rý « Å ® ý e y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « e h ³$¯g^ Å y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_R+±�³ZQ]\ º ª�^_RG² » Q�«mRQ�;/Ô�~p.lR

 ßÏ<ÙUÐßÐ/Ï Ö8Þ­Ö[Ù
±+Ö[ÙIí 3[Ñß!vÏ<Ò4Þ�Ó�Ö8ÞIÖ8×­38×[*W³ZQ]\ º ª�^_R�±µ~�*�ÞIØ�ö[Ú�Ò/Ò¼Ú�Ñ4Þ�Ð/Ö[Ù)'�Ïb"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï=ÛàÜ4Ñ/Ò4ÓiÖ8Ï<Ò4Ö¶fÙ­Ñ/Ò4Ð/� áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó y¨�¶ Q]\ º ª
«Oª�^_RvÎôÖ8ÞI×IÏ<í	íò×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô4'�Ï Ö8ÞsÞIØ��=�(Ïóí§Ò(áÚLÛ8Ü4ÞI×IÖ[Ò¿Í�Î4ÞIÛ8Ü/Ò4Ï=×I×¢Î/Ö8×
ÙIÚ�ÛàÜ�×IÖ8×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô
'�Ï=ÖÁù�Ö8×
ÙIÚ�ÛàÜ�×
Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù	�OØTÑ/ÙUÏ=Ö[ÙIÙ�áÑ4Û8ö�×
ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí)ÚL×IÏ=ØTÒ�ÏóÒâÐ/Ö[Ò�½�ÙUÏ=Ó�Ï<Ò/ÚL�<ÙIÚ�Ñ/í·J
áÑ/Ü/ÙU×	Ï<ÒlJ�Ø��=Ó�Ö�Ð/Ö[Ù)'�Ï<ÙIÚLÛ^õ±�Ö[ÙIí~Ö�Ï<í�5�ÚLÞI×I×IÖ[Ù­í Ú�ÑlJ#î�Ö8ÞIÖ[Ò�×I�=Ï=ÛàÜ4Ö~ÝvÖ[ÙUÖ8Ï<ÒlJKÚLÛàÜ4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò(Ô¸ Ò�×IÖ[ÙzÝvÖ[ÙËîqÖ[Ò4Ð�Ñ/Ò4ÓòÐ/Ö[Ù2¶òÙIÑ/Ò4Ð/��áØ�Þ
Ñ/Ò4Óf��áÚ�&�×vÞIÏ=ÛàÜ~Ð/Ï=Ö�ÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ï<íé½�ÙUÏ=Ó�Ï<Ò/ÚL�<ÙIÚ�Ñ/í§Ú�Ò4ÞIÛ8Ü/ÙUÖ8Ï<Î/Ö[Ò)3[Ñ(Õ
¨ Q�©+ª^«�ª­¬fR�± ~8Yz+Å 46¹" ¹ 4}¹" ¹ y¨�¶ Q]\ º ª^«�ª�^_R'³ZQ]\ º ª�^_RUÖ�º�»�¼ º Ö�º�½0¾2Àm\ º À�^Ì± Q�;/Ô�~�8mR

± ~8Yz Å 46¹" ¹ 4}¹" ¹ y¨�¶ Q]\ º ª^«�ª�^_R y² º Q]\ º R�zWQ]{�Q�^$³�k�®�ðY\ º R+®�{�Q�^�®�k$®�ðm\ º R'RUÖ º�» ¼ º Ö º�½0¾ ÀY\ º À�^
'�Ï=ÖfÍ�Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×
Ñ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù '�ÏóÙ­ÚLÛ^õK'�Ï=ÞI×
ÙUÏ<Î/Ñ4×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò¿J
áÑ/Ü/ÙU×uÚ�ÑlJ�Q ø Ó���Ô/Í1Î4Þ­ÛàÜ/Ò4Ï=×I×ZQ¬8�ÔbalR'R

¨ Q°©+ª
«OªI¬�R�± ~8mz 4}¹" ¹ÁÀ y¨�¶ Qo\ º ª
«OªMk�³$ðY\ º R y² º Q]\ º R�Ö º )�Â " � » ¼ - ¾]Ã Ö º�» ¼ º Àm\ º ®® ~8mz 4}¹" ¹ À y¨ ¶ Qo\ º ª
«Oª[³¯k�³$ðY\ º R y² º Q]\ º R�Ö º ) " Â " � » ¼ - ¾ Ã Ö º�» ¼ º Àm\ º µ Q�;/Ô�~pElR
'�Ï=Ö�!�Äw�ôØTÒ4Ö[Ò�×­ÏóÚ�� ×­Ö[ÙIí~Ö�ö áØTÒ/Ò4Ö[Ò�î¢Ï=Ö�J�Ø��=Ó�×¢Ñ/í~Ó�Ö*J�ØTÙIíò×�îqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò�3[Ñ

Ö º )�ÅgÂ " � » ¼ - ¾ Ö º�» ¼ º ±ßÖ Å º Â ¾ Ö º�» ¼ ) º " � ¾ - µ
 ßÏ<ÙUÐ$ÒTÑ/Ò�Ð/Ï=Ö	ÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ï<í í~Ï=×
Î/Ö8î�Ö8Ó�×­Ö[Ò$��ØTØ4ÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Þ'Æ4ÞI×IÖ[í Ú�Ñ4ÞIÓ�Ö8î�Ö[ÙU×IÖ8×�*/Ð+ÔbÜ(Ô�Ç©�±�©¿³�ð�¬^*ÞIØ	Ö[ÙËÓ�Ï<Î4×¢ÞIÏ=ÛàÜ(Õ

¨ Q*Ç©(ª^«�ª­¬fRÿ± ~8Yz Ö º Â ¾Y46¹" ¹ y¨�¶ Qo\ º ª
«OªMk$³�ðY\ º R y² º Q]\ º R�Ö ºÈ» ¼YÉº Àm\ º ®
® ~8Yz Ö " º Â ¾Y4�¹" ¹ y¨Ê¶ Q]\ º ª^«�ª�³¯k�³$ðY\ º R y² º Qo\ º R�Ö º�»�¼ Éº ÀY\ º µ Q�;/Ô�~[;lR



/ � ?�@4A�B/C4D8E/EGFIHKJLB�M$FIN<BOF Õ�P HRQTSISUF
B/V�DTW/FIH=HRF Õ QXB�W/F
B�YZQ[HK\L]^Q_JLV
'�Ï=Ö�ÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó ¨ Q*Ç©+ª^«�ª­¬fRZÏ Þ­×	Ö8Ï<Ò4ÖÁÙUÖ8Ï<Ò�ÙUÖ8Ö8�=�=ÖÁ¶òÙ áØT&LÖ�*zÐ�Ú�Ü4Ö[Ù~í áÑ4ÞIÞ­Ö[Ò�Ð/Ï=Ö�Î/Ö8Ï=Ð/Ö[Ò � Ò�×IÖ8ÓTÙIÚ�� ×­Ö[ÙIí~ÖöLØTÒKËIÑ4Ó�Ï=Ö[ÙU×¢öLØTíÌ�4� Ö�Ä4Öf¶fÙ¹áØT&LÖ[Ò)ÞIÖ8Ï<Ò(Ô/'�Ï=Ö á¸ ÎôÖ[ÙU�=Ö8ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò(*/Ð/Ï=Ö�ÎôÖ8Ï+¶���ÔiQ¬8�Ô�~p�0RzÓ�Ö8×
ÙËØL"+Ö[Ò	îuÑ/ÙËÐ/Ö[Ò(*TÓ�Ö8� ×­Ö[ÒÜ4Ï=Ö[ÙuÚ�Ò/ÚL�=Ø�Ó�Ô
'fÚ�ÙIÚ�Ñ4Þ�J Ø�� Ó�×[*�Ð�Ú�&~Ð/Ï=Ö ¶òÙIÑ/Ò4Ð/��áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�Ò4Ñ/Ù�J
áÑ/ÙsÐ/Ö[Ò��(ÚL�=�«^i±§³¯k¼³Ìðm\ º Ö[ÙIí~Ï=×I×­Ö8� ×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò�í~Ñ/&/Ô�0sÏ Ö[Ùí~Ñ/&$3[Ñ/Ù�!�ÙIÜ/ÚL�=×
Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù���ØTíÌ�/ÚL×IÏ<Î4Ï=� Ï�áÚL×�í~Ï=×�Ð/Ö[Òæ0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í~Î/Ö[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒßÐ/Ö[Ù¿Í�Ò�×IÖ8Ï=�fÎôÖ[ÙUÖ8ÛàÜ/Ò4Ö8×î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(*/Ð/Ö[Ù�Ð/Ö[Ù�Ò4Ö8ÓTÚL×­Ï ø Ö[Ò¿�mÙUÖ87/Ñ4Ö[Ò43f3[Ñ4Ó�Ö8Ø4ÙUÐ�Ò4Ö8×uÏ=ÞI×�Ô
�v�.�+�TÍ Î~êë VL�2�k�æ�2���������(�WV�X ë ��åæ�.���L�����ß�$�°�u�����������.�(���G�.���K���G���v�
'�Ï=Ö¢'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×­ÏóÚ�� Ó�� Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4ÓÏJ
áÑ/Ù y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_R�ÞIØ��=��Ò4Ñ/Ò	Ó�Ö8� áØ�ÞI×2Ñ/Ò4Ð	Ð/Ï=Ö1¶òÙIÑ/Ò4Ð/��áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó y¨�¶ Q]\ º ª
«Oª[³¯k�³	ðY\ º RÎ/Ö8Þ­×IÏ<í	íò×¢î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô ¸ Ò�×IÖ[Ù Ð/Ï Ö8Þ­Ö[Ò�ÝvØ4ÙIÚ�Ñ4ÞIÞIÖ8×­3[Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�ö[Ú�Ò/ÒjJ áÑ/ÙÐQ�;/Ô�~p.lR2Ó�Ö8ÞIÛàÜ/ÙËÏ Ö[ÎôÖ[ÒcîqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò
¥Ñc \ eº y¨�¶ Q]\ º ª
«Oª[³¯k�³$ðm\ º Rv³ÌaÌ\ Åº ý Å y¨�¶ Q]\ º ª^«�ª�³¯k�³$ðY\ º Rý « Å ® ý e y¨�¶ Q]\ º ª^«�ª�³¯kÌ³�ðY\ º Rý « e h ³

³�¯WQU³¯k�³�ðY\ º R Å y¨�¶ Qo\ º ª
«Oª[³¯k�³$ðY\ º R�±�² » Q�«mR Q�;/Ô�~ > R
'�Ï=Ö8ÞIÖf'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï=ÛàÜ4Ñ/Ò4Ó�ÞI×IÖ8�=�=×�J
áÑ/Ù`J Ö8Þ­×IÖ� $Ö[ÙU×IÖ�\ º ±3\ º ¶ Ö8Ï<Ò4Öf'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï Û8Ü4Ñ/Ò4Ó
8�Ô/½�ÙUÐ�ÒTÑ/Ò4ÓÏ<Òi«�Ð�Ú�Ù8Ôz'�Ï Ö8ÞÌJ
áÑ/Ü/ÙU×~Ð�ÚL3[Ñ(*vÐ�Ú�&cÐ/Ï=Ö�'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï Û8Ü4Ñ/Ò4Ó|J
áÑ/ÙòÐ/Ï=Þ
ö4ÙUÖ8×IÖ� �Ö[ÙU×IÖ ø ØTÒ6\ º Ú�Ò/ÚL��Æ4×IÏ=ÞIÛ8ÜÓ�Ö8� áØ�ÞI×sîqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò�ö[Ú�Ò/Ò(Ô
 $Ö[ÙUÐ/Ö[ÒÌJ�Ø��=Ó�Ö[Ò4Ð/ÖòÍ1Î/ö(áÑ/ÙU3[Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò ¨ ±3ÒdQ�«mR2± y¨�¶ Q]\ º ª^«�ª�³¯k$³�ðY\ º RqÑ/Ò4Ð¿² » ±�² » Q�«YR�Ö8Ï<Ò4Ó�Ö*J
áÑ/Ü/ÙU×[*OÐ/Ï=ÖÍ�Î4� Ö8Ï=×
Ñ/Ò4Ó�ÀmÓ�À4«�±ÔQ¬Õ�R¢í~Ï=×¢Ö8Ï<Ò4Ö[í�,4×^ÙUÏ=ÛàÜ�ÎôÖ838Ö8Ï Û8Ü/Ò4Ö8×[*gJ áÑ/Ù�\ º ±3\ º ¶ Ñ/Ò4ÐNJ áÑ/Ù`^�± ³¯kâ³$ðY\ º ¶ Ó�Ö8ÞIÖ8×I38×[*ÞIØaJ
áÑ/Ü/ÙU×¢Ð/Ï=Ö8Þ�Ú�ÑlJvÐ/Ï Öò��ØTÙ­í

¥×Ö \ eº ¶ ¨ ³$a0\ Åº ¶ ¨ Õ Õ ® ¨ Õ Õ9Õ Õ�Ø ³�¯ÙQU³¯k�³$ðm\ º ¶ R Å ¨ ±�² » µ Q�;/Ô�~ / R¸ í~ÞIØTÙU×­Ï Ö[ÙËÖ[Ò�Ò/ÚLÛàÜ)Ð/Ö[Ù¢Ü áØ�Û8Ü4ÞI×IÖ[Ò¿Í�Î4�=Ö8Ï=×
Ñ/Ò4Ó�*O'�Ï ø Ï=ÞIÏ=ØTÒ�Ð�Ñ/ÙËÛàÜ ¥ Ñ/Ò4Ð�-+Ñ4Þ
Ú�í	í Ö[ÒlJ°ÚLÞ­ÞIÖ[Ò¿Ð/Ö[Ù���ØTÖ*Ú 38Ï¤õÖ[Ò�×IÖ[Ò¿Ö[ÙUÓ�Ï<Î4×
¨ Õ9Õ Õ9Õ ³$a0\ Åº ¶ ¨ Õ Õ ®ÜÛ,\ eº ¶ ³ ¯ÙQU³¯k�³�ðY\ º ¶ R Å¥ Ý ¨ ± ² »¥ µ Q�;/Ô�~pqlR

Þ
ß¬ß�àgá 1 áwâoã�á®ätåæ,ç�è ã�àIé�á�êÙë
âÈì_á�êKá(ã(ípâ�î(ß�à,ß�áwâ¬ïlð è ã�à
�uáÑ/Ù�Ð/Ï=Ö8ÞIÖ�'�Ï¤"+Ö[ÙUÖ[Ò�×IÏ<ÚL�=Ó��=Ö8Ï=ÛàÜ4Ñ/Ò4Ó$�=Ï=Ö8Ó�×	Ö8Ï<Ò4Ö�Ú�Ò/ÚL��ÆT×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö�5váØ�Þ^Ñ/Ò4ÓÁÒ/ÚLÛ8Ü�FsÑ/Î4ÏóÒñ�	F¢Ñ/Î /0/ � ø ØTÙ8*zÎ/Ö8Ï�Ð/Ö[Ù�mÚ�� �<Ñ/Ò�×IÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ö8Ï=Ð�Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�3[Ñ�×
ÙUÖ^"+Ö[Ò¿ÞIÏ<Ò4Ð+Ô�'�Ï=Ö~Î/Ö8ÏxF¢Ñ/Î4Ï<ÒÁÚ�Ò4Ó�Ö8Ó�Ö[Î/Ö[Ò4Ö~�OØTÙIí�*/Ú�Ò�Ð/Ï Ö~Ü4Ï=Ö[Ù ø Ö[ÙËîqÖ[Ò4Ð/Ö8×­Ö[Òù�Ö838Ö8Ï=ÛàÜ/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ú�Ò4Ó�Öp�/Ú�&�×[*/�<Ú�Ñ4×IÖ8×[Õ

¨ Õ Õ9Õ Õ ³�ò ! ¨ Õ Õ ³°ò Å ¨ ± óôõ�ö�÷ ² õùø�õ " ÷ µ Q�;/Ôba0�lR
'�Ï=Ö15�ÚLÞI×�JKÑ/Ò/ö�×­Ï Ø4Ò	Ï=ÞI×�Ð/Ï=Ö²úôõ]JKÚLÛ8Ü4ÖuÍ�Î4�=Ö8Ï ×^Ñ/Ò4Ó	Ö8Ï<Ò4Ö8Þu�zØ���Æ_Ò4Ø4í~Ö8Þ_ûôõK×IÖ[Ò¿¶fÙIÚ�Ð/Ö8ÞqÑ/Ò4Ð¿ÞIÖ8×I38×2Þ­Ï Û8Ü�Ú�Ñ4Þ�Ð/Ö[Ò��Ø4Ö*Ú 38Ï=Ö[Ò�×IÖ[Ò¿² õ Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ò��(Ñ/Ò/ö�×­Ï Ø4Ò4Ö[Ò ø º Q�«mR�3[Ñ4Þ
Ú�í	í~Ö[Ò(*/î�ØTÎôÖ8ÏmÓ�Ï �=×[Õø ¶ ± ~ø º ± « ºü'ý þ ü`ÿ ~ Q�;/Ôba�~KRø º ± � þ ü�� �



?�@ÇÆ�@GÈ(F
]¹S�N<CLQ[H Ö F
] Õ¹ÉËÊ NRFX\/JLB�MÌW/F
] P HRQTSISUF / ~
'�Ï=Ö¢5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�ÞIÖ8×I38×zÞIÏ=ÛàÜ~Ú�Ñ4ÞzÐ/Ö[ÙvÜ4ØTí~Ø�Ó�Ö[Ò4Ö[Òf5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó ¨�� Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ùx�/Ú�ÙU×IÏ<öTÑ4� áÚ�ÙËÖ[Ò�5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó ¨ Â 3[Ñ4Þ
Ú�í	í Ö[ÒÑ/Ò4Ð��<Ú�Ñ4×­Ö8×

¨ ± ¨ � ® ¨ ÂÁ± Äô º ö ¶ � º��*º ® óôõ'ö,÷ ² õ � õ " ÷ + e µ Q�;/Ôba�alR
'�Ï=Ö �*º ÞI×IÖ8�=�=Ö[Ò	Ö8Ï<Ò4Ð/Ö[Ñ4×IÏ=Ó�Öf5káØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�Þ�JKÑ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò	Ð�Ú�ÙvÑ/Ò4Ð Ð/Ï=Ö�� º ÞI×­Ö[Ü4Ö[ÒÐJ
áÑ/ÙkÐ/Ï=ÖuÑ/ÒTÎôÖ[ö[Ú�Ò/Ò�×IÖ[Ò���ØTÒ4Þ­×
Ú�Ò�õ×IÖ[Ò(*�Ð/Ï Ö¿î¢Ï=Ö8Ð/Ö[ÙIÑ/í Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü$Ð/Ï=Ö�Ñ/ÒTÎôÖ[ö[Ú�Ò/Ò�×IÖ[Ò�Í�ÒlJ°Ú�Ò4Ó�Þ
Î/Ö8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò3Q�,4×IÖ8�=�=Ö	�f*z«�±´�0RòÚ�Ñ4ÞIÓ�Ö8Ð�Ù�áÑ4Ûàö�×î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò�öOáØTÒ/Ò4Ö[Ò(Ô

� ¶ ± ¨�
 Q�;/Ôba0.lR
� ! ± ¨ Õ

� Å ± ¨ Õ9Õ
 ³°ò ! ¨�
� Ä ± ¨ Õ9Õ Õ
 ³�ò ! ¨ Õ


'�Ï=Öq��Ø4Ö*Ú 38Ï=Ö[Ò�×­Ö[Ò�� ¶ Î4Ï Þ�� Ä Î438îfÔ�Ð/Ï=Ö2Í�ÒlJ°Ú�Ò4Ó�Þ
Î/Ö8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò ¨�
 Î4Ï Þ ¨ Õ9Õ Õ
 ícáÑ4ÞIÞ­Ö[Ò�áÑ/Î/Ö[ÙzÐ/Ï=Ö�!vÏ<Ò/Ü/ÚL�=×
Ñ/Ò4ÓÐ/Ö[Ù¯F¢Ú�Ò4Ð4õ Î438îfÔ á¸ Î/Ö[ÙËÓTÚ�Ò4Ó�Þ
ÎôÖ8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò$ÎôÖ8ÞI×IÏ<í	íò×¢î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(ÔÞ ã�
aágãPé è ã�à@î è�� é©â�á�� æ ê ß¬â�ámà(ágãPé�á ë
âÈì_á�êKá(ãgípâ�î(ß�à,ß�áwâ¬ïlð è ã,à
� í ø ØTÙU�=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[Òc�mÚL�=�+Ö[ÙËÓ�Ö[Î/Ö[Ò�ÞIÏ=ÛàÜ�Ð/Ï Ö~Î/Ö8ÏxF¢Ñ/Î4Ï<Ò ø Ö[ÙUî�Ö[Ò4Ð/Ö8×IÖ[Ò���Ø4Ö*Ú 38Ï=Ö[Ò�×IÖ[Ò@ò ! Ñ/Ò4Ð�ò Å 3[Ñò ! ± a0\ Åº ¶ Q�;/Ôba 8mRò Å ± ¯ÙQU³¯kâ³Ìðm\ º ¶ R Å¥ ³�\ eº ¶ Q�;/Ôba0ElRF¢Ñ/Î4Ï<ÒòÓ�Ï<Î4×G38î¢Ú�Ù Ö8ÏóÒ4Ö�F�Ö8Ï<Ü4Ö[ÒlJ Ø4ÙIí~Ö8��Ú�Ò(*[ÎôÖ8ÏTÐ/Ö[Ù�öLÖ8Ï<Ò4Öq�(ÚL�=�<Ñ/Ò�×IÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ö8Ï=Ð�Ñ/Ò4ÓfÚ�ÑlJm¶òÙIÑ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ùz��ØTÖ*Ú 38Ï=Ö[Ò�õ×IÖ[Ò)3[Ñ	×^ÙUÖ^"+Ö[Ò	Ï=ÞI×[*4ÚL�=�=Ö[ÙUÐ/Ï<Ò4Ó�Þ¯J
áÑ/Ü/ÙU×IÖ�Ö8Ï<Ò4Öf�2ÙUØ4Î/Ö8Ï<íZ�4�=Ö[í~Ö[Ò�×IÏ=Ö[ÙIÑ/Ò4Ó 3[ÑN�/ÙUØTÎ4�=Ö[í	Ú�×IÏ=ÞIÛàÜ4Ö[Ò�!�ÙUÓ�Ö[Î/Ò4Ï=ÞIÞIÖ[Ò(Ô'fÚ�Ü4Ö[Ùòî�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò�Ïóí îqÖ8Ï=×IÖ[ÙËÖ[Ò�Ð/Ï Ö�Ú�Ò/ÚL��ÆT×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�5váØ�Þ^Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò ø Ö[ÙUî�Ö[Ò4Ð/Ö8×[*zî�ØTÎ/Ö8Ï©ËUÖ�Ò/Ú�ÛàÜ���ØTÖ*Ú¿38Ï Ö[Ò�×IÖ[ÒÖ8Ï<Ò4Öf�(ÚL�=�óÑ/Ò�×IÖ[ÙUÞ­ÛàÜ4Ö8Ï=Ð�Ñ/Ò4Ó�3[Ñ¿×^ÙUÖ^"+Ö[Ò¿Ï Þ­×[Ô
'�Ï=Ö�!�Ò�×IÞ­ÛàÜ4Ö8Ï=Ð�Ñ/Ò4Ó�*Oî�Ö8� Û8Ü4Ö[Ù�Ð/Ö[Ùs�¢áÚL�=�=Öf3[Ñ4×
ÙUÏ¤"+×[*4Ï=ÞI× ø ØTÒNò ! Ñ/Ò4Ð@ò Å ÞIØLî¢Ï=ÖfÐ/Ö[í£í Ï ×

� ± ~8 ò Å! ®�ò Å
Ð/Ö^¡mÒ4Ï=Ö[ÙU×IÖ[Ò��vÚ�ÙIÚ�í~Ö8×IÖ[Ù � Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=Ó�Ô
-+Ñ/Ù¢!kÏ<Ò4ÞIÛàÜ/Ù¹áÚ�Ò/öTÑ/Ò4Ó¿Ð/Ö[Ù¢í�áØ�Ó��=Ï Û8Ü4Ö[Òc�¢áÚL�=�=Ö�öOáØTÒ/Ò4Ö[ÒNJ�Ø��=Ó�Ö[Ò4Ð/ÖfÝvØ4Ù[áÑ/Î/Ö[ÙU�=Ö8ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ó�Ö8×
ÙUØL"+Ö[Ò)îqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò(Õò ! ±æa0\ Åº ¶�� �'�Ö[Ù�ÞI×
ÚL×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö¢,4ØTÒ4Ð/Ö[ÙbJKÚL�=�(ki±ñ��î¢Ï<ÙUÐ	Ú�ÑlJ+¶fÙIÑ/Ò4ÐòÐ/Ö[Ùv0uÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í�ÎôÖ[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò áÑ/Î/Ö[ÙzÐ/Ï=Ö¢Í�Ò/Ò áÚ�Ü4Ö[ÙIÑ/Ò4Ókß±×�/µ�~ � ø ÀmÓ��òÖ[ÙbJKÚ�&L×[Ô/'fÚ�Ü4Ö[Ù¢Ï=ÞI×�Ö8Þ�Ò4Ï=ÛàÜ�×fí�áØ�Ó��=Ï=Û8Ü(*(Ð�Ú�&	Ó�� Ö8Ï=Û8Ü438Ö8Ï=×IÏ=Ó®ò ! ±×� Ñ/Ò4Ð°ò Å ±×�)î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô�uáÑ/Ù � Ó�Ï=�=×¯J
áÑ/Ù�Ð�ÚLÞ ø ØTÙU�=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò4Ð/Ö���ÙUØTÎ4�=Ö[í�Õ

� ± ~8 ò Å! ®6ò Å ±3\ eº ¶ ® ¯ÙQK³¯k¼³$ðm\ º ¶ R Å¥ ³°\ eº ¶ ± ¯ÙQK³¯k¼³$ðm\ º ¶ R Å¥ � � µ��Ï=×	Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[Ò á¸ Î/Ö[ÙU�=Ö8ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[ÒiÞ­ÛàÜ4Ö8Ï=Ð/Ö[ÒiÎôÖ[ÙUÖ8Ï=×IÞ¿ÞIÖ8ÛàÜ4Þ)Ð/Ö[Ù~Ö8�	J�Î/Ö8Ï�F¢Ñ/Î4Ï<ÒßÚ�ÑlJ�Ó�Ö*J áÑ/Ü/ÙU×IÖ[Ò�� áÚL�=�=Ö�Ú�Ñ4Þ[Ô2!kÞ
ø Ö[ÙIÎ4�=Ö8Ï<Î/Ö[ÒÏJ
áÑ/ÒlJ�í�áØ�Ó��=Ï=ÛàÜ4Ö¢�¢áÚ�� �=Ö`J
áÑ/ÙzÐ/Ï Ös�mÑ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò �*º *[Ð/Ï=Ö�Ú�Ñ4Þ#,4Ï<Ò4Ñ4ÞUõ
*�� Ø�ÞIÏ<ÒTÑ4ÞËõ
*�,4ÏóÒ4Ñ4Þ
ÜlÆw�ôÖ[ÙIÎ/Ø�� Ï=Û[ÑôÞUõÑ/Ò4Ð���Ø�ÞIÏ<ÒTÑ4Þ
ÜlÆ��/Ö[ÙIÎôØ��=Ï Û[Ñ4Þ­×IÖ[ÙIí~Ö[Ò�Ú�ÑlJ�Ó�Ö[Î/Ú�Ñ4×òÞIÏ<Ò4Ð+Ô+'�Ï=Ö 5váØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�Þ�JKÑ/Ò/ö�×­Ï Ø4Ò4Ö[Ò�ÞIÏ<Ò4Ð Ú�Ñ4Þf¶fÙ�áÑ/Ò4Ð/Ö[Ò�Ð/Ö[Ùá¸ Î/Ö[ÙUÞIÏ=Û8Ü�×­� Ï=Û8Ü/öLÖ8Ï=×fÏ<í§Í�Ò/Ü/Ú�Ò4Ó¿'úÐ�Ú�ÙUÓ�Ö8ÞI×­Ö8� �=×[Ô



/ a ?�@4A�B/C4D8E/EGFIHKJLB�M$FIN<BOF Õ�P HRQTSISUF
B/V�DTW/FIH=HRF Õ QXB�W/F
B�YZQ[HK\L]^Q_JLV
� êKî�ã ç��væ ê 1 â�á�êKí�á��Ìî�ãPé��©á�éiâoã,à è ã�à(ágã
-+Ñ/Ù	ù�Ö8ÞI×­Ïóí)í�Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù¿5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�ÞIÏ<Ò4ÐßÐ/Ï Ö$Ñ/Ò4Î/Ö[ö�Ú�Ò/Ò�×­Ö[Ò ��Ø4Ò4ÞI×
Ú�Ò�×IÖ[Ò�Ð/Ö[Ù¿Ü4ØTí~Ø�Ó�Ö[Ò4Ö[Ò¼5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó áÑ/Î/Ö[ÙÐ/Ï=ÖjFsÚ�Ò4Ð�Î/Ö8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Òâ3[ÑÌÎôÖ8ÞI×IÏ<í	í~Ö[Ò(Ôz ßÏ=Ö Í�Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4ÓÌ;/Ôba¿38Ö8Ï=Ó�×[*zÏ=ÞI×~Î/Ö8Ï2Ð/Ö[ÙòÍ�Ò/öLØY���ôÖ8�óÑ/Ò4Ó�Ö8ÏóÒ4Ö8Þ�v�<ÚL×­×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö8� �=Þ~Ú�Ò�Ð/Ö[Òc0uÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í Ð/Ï Ö	�k�óÚ�×I×IÖ! �JKÙUÖ8Ï=ÞIÛ8Ü�î�Ö[Î/Ö[Ò4Ð#"�3[Ñ�ÎôÖ[ÙUÖ8ÛàÜ/Ò4Ö[Ò(Ô('�Ï=Ö8Þ�Î/Ö8Ð/Ö[Ñ4×IÖ8×�*(Ð�Ú�&Ú�Ò	ÎôÖ8Ï=Ð/Ö[Ò�!2Ò4Ð/Ö[Ò@Q�«f±ú³ � Ó�afÎ438îfÔ4«f± � Ó�alRzÐ�ÚLÞW��ØTí~Ö[Ò�×2Ñ/Ò4Ð¿Ð/Ï Ö�F¢Ú�Ò4Ð/Þ­ÛàÜ4Ö[ÙIö4ÙIÚKJ�×2Ï<ÒNH�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×
Ñ/Ò4Ó3[Ñ���Ñ4�=�+î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò�í áÑ4ÞIÞIÖ[Ò(Ô � í£½�ÙUÏ=Ó�Ï<Ò/ÚL�<ÙIÚ�Ñ/í J�ØTÙIí~Ñ4�=Ï=Ö[ÙU×[*/Ó�Ï=�=×�ÞIØTí~Ï=×[Õ2 » Q�©+ª^«�±ú³ � Ó�a/ª­¬fRz± 2 » Q�©�ª
«�± � Ó�a/ªI¬�Rÿ± � Q�;/Ôba�;lR= O » Q°©+ª
«ò±ú³ � Ó�a/ª­¬fRz± = O » Q�©�ª
«�± � Ó�a/ªI¬�Rÿ± � Q�;/Ôba > R
� Òò×
Ù­Ú�Ò4Þ�J�ØTÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖ[Òò��ØTØ4ÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò~Ñ/Ò4Ð	Ñ/Ò�×IÖ[Ùzù�Ö[ÚLÛ8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù©±zÚL×IÞ
ÚLÛ8Ü4Ö�*�Ð�Ú�&¢Ð/Ï=Ö¢5váØ�Þ^Ñ/Ò4Ó�Ïóí �(ÙUÖ87/Ñ4Ö[Ò43^õÙIÚ�Ñ/í6ÒTÑ/Ù`J áÑ/Ù`^ ± ³¯k�³$ðY\ º Ö[ÙbJ�Ø��=Ó�Ö[Ò�í~Ñ/&/*/Ó�Ï=�=×[Õy2 » Q]\ º ª
«ò±ú³ � Ó�a/ª�^ ±ú³¯kâ³Ìðm\ º Rv± y2 » Q]\ º ª^«f± � Ó�a/ª�^$±ú³¯k�³$ðm\ º R ± � Q�;/Ôba / Ry= O » Q]\ º ª^«f±ú³ � Ó�aôª�^ ± ³¯k�³$ðY\ º Rv± y= O » Q]\ º ª^«f± � Ó�a/ª�^$±ú³¯k�³$ðm\ º R ± �
'�Ï=Öu38î�Ö8Ï	JKÚLÛàÜ4Ös��ØTÑ/ÙUÏ=Ö[ÙU×^ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí	Ú�×IÏ=ØTÒòÐ/Ö[ÙqÚ�� �=Ó�Ö[í Ö8ÏóÒ4Ö[Ò¿�OØTÙIí~Ö8�<ÒÏJ
áÑ/ÙkÐ/Ï=Ö1,4Û8Ü/Ò4Ï=×I×IÓTÙ8áØ4&LÖ[Ò�Q�;/Ô 8�*b;/Ô�Eô*b;/Ô ;0RJ áÑ/Ü/ÙU×uÚ�ÑlJvÍ1Ñ4Þ­Ð�Ù áÑ4Ûàö�Ö�*/Ð/Ï=Ö ø ØTÒ	Ð/Ö[ÙsÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó ¨ Ú�Î/Ü áÚ�Ò4Ó�Ï=Ó	ÞIÏ<Ò4Ð+Ôy2 » Q]\ º ª
«Oª�^_R ± ³ ¥ c ý Å y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « Å ³ÌÃ�\ Åº y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_R hy= » Q]\ º ª
«Oª�^_R ± ³ ¥ c ý�Ä y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « Ä ³�\ Åº ý y¨ Qo\ º ª
«Oª�^_Rý « h Q�;/Ôba0qlRy= O » Q]\ º ª
«Oª�^_R ± ³ ¥ c ý�Ä y¨ Q]\ º ª
«Oª�^_Rý « Ä ³�Q�a�³ÌÃ�R�\ Åº ý y¨ Q]\ º ª^«�ª�^_Rý « h
'�Ï=Ö�¶Z� Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4Ó�Ö[ÒIQ°;/Ôba / R�ÞIÏ<Ò4Ð$Ò4Ñ/Ò�í~Ï=×¢Ð/Ö[Ò�ù�Ö838Ï=Ö[ÜTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò¿J
áÑ/Ù¢Ð/Ï=Öò×
ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí Ï Ö[ÙË×IÖ[Ò�,4ÛàÜ/Ò4Ï=×I×­ÓTÙ8áØT&LÖ[Ò�Ï<ÒÍ�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=ÓTöLÖ8Ï=×�Ð/Ö[Ùs×
ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí Ï Ö[ÙË×IÖ[Ò�ÝvÖ[ÙUÞ­ÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó y¨ 3[Ñ�Ö[ÙbJ
áÑ4� �=Ö[Ò(Ô�Íu�=Þ�×
ÙIÚ�Ò4Þ�J Ø4ÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖ�ÝvÖ[ÙUÞ­ÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Óî¢Ï<ÙUÐcÐ/Ï Ö~ÚL�=�=Ó�Ö[í~Ö8Ï<Ò4Ö	5váØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�Ú�Ñ4Þ�Q�;ôÔba�a0R ø Ö[ÙUî�Ö[Ò4Ð/Ö8×[Ô
'�Ï=Ö8ÞIÖ~×
ÙIÚ�Ò4Þ�J ØTÙ­í~Ï=Ö[ÙU×IÖfÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Î/Ö8Ï<Ò/Ü/ÚL�=×IÖ8×�ÎôÖ8ÏvÐ�Æ_Ò/Ú�í~Ï=ÞIÛàÜ4Ö[Ò�5+Ú�ÞI×IÖ[Ò�Î/Ö[ÙUÖ8Ï=×IÞ�Ð/Ï=Ö	 ßÏ<ÙIö4Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù±zÙ8áÚLÓTÜ4Ö8Ï=×IÞ
ö4Ù8áÚKJ�×IÖ�Ô4'�Ï=Ö8Þ1ÎôÖ8Ð/Ö[Ñ4×IÖ8×[*OÐ�Ú�&~Ð/Ö[ÙÊJ°ÙËÖ8Ï Þ­ÛàÜ�î�Ö[Î/Ö[Ò4Ð/Ö�ù�ÚL�<öLÖ[Ò�Ñ/Ò�×IÖ[Ù¢Ü/Ú�Ù­í~ØTÒ4Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ù¢5+ÚLÞI×�Ï<í§Ð�Æ�õÒ/Ú�í~Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�¶Z�=Ö8Ï Û8Ü4Ó�Ö8î¢Ï=Û8Ü�×�Þ­×IÖ[Ü�×�Ô



?�@ÇÆ�@GÈ(F
]¹S�N<CLQ[H Ö F
] Õ¹ÉËÊ NRFX\/JLB�MÌW/F
] P HRQTSISUF / .
ä åæ�ç è ã,à � åè êNäxámà(ágãPé©êKá�$&% æ ß('xã æ«1 á
Í�� Þ�Í�Ò4Þ[áÚL×I38ÖtJ
áÑ/Ù¢Ð/Ï=Öò3[Ñ�Î/Ö8Þ­×IÏ<í	í~Ö[Ò4Ð/Ö � Ò�×IÖ[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4ÞIÞ*�/Ú�Ò/ÒTÑ/Ò4Ó¿î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò¿î¢Ï=Ö	Î/Ö8Ï+Ð/Ö[ÙsÍ�Ò/öLØY���4�<Ñ/Ò4Ó Ð/Ö8Þù�ÚL�<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö8�=� ÞfÚ�Ò�Ð/Ö[Ò�0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í65(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ/Ò4ØTí~Ö ø Ö[ÙUî�Ö[Ò4Ð/Ö8×[Ôô'fÚ�FsÑ/Î4ÏóÒcÐ/Ï=Ö	5 áØ�Þ
Ñ/Ò4ÓÏJ áÑ/Ù�Ö8Ï<Ò4Ö5+ÚLÞ­×�Ú�Ò4Ó�ÏóÎ4×�*2Ð/Ï=Ö�Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü�Ö8Ï<ÒßÎ/Ö8�=Ï=Ö[Î4Ï Ó�Ö8Þ �zØ���Æ/Ò4ØTí Î/Ö8ÞIÛ8Ü/ÙUÏ=Ö[Î/Ö[Ò î¢Ï<ÙUÐ+*��=Ï Ö8Ó�× Ð�Ú�í Ï ×�Ð/Ï=Ö$5váØ�Þ^Ñ/Ò4Ó ÎôÖ^õÙUÖ8Ï=×IÞ ø ØTÙ8Ô � ÒlJ Ø��=Ó�ÖsÐ/Ö[Ù2!vÏ=Ó�Ö[Ò4Þ­ÛàÜ/ÚKJ�×IÖ[Ò~Ð/Ö[Ù�5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ/Ò4ØTí~Ö�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò~Ð/Ï=Ö8ÞIÖ�î¢Ï=Ö8Ð/Ö[Ù�Ð/Ö[ÙIÚ�ÙU×vÐ/Ö^¡mÒ4Ï=Ö[ÙU×[*Ð�Ú�&cÐ�ÚLÞ � Ò�×IÖ[Ù ø ÚL�=�>�<³�~�ªK~*� Ú�ÑlJuÐ/Ï=Ö��v�<ÚL×I×IÖ[Ò4Î/ÙUÖ8Ï=×IÖ�Ú�Î4Ó�Ö[Î4Ï �=Ð/Ö8×¿î¢Ï<ÙUÐ+Ô2,4ØTí Ï ×~ÞIÏ<Ò4Ð¼Ð/Ï Ö�Ø4Î/Ö[Ò�Î/Ö8Þ­ÛàÜ/ÙUÏ=Ö^õÎ/Ö[Ò4Ö[Ò|F¢Ú�Ò4Ð�ÎôÖ8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ú�Ò�Ð/Ö[Ò�,4×IÖ8�=� Ö[Ò�«�± ³ � Ó�a�Ñ/Ò4ÐÌ«�± � Ó�a)3[Ñ�Ö[ÙbJ
áÑ4�=� Ö[Ò(Ôz'�Ö[Ù ¸ ÙUÞM�/ÙIÑ/Ò4Ó�Ð/Ö8Þ��Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Þ'Æ4ÞI×IÖ[í Þ �=Ï=Ö8Ó�×�Ü4Ï=Ö[Ù¿Ï<ÒiÐ/Ö[ÙÌ��Ï=×I×IÖ�Ð/Ö[Ù¿�v�<ÚL×­×IÖ�Ô2'�Ï=Ö�,4×
Ú�ÙIÙIöOáØTÙ'�ôÖ[Ù ø Ö[ÙUÞ­ÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4ÓiÑ/Ò4ÐßÐ/Ï=Ö,4×
Ú�Ù­ÙIö�áØ4Ù'�/Ö[Ù ø Ö[ÙUÐ�ÙUÖ[Ü4Ñ/Ò4ÓÌÞIÏ<Ò4ÐæÏ<Ò¼Ð/Ö[ÒDË%Ö8î�Ö8Ï=�=Ï=Ó�Ö[Ò 5káØ�Þ
Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒßÎ/Ö[ÙËÖ8Ï ×­Þ�Ö[ÙbJKÚ�&L×[Ôk'�Ï Ö�ÝvÖ[ÙUÞ­ÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4ÓßÐ/Ö[Ù�v�<ÚL×­×IÖ�Ï<ÒlJ Ø��=Ó�ÖòÖ8Ï<Ò4Ö8Þf5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ/Ò4ØTí~Þ�Ð/Ö8Þu¶fÙ­ÚLÐ/Ö8Þ ü îsÏóÙËÐ�í~Ï=× y¨*) ºÂ Î/Ö838Ö8Ï=Û8Ü/Ò4Ö8×[Ôä�åæ�ç è ã,à � åè ê,+�âoã�-láwß¬ß�î ç í�á(ã
Í�� Þ�áÚ�Ñ/&�Ö[ÙUÖuù�Ö8�<ÚLÞI×
Ñ/Ò4Ó~Ú�Ñ4Þ2Ð/Ö[Ò�áÑ/Î/Ö[Ù�Ð/Ö[Ù2�k�<ÚL×I×IÖ¢�=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[Ò�½�ÎôÖ[ÙIÎ/Ú�Ñ/öLØTíÌ�/ØTÒ4Ö[Ò�×IÖ[Ò¿î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò~38î�Ö8Ïm!kÏ<Ò�õ38Ö8�=�<ÚLÞI×IÖ[Ò¿Ï<í§Í�Î4ÞI×
Ú�Ò4Ð¿Ð/Ö[Ù¢,4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4Ö[Ò�Ú�Ò4Ó�Ö8Þ­Ö8×I38×[Ô � Ò¿Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[Ù¢Î/Ö8Ï=ÞM�4Ï=Ö8�<Ü/ÚKJ�×IÖ[ÒcÍ1Î4�=Ö8Ï=×
Ñ/Ò4Ó	îsÏóÙËÐ ø ØTÒ)Ö8ÏóÒ4Ö[í38î�Ö8Ï=Ó��=Ö8Ï Þ­Ï Ó�Ö[ÒÌ,mÆ4ÞI×IÖ[í Ú�Ñ4ÞIÓ�Ö8Ó4Ú�Ò4Ó�Ö[Ò(*(Î/Ö8ÏzÐ/Ö[í ÒTÑ/Ù�Ú�ÑlJ2Ö8Ï<Ò4Ö[Ùf,4Ö8Ï=×IÖ~Ö8Ï<Ò�-+Ñ4ÓZJIáÚ�Ü/ÙU×�Ô�'�Ï=Ö�ù�Ö8ÞI×­Ïóí)í�Ñ/Ò4ÓÐ/Ö[Ù�ÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó$Ð/Ö[Ùò�v�<ÚL×I×­Ö�Ï<ÒlJ�Ø��=Ó�Ö¿Ð/Ï Ö8Þ­Ö[Ù�!kÏ<Ò438Ö8� �<ÚLÞ­×IÖ[Ò�Ö[ÙbJ�ØTÙUÐ/Ö[ÙU×�Ö8Ï<Ò4Ö¿Í1ÑlJ�×IÖ8Ï=�<Ñ/Ò4ÓÁÐ/Ö[Ùò�v�<ÚL×I×­Ö	Ï<ÒH�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×^Ñ/Ò4ÓÁÏ<Ò�Ð�ÙUÖ8Ï2Í�Î4ÞIÛ8Ü/Ò4Ï=×I×IÖ í~Ï=×ò3[Ñ4Ó�Ö8ØTÙUÐ�Ò4Ö8×IÖ[í �=ØTö�ÚL�=Ö[ÒÌ��Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Þ#ÆTÞI×­Ö[í�ÔG!kÏóÒ4Ö ¸ í	ÙUÖ8Û8Ü�õÒ4Ñ/Ò4ÓfÐ/Ï=Ö8ÞIÖ[Ù��=ØTö[ÚL�=Ö[Ò���Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò)Ú�ÑlJ+Ð�ÚLÞq��Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Þ#ÆTÞI×­Ö[í�í~Ï=×2Ð/Ö[í ¸ ÙUÞM�/ÙIÑ/Ò4ÓòÏ<Ò	Ð/Ö[Ù��ÁÏ=×I×­Ö¢Ð/Ö[Ù�v�<ÚL×­×IÖ�Ï=ÞI×¢Ï<í ��ÚLÛ8Ü4�<Ú�ÑlJ2Ð/Ö[Ù¢ù�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó¿Ö[ÙbJ�ØTÙUÐ/Ö[ÙU�=Ï=ÛàÜ(Ô

b

Y2

Y1

F1 F2

y1 y2 y3

Í1Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4ÓÁ;ôÔ98�ÕT!kÏ<Ò438Ö8� �<ÚLÞ­×IÖ[Ò$ÚL�=ÞfáÚ�Ñ/&�Ö[ÙUÖf!vÏ<Ò�î¢Ï<ÙIöTÑ/Ò4Ó�Ú�ÑlJvÐ/Ö[Ùu�k�<ÚL×I×IÖ
�uáÑ/Ù�Ð/Ï=Ö�ù�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó	îsÏóÙËÐ�Ð/Ï=Öf�v�<ÚL×I×­Ö�Ïóí6��ØTØTÙËÐ/ÏóÒ/Ú�×IÖ[ÒTÎôÖ[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ|���ôª � �mÑ/Ò�×IÖ[ÙUÞ
Ñ4Û8Ü�×�Ôw��ÚLÛ8Ü ù�Ö8ÞI×­Ïóí)í�Ñ/Ò4ÓÐ/Ö[Ù25káØ�Þ
Ñ/Ò4Ó~î¢Ï<ÙUÐ¿Ð/Ö[Ù2��Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Î/Ö[ÙUÖ8Ï=Û8Ü�Ú�ÑlJ+Ð�ÚLÞ � Ò�×­Ö[Ù ø ÚL�=�x�<³ � Ó�aôª � Ó�aK�/Ñ/í~Ó�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ö8×[Ô�'�Ö[Ùk $Ö[ÙU×�. !Î/Ö838Ö8Ï=Û8Ü/Ò4Ö8×¢Ð/Ö[Ò)Í1Î4ÞI×^Ú�Ò4Ð	Ð/Ö[ÙvÖ[ÙËÞI×IÖ[Ò	!kÏóÒ438Ö8�=�<ÚLÞI× ø ØTí �=Ï<Ò/öLÖ[Ò��v�<ÚL×I×­Ö[Ò/ÙIÚ�Ò4Ð+*�Ð/Ö[Ùk $Ö[ÙU×�. Å Ð/Ö[Ò)Í1Î4Þ­×
Ú�Ò4ÐÐ/Ö[Ùs38îqÖ8Ï=×IÖ[Ò�!kÏóÒ438Ö8�=�<ÚLÞI× ø ØTí£�k�<ÚL×I×IÖ[Ò/ÙIÚ�Ò4Ð+Ô�� áÑ/ÙsÐ/Ï=Ö8ÞIÖ[Òc�mÚL�=�zî¢Ï<ÙUÐ�Ð/Ï Ö	ÚL�=�=Ó�Ö[í~Ö8Ï<Ò4Ö 5 áØ�Þ
Ñ/Ò4Ó°Q�;/Ôba�alR¢Ú�Î�õÞIÛ8Ü/Ò4Ï=×I×IÞIî�Ö8Ï=ÞIÖfÚ�Ò4Ó�Ö8Þ­Ö8×I38×[Ô/!vÏ<Ò��/Ú�ÙU×IÏ<öTÑ4��áÚ�ÙËÖ[Ù¢5+ÚLÞI×­×IÖ[ÙIíé�=Ï Ö8Ó�×¢Ï<Ò¿Ð/Ö[Ò�Ö8Ï<Ò438Ö8�<Ò4Ö[Ò�Í�Î4ÞIÛ8Ü/Ò4Ï=×I×IÖ[Ò�Ò4Ï=Û8Ü�× ø ØTÙ8Ô-+Ñ/Ù~ù�Ö8ÞI×IÏ<í	í~Ñ/Ò4Ó$Ð/Ö[ÙZ.,/|8$±<~[a�Ñ/ÒTÎôÖ[ö[Ú�Ò/Ò�×IÖ[Ò¼��ØTÖ*Ú 38Ï=Ö[Ò�×IÖ[Ò�Þ­×IÖ[Ü4Ö[Ò Ë%Ö8×­38× ø Ï=Ö[ÙZF¢Ú�Ò4Ð�ÎôÖ8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò�õÓ�Ö[Ò�Ñ/Ò4Ð / á¸ ÎôÖ[ÙUÓTÚ�Ò4Ó�Þ
Î/Ö8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Òâ3[Ñ/ÙòÝvÖ[ÙbJ áÑ4Ó4Ñ/Ò4Ó�Ô+'�Ö[Ù~Ñ/Ò�×IÖ[ÙUÖ � Ò4Ð/Ö�Ä ÎôÖ838Ö8Ï Û8Ü/Ò4Ö8×¿Ð/Ö[Ò
ËUÖ8î�Ö8Ï �=Ï=Ó�Ö[ÒÍ�Î4ÞIÛàÜ/Ò4Ï=×I×�Ô('�Ï Ö~Ý2Ú�ÙËÏóÚ�Î4� Ö[ÒD\ º Ñ/Ò4Ð ^æÖ[Ò�×�J°Ú�� �=Ö[Ò�Ï<ÒcÐ/Ï=Ö8ÞIÖ[Ù�'fÚ�ÙUÞ­×IÖ8�=�óÑ/Ò4ÓOÔ('�Ï Ö	!kÏóÒ438Ö8�=�<ÚLÞI×­Ö[Ò�³ ! Ñ/Ò4Ð®³ ÅÞI×IÖ[Ü4Ö[Ò�J
áÑ/Ùv,4×
ÙËÖ8ÛàöLÖ[Ò4�<ÚLÞ­×IÖ[Ò(*LÐ�Ú`Ë%Ö8Ð/ÖsÖ8ÏóÒ438Ö8�<Ò4Öf5váØ�Þ
Ñ/Ò4ÓfÒTÑ/ÙzÐ/Ï=Ö�5váØ�Þ
Ñ/Ò4ÓtJ
áÑ/ÙzÖ8Ï<Ò4Ö1ÎôÖ8ÞI×IÏ<í	íò×IÖ� $Ö8�=�=Ö[Ò43[Ú�Ü4�Ï=ÞI×[Ô
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2 » ! Q�« ! ±3�0R ± �= O » ! Q�« ! ±3�0R ± �
¨ ! Q�« ! ±0. ! R ± ¨ Å Q°« Å ±3�0R¨ Õ ! Q�« ! ±0. ! R ± ¨ ÕÅ Q°« Å ±3�0R2 » ! Q�« ! ±0. ! R ± 2 » Å Q�« Å ±3�0R= » ! Q�« ! ±0. ! R ± = » Å Q�« Å ±3�0R�®6³ !¨ Å Q�« Å ±0. Å ³�. ! R ± ¨ Ä Q°« Ä ±3�0R¨ ÕÅ Q�« Å ±0. Å ³�. ! R ± ¨ ÕÄ Q°« Ä ±3�0R2 » Å Q�« Å ±0. Å ³�. ! R ± 2 » Ä Q�« Ä ±3�0R= » Å Q�« Å ±0. Å ³�. ! R ± = » Ä Q�« Ä ±3�0R�®6³ Å2 » Ä Q�« Ä ± � ³�. Å R ± �= O » Ä Q�« Ä ± � ³�. Å R ± ���Ï=×vÐ/Ö[Ò���Ø4Ò4ÞI×
Ú�Ò�×IÖ[Òò�=Ï Ö8Ó�×2ÒTÑ/ÒòÐ/Ï=Öu5váØ�Þ^Ñ/Ò4ÓtJ
áÑ/ÙzÐ/Ï=Ö¢ÝvÖ[ÙUÞ­ÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4ÓfÐ/Ö[Ùv�k�<ÚL×I×IÖ�Ï<ÒlJ Ø�� Ó�Ö¢Ð/Ö[Ùv!vÏ<Ò438Ö8�=�<ÚLÞI×IÖ[ÒJ�Ö8ÞI×[*4Ð/Ï=Ö�Ï<í§î�Ö8Ï=×IÖ[ÙUÖ[Òcí~Ï=× y¨ ÂÂ Î/Ö838Ö8Ï=ÛàÜ/Ò4Ö8×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò¿Þ­Ø��=� Ô

�v�.�+�21 3$�(VL�(å����$�)�K�O�L���O�54z���0VL�����K��6��2�k�
'�Ï=ÖuÓ�Ö8Þ
Ú�íò×IÖ¢�v�<ÚL×I×­Ö[Ò ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó	Ï=ÞI×�Ð/Ï=Öf,/Ñ/í	í~Ö�Ú�Ñ4Þ2Ð/Ö[Ù�ÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó	Ï<ÒlJ Ø�� Ó�Ö�áÚ�Ñ/&�Ö[ÙUÖ[Ù2ù�Ö8�<ÚLÞI×
Ñ/Ò4ÓÑ/Ò4Ð$Ð/Ö[ÒcÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò(*zÐ/Ï=Ö	ÞIÏ=ÛàÜcÏ<ÒlJ�Ø��=Ó�Ö	Ð/Ö[Ù�5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙËÖ^õ%�zØ���Æ_Ò4ØTí Ö Ö[ÙUÓ�Ö[Î/Ö[Ò(Ô('fÚ�ÎôÖ8ÏvÏ Þ­×�3[ÑÁÎôÖ[ÚLÛ8Ü�õ×IÖ[Ò(*(Ð�Ú�&�Ð/Ï=Ö�5+Ú�ÞI×
öLØ4Ö*Ú 38Ï=Ö[Ò�×­Ö[Ò�Ð/Ö[Ùf5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ_Ò4Ø4í~Ö Ö[ÙËÞI×�áÑ/Î/Ö[ÙòÐ/Ï=Ö���Ø4íZ�/ÚL×IÏ<Î4Ï=�=Ï ×�áÚL×IÞ
ÎôÖ8Ð/ÏóÒ4Ó4Ñ/Ò4ÓÎ/Ö8Þ­×IÏ<í	íò×¢î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô y¨ Â$± y¨ ÂÂ ® óô º ö ¶ � º ¨ ) ºÂ Q�;/Ô�.0�lR
dfe87 gihkjml(nUoqpsrUtuhvj+w(xzyfn^h2{)|~}����~h�w:9£psrI{òj p1|<; h2w
'�Ï=ÖfÝvÖ[ÙU×­Ïóö�ÚL� ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù¢0uÚ��óÎ/Ù­Ú�Ñ/í~ØTÎôÖ[Ùb�GáÚLÛ8Ü4Ö�îsÏóÙËÐ
J
áÑ/ÙuÚL�=�=Ö	5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ/Ò4ØTí~Ö~ÞIÖp�/Ú�ÙIÚL×uÎôÖ^õÞI×IÏ<í	íò×[Ô
'�Ï=Ö1ù�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ñ/Ò4Ó	Ö[ÙbJ�Ø��=Ó�×xJ
áÑ/Ù�ÚL�=� Ö� �Ö8� �=Ö[Ò43[Ú�Ü4�=Ö[Ò@\ º *�Ö8Ï<Ò4ÖtJ Ö8ÞI×­Öu�(ÙUÖ87_Ñ4Ö[Ò43�kßÑ/Ò4Ð Ö8Ï<Ò4ÖtJ�Ö8ÞI×IÖ�¶�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò�õÐ/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×�ð�Ô4Í�� Þ�Û8Ü/Ú�ÙIÚ�ö�×IÖ[ÙUÏ=ÞI×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö�5�ÚLÞI×�JKÑ/Ò/ö�×­Ï Ø4Ò¿î¢Ï<ÙUÐ�î¢Ï=ÖòÏóÒc��Ú0�4Ï=×IÖ8�«8y² ) ºü Q]\ º ª
«mRG±ÑQ�~2®6� ü R�= º Q�«mÓ(Q � Ó�alR'R
ø Ö[ÙUî�Ö[Ò4Ð/Ö8×[*�Ð+ÔbÜ(Ô�J
áÑ/Ù�ÚL�=� Ö¼ $Ö8�=�=Ö[Ò43[Ú�Ü4�=Ö[Ò�îsÏóÙËÐúÏóÒ×H�Ñ4Ö[Ù­ÙUÏ=ÛàÜ�×
Ñ/Ò4Ó Ð�ÚLÞ ü õK×IÖ�5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ/Ò4ØTí Ú�� Þ5+ÚLÞ­×�J°Ñ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒæÚ�Ò4Ó�Ö8ÞIÖ8×I38×[Ô�'�Ï=Ö$×
ÙIÚ�Ò4Þ�J Ø4ÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖcÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4ÓæîsÏóÙËÐ Ò/Ú�ÛàÜßÐ/Ö[Ò¼Ï<Òæ��Ú0�4Ï=×IÖ8�~aÎ/Ö8Þ­ÛàÜ/ÙUÏ=Ö[ÎôÖ[Ò4Ö[Ò F Ö8ÛàÜ4Ö[Ò�î�Ö8Ó�Ö[Ò�ÎôÖ8ÞI×IÏ<í	íò×[Ô�!vÞ�Ö[ÙUÓ�Ö[ÎôÖ[ÒúÞIÏ=Û8ÜúÎ/Ö8ÏÙû§5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙUÖ^õ%�zØ���Æ_Ò4Ø4í~Ö[Ò�ÚL�=Þ�Í�Ò�õÞ
ÚL×­3*J°Ñ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò�ÞIØ4í~Ï=×�û�×
ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí Ï Ö[ÙË×IÖ~ÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒâÐ/Ö[Ùf0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í~Ø4Î/Ö[Ùb�GáÚLÛ8Ü4Ö�*+Ð/Ï=Ö Ú�� Þyï ) ºü Q]\ º ª
«Oª�^$±ú³¯ki³$ðm\ º R¢ÎôÖ838Ö8Ï Û8Ü/Ò4Ö8×�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ô



?�@?>4@A@òDLVòE+QTS�NK\�N=H=N SCBQTS Õ \_F8W�NóB�M+JLB�M�F
B / E
dfe8D EGFH;JI~p�l(nI{~nIrInUl�Kp�lmw({¿h2�~n^}��Z|~}f�uh }
� í �mÚL�=�=ÖßÐ/Ö[Ù�Ï<ÒÔH�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×^Ñ/Ò4Ó Î4Ï=Ö8Ó�Ö8ÞI×­Ö8Ï�J�Ö[Ò§�v�<ÚL×I×­Ö�ÞIÏ<Ò4Ð�38î�Ö8Ï ��ØTíZ�/Ú�×IÏ<Î4Ï �=Ï=×[áÚL×­Þ
Î/Ö8Ð/Ï<Ò4ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò 3[ÑÖ[ÙbJ áÑ4�=� Ö[Ò(ÔOÍ�� �=Ö~Ð/Ï=Ö8ÞIÖ���Ø4íZ�/ÚL×IÏ<Î4Ï=�=Ï × áÚL×IÞ
ÎôÖ8Ð/ÏóÒ4Ó4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò¿Ï<í§×
ÙIÚ�Ò4Þ�J Ø4ÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖ[Ò
F¢Ú�Ñ/í�*4ÏóÒ|Q]\ º ª
«Oª�^_R¹*Ú�ÑlJ�Ó�Ö8ÞI×IÖ8�=�=×�Ñ/Ò4ÐÁícáÑ4ÞIÞ­Ö[Ò¿Ð/ØTÙU×¢Ö[ÙbJ
áÑ4�=�=×uî�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò(Ôuâ'�Ï ÖsÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙfJ ØTÙ­í�Ñ/Ò4Ó~Ð/Ö[Ù��v�<ÚL×­×IÖ¢ÞIØ��=�OÓ��=Ö8Ï Û8Ü¿Ð/Ö[ÙvÝvÖ[ÙË×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙbJ�ØTÙIí~Ñ/Ò4Ó~Ð/Ö8Þq0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í Ö8ÞqÞ­Ö8ÏóÒ(Ôy¨ ÂÊQo\ º ª
«Oª�^_R+± yï ü Q]\ º ª^«�ª�^_Ruâ'�Ï ÖsÝvÖ[ÙbJ Ø4ÙIí~Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö8Þq0�ÚL�<Î/ÙIÚ�Ñ/í~Ö8Þ�î¢Ï<ÙUÐ	Ð�Ñ/ÙËÛàÜ~Ð/Ï=Ö8ÞIÖ8�<ÎôÖ � Ò�×IÖ[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4Þ­ÞM�/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó y´(Q]\ º ª
«Oª�^_R+Ü4Ö[Ù%õø ØTÙUÓ�Ö[Ù­ÑlJ Ö[Ò(*4Ð/Ï=Ö�*mÚ�Î4Ó�Ö8ÞIÖ[Ü4Ö[Ò ø ØTÒ¿Ð/Ö[Ò áÚ�Ñ/&LÖ[ÙUÖ[Òc5+ÚLÞI×­Ö[Ò(*�Ú�Ñ4Û8Ü�Ú�ÑlJ#Ð/Ï=Ö~�v�<ÚL×I×IÖ�îsÏóÙ­ö�×[Ô
'fÚLÞ¢¶��=Ö8Ï=Û8Ü4Ó�Ö8î¢Ï=ÛàÜ�×�38î¢Ï=ÞIÛàÜ4Ö[Ò áÚ�Ñ/&LÖ[ÙUÖ[Ùs5+ÚLÞI×[* � Ò�×IÖ[Ù­Ú�ö�×­Ï Ø4Ò4ÞIÞM�/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ñ/Ò4Ð�±zÙ áÚLÓ4Ü4Ö8Ï ×­Þ
öTÙ áÚKJ ×­Ö[Ò¿Ï Þ­×¢Ð�Ú�õÐ�Ñ/ÙUÛ8Ü�Ó�Ö8Ó�Ö[ÎôÖ[Ò(*vÐ�Ú�&ÌË%Ö8Ð/Ö�ù�Ö8�<ÚLÞI×^Ñ/Ò4Ó$Ð/Ö[Ù	�v�<ÚL×­×IÖ�*zÞIÖ8Ï=Ö[Ò�Ö8Þ�áÚ�Ñ/&�Ö[ÙUÖ�5�ÚLÞI×IÖ[Ò�Ø4Ð/Ö[Ù � Ò�×IÖ[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4ÞIÞM�/Ú�Ò�õÒ4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò(*2Î/Ö[ÙËÖ8Ï ×­Þ�í~Ï=×¿Ð/Ö[Ò}±zÙ8áÚLÓTÜ4Ö8Ï=×IÞ^öTÙ8áÚnJ ×IÖ[Ò�Ï<íÿÐ�Æ/Ò/Ú�í~Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Òi¶Z�=Ö8Ï Û8Ü4Ó�Ö8î¢Ï=Û8Ü�×�Þ­×IÖ[Ü�×�Ô#,4Ø4í~Ï=×	Ï=ÞI× Î/Ö8Ï!2ÙfJ áÑ4�=�<Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù¢Î/Ö8Ï=Ð/Ö[Ò�Ú�Ò4Ð/Ö[ÙUÖ[Òcù�Ö8Ð/ÏóÒ4Ó4Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ú�Ñ4ÛàÜ¿Ð�Ú�Þ¢Ð�Æ_Ò/Ú�í~Ï=ÞIÛàÜ4Ö	¶Z� Ö8Ï=Û8Ü4Ó�Ö8î¢Ï=Û8Ü�×�Ö[ÙbJ áÑ4� �=×[Ô
'�Ï=Öu¶��=Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4ÓòÐ/Ö[ÙzÝvÖ[ÙbJ Ø4ÙIí~Ñ/Ò4Ó�Þ
öLØTíÌ�/ÚL×IÏ<Î4Ï=� Ï=×[áÚ�×qö[Ú�Ò/Ò�Ñ/Ò�×IÖ[Ùvù�Ö[Ù�áÑ4Û8ö�Þ­Ï Û8Ü�×IÏ=ÓTÑ/Ò4Ó~Ð/Ö[ÙvÎ/Ö[ÙUÖ8Ï=×IÞ�Î/Ö8ÞI×IÏ<í	í�õ×IÖ[Ò�Í1íZ�4�=Ï=×
Ñ4Ð/Ö[Ò�Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ò ø Ö[ÙIÎ4�=Ö8ÏóÎôÖ[Ò4Ð/Ö[Ò$Í�Ò4Þ
ÚL×­3*J°Ñ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò�î¢Ï=ÖÐJ�Ø��=Ó�×¯J�ØTÙIí~Ñ4�=Ï=Ö[ÙU×�îqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò(Ô�'�Ï=Ö	ù�Ö^õÙUÖ8Û8ÜTÑ/Ò4Ó)î¢Ï<ÙUÐ
J
áÑ/Ù`J�Ö8ÞI×IÖ>\ º õK $Ö[ÙU×­Ö�ÞIØLî¢Ï=Ö�J
áÑ/Ù�Ö8Ï<Ò4Ö�J�Ö8ÞI×IÖ��mÙËÖ87_Ñ4Ö[Ò43 ^�± ³¯ki³$ðm\ º Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü4Ó�Ö*J
áÑ/Ü/ÙË×[Ô/Í�� �=Ö¶fÙ¹áØT&LÖ[Ò)ÞIÏ<Ò4ÐÁÐ�Ú�í~Ï=×uÒTÑ/ÙsÒ4ØTÛ8Ü ø Ø4Ò	Ð/Ö[Ù���ØTØ4ÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ�Ï<Ò�H�Ñ4Ö[ÙIÙËÏ Û8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�«¿Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï ÓO*/Ð/Ï=Ö Ú�Î/Ö[Ù¢Ü4Ï=Ö[Ù�Ú�Ñ4Þ¶fÙ�áÑ/Ò4Ð/Ö[Ò�Ð/Ö[Ù á¸ Î/Ö[ÙUÞ­Ï Û8Ü�×I�=Ï Û8Ü/öLÖ8Ï=×fî�Ö8Ó�Ó�Ö8�óÚ�ÞIÞIÖ[Ò¿î¢Ï<ÙUÐ+Ô y¨ Â ± yï ü Q�;/Ô�.�~KR

þ y¨ ÂÂ ®6ó ",!ô º ö ¶ � º ¨ ) ºÂ ± ó "�!ô º ö ¶ � º yï ) ºü Q�;/Ô�.�alR
þ ó ",!ô º ö ¶ � º Q ¨ ) ºÂ ³ yï ) ºü R ± ³ y¨ ÂÂ Q�;/Ô�.0.lR

'�Ï=Ö8ÞIÖ�ù�Ö838Ï=Ö[Ü4Ñ/Ò4Ó 38Ö8Ï=Ó�×[*ôÐ�Ú�&~3[Ñ/Ù¢ù�Ö8ÞI×IÏ<í	í~Ñ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù�Ñ/Ò4Î/Ö[ö[Ú�Ò/Ò�×IÖ[Òc,��/Ú�Ò/Ò4Ñ/Ò4Ó�Þ ø Ö[ÙU×­Ö8Ï �<Ñ/Ò4Ó�û�¶��=Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò�õÓ�Ö[Ò ø ØTÙU�=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò�Ñ/Ò4ÐÌÐ�Ú�í~Ï=×Ïû¼��ØTÖ*Ú¿38Ï Ö[Ò�×IÖ[Ò�3[Ñ�Î/Ö8ÞI×­Ïóí)í~Ö[Ò$Þ­ÏóÒ4Ð+Ôz ßÏ=Ö�Ï<í ø ØTÙIÜ4Ö[ÙUÏ=Ó�Ö[Ò$��Úl�4Ï ×­Ö8�qîsÏóÙËÐÐ�ÚLÞ�Ð�ÚL3[Ñ Ö[ÙbJ Ø4ÙUÐ/Ö[ÙU�=Ï=ÛàÜ4Ö�¶��=Ö8Ï=ÛàÜ4Ñ/Ò4Ó�ÞIÞ#ÆTÞI×­Ö[í Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü¼ Ï=Û8Ü�×^Ñ/Ò4ÓiÐ/Ö[Ù�¶��=Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4ÓÔQ�;/Ô	.�~pR	í~Ï=×@û � Ï<Ò4Ö[Ú�ÙÑ/Ò/Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï Ó�Ö[Ò��mÑ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò¼Ñ/Ò4Ð � Ò�×IÖ8ÓTÙIÚL×­Ï Ø4ÒæáÑ/Î/Ö[Ù~Ð/Ï=Ö H�Ñ4Ö[Ù­ÙUÏ=ÛàÜ�×
Ñ/Ò4ÓÌÚ�ÑlJ�Ó�Ö8ÞI×­Ö8� �=×[ÔkÍu�=Þ¿ Ï=Û8Ü�×^Ñ/Ò4Ó�ÞUõJKÑ/Ò/ö�×IÏ=ØTÒ4Ö[Ò ¡mÒ4Ð/Ö[Ò)î¢Ï=Ö8Ð/Ö[ÙIÑ/íéÐ/Ï Ö�5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙËÖ^õ%�zØ���Æ_Ò4ØTí Ö1Ò4Ñ4�=� ×­Ö[Ò�Î4Ï Þ>Q]ûZ³�~pR.õK×­Ö[Ò�¶òÙIÚLÐ/Ö8ÞvÝvÖ[ÙUî�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó�Ôù�Ö8Ï=ÞM�4Ï=Ö8� Þ­îqÖ8Ï=ÞIÖ)Ö[ÙUÓ�Ï<Î4×uÞ­Ï Û8Ü�Ð/Ï=ÖòÖ[ÙUÞI×IÖf-(Ö8Ï=�=ÖfÐ/Ö[Ù��$ÚL×
ÙUÏ�Ä Ú�Ñ4ÞuÐ/Ö[Ù¢¶Z�=Ö8Ï Û8Ü4Ñ/Ò4Ó
� ¶ 4ML 7 Å" L 7 Å Q ¨ ) ¶Â ³ yï ) ¶ü R&= ¶ Q�«YÓgQ � Ó�a0R'R�ÀT«s®æµ<µ<µ8®N� ó "�! 4ML 7 Å" L 7 Å Q ¨ ) ) ó "�!f-Â ³ yï ) ) ó "�!f-ü R&= ¶ Q�«mÓ(Q � Ó�alR'R2À4«f±

³ 4OL 7 Å" L 7 Å y¨ ÂÂ = ¶ Q�«mÓ(Q � Ó�a0R'RvÀ4« µ

��Ï=×GÐ/Ï=Ö8ÞIÖ[í ÝvØTÙUÓ�Ö[Ü4Ö[Òòî¢Ï<ÙUÐ~Ö8Ï<Òò� Ï<Ò4Ö[Ú�ÙËÖ8Þq¶��=Ö8Ï=Û8ÜTÑ/Ò4Ó�Þ­Þ'ÆTÞ­×IÖ[í Ð/Ö[Ùz'�Ï<í~Ö[Ò4ÞIÏ=ØTÒaû Ú�ÑlJ Ó�Ö8Þ­×IÖ8�=� ×2Ñ/Ò4ÐÐJ
áÑ/ÙvÚL�=�=Ö\ º Ð/Ï=Þ
ö4ÙUÖ8×fÓ�Ö8� áØ�ÞI×[Ô('�Ï=Ö8ÞIÖ8ÞfÝvØ4ÙUÓ�Ö[Ü4Ö[Ò�Ï=ÞI×òÏ Ð/Ö[Ò�×IÏ=ÞIÛ8Ü$Ð/Ö[í Ï<Ò�Í1Î4Þ­ÛàÜ/Ò4Ï=×I×Ð8�Ô�./Ôba ø ØTÙËÓ�Ö8ÞI×IÖ8�=�=×IÖ[Ò$Ñ/Ò4Ð$îsÏóÙËÐÐ/Ö8Þ
Ü/ÚL�<ÎßÒ4Ï=ÛàÜ�×¿Ö[ÙIÒ4Ö[Ñ4×�ÎôÖ8ÞIÛ8Ü/ÙUÏ=Ö[Î/Ö[Ò(Ô���Ï=× Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[í ÝvØTÙUÓ�Ö[Ü4Ö[ÒâÞIÏ<Ò4ÐßÐ/Ï Ö$��Ø4Ö*Ú 38Ï=Ö[Ò�×­Ö[ÒiÐ/Ö[Ù¿5(Ö8Ó�Ö[Ò4Ð�ÙËÖ^õ�zØ���Æ/Ò4ØTí~ÖfÏ<ÒcÍ�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=ÓTöLÖ8Ï=×�Ð/Ö[Ùs $Ö8�=� Ö[Ò43[Ú�Ü4�_\ º Î/Ö8ÞI×­Ïóí)íf×�Ô/'�Ï=Ö�ÝvÖ[ÙË×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙbJ�ØTÙIí~Ñ/Ò4Ó�Ñ/Ò4ÐcÐ/Ï Ö � Ò�×IÖ[Ù.õÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4ÞIÞM�/Ú�Ò/ÒTÑ/Ò4Ó	�=Ï=Ö8Ó�Ö[ÒcÐ�Ú�í~Ï=×�Ö[Î/Ö[ÒlJKÚL�=�=ÞtJ Ö8ÞI×�Ô
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Schiene
Zwischenlage

Betontragplatte

Untergrund
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Schwellen und

Schiene
Zwischenlage

Betontragplatte
und Untergrund

Schwellen

Balkenmodell Plattenmodell
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Schiene, Ueberfahrt statische Achslasten
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Schiene, 1. Radunrundheit, f = 17.68 Hz
Platte, 1. Radunrundheit, f = 17.68 Hz
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Schiene, 2. Radunrundheit, f = 35.37 Hz
Platte, 2. Radunrundheit, f = 35.37 Hz
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Schiene, 3. Radunrundheit, f = 53.05 Hz
Platte, 3. Radunrundheit, f = 53.05 Hz
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Balkenmodell, Schiene, stat. Achslasten
Plattenmodell, Schiene, stat. Achslasten
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Plattenmodell, Platte, 3. Radunrundheit
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ÚL×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö á¸ ÎôÖ[ÙbJ°Ú�Ü/ÙU×� /ÙUÖ8Û8Ü�×IÞ�ÕpËUÖ8î�Ö8Ï=� ÞÍ�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó	Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü�.ôÔ(F¢ÚLÐ�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×
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Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ók�/Ô98�Õ)ÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[Ú�� ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï Ö[Î/Ñ/Ò4Ó Ð/Ö[Ù0²v�<ÚL×I×­Ö3J
áÑ/Ù ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö8Ð/Ö[Ò4Ö��4×IÖ8�=� Ö[Ò Ï<ÒsµváÚ�Ò4Ó�Þ
ÙUÏ=Û8Ü�×
Ñ/Ò4ÓQ�©	± ³¯q/µ�E/ª�³�~�µ��/ª¿°/µ�E 2 R8÷4�=Ï<Ò/ö�Þ[Õ�F�Ö[ÚL�=×IÖ8Ï=�2 +ÙUÖ8Û8Ü�×­Þ[Õ�ÀKí)ÚLÓ�Ï<Ò áÚ�ÙU×IÖ8Ï=�
Á Ö[ÙòÝvÖ[ÙUÓ��=Ö8Ï=ÛàÜâÐ/Ö[Ù~ù2Ï=Ö8Ó�Ö8�=Ï<Ò4Ï=Ö[Ò´ �Ð�Ú�ÙUÓ�Ö8Þ­×IÖ8�=� ×)ÏóÒ�Í�Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4ÓÂ�/Ô	.# GÑ/Ò4Ð�Ð/Ï=Ö�ù�Ö8×
ÙIÚLÛ8Ü�×
Ñ/Ò4Ó�Ö8Ï<Ò4Ï=Ó�Ö[Ù¿Ú�Ñ4ÞUõÓ�Ö8îfáÚ�Ü4� ×­Ö[Ù�H�Ñ4Ö[ÙUÞ­ÛàÜ/Ò4Ï=×I×IÖ� �ÞIÏ=Ö[Ü4Ö~Í1Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4Ó��/Ô98� #Ã8Ö8Ï=Ó�Ö[Ò Ð/Ï Ö~Ð/Ö[Ñ4×I�=Ï=Û8Ü4ÖjH�Ñ4Ö[ÙIÎ4Ï=Ö8ÓTÑ/Ò4ÓcÐ/Ö[Ù�²k�<ÚL×I×IÖ�Ô Á Ï=ÖÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ð/Ö8ÞS²v�<ÚL×I×IÖ[Ò/Ù­Ú�Ò4Ð/Ö8Þ�îqÖ8Ï=ÞIÖ[Ò¿Ö8Ï<Ò4Ö[ÒcÒ4Ï Û8Ü�×�Ã[Ñ ø Ö[ÙIÒ/ÚLÛ8Ü4� áÚ�ÞIÞIÏ=Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[Ò ¸ Ò�×IÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö8Ð!Ã[Ñ¿Ð/Ö[ÒÝvÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒcÏ<Ò!²v�<ÚL×I×IÖ[Ò/í Ï ×­×IÖ1Ñ/Ò4Ð�Ú�íÄµ�ÚLÞI×
Ú�Ò4Ó4ÙUÏ·¶ Þ*�/Ñ/Ò/ö�×¢Ú�ÑlJIÔ Á Ï Ö8Þ­Ö>F�Ö8�<ÚL×IÏ øTø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ö[Ù.õÓ�Ö[ÎôÖ[ÒiÞ­Ï Û8ÜßÜ4Ï=Ö[Ù¿Ïóí ��Ø4Ð/Ö8�=�fÒ/ÚL×XáÑ/ÙU�=Ï=ÛàÜßÚ�Ñ4Û8ÜßÎ/Ö8Ð/Ï<Ò4Ó�×�Ú�Ñ4Þ�Ð/Ö[í Í�Ò4Þ
ÚL×&Ã ø ØTÒOÃ8î�Ö8ÏXÅvÏ<Ò�Ã8Ö8�=�<ÚLÞI×IÖ[Ò Ï<ÒH�Ñ4Ö[ÙIÙUÏ=Û8Ü�×^Ñ/Ò4Ó�Ô�Æ�áÑ/ÙUÐ/Ö�Ü4Ï Ö[Ù Ö8ÏóÒ4Ö ø Ö[ÙU×IÖ8Ï=�=×IÖ	µ+Ú�ÞI×�Ú�Ò4Ó�Ö8ÞIÖ8×&Ã8×� zÞIØ J
áÑ/Ü/ÙU×~Ð/Ï Ö8Þ)ÞIÏ=ÛàÜ4Ö[ÙU�=Ï=Û8ÜOÃ[Ñ�Ó�Ö[ÙUÏ<Ò4Ó�Ö[ÙËÖ[ÒH�Ñ4Ö[ÙIÎ4Ï=Ö8Ó�Ö8Ö¿¶+Ö[ö�×IÖ[Ò(Ô
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Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ó	�/Ô	E/Õ�ÈmÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã8ÞM�/Ö[ö�×
ÙIÑ/í6Ð/Ö[Ù�Í�íZ�4�=Ï=×
Ñ4Ð/Ö[ÒcÐ/Ö[Ù�ÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[Ú�� ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ù*�4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö�QR�=Ï<Ò/ö�ÞMRÑ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ù��4Û8Ü�îsÏóÒ4Ó�Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×IÖ[Ò6Q�ÙËÖ8ÛàÜ�×IÞMR�Ú�íÊÈvÏ�Ä��/Ñ/Ò/ö�×u© ±��fÏ<ÒlJ�Ø��=Ó�Ö�Ð/Ö[Ù�ÞI×^ÚL×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò á¸ ÎôÖ[ÙbJ°Ú�Ü/ÙU×Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ù Ö[ÙUÞI×IÖ[Ò�Ð�ÙUÖ8ÏiF¢ÚLÐ�Ñ/Ò/Ù­Ñ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï ×­Ö[ÒIQ Ð/Ï Þ^öTÙUÖ8×­ÖfÍ�Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×
Ñ/Ò4Ó�  ¦ ú�±×~ � ñlR8Ô
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3. Radunrundheit, 53.05 Hz, 1 Achse
3. Radunrundheit, 53.05 Hz, 4 Achsen

Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ó��/Ô±�/Õ4ÝvÖ[ÙUÓ��=Ö8Ï=Û8Ü�Ð/Ö8ÞSÈmÙËÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã8ÞM�ôÖ[ö�×^ÙIÑ/í~Þ�Ð/Ö[ÙS�4ÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ó�Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï Ó4öLÖ8Ï=×IÖ[Ò�Ð/Ö[Ù��4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4Ö	Ï<Ò�õJ�Ø��=Ó�Ö Ð/Ö[Ù á¸ ÎôÖ[ÙbJKÚ�Ü/ÙU×~Ö8Ï<Ò4Ö[Ù<�4Û8Ü�î¢Ï<Ò4Ó�Ö[ÙIöLÖ8×I×­Ö�Ñ/Ò4Ð ø Ï=Ö[ÙT�4Û8Ü�î¢Ï<Ò4Ó�Ö[Ù­öLÖ8×I×IÖ[Ò$í Ï ×~Ð/Ö[Ùa./Ô©F¢ÚLÐ�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×QRÐ/Ï=Þ
ö4ÙUÖ8×IÖòÍ1Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×^Ñ/Ò4Ó�  ¦ ú�±×~ � ñ0R8Ô
ù�Ö8ÞIØTÒ4Ð/Ö[ÙUÞ�ÙUÖ8�=Ö ø Ú�Ò�×�Ï=ÞI×¢Ð/Ï=Ö	ù�Ö8×
ÙIÚLÛ8Ü�×
Ñ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù*ÈmÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã8ÞM�/Ö[ö�×
ÙUÖ[Ò�Ú�íÌÈvÏ�Äw�/Ñ/Ò/ö�×[Ô¦ÈuáÑ/Ù�ÝvÖ[ÙUÓ��=Ö8Ï=Û8Ü4Ö í~Ï=×��Ö8ÞIÞ
Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò�Ú�í ½�Î/Ö[Ù­Î/Ú�Ñ�Ø4Ð/Ö[Ù¢Ï<í ¸ Ò�×IÖ[ÙËÓTÙIÑ/Ò4Ð�Ï=ÞI×uÐ/Ï=Ö	Ø4ÙU×IÞ�J�Ö8ÞI×IÖ~ù2Ö8×^ÙIÚLÛ8Ü�×
Ñ/Ò4Ó)Ð/Ï Ö)Ö8ÏóÒ�Ã8Ï=Ó�í áØ�Ó��=Ï=ÛàÜ4Ö�Ô
Á Ï=Öfù�Ï Ö8Ó�Ö8� Ï<Ò4Ï=Ö[Ò�Ð/Ö[Ù��4Û8Ü4Ï Ö[Ò4ÖòÏ<í£í~Ï=×
Î/Ö8î�Ö8Ó�×­Ö[Ò!Í�ØTØTÙËÐ/ÏóÒ/Ú�×IÖ[Ò4Þ'Æ4ÞI×IÖ[í§î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò¿Ú�ÑlJvÐ/Ö[Ò!Î(Ö8Ï=× ø Ö[ÙU�<Ú�ÑlJvÐ/Ö[ÙÝvÖ[ÙU×IÏ<ö�ÚL� ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒiÚ�íÏÈvÏ�Äw�/Ñ/Ò/ö�×	Ñ/í~Ó�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ö8×� vÑ/Ò4ÐÌÐ�Ñ/ÙËÛàÜÐÈ�ØTÑ/ÙËÏ Ö[ÙË×
ÙIÚ�Ò4Þ�J�ØTÙIí)ÚL×IÏ=ØTÒcî¢Ï<ÙUÐ�Ð�ÚLÞ
Ã[Ñ4Ó�Ö[Ü(áØTÙËÏ Ó�Ö�È(ÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã8Þ*�/Ö[ö�×
ÙIÑ/íéÓ�Ö[Î4Ï=�=Ð/Ö8×[Ô Á ÚLÞÑ���/Ö[ö�×
ÙIÑ/íéÐ/Ö[ÙvÝvÖ[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò´ ôÞIÏ=Ö[Ü4ÖuÍ�Î/Î4Ï=� Ð�Ñ/Ò4Ó,�/Ô�E# î¢Ï<ÙUÐ¼Ð�Ñ/ÙUÛàÜâÐ�ÚLÞ�Î/Ö8î�Ö8Ó�×IÖ�ÅvÏ=Ó�Ö[Ò4Ó�Ö8î¢Ï=Û8Ü�×¿Ð/ØTí~Ï<Ò4Ï=Ö[ÙU×� �Ð�ÚLÞ�Î/Ö8Ï�Ð/Ö[Ù	Ó�Ö8Ó�Ö[Î/Ö[Ò4Ö[ÒÒÈmÚ�Ü/ÙUÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�îsÏóÒ4Ð/Ï=ÓTö�Ö8Ï ×
ø ØTÒ�~ / � \ 2 Ó���Ö8Ï<Ò4Ö[ÒOÅkÏóÒl�mÑ#Ó�Î4Ï=Þ	Û[Ú/Ô�°0� � ñ�Ú�ÑlJ�î�Ö8Ï=ÞI×[Ô Á ÚLÞ³���/Ö[ö�×
ÙIÑ/í Ð/Ö[Ù³�4Û8Ü�îsÏóÒ4Ó�Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓLõöLÖ8Ï=×IÖ[Ò�îsÏóÙËÐÌÜ4Ï<Ò4Ó�Ö8Ó�Ö[Ò´ 5Ã[Ñ/í ÏóÒ4Ð/Ö8Þ­×fÏ<Ò�Ð/Ö[Ò$Ü(áØTÜ4Ö[ÙfJ°ÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�×IÖ[Ò$ù�Ö[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ4Ö[Ò´  ø ØTÒcÐ/Ö[Ò°F¢Ú�Ð�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×IÖ[ÒÎ/Ö8Þ­×IÏ<í	íò×[Ô
Á Ö[Ù¿Î/Ö[í~Ö[ÙIö�Ö[Ò4ÞIî�Ö[ÙU×IÖ8ÞI×IÖ�ÅÔ¶ Ö[ö�×¿Ï Þ­×�Ð/Ï ÖÐÈmÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã[Ú�ÑlJ�ÞM�/ÚL�=×
Ñ/Ò4ÓiÐ/Ö[Ù¿Ö8Ï<Ò�Ã8Ö8�<Ò4Ö[Ò Í1Ò/ÙUÖ8Ó4Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒßÏ<ÒlJ Ø�� Ó�ÖÎ/Ö8î�Ö8Ó�×­Ö[Ù	Ø�ÞÕÃ8Ï �=�=Ï=Ö[ÙUÖ[Ò4Ð/ÖXÙ�µ+Ú�ÞI×IÖ[Ò(Ô Á Ï Ö8Þ­Ö[Ù!Å�¶+Ö[ö�×¿îuÑ/ÙUÐ/Ö ø ØTÒ�±GÙUØ4í	í~Ö[Ù ��±GÙËØY�0���ZÚ�Ñ4Þ�J áÑ/Ü/ÙË� Ï=Û8ÜæÑ/Ò�×IÖ[Ù.õÞ
Ñ4Û8Ü�×�Ñ/Ò4Ð�Ö[Î/Ö[ÒlJKÚL�=�=Þ ø ØTÒ¿Í�Ñ4Ö[ÙUÞIÛ8Ü°� Í�Ñ4Ö /0/ Î��GÖ[ÙUîòáÚ�Ü/Ò�×�Ô Á Ï=Ö8ÞIÖXÈmÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã[Ú�ÑlJ�ÞM�/ÚL�=×
Ñ/Ò4ÓNJ
áÑ/Ü/ÙU×¢Ð�Ú�Ã[Ñ´ ôÐ�Ú�ÓöLÖ8Ï<Ò4Ö�ö��<Ú�ÙUÖTÎ+Ñ4ØTÙUÐ�Ò4Ñ/Ò4Ó³Ã8î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�Í�Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×
Ñ/Ò4Ó�Þ�J°ÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã8Ö[Ò�Ñ/Ò4ÐcÍ1Ò/ÙËÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã8Ö[ÒÁí�áØ�Ó��=Ï=ÛàÜ�Ï Þ­×� Ð�Ú)ÞIÏ=ÛàÜÏË%Ö8Ð/Ö~Í�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã	Ú�ÑlJ2Ö8Ï<ÒÁù�Ú�Ò4Ð ø ØTÒ¿Í�Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×IÖ*JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã8Ö[ÒÁÚ�Ñ4ÞIî¢Ï<ÙIö�×[Ômù�Ö8Ï=ÞM�4Ï=Ö8�=ÞIî�Ö8Ï=ÞIÖ
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î¢Ï<ÙIö�×fÞIÏ=Û8Ü�Ð/Ï=Ö Ð�ÙËÏ ×­×IÖÙF¢ÚLÐ�Ñ/Ò/Ù­Ñ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï ×�í~Ï=×fÖ8Ï<Ò4Ö[ÙZÍ1Ò/ÙUÖ8Ó4Ñ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã ø ØTÒDú Ä ±dE0./µ	�0E � ñ�Ú�ÑlJ¢Ð/Ö[ÒÈmÙËÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã[ÎôÖ[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ ø ØTÒ�Û[ÚôÔ¯~p�	³ ~p�0� � ñ$Ú�Ñ4Þ¾  ø Ó�� ÔkÍ1Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4ÓM�/Ô±Ë/Ô�ÅkÏóÒ4ÖcÐ/Ö[Ñ4×I�=Ï=ÛàÜ4Ö����4Ï=×&Ã8Ö�Î/Ö8Ï�Ð/Ö[ÙËUÖ8îqÖ8Ï=�=Ï=Ó�Ö[ÒcÍ1Ò/ÙËÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�ÃfÏ=ÞI×�Ö[Î/Ö[ÒlJKÚL�=� ÞfÒ4Ï=Û8Ü�×�í~Ö[Ü/Ù�J�Ö8ÞI×&Ã[Ñ4Þ­×IÖ8�=� Ö[Ò(Ô
ÝvÖ[ÙUÞI×�áÚ�ÙIöLÖ[Ò4Ð J
áÑ/Ü/ÙU×)Ð/Ï Ö�Ð�Æ/Ò/Ú�í~Ï=ÞIÛ8Ü4Ö�À.Ò�×IÖ[Ù­Ú�ö�×­Ï Ø4ÒOÃ8î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[ÒñF¢ÚLÐ/Þ
ÚL×ÕÃÁÑ/Ò4ÐÖ�4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4Ö�Ã[Ñ�Ö8Ï<Ò4Ö[Ù)î�Ö8Ï ×­Ö^õÙUÖ[ÒÒ²2ÙUØTÎ4�=Ö[í	Ú�×IÏ<ö�Ô2ù�Ö8Ï�Ö8Ï<Ò4Ö[Ù	Í�Ñ4ÞIî�Ö[ÙU×IÖ*JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã ø ØTÒ×Ã�Ôbù�ÔÑ°0� � ñ�Ï=ÞI×¿Î/Ö8Ï�Ó��=Ö8Ï Û8Ü4Ö[Ù¿Í�íZ�4�=Ï ×^Ñ4Ð/Ö$Ð/Ö[Ù�4× áØTÙ­Ñ/Ò4Ó$Ð/Ö[Ù³ÅvÏ<Òl�mÑ#Ó�Ð/Ö[Ù
~�ÔWF¢ÚLÐ�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×�Ó�Ö[Ò/Ú�Ñ4ÞIØ$ÓTÙUØ�Ó�îsÏ ÖcÐ/Ö[Ù	Ð/Ö[Ù Ð�ÙUÏ=×I×IÖ[Ò}FsÚLÐ�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×� ØTÎ�î�ØTÜ4��Ð/Ö[ÙUÖ[Ò)Í�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã�Ð/Ö[Ñ4×I�=Ï=ÛàÜ¿î�Ö8Ï=×IÖ[Ù�Ö[Ò�×�J Ö[ÙIÒ�×2�=Ï=Ö8Ó�×�Q ÞIÏ=Ö[Ü4ÖuÍ�Î/Î4Ï=� Ð�Ñ/Ò4Ó!�/Ô±ËlR8Ô Á Ï=Ö8ÞIÖ[Ù�Å©JRõJ�Ö[ö�×�Ï=ÞI×�Ï<Ò�Ð/Ö[Ù¢Ð/Ö[Ñ4×­� Ï=Û8ÜÌÜ(áØ4Ü4Ö[ÙUÖ[Ò�Í�ØTÒ�×^Ú�ö�×^öTÙIÚnJ ×�Q ø Ó���ÔOÍ1Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4Ó��/Ô�~�°lR¢Î/Ö8ÓTÙ�áÑ/Ò4Ð/Ö8×� (Ð/Ï=Ö	ÞIÏ=ÛàÜ¿J
áÑ/Ù�Ð/Ï=ÖÐ�ÙUÏ=×I×IÖNF¢ÚLÐ�Ñ/Ò/ÙIÑ/Ò4Ð�Ü4Ö8Ï=×	Ö[ÙUÓ�ÏóÎ4×�Ô(Í1Ñ4ÞòÖ8ÏóÒ4Ö[í Ó�Ö[í Ö8ÞIÞIÖ[Ò4Ö[Ò�È(ÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã8Þ*�/Ö[ö�×
ÙIÑ/í �<ÚLÞIÞIÖ[Ò�Þ­Ï Û8Ü�ÏóÒlJ�Ø��=Ó�Ö¿Ð/Ö[Ù
ÈmÙËÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã[Ú�ÑlJ�ÞM�/ÚL�=×
Ñ/Ò4Ó�Ð/Ï=Ö�Ö8ÏóÒ�Ã8Ö8�<Ò4Ö[ÒßÍ�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[ÒiÒ4Ñ/Ù~ÞIÖ[Ü/Ù~ÞIÛ8Ü�î¢Ï=Ö[ÙUÏ=ÓÌÐ/Ö[ÒâÖ8ÏóÒ�Ã8Ö8�<Ò4Ö[ÒßÍ�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò
Ã[Ñ4ØTÙUÐ�Ò4Ö[Ò(Ô
Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ó��/Ô±�,Ã8Ö8Ï=Ó�×�Ð/Ö[ÒÐÅvÏ<Òl�mÑ#Ó�Ð/Ö[ÙZÍ1Ò�Ã[Ú�Ü4�vÐ/Ö[ÙòÎ/Ö[Ù�áÑ4Û8ö�ÞIÏ=ÛàÜ�×IÏ=Ó�×IÖ[Ò�Í�Û8Ü4ÞIÖ[Ò(Ô5Æ$Ö[ÙËÐ/Ö[Ò ø Ï=Ö[Ù�Í�ÛàÜ4Þ­Ö[ÒÚ�Ò4Ó�Ö8Þ­Ö8×&Ã8×� (ÞIØ�Ö[ÙUÓ�ÏóÎ4×�Þ­Ï Û8Ü�Ö8Ï<Ò�Ð/Ö[Ñ4×I�=Ï Û8Ü�îqÖ8�=�=Ï=Ó�Ö[ÙUÖ8Þ³���/Ö[ö�×
ÙIÑ/í ÚL�=ÞfÎ/Ö8Ï�Ö8ÏóÒ4Ö[ÙZÍuÛ8Ü4ÞIÖ�Ôzù2Ö8Ï ø Ï=Ö[Ù�Í�ÛàÜ4Þ­Ö[ÒÏ=ÞI×¢Ð/Ï=Ö�Í�Ò/ÙUÖ8ÓTÑ/Ò4Ó	Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü¿Ð/Ö[Ò¿Í�ÛàÜ4Þ
Ú�Î4ÞI×
Ú�Ò4Ð�Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ò Á ÙUÖ[Ü4Ó�Ö8ÞI×IÖ8�=�<Ú�Î4ÞI×
Ú�Ò4Ð�Ö[Ò�×
Ü/ÚL�=×IÖ[Ò´ ôÐ/Ï ÖXÆ�ÚLÓ�Ö[Ò�î¢Ï=Ö^õÐ/Ö[ÙIÜ4Ø��<Ñ/Ò4ÓcÏ Þ­× ø Ö[ÙIÒ/ÚLÛ8Ü4��áÚLÞIÞIÏ=Ó�×[Ô´ÆßÏ<ÙUÐ�Ð/Ï=Ö8ÞIÖ	Ö[ÎôÖ[ÒlJ°ÚL�=�=Þ~Ï<í`ÈmÚ�Ü/Ù8Ã8Ö[Ñ4Ó4í~ØTÐ/Ö8�=�2ÎôÖ[Ù[áÑ4Ûàö�ÞIÏ=Û8Ü�×IÏ=Ó�×¾ +î¢Ï<ÙUÐ�ÞIÏ=Û8ÜÒ4Ø4ÛàÜ�Ö8ÏóÒ4Öò�=Ö8Ï Û8Ü�×IÖ<�4×IÖ8Ï=Ó�Ö[Ù­Ñ/Ò4Ó Ð/Ö[Ù*Æ$Ö8�=�=Ï Ó4öLÖ8Ï=×�Ð/Ö8Þ����/Ö[ö�×
ÙIÑ/í~Þ�Ö[ÙUÓ�Ö[ÎôÖ[Ò(Ô
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Fahrgeschwindigkeit / Rayleighwellengeschwindigkeit, v/vR

c_s = 70 m/s, 1 Achse
c_s = 70 m/s, 4 Achsen
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Fahrgeschwindigkeit / Rayleighwellengeschwindigkeit, v/vR

c_s = 70 m/s, 4 Achsen
c_s = 300 m/s, 4 Achsen

Í�Î/Î4Ï �=Ð�Ñ/Ò4Ó��ôÔ / Õ0�sØTÙIí~Ï=Ö[ÙU×IÖsÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒcÏ<Ò)Í1Î/Ü áÚ�Ò4Ó�Ï Ó4öLÖ8Ï=×qÐ/Ö[Ù�Î/Ö~Ã8Ø�Ó�Ö[Ò4Ö[Ò³È(Ú�Ü/ÙUÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò�õÐ/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×¢Ï<ÒlJ�Ø��=Ó�ÖfÞI×^ÚL×IÏ=ÞIÛ8Ü4Ö[Ù á¸ Î/Ö[ÙfJ°Ú�Ü/ÙË×[÷4ÝvÖ[ÙUÓ��=Ö8Ï=ÛàÜjJ
áÑ/Ù ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï Ö8Ð/Ö[Ò4ÖòÍuÛ8Ü4Þ
Ú�Ò�Ã[Ú�Ü4��Q � Ï<Ò/ö�ÞMR�Ñ/Ò4Ð ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö^õÐ/Ö[Ò4Ö<�4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö8�=�=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï ×IÖ[Ò}Q�ÙUÖ8Û8Ü�×IÞMR
Á Ï=Ö³ÈmÚ�Ü/ÙUÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�îsÏóÒ4Ð/Ï=ÓTö�Ö8Ï ×~Î/Ö8ÞIÏ=×&Ã8×òÖ8Ï<Ò4Ö[Ò�ÞIÏ=ÓTÒ4Ï¤¡mö[Ú�Ò�×IÖ[ÒNÅvÏ<Òl�mÑ#Ó�Ú�ÑlJqÐ/Ï=Ö í	Ú Ä4Ï<í	ÚL�2Ú�ÑlJ�×
ÙUÖ8×­Ö[Ò4Ð/Ö[Ò�ÝvÖ[Ù%õÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4Ó�Ö[Ò$Ï<í ½�ÎôÖ[ÙIÎ/Ú�Ñ(Ô Á Ï=Ö~ÓTÙ8áØ�ÓL×­Ö[Ò�Í�íZ�4�=Ï ×^Ñ4Ð/Ö[Ò$Ö[ÙUÓ�Ö[Î/Ö[ÒcÞIÏ=ÛàÜ�ÎôÖ8ÏvÖ8ÏóÒ4Ö[ÙHÈmÚ�Ü/ÙËÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×� Ð/Ï=Ö~Ïóí ù�Ö[ÙUÖ8Ï=Û8Ü�Ð/Ö[Ù�F¢ÚKÆ4� Ö8Ï=ÓTÜ�î�Ö8�=� Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTö�Ö8Ï ×~�=Ï=Ö8Ó�×�  ø Ó���Ô�Í�Î/Î4Ï=�=Ð�Ñ/Ò4ÓØ�ôÔ / Ô#È�áÑ/ÙsÐ/Ï=Ö8ÞIÖ ù�Ö8×
ÙIÚLÛ8Ü�õ×
Ñ/Ò4Ó	îsÏóÙËÐÁÚ�Ñ4ÞIÞ­ÛàÜ4�=Ï=Ö�ÓL�=Ï=ÛàÜ�Ð�Ú�ÞuÎ/Ö8î�Ö8Ó�×IÖ�ÅkÏ=Ó�Ö[Ò4Ó�Ö8î¢Ï=Û8Ü�×�Ú�Ò4Ó�Ö8ÞIÖ8×ÕÃ8×[Ô�Æ Ï<ÙUÐ�ÚL�=Þ�µ+ÚLÞ­×
Î4Ï=� Ð$Ò4Ñ/Ù�Ö8Ï<Ò4ÖfÍ�ÛàÜ4Þ­ÖÎ/Ö8×^ÙIÚLÛ8Ü�×IÖ8×¾ GÞ­Ø$Ö[ÙUÓ�Ö[ÎôÖ[Ò�ÞIÏ=Û8Ü�Ð/Ö[Ñ4×I�=Ï=ÛàÜâÓ�Ö[ÙUÏ<Ò4Ó�Ö[ÙUÖcÝvÖ[ÙUÓTÙ8áØ�ÓLÖ[ÙIÑ/Ò4Ó�Þ�JKÚ�ö�×IØTÙUÖ[Ò�ÚL�=Þ ÎôÖ8Ï ø Ï=Ö[Ù~ÍuÛ8Ü4ÞIÖ[Ò´ �Ð/Ï=ÖÃ8î�Ö8ÏqÚ�ÑlJ�Ö8Ï<Ò/Ú�Ò4Ð/Ö[ÙbJ�Ø��=Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[Ò Á ÙUÖ[Ü4Ó�Ö8Þ­×IÖ8�=� Ö[ÒNÃ[Ñ4Ó�Ö8ØTÙUÐ�Ò4Ö8×fÞ­ÏóÒ4Ð+ÔzÍ�Ñ#ÓLÖ[ÙUÐ/Ö[í �=Ï=Ö8Ó�×~ÏóíÏÈmÚL�=��Ö8ÏóÒ4Ö[ÙòÍ�ÛàÜ4Þ­ÖÐ/Ö[Ù��$Ú Ä4Ï<í	ÚL�=î�Ö[ÙU×�Ö8×%î¢ÚLÞ�Ñ/Ò�×­Ö[Ù2Ð/Ö[Ù�F¢ÚKÆT�=Ö8Ï=ÓTÜ�îqÖ8�=�=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTöLÖ8Ï=×� +ÎôÖ8Ï ø Ï=Ö[Ù�Í�Û8Ü4ÞIÖ[Ò¿Ó�Ö[Ò/Ú�Ñ�ÎôÖ8Ï+Ð/Ö[ÙF¢ÚKÆ4� Ö8Ï=ÓTÜ�î�Ö8�=� Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTö�Ö8Ï ×�Ô
ù�Ö8ÏGÐ/Ö[Ñ4×­� Ï=Û8Ü4Ö[ÙXÅ2ÙIÜ(áØ4ÜTÑ/Ò4Ó¿Ð/Ö[Ù��4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö8� �=Ö[Ò4Ó�Ö8Þ­ÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTöLÖ8Ï=×òÞIÏ<Ò4Ð�Ã8î�Ö8ÏÙÅÔ¶+Ö[ö�×IÖXÃ[ÑcÎ/Ö8ØTÎ/Ú�ÛàÜ�×IÖ[Ò(Ô´Î+Ñ/íÖ8Ï<Ò4Ö[Ò$îsÏóÙËÐ$Ð/Ö[Ùfí	Ú�ÄTÏ<í	ÚL�=Ö¿ÝvÖ[ÙUÓTÙ8áØ�ÓLÖ[ÙIÑ/Ò4Ó�Þ�JKÚ�ö�×IØTÙ�ö��=Ö8Ï<Ò4Ö[Ù~ �Ã[Ñ/í Ú�Ò4Ð/Ö[ÙUÖ[Ò�Ï=ÞI×fÐ/Ï=Ö¿Í1Î/Ò/Ú�Ü/í~Ö	Ð/Ö8ÞfÝvÖ[Ù%õÓTÙ8áØ�ÓLÖ[ÙIÑ/Ò4Ó�Þ�JKÚ�ö�×IØTÙUÞvÎ/Ö8Ï(¶�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï Ó4öLÖ8Ï=×IÖ[Ò´ 4Ð/Ï Ö	áÑ/Î/Ö[ÙkÐ/Ö[ÙWF¢ÚKÆ4�=Ö8Ï Ó4Ü�î�Ö8�=�=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<Ó4öLÖ8Ï=×u�=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò´ 4Ó�Ö^õ
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ÙUÏ<Ò4Ó�Ö[Ù�ÚL�=Þ¢Î/Ö8Ï+Ö8Ï<Ò4Ö[Ù�Ò4Ï=Ö8Ð�ÙUÏ=Ó�Ö[ÙUÖ[ÙUÖ[ÒÚ�4ÛàÜ4Ö[ÙËîqÖ8�=�=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTöLÖ8Ï=×�Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓ4ÙIÑ/Ò4Ð/Ö8Þ[Ô Á Ö[Ù�Ö[ÙUÞ­×IÖ�Å�¶+Ö[ö�×��áÚ�ÓL×�ÞIÏ=Û8Ü�Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü¿Ð/Ï=ÖfÓTÙ8áØ�ÓLÖ[ÙUÖ�ÝvÖ[ÙUÞI×IÖ8Ï	JKÑ/Ò4Ó	Ð/Ö8Þu½�Î/Ö[Ù­Î/Ú�Ñ4Ö8Þ1ÎôÖ8Ï+Ð/Ö[Ò�Ú�Î4ÞIØ��<Ñ4×uÜ(áØTÜ4Ö[ÙUÖ[Ò�¶ZÖ8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï¤õ×IÖ[Ò)Ö[ÙIö�� áÚ�ÙUÖ[Ò(Ô�À.Ò	Ð/Ï=Ö Á áÚ�íZ�lJKÑ/Ò4Ó�ÞI×­Ö[ÙIí~Ö�Ð/Ö[Ù�Î(î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò4�óÚ�Ó�Ö1Ñ/Ò4Ð�Ð/Ï=Öt�$ÚLÞIÞIÖ8×IÖ[Ù­í~Ö¢Ð/Ö[ÙÑ�4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4ÖfÑ/Ò4Ð�Ð/Ö[Ù±zÙIÚLÓY�4�<ÚL×I×­ÖvÓ�Ö[Ü�×zÐ/Ï=Ö�Í1Î4ÞIØ��óÑ4×­Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×�Ö8ÏóÒ(Ô¾ÆßÏ<ÙUÐ~Ð/Ï Ö8Þ­ÖqÖ[Ù­Ü(áØTÜ�×¾ 8ÞIØ�Ö[ÙUÓ�Ï<Î4×GÞ­Ï Û8ÜòÖ8Ï<Ò4ÖqÝvÖ[ÙËÞI×IÖ8Ï	J°Ñ/Ò4ÓÐ/Ö8Þ�½�Î/Ö[ÙIÎ/Ú�Ñ4Ö8Þ�Ô Á Ö[Ù�Ã8î�Ö8Ï=×IÖ<ÅÔ¶ Ö[ö�×uö�Ú�Ò/Ò ø ØTí§Í�Ñ4×IØTÙ Ð/Ö[Ù8Ã8Ö8Ï=×1Ò4Ï=Û8Ü�×¢Ö[Ù­ö�� áÚ�ÙU×sîqÖ[ÙËÐ/Ö[Ò(Ô
Á Ï=ÖuÏ<Ò4ÞIÓ�Ö8Þ
Ú�íò×qÙUÖ8Û8Ü�×qÒ4Ï=Ö8Ð�ÙUÏ=Ó�Ö[Ò�ÝvÖ[ÙËÓTÙ8áØ�ÓLÖ[Ù­Ñ/Ò4Ó�Þ�JKÚ�ö�×­ØTÙUÖ[Òò�<ÚLÞIÞIÖ[Ò)ÞIÏ=ÛàÜ)Ð�Ñ/ÙUÛ8Ü	Ð/Ï=Ö�ÓTÙËØ�ÓLÖ¢ù�Ï Ö8Ó�Ö8ÞI×IÖ8Ï¤¡�ÓTöLÖ8Ï=×Ð/Ö[Ù�±zÙIÚLÓY�4�<ÚL×I×­Ö�Ö[Ù­ö���áÚ�ÙUÖ[Ò´ (Ï<Ò�Ð/Ï=Ö8ÞIÖ[íÏÈmÚL�=�2öOáØTÒ/Ò4Ö[Ò$öLÖ8Ï<Ò4Ö Ú�Ñ#ÓLÖ[ÙUÓ�Ö8îfáØ4Ü/Ò4� Ï=Û8Ü�ÓTÙUØ�ÓLÖ[ÒcÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[ÚL� ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö^õÎ/Ñ/Ò4Ó�Ö[ÒcÚ�ÑlJ ×^ÙUÖ8×IÖ[Ò(Ô
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Frequenz [Hz]

c_s = 70 m/s, v = 50 m/s, Balken
c_s = 150 m/s, v = 50 m/s, Balken
c_s = 300 m/s, v = 50 m/s, Balken
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Frequenz [Hz]

c_s = 70 m/s, v = 50 m/s, Balken
c_s = 150 m/s, v = 50 m/s, Balken
c_s = 300 m/s, v = 50 m/s, Balken

Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó��/Ô�qôÕ,F�Ö~Ã8Öp�4×^Ú�Ò�Ã	Ð/Ö[ÙX�4Û8Ü4Ï Ö[Ò4ÖÏJ
áÑ/ÙX�4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö~ë?ë Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTö�Ö8Ï ×­Ö[Ò�Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓTÙ­Ñ/Ò4Ð/Ö8Þ ø ØTÒ�~�2±[�0�/ªp~KE0�/ªM. �0� 2 ÓC�ÙQ�ù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë�R8Ô5µ(Ï<Ò/ö�Þ�Õmù�Ö[ÙUÖ8Ï=Û8Ü ø ØTÒ
�Z³°E0�0� � ñ# �ÙUÖ8Û8Ü�×­Þ[Õ Á Ö8×
ÚLÏ?ë<Ú�Ñ4ÞIÞIÛ8Ü/Ò4Ï=×I×
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Frequenz [Hz]

Platte, c_s = 70 m/s, v = 50 m/s
Balken, c_s = 70 m/s, v = 50 m/s
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Frequenz [Hz]

Platte, c_s = 150 m/s, v = 50 m/s
Balken, c_s = 150 m/s, v = 50 m/s

Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó	�/Ô�~p�/Õ4ÝvÖ[ÙUÓ�ë=Ö8Ï=ÛàÜcÐ/Ö[Ù¯F Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã~Ð/Ö[Ù��4Û8Ü4Ï Ö[Ò4Ö	ÎôÖ8Ï+ÝvÖ[ÙUî�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó Ö8Ï<Ò4Ö8Þfù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë=ÞfÑ/Ò4ÐÖ8Ï<Ò4Ö8Þ�²�ë<ÚL×­×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ëìë=ÞÌJ
áÑ/ÙòÐ/Ï=Ö	�4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö~ëìë=Ö[Ò4Ó�Ö8Þ­ÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×IÖ[Ò ø ØTÒN�~�~±k�0� 2 Ó��°Q�ë Ï<Ò/ö�ÞMR	Ñ/Ò4ÐO�~�~±~pE0� 2 Ó��NQ�ÙUÖ8Û8Ü�×­ÞMR
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Á Ï=Ö¯F�Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã�Ð/Ö[Ù��4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö¢îuÑ/ÙËÐ/Öqí~Ï=×vÖ8Ï<Ò4Ö[íúù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ëìë�Ñ/Ò4Ð~Ö8Ï<Ò4Ö[íÞ²�ë<ÚL×­×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ëìëmJ áÑ/Ù ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö^õÐ/Ö[Ò4Ö³�4ÛàÜ4Ö[ÙËîqÖ~ë?ë=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï<ÓTöLÖ8Ï=×IÖ[Ò�Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓ4ÙIÑ/Ò4Ð/Ö8Þ1ÎôÖ[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ö8×[Ô Á Ï=Ö�F Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã	Ð/Ö[ÙS�4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö¿Ï=ÞI×Ð/Ö¿ómÒ4Ï=Ö[ÙU×�Úôë Þ�Ð/Ï=Ö�Ë%Ö[Ò4Ï=Ó�Ö¿ÝvÖ[ÙU×IÏ<ö�Ú�ë ø Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö[Î/Ñ/Ò4ÓÁÐ/Ö[ÙX�4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4Ö� (Ð/Ï=Ö	ÞIÏ=ÛàÜ�Ñ/Ò�×IÖ[ÙsÖ8ÏóÒ4Ö[ÙòÜ/Ú�ÙIí~Ø4Ò4Ï Þ­ÛàÜ4Ö[Ò6Q�ÎôÖ^õî�Ö8Ó�×IÖ[Ò�R�ÅvÏ<Ò�Ã8Ö~ë?ë<ÚLÞI× ø Ø4Ò@~ } Ú�ÑlJ#Ö8Ï<Ò4Ö[ÙSÅvÏ<Ò�Ã8Ö~ë=ÞIÛ8Ü4Ï Ö[Ò4Ö)Ö[ÙUÓ�Ï<Î4×[Ô
Á Ï=Ö�Å2ÙUÓ�Ö[Î/Ò4Ï=ÞIÞ­Ö¢Ð/Ö[ÙxF�Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã[ÎôÖ[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó�Ö[Ò,Ã8Ö8Ï=Ó�Ö[Ò Ö8ÏóÒ4Ö á¸ Î/Ö[ÙIÜ áØTÜ4Ñ/Ò4Ó�ÞIÞ­×IÖ~ë?ë ÖsÐ/Ö8Þq½�Î/Ö[Ù­Î/Ú�Ñ4Ö8ÞqÎôÖ8Ï/Û[Ú/Ô~�Ë0� � ñ# �Ñ/Ò/Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=Ó ø ØTÒ�Ð/Ö[ÙX�4ÛàÜ4Ö[ÙËîqÖ~ë?ë=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï Ó4öLÖ8Ï=×	Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓTÙIÑ/Ò4Ð/Ö8Þ�Ô Á Ï Ö8Þ­Ö á¸ Î/Ö[Ù­Ü(áØTÜTÑ/Ò4ÓÏ=ÞI×zÖ8ÏóÒ4Ö[ÙkÓ�Ö8Ó�Ö[Ò�ë�áÚ�ÑCó�Ó�Ö[Ò~ù�Ö8î�Ö8ÓTÑ/Ò4Ó ø ØTÒ��4Û8Ü4Ï=Ö[Ò4ÖuÑ/Ò4ÐZ±GÙ­ÚLÓY��ë<ÚL×I×IÖ�Ã[Ñ�Ã[Ñ4ØTÙUÐ�Ò4Ö[Ò(Ô�ÅkÏóÒTÅkÏóÒl�mÑ#Ó�Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[Ù.õÓTÙIÑ/Ò4Ð/Ö8Þ�Ï=ÞI×�ÒTÑ/Ù�Ï<í§Ò4Ï Ö8Ð/Ö[ÙfJ°ÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�×IÖ[Ò�ù�Ö[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ¿Ñ/Ò�×­Ö[Ù�~K�0� � ñtJ�Ö8ÞI×&Ã[Ñ4ÞI×IÖ~ë?ë=Ö[Ò´ /Ö8Ï<Ò)ÞIÏ=ÓTÒ4Ï·ómö[Ú�Ò�×IÖ[Ù�ÅkÏóÒl�mÑ#ÓÏ=ÞI×¢ÞIØ�ÓTÚ�Ù�Ö[ÙUÞI×uÑ/Ò�×IÖ[Ù�°l� � ñTÃ[Ñ�Î/Ö[í~Ö[Ù­öLÖ[Ò(Ô�$Ú�ÓLÓ�Ö[ÎôÖ[Ò4ÐÐJ
áÑ/ÙzÐ/Ï=Ö¯F�Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�ÃsÐ/Ö[Ù��4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö¢Ï=ÞI×©JKÚLÞI×vÚ�Ñ4ÞIÞIÛ8Ü�ë=Ï=Ö�Ó�ë=Ï Û8Ü)Ð/Ï ÖSÎ(î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�ëóÚ�Ó�Ö�Ô�Î+ÑZÐ/Ï=Ö8ÞIÖ[Ù�ÈOÖ8ÞI×UõÞI×IÖ~ë?ë<Ñ/Ò4Ó öLØ4í	í~Ö[Ò	Ú�Ñ4Û8Ü,Í�Ò4Ø�×
Ü4Ö�Ñ/Ò4Ð!v2Ñ��±ÍSv�q0qK�8 LÐ/Ö[ÙUÖ[Ò!Å2ÙUÓ�Ö[Î/Ò4Ï Þ­ÞIÖ1Ü4Ï=Ö[Ù¢ÎôÖ8ÞI×[áÚL×­Ï Ó�×2î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò¿öLØTÒ/Ò�×IÖ[Ò(Ô
Á ØTÙU×~î¢Ï<ÙUÐæÚ�Ñ4Û8Ü�Ð/Ö[Ù,ÅvÏ<Òl�mÑ#Ó�Ö8Ï<Ò4Ö[Ù	ÞI×­Ö8Ï�J�Ö[ÙUÖ[ÒßÑ/Ò4ÐiÖ8Ï<Ò4Ö[Ù¿ÞI×�áÚ�ÙIöLÖ[ÙòÓ�Ö8Ð+áÚ�íÌ�lJ ×IÖ[ÒÒÎ(î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò���ë<ÚL×I×IÖ�Ñ/Ò�õ×IÖ[ÙUÞ^Ñ4ÛàÜ�×[Ô�ÅvÞ~×
ÙUÖ8×­Ö[Ò$Ï<ÒiÎôÖ8Ï=Ð/Ö[ÒOÈ áÚ�ë?ë=Ö[Ò�Ð/Ï=Ö ø ØTíõÅkÏóÒ/í)ÚLÞIÞIÖ[Ò4ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ó�Ö[Ù Ü4Ö[Ù~ÎôÖ[ö[Ú�Ò/Ò�×IÖ[ÒMÅÔ¶+Ö[ö�×IÖ�Ú�ÑlJIÔ
ÅvÏ<Ò4Ö�ÝvÖ[ÙUÞ­×IÖ8Ï	J°Ñ/Ò4ÓÐJ
áÑ/Ü/ÙU×�Ã[Ñ	Ö8Ï<Ò4Ö[Ù�Å�ÙIÜ(áØTÜ4Ñ/Ò4ÓfÐ/Ö[Ù�F�Ö8ÞIØTÒ/Ú�Ò�Ã*J°ÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�Ã� �Ñ/Ò4Ð�Ö8Ï<Ò4ÖXÅ2ÙIÜ(áØTÜ4Ñ/Ò4Ó~Ð/Ö[Ù Á áÚ�íZ��õJKÑ/Ò4Ó>J
áÑ/Ü/ÙU×�Ã[Ñ¿Ö8ÏóÒ4Ö[Ù�F�Ö8Ð�Ñ�Ã8Ï=Ö[ÙIÑ/Ò4Ó¿Ð/Ö[Ù`�$Ú ÄTÏ<í	ÚôëóÚ�íZ��ë=Ï ×^Ñ4Ð/ÖfÐ/Ö[Ù�F�Ö8ÞIØTÒ/Ú�Ò�Ã8ÞI×IÖ~ë?ë=Ö� /ØTÜ/Ò4Ö�Ð/Ö[ÙUÖ[Ò�µ�ÚLÓ�Ö�Ïóí
ÈmÙËÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã[ÎôÖ[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ�Ò4Ö[Ò/Ò4Ö[Ò4ÞIî�Ö[ÙU×SÃ[Ñ ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö[ÎôÖ[Ò(Ô
ÀKÒlJ�Ø�ë=Ó�ÖcÐ/Ö[Ù	Ï<í ø ØTÙ8ë=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[Òñ��Ø4Ð/Ö~ëìë�öLØTÒ�×IÏ<Ò4Ñ4Ï Ö[Ùöë Ï=Û8Ü4Ö[Òxµ+ÚLÓ�Ö[ÙIÑ/Ò4Ó$Ð/Ö[Ù,�4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö$Ú�ÑlJfÐ/Ö[Ù,Î(î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�õ��ë<ÚL×I×IÖòÏ=ÞI×¢Ö8Þ�Ò4Ï Û8Ü�×1í�áØ�Ó�ë=Ï Û8Ü´ /Ð/Ö[ÒcÜ4ØTÛ8ÜlJ°ÙËÖ~É_Ñ4Ö[Ò�×IÖ[Ò�Å�¶+Ö[ö�×qÐ/Ö[ÙS²vÏ<Ò/Ò4Ö8Ð4õ÷²kÏóÒ/Ò4Ö8Ð4õv��Ø4Ð/Ö�ÎôÖ8ÏGÛ[ÚôÔ(q0�0� � ñÚ�Î�Ã[Ñ/Î4Ï?ë=Ð/Ö[Ò(Ô
Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4ÓO�/Ô�~p�,Ã8Ö8Ï=Ó�×~Ð/Ö[Ò�ÞIÖ[Ü/ÙòÓ�Ö[ÙËÏóÒ4Ó�Ö[Ò ¸ Ò�×­Ö[ÙUÞIÛ8Ü4Ï Ö8ÐOÃ8îsÏ Þ­ÛàÜ4Ö[Ò�Ö8Ï<Ò4Ö[íÿù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ëìë�Ñ/Ò4Ð�Ö8ÏóÒ4Ö[í
²�ë<ÚL×­×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ëìë�÷%J áÑ/ÙsÐ/Ï=Ö�ù�Ö[ÙUÖ8Û8Ü/ÒTÑ/Ò4Ó¿Ð/Ö[Ù¯F�Ö~Ã8Öp�4×^Ú�Ò�ÃfÏ=ÞI×�Ö8Ï<Ò�ù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë2Ú�Ñ4Þ
ÙUÖ8Ï=Û8Ü4Ö[Ò4Ð+Ô
Á Ö[Ù�Í�Ö[Ü/ÙUî�Ö[ÙU×GÐ/Ö[ÙxF Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã�ÞI×IÖ~ë?ë=×vÐ/Ï=Öê�4×­Ö8Ï±ó�Ó4öLÖ8Ï=×2Ð/Ö8Þv½�Î/Ö[ÙIÎ/Ú�Ñ4Ö8Þ�J áÑ/Ù�Ð/Ï=Ö�Ð�Æ_Ò/Ú�í Ï Þ­ÛàÜ4Ö�À.Ò�×­Ö[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒ4ÞUõÎ/Ö[ÙËÖ8ÛàÜ/Ò4Ñ/Ò4ÓOÃ8î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò3F¢ÚLÐ/Þ
Ú�×&ÃÁÑ/Ò4Ðx�4Û8Ü4Ï Ö[Ò4Ö�Ð�Ú�Ù8Ô�ÀKÒ¼Í1Î/Î4Ï?ë=Ð�Ñ/Ò4ÓÖ�ôÔ / Ï=ÞI×�Ú�Î�Ã[Ñ�ë=Ö8ÞIÖ[Ò´ �Ú�Î�î�Ö~ë=ÛàÜ4Ö[íÝvÖ[ÙIÜ(áÚ�ë=×
Ò4Ï=Þ�Ã8îsÏ Þ­ÛàÜ4Ö[Ò¸ÈmÚ�Ü/ÙËÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×¢Ñ/Ò4Ð
F¢ÚKÆ�ë=Ö8Ï=ÓTÜ�îqÖ~ë?ë=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð�Ï=ÓTöLÖ8Ï<×�Ð/Ï=Ö8ÞIÖX�4×IÖ8Ï·ó�ÓTöLÖ8Ï=×�ÏóíÎ/Ö8î�Ö8Ó�×­Ö[Ò�Í�Ø4ØTÙUÐ/Ï<Ò/ÚL×IÖ[Ò4Þ#ÆTÞI×­Ö[í ÎôÖ[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ö8×	î�Ö[ÙUÐ/Ö[Ò$Þ­Ø�ë?ë ×­Ö�ÔÙÈ(Ú�ë?ë=Þ�Ð/Ï=Ö!È(Ú�Ü/ÙUÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï Ó4öLÖ8Ï=× í~Ö[Ü/ÙfÚôë Þ
Ë0��ø Ð/Ö[ÙZF¢ÚKÆ�ë=Ö8Ï=ÓTÜ�î�Ö~ëìë=Ö[Ò4Ó�Ö8Þ­ÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð�Ï=ÓTöLÖ8Ï=×�Î/Ö8×
Ù8áÚ�Ó�×� vî~áÑ/ÙËÐ/Ö�Ð/Ö[Ù³ÈOÖ[Ü�ë Ö[Ù)ÓTÙ8áØ�ÓLÖ[Ù~Ú�ë=Þ ~pECø�Ô Á Ï Ö8Þ­Ö�Í�Ò�õí~Ö[ÙIö4Ñ/Ò4ÓÌÎôÖ~Ã8Ï Ö[Ü�×�ÞIÏ=Û8Ü�Ú�ÑlJ²��Ø4Ð/Ö~ë?ë Ö� �Î/Ö8Ï�Ð/Ö[Ò4Ö[Ò�Ð/Ï=Ö�Í�ØTÒ�×^Ú�ö�×^öTÙIÚnJ ×~Î/Ö8Ï�Ö8ÏóÒ4Ö[Ù¸ÈmÚ�Ü/ÙUÓ�Ö8ÞIÛ8Ü�îsÏóÒ4Ð/Ï=ÓTö�Ö8Ï ×Ó�ë=Ö8Ï=ÛàÜD�uÑ�ë?ëvÖ[ÙIí~Ï=×I×­Ö~ë ×�îsÏóÙËÐ+Ômù�Ö8ÏvÐ/Ö[Ù ø ØTÙ8ë=Ï=Ö8Ó�Ö[Ò4Ð/Ö[ÒD�ÁØ4Ð/Ö~ë?ë=Ï Ö[Ù­Ñ/Ò4Ó�î¢Ï<ÙUÐ�Ð/Ï=Ö�Í�ØTÒ�×
Ú�ö�×
ö4ÙIÚKJ�×qÏ<í	í Ö[Ù�ÏóíÎ/Ö8î�Ö8Ó�×­Ö[Ò!Í�ØTØTÙËÐ/ÏóÒ/Ú�×IÖ[Ò4Þ'Æ4ÞI×IÖ[í Î/Ö[ÙUÖ8Û8Ü/Ò4Ö8×� OÖ8ÏóÒ4Ö~ù�Ö[ÙUÖ8ÛàÜ/Ò4Ñ/Ò4Ó¿Ïóí Ñ/Ò4Î/Ö8î�Ö8Ó�×IÖ[Ò�Ï Þ­×¢Ö[Î/Ö[ÒlJKÚ�ë?ë=Þfí�áØ�Ó�ë=Ï=ÛàÜ(Ô
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Platte, c_s = 300 m/s, v = 50 m/s
Balken, c_s = 300 m/s, v = 50 m/s

Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó��ôÔ�~0~�Õ(F Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã¿Ð/Ö[ÙX²�ë<ÚL×I×IÖÐJ
áÑ/ÙX�4ÛàÜ4Ö[ÙËîqÖ~ë?ë=Ö[Ò4Ó�Ö8ÞIÛ8Ü�î¢Ï<Ò4Ð/Ï Ó4öLÖ8Ï<×IÖ[Ò�Ð/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓTÙ­Ñ/Ò4Ð/Ö8Þ ø ØTÒ�~�Ñû[�0�#üp~KE0�#üM. �0� 2 Ó���Q ØTÎ/Ö[ÒHë Ï<Ò/ö�Þ� �ù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ëÈR�Ñ/Ò4ÐfÝvÖ[ÙUÓCë Ö8Ï=Û8Ü~Ð/Ö[Ù©F�Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã�Ð/Ö[Ù�²�ë<ÚL×I×IÖ2ÎôÖ8ÏTÝvÖ[Ù%õî�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó�Ö8Ï<Ò4Ö8ÞfùqÚôëóö�Ö[Ò/í~ØTÐ/Ö~ë?ë=Þ	Ñ/Ò4Ð�Ö8ÏóÒ4Ö8Þ�²ýë<ÚL×I×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë=Þ�J áÑ/Ù¢Ð/Ï=Ö~Ö8Ï<Ò�Ã8Ö~ëóÒ4Ö[ÒN�4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö~ëìë=Ö[Ò4Ó�Ö8Þ­ÛàÜ�î¢Ï<Ò�õÐ/Ï=ÓTöLÖ8Ï=×IÖ[Ò|Q]F�Ö8Ð�Ñ�Ã8Ï=Ö[ÙU×IÖ[ÙSÈ(ÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã[ÎôÖ[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ�ÎôÖ8ÏGÐ/Ö[Ò�ÝvÖ[ÙUÓ�ë=Ö8Ï=ÛàÜ4Ö[Ò�R
Á Ï=Ö¯F�Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã¢Ð/Ö[Ù�²ýë<ÚL×I×IÖ�ë Ï=Ö8Ó�× ø ØTÒòÐ/Ö[ÙÙþòÙ8áØ�ÓLÖ[Ò4ØTÙËÐ�ÒTÑ/Ò4Ó�Ð/Ö[Ñ4×&ë=Ï=ÛàÜ¿Ñ/Ò�×­Ö[Ù+Ð/Ö[ÙxF�Ö~Ã8Öp�4×^Ú�Ò�Ã¢Ð/Ö[Ù��4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö� Ñ/Ò4Ó�Ö*JIáÚ�Ü/Ù2Ñ/íéÐ/Ö[ÒTÈ(Ú�ö�×IØTÙ�~p�/Ô Á Ö¿ómÒ4Ï=Ö[ÙU×�Ï Þ­×2Ð/Ï=Ö²F Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã�Ð/Ö[ÙÑ²ýë<ÚL×I×IÖuÚôë Þ�Ð/Ï=Ö�Ë%Ö[Ò4Ï=Ó�ÖòÝvÖ[ÙU×IÏ<ö[Ú�ë ø Ö[ÙËÞIÛàÜ4Ï=Ö^õÎ/Ñ/Ò4Ó	Ð/Ö[Ù�²�ë<ÚL×­×IÖuÏ<Ò¿Ð/Ö[Ù�Í�ÛàÜ4ÞIÖ�Ð/Ö[Ù�µ+Ú�ÞI×IÖ8Ï<Ò�îsÏóÙ­öTÑ/Ò4Ó� ôÐ/Ï Ö�Þ­Ï Û8Ü�Ñ/Ò�×IÖ[Ù�Ö8ÏóÒ4Ö[ÙsÜ/Ú�ÙIí~ØTÒ4Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò°Q�ÎôÖ8îqÖ8Ó�×IÖ[Ò�R
ÅvÏ<Ò�Ã8Ö~ë?ë<ÚLÞI× ø Ø4Òñ~ } Ú�ÑlJ�Ð/Ö[íÿÓ�Ö8Þ
Ú�íò×IÖ[ÒOÿ�Î/Ö[Ù­Î/Ú�Ñ�Ö[ÙUÓ�ÏóÎ4×�Ô Á Ï=Ö F Ö~Ã8Öp�4×
Ú�Ò�Ã�Ð/Ö[Ù,²�ë<ÚL×­×IÖ�Ï=ÞI× Ï<í ù�Ö^õÙUÖ8Ï=Û8ÜÁÑ/Ò�×IÖ[ÙX°0�l� � ñ	ÞI×^Ú�ÙIö ø ØTÒ�Ð/Ö[Ò�ÅvÏ=Ó�Ö[Ò4ÞIÛ8Ü/ÚKJ�×IÖ[ÒcÐ/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙUÓTÙ­Ñ/Ò4Ð/Ö8Þ1Ú�Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï=Ó�Ô Á Ï=Ö ¸ Ò�×IÖ[ÙUÞIÛ8Ü4Ï=Ö8Ð/ÖÃ8î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò�Ð/Ö[Ù~Í�Ò�î�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó�Ð/Ö8Þ ù�Ú�ë<öLÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë Þ�Ñ/Ò4Ð�Ð/Ö[ÙòÍ1Ò�î�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó$Ð/Ö8Þ³²�ë<ÚL×I×­Ö[Ò/í~ØTÐ/Ö~ë?ë=Þ¿Ï Þ­×� zî¢Ï=ÖÍ�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó	�/Ô�~0~�Ð�Ú�ÙUÞI×IÖ~ë?ë=×� OÓ�Ö[ÙUÏ<Ò4Ó�Ô
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Platte, c_s= 70 m/s, v = 50 m/s
Balken, c_s= 150 m/s, v = 50 m/s

Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó��ôÔ�~�°/Õ�µ(Ï<Ò/ö�Þ�Õ�Í�ØTÒ�×
Ú�ö�×
ö4ÙIÚKJ�×ÙÃ8î¢Ï=ÞIÛ8Ü4Ö[Ò,�4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4Ö�Ñ/Ò4ÐjF¢Ú�Ð/Þ
ÚL×&Ã`J
áÑ/ÙÑ�4Û8Ü4Ö[ÙUî�Ö~ëìë=Ö[Ò4Ó�Ö8Þ­ÛàÜ�î¢Ï<Ò4Ð/Ï=ÓLõöLÖ8Ï=×IÖ[ÒòÐ/Ö8Þ ¸ Ò�×IÖ[ÙËÓTÙIÑ/Ò4Ð/Ö8Þ ø ØTÒT�~��ûx�0�#üK~pE0�#ü*.0�0� 2 Ó���Î/Ö8Ï/Ö8Ï<Ò4Ö[ÙvÝvÖ[ÙU×­Ïóö�Ú�ë=ÞI×[áØTÙ­Ñ/Ò4Ó ø ØTÒ��)ñXû3����~ 2
2 û\�� û´�����gF�Ö8ÛàÜ�×IÞ[ÕôÝvÖ[ÙUÓ�ë=Ö8Ï=ÛàÜ�Ð/Ö[Ù Í�Ø4Ò�×
Ú�ö�×
ö4ÙIÚKJ�×qÎôÖ8Ï+ÝvÖ[ÙUî�Ö[Ò4Ð�Ñ/Ò4Ó	Ö8Ï<Ò4Ö8Þ�ùqÚôëóö�Ö[Ò/í~ØTÐ/Ö~ë?ë=ÞfÑ/Ò4Ð�Ö8Ï<Ò4Ö8Þ ²ýë<ÚL×Uõ×IÖ[Ò/í~Ø4Ð/Ö~ë?ë=ÞfÎ/Ö8ÏÙ�~��û×~pE0� 2 Ó��
Í�Î/Î4Ïìë=Ð�Ñ/Ò4Ó!�/Ô�~�°HÃ8Ö8Ï=Ó�×¢Ð/Ö[Ò¿ÝvÖ[Ù8ë<Ú�ÑlJvÐ/Ö[Ù�Í�ØTÒ�×^Ú�ö�×^öTÙIÚnJ ×�Ã8î¢Ï=ÞIÛàÜ4Ö[Ò
FsÚLÐ/Þ
ÚL×&Ã�Ñ/Ò4Ð	�4Û8Ü4Ï Ö[Ò4ÖòÏ<Ò¿Í1Î/Ü(áÚ�Ò4Ó�Ï Ó�õöLÖ8Ï=×¿Ð/Ö[Ù¿Í1Ò/ÙUÖ8Ó4Ñ/Ò4Ó�Þ�JKÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã� �î�ØTÎôÖ8ÏuÐ/Ï=Ö�Í�ØTÒ�×
Ú�ö�×
ö4ÙIÚKJ�× Ú�ÑlJ�Ö8Ï<Ò4Ö��4ÛàÜ4Ï=Ö[Ò4ÖÌÎôÖ~Ã8Ø�Ó�Ö[Ò¼Ï=ÞI×[Ô á¸ ÎôÖ[Ù¿Ð/Ö[ÒÓ�Ö8Þ
Ú�íf×­Ö[Ò³È(ÙUÖ~É_Ñ4Ö[Ò�Ã[ÎôÖ[ÙUÖ8Ï=ÛàÜ îuÑ/ÙUÐ/Ö�Ö8Ï<Ò4Ö	öLØTÒ4ÞI×
Ú�Ò�×IÖXÀKÙ­ÙUÖ8ÓTÑ�ë<Ú�ÙUÏ=×[áÚL× ø ØTÒ��	ñáû3����~ 2
2 Ú�Ò4Ó�Ö8Þ­Ö8×&Ã8×[Ô
Á Ï=Ö�ÞI×
Ú�Ù­öLÖuÍ�Î/Ü áÚ�Ò4Ó�Ï=ÓTö�Ö8Ï ×�Ð/Ö[Ù�Í�ØTÒ�×
Ú�ö�×
ö4ÙIÚKJ�× ø Ø4Ò	Ð/Ö[Ù�È(ÙUÖ~É/Ñ4Ö[Ò�ÃfÏ=ÞI×¢Ï<Ò�Ð/Ö[Ù Ð�Æ_Ò/Ú�í Ï Þ­ÛàÜ4Ö[ÒÚÀKÒ�×IÖ[ÙIÚ�ö�×IÏ=ØTÒí~Ï=×¿Ð/Ö[íõÈmÚ�Ü/ÙöÃ8Ö[Ñ4Ó ÎôÖ8ÓTÙ[áÑ/Ò4Ð/Ö8×[Ô Á Ï=Ö F�Ö~Ã8Öp�4×
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Ueberfahrt statische Achslasten, v = 50 m/s
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Statische Ueberfahrt
1. Radunrundheit, 17.68 Hz
2. Radunrundheit, 35.37 Hz
3. Radunrundheit, 53.05 Hz
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y = 0 m, 1. Radunrundheit, 17.68 Hz
y = 10 m, 1. Radunrundheit, 17.68 Hz
y = 20 m, 1. Radunrundheit, 17.68 Hz
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y = 0 m, 3. Radunrundheit, 53.05 Hz
y = 10 m, 3. Radunrundheit, 53.05 Hz
y = 20 m, 3. Radunrundheit, 53.05 Hz
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Frequenz [Hz]

Balken, 1. Radunrundheit, 17.68 Hz
Platte, 1. Radunrundheit, 17.68 Hz

0

1e-05

2e-05

3e-05

4e-05

5e-05

6e-05

0 20 40 60 80 100

S
ch

w
in

gg
es

ch
w

in
di

gk
ei

t [
m

/s
]

�

Frequenz [Hz]

Balken, 3. Radunrundheit, 53.05 Hz
Platte, 3. Radunrundheit, 53.05 Hz
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1. Radunrundheit, f = 17.68 Hz

-20
-15

-10
-5

0
5

10
x [m] -4

-3
-2

-1
0

1
2

3
4

y [m]

-3e-07
-2e-07
-1e-07

0
1e-07
2e-07
3e-07
4e-07
5e-07
6e-07
7e-07

:<;�;>=ìë7?�@�A>BT��C±°R¢�D|EHG�I!JdK\L>=7G�;�@�A>BRJ!�-G~ë7?l?�G�I « I�Q[B } ë5Q`_�_�GF;�G�=5SxÃ�cFG�=7B�ë7G�=7J�=7BRG�A,ÿ<;�G�I�;�QR@�=5A2�NT�ë7BRGF?�G�I ¦ C���Q[?>s@�A�I�@�A>?�L>G�=7_�  ¦ �>K�LRc�=5A>BRG�Idw`G�_�_�G� �ÀXSlQ`BR=5A YQRI	_�G�=?ë



y�¡5¯C¡9° zÑ¤&« ¨ ®­¤&«?{&« ¨ ¤�¹T��©A¤�¹�©C½ §l±H² ®­½�º&º8¤ £�³ � ¥ ¤&®?® ¦ ¢Rn

3. Radunrundheit, f = 53.05 Hz
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Ï1Q#O�O�Q R�� L7\�]<O Ò J U K�Q#O�K z'È Q R�z Ø�KML R<T�� J K�º�L V Q#J R å ¼ U K Ó L U \�] Ò J U K�Q#O�K V KML R<T�� J<KMº�L V Q#J R J [ O�K Ò Ø Ô O R Y Ð a l [ QyK�O�\ VÒ J U K�Q#O�K V KML R<T�� J K�º�æEZ�QyK [ º,Q V�[ O�º Ñ þ«º,N�J Ðji�k�kel N�O Ó O�Q#\�] R O V"U�R<[ Q TMV_[ O àiR Q#O�K V L Ð3T lmn å\o�p æ�q=rtsu s n å*v æwO uxwhy#z

p|{ v } å X,a Í æ

QSR�T�UWVYX�UWU-~T�����]^U`_�[badceR�U6fg_�]^VhRS[
Ï1Q#O�O�Q R�� L5\�]<O Ò J U K�Q3O�K z ½ WU \�¼ z Ø�KML R<T�� J KMº�L V Q#J R å L U \�],Q R `*O�K T O Ò J U K�Q#O�K V K�L R<T�� J KMº�L V Q3J R J [ O�K Ò ½�Ø Ô O R Y Ð a lQ R `�O�K T O Ò J U K�Q#O�K V K�L R<T�� J KMº�æEZ�QyK [ º,Q V_[ O�º Ñ þ�º0NPJ ÐjlPk%k�i N�O Ó O�Q#\�] R O V"U�R<[ Q TMV�[ O àiR Q#O�K V<Ó�U ln å*v æ�q Í

u�� r�su s mn å*o6p æwO w�y�z p�{ o6p } å X,a u æ
Ø�KML R<T�� J KMº,Q#O�K V O"ö"K WJ Ù O R Z)O�K [ O R º,Q V O�Q R O�ºâÏ"L7\�] å mIæ Y O�¼7O R�R>Ó O�Q#\�] R O V a
CED�� �
I��)��I�L,�bI/�	I/�GL
��T��h]^V'���'V'��_�]^VhRS[=�2Q�_��Y]�T�[��
× Q R O Ò L Ð#V&U�R Y Z�Q�K [ º,Q V�[ O�º Ñ þ«º,NPJ Ð�� NPO Ó O�Q3\�] R O V"U�R<[ Q TMV�[ O àiR Q3O�K V1[8U K�\�] [ Q#O�½)O�\�]<O R `�J K T \�]�K�Q ��Vn å*v æ ��� å*v æ�q rtsu s n åY� æ � å*v k � æ

{ � } å X,a d æ
× Q R OÞv U>Ð#V Q |>Ð Qy¼�L V Q3J R Q R O�Q R O�º [ O�K_N�O�Q [ O R ½ WL U ºÝO �&WU ]�K V L U�� O�Q R O Ò L Ð3V>U�R Y QyºªL R<[ O�K�O R ½�L U º{an å*v æ�� � å*v æ iPk%k�l Í

u�� mn å*o6p æ � m� å*o6p æ å X,a b æn å*v æ ��� å*v æ iPk%k�l mn å*o6p æ��-m� å*o6p æ å X,a � æ

Í�Í ¦
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°±V�²³X�U^X-[�]^VY_�]^VhRS[
{6´{ v ´ n å*v æ i�k�kel å*µ/o p æ ´ mn å*o p æ å X,a ¦ æ{ ´{ o ´p mn å*o p æ l�k�k�i å k µ/v æ ´ n å*v æ å X,a ¤ æ

��_�¶�a·]·_�¸�a%~_�[�¹�X�U6T�[���º�°±V»�Y_�]·_�]^V'R�[
n å\¼%v æ i�k�kel Í½¾¼�½ mng¿ o6p¼+À å X,a } æmn å*¼�o�p æ lPk%k�i Í½¾¼�½ÂÁ v¼�Ã å X,a ± æ

Ä2X�U�a^�6Z�VhX�¸�T�[���ºxÅ�U`_�[�a^�Y_�]^VhRS[
n å*v kÇÆ æ iPk%k�l mn å*o�p æ)O u�whÈ*y z å X,a Í�Ï æn å*o6p kÇÆ æ l�k�k�i n å*v æ)O whÈ p å X,a Í*Í æ

å X,a Í u æ

É±RSfÊ¸�V*[�VhX�U`]·XË°±V»�Y_�]·_�]^VhRS[Ì�2Å�U`_�[�a^�Y_�]^VhRS[
n å*¼�v kÍÆ æ�q n å*¼få*v kÇÆ·Î ¼ æMæ i�k�kel Í½Ï¼�½ mnÐ¿ o6p¼+À O u�w�È*y�zWÑ�Ò å X,a Í�d æ

mn å*¼%o6p kËÆ æ lPk%k�i Í½Ï¼�½ Á v ¼ Ã O whÈ p Ñ�Ò å X,a Í b æ

CED�Ó CJÔ2Õ��!I�Ö:×Ø �2�#N�I<Ù�Ô1LÛÚ,N�M�O�L�I�L
°±V'U^_��Ü��°±V'a·]^U�V'¸�T�]^VYR�[
Ï1Q#O�Ï1QyKML7\ zÞÝcz Ï1Q TMV K�Q�N U<V Q3J R Z�QyK [ÀWU N Ð Q#\�]<O�K�Z)O�Q T O å T Q#O�]<O õ Ï U<[ ±*¤ ö æ [ O àiR Q#O�K V1[8U K�\�]r su s Ý å*v k v�ß æ n å*v æ

{ v q n å*vàß æ å X,a Í � æ

U�R<[ Y O�] V�[8U K�\�] Ò J U K�Q#O�K V KML R<T�� J<KMº�L V Q#J R�WU N�O�K�Q R�[ O R�ã O�K V%× Q R<T aÝ å*v æ i�k�kel�Í å X,a Í ¦ æ



Í*Í } �1��ª ®  �á ­ £¯á © á ¦ «�¡�â ® á�ã ¦%©*­'® «
ä3Xx�6Z�]·X�����¹�V'a·]^U�V'¸�T�]^VYR�[
Ï1Q#O"½)O�\�¼ V O�\�¼ [ Q T�V K�QyN U<V Q#J R ¼�L R�R{[8U K�\�] Ó Z/O�Q�O R*V Y O Y O R Y O T O V�Ó�V O È O�L�` Q T Q [ O z Ï1Q TMV K�QyN U<V Q#J R O R å × Q R ]<O�Q VMT�z
T&| K U�R Y �ÙU�R ¼ V Q#J R(Ô N�O Ó O�Q#\�] R O V ºÝQ V!å æ�N�O T \�]�K�Q#O�N�O R Z)O�K [ O R a

å å\v,æt¼ æ kËå å*v k ¼ æ iPk%kel u
T Q R å\¼%o6p æo6p å X,a Í ¤ æ

ç�V*[�T�a·cPT�[���]^VYR�[
T Q R å\è�é æ i�k�kel µ � å Ý åYêÊæëè æ kËÝ åYê k è æ�æ å X,a Í } æ

ì2R�a^V\[�Tbadc�T�[b�b]^VhRS[
\�J T å*è�é æ i�k�kel � å Ý å»êÊæëè æ æ Ý åYê k è æMæ å X,a Í ± æ
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Ï1Q#O�Ï1O àiR Q V Q#J R{[ O�K Ý O Y O R<[ K�O zgÞ J Ð þ R J<º,O"Q TMV t)K�J R<TMV O�Q R õ t Ñ }*± ö O R*V>R J º�º,O R l
ù ´ å*v æúq Í

u ´üû�ý
{�´{ v ´ å*v�þ kÀÍ æ ´ å t_a Í æù ß å*v æúq Í å t_a u æ

Ï1Q#O Ý O Y O R<[ K�O zgÞ J Ð þ R J<º,O T Q R<[^Ó�U O�Q R L R<[ O�K_J K V ]<J Y J R L Ð O ÒiU�R ¼ V Q#J R O R Qyº Ø�R�V O�K�`7L Ð7Ð õ k1Í�ÿ�Í|ö a
r p�� �p�� u � ù w å*v æ�ù�� å*v æ { v ���q Ï ÿ	� µ q�
q Ï ÿ	� µ �q�
 å t_a d æ

Ø º È Q R N Ð Q#\�¼ÞL U��«[ Q#O £ O�K�Z)O R<[8U�R Y [ O�K Ý O Y O R<[ K�O zgÞ J Ð þ R J<º,O/L Ð#T X R<T L V�Ó>��U�R ¼ V Q#J R O R§[ O�K Ý L TMV `*O�K V O�Q Ð�U�R YU�R�V O�K [ O�K_Ø	KML Y |>Ð L VMV O [ O�K�t)K�O�Q V O Æ Z)O�K [ O R�[ Q#O Ý O Y O R<[ K�O zgÞ J Ð þ R J º,O,Q R�T ¼�L Ð Q3O�K V O�K Ò J K�ºë`�O�K�Z)O R<[ O V�Ô
T J [ L Ù L*º©½�L R<[�[ O�K ÞHÐ L V�V O å
� Æ·Î u æ�L Ð#T X1N T J ÐyU<V Z)O�K V%× Q R<T L U��?V K�Q VMV a�Ï1Q#O Ñ�U N TMV Q V&U<V Q#J R v q�� Î å Æ·Î u æ� WU ]�K V L U��D[ Q#O � J Ð Y O R<[ O R X U<TM[ K WU \�¼7O lù ß å � æ q Íù � å � æ q u

� Æù þ å � æ q ¦
� þÆ þ k Í

uù�� å � æ q u Ï
� �Æ � k�d � Æù�� å � æ q ¤ Ï
� �Æ � kÃÍ �

� þÆ þ æ d
}ù�� å � æ q u*�*u

� �Æ � k ¤ Ï
� �Æ � æ Í �

b
� Æù�� å � æ q ±*u7b

� �Æ � kÎd�Í �
� �Æ � æ Í�Ï �

b
� þÆ þ k �Í ¦ù�� å � æ q d b d u

� �Æ � kÀÍ�d }*¦
� �Æ � æ d�Í �

u
� �Æ � k d �

}
� Æ

Í�Í ±
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ù"! å � æðq Í u�}*¤ Ï

� !Æ ! k ¦ Ï*Ï ¦
� �Æ � æ d b ¦*�

b
� �Æ � k d�Í �

}
� þÆ þ æ d �Í u*}ù"# å � æðq b }�¦*u Ï

� #Æ # k u��*¤7b Ï
� �Æ � æ ± Ï*Ï ±

u
� �Æ � k Í*Í �*�

b
� �Æ � æ d�Í �

¦5b
� Æù � ß å � æðq Í }5b ¤*�*¦

� � ßÆ � ß kÃÍ�Ï ± d ±*�
� !Æ ! æ b � Ï b<�

u
� �Æ � k Í � ÏPÍ �

}
� �Æ � æ d b<¦*�

¦5b
� þÆ þ k ¦ d

u*��¦ù �$� å � æðq ¤ Ï �7b d u
� �$�Æ �$� k b ¦ Í }�± Ï

� #Æ # æ Í�Ï ± d ±*�
� �Æ � k b � Ï b �

b
� �Æ � æ Í � Ï�Í �d u

� �Æ � k ¦*± dÍ u*}
� Æ

Ï1Q#O Ý O Y O R<[ K�O zgÞ J Ð þ R J<º,O,Z/O�Q T O R^Ó Z)O�Q^Z)O�Q V O�K�OÞ\�]�L*K�L*¼ V O�K�Q TMV Q T \�]<O"v�O�KM¼<º�L Ð O0L U�� a�Ï1Q#O0½wO T&U>Ð#V Q#O�K�O R<[ O
L Ð7Ð O�K Þ J Ð þ R J º,O"ºÝQ V O�Q R O�º�ö"KML [ Y K WJ Ù O�K Y Ð O�Q3\�] × Q R<T Q TMV Y Ð O�Q#\�] Ü_U>Ð7Ð a
Ï"L T O�Q R>Ó Q Y O Þ J Ð þ R J º Ô [ L T O�Q RK�O T&U>Ð#V Q#O�K�O R<[ O T v�J ºÝO R*V L U�� Z)O�Q T�V�Ô Q TMV�[ L T O�K TMV O Þ J Ð þ R J º�a

r È*Ñ þu�È*Ñ þ ù ´ å �<æ { � q � Æ ÿ�� L Ð7Ð#T û q Ï
Ï ÿMT J R<TMV å t_a b æ

r È*Ñ þu�È*Ñ þ ù ´ å �<æ%� { � q � �� Æ þ ÿ�� L ÐMÐ#T û q Í
Ï ÿ�T J R<TMV å t_a � æ

Ø�Rq[ Q#O Ý WJ T&U�R Y [ O�K V KML R<T�� J K�º,Q#O�K V O Ro£ O�K T \�]<Q#O�N U�R Y O R Q R�� J Ð Y O¡]�L*KMº,J R Q T \�]<O�K Ý L TMV O R Y O�] VA[ QyK�O�¼ V[ Q#O R L5\�] [ O R � K VMT ¼7J<J K [ Q R L V O RoV KML R<T�� J K�º,Q#O�K V O�tEO Ð L TMV&U�R Y T���U�R ¼ V Q#J R O�Q R a ã O�K [ O Rô[ Q3O Ý O Y O R<[ K�O zÞ J Ð þ R J º,O�L Ð#T WU NPO�K [ Q#OÎt)K�O�Q V O [ O�K ÞµÐ L VMV O�N�O T \�]�K WL R ¼ V L R Y O T O V�Ó�V � Ô)T J¡¼ WJ R�R O Ro[ Q#O � J U K�Q#O�K V K�L R<T�z� J KMº,Q#O�K V O RfÒfU�R ¼ V Q3J R O R å � i�k�kel o'& æ)Z�Q#O � J Ð Y V Y O T \�]�K�Q#O�N�O R Z)O�K [ O R l

()+*-,/.�0�1�243%57698;:=<3?>A@CB	D>A@
()�EF,/.G0F1"2IHJ:LKNM"5O698P:=<3Q>-@+B	DSR 3 >A@CBUT$V 5�:�<3%>A@�BWDNDBL> @FX

() X ,/. 0 1"2 ,�3 B X >-@-X K 3 M 1 5O698 :=<3 >A@"B D R < 3 >-@YBUT$V 5 :N<3 >-@CB DB X > @-Z() Z ,/. 0 1+2 H : , K 3 M B X >A@ X R 3 M\[ 1 5O6]8 : <3 >A@�B D R ,�3 B Z >-@^Z K < 3 [ >A@CB 1 T$V 5 : <3 >A@�B DND`_ , B Z >A@ba 1
() a ,c. 0 1+2 : ,�3 B a >-@ a Ked�fG[ B X >-@ X R d�d�fG[ 1 5O6]8g:N<3 >A@CB	DR , M\[ B Z > @ Z K < f�h�[ > @ B 1 T$V 5�:�<3%> @ BWD"D;_ , B a > @Fi 1

() i ,c. 0 1+2 H : , K�f�[ B a >-@-ajR f�k 3 [ B X >A@ X KSf�[AMlhG[ 1 57698 : <3 >A@CB DR ,�3 B i > @ i KmhAMl[ B Z > @-Z R dG[ 3 M\[ > @ B 1 T$V 5�:=<3%> @ B	D"D _ , B i > @-n 1o
p"qsr	t�r7u�v
t/wGx
qsy
z�vNrOq{ulrOxN|~}��sv/q{wG�{q{�b�bv/q9�$u;�=qsvN���c�"�g���^�^���P���c�N�����^�b�O�
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() n ,c.G0�1"2 : ,�3 B n > @�n K < f�hG[ B a > @-a R <b�'< 3 [G[ B X > @ X K < dGd�[ � f�[ 1 57698 : <3 > @ B DR , hAM B i >A@ i K 3 [ < fG[ B Z >-@^ZjR f�f � 3 hG[ >-@LB 1 T$V 5 : <3 >A@CB D�D;_ , B n >A@F� 1
() � ,c. 0 1"2 H�: , K <�< 3 B n >A@ n R � [-M\[�[ B a >A@ a KSdG��� < f�hG[ B X >-@ X R dAM � �AM � f�[ 1 5O698�:�<3%>A@�B	DR ,�3 B � >A@F� K�d�[ 3 M B i >A@ i R ��� M�M\[�[ B Z >A@bZ K < k 3 �Gk 3 hG[ >A@�B 1 T$V 5 : <3 >A@�B D"D_ , B � >A@b� 1

() � ,c. 0 1"2 : ,c3 B � >��G� K � [AMl[ B n >G�ln�R < fGf�d 3 [�[ B a >G�Ga K < 3 < [Gh�[G��f�[ B X >G� XR < [Gd�kGh�d�fGh�[G[ 1 5O6]8 : <3 BL>�� D R, < M�M B � >G� � K <G< [�hGh�[ B i >��\i"R < k 3 �Gk 3 hG[ B Z >G� Z K �'< h�� < hAMl[�[ BL>�� 1T$V 5�:�<3%BL>G��D�D;_ , B � >G��� 1
() � ,/. 0 1"2 H : , K < h�[ B � >��-��R 3G3 < k�f�[ B n >G�\n KefG[ � M\[-M\h�[ B a >��GajR M <^��< dAMlk 3 [�[ B X >�� X

K�d � 3 h�fAM ��< 3 [G[ 1 5O6]8g:�<3�BL>��-D�R ,c3 B � >��\� Kek�� 3 [ B � >�� �R Mld 3 Mld 3 [ B i >G� i K�f�[ � Ml[AMlhG[�[ B Z >��GZjR < k�fAMld 3G3 � f�[�[ BL>�� 1T$V 5 : <3 BL>�� DjD;_ , B � >G� E�* 1
() E7* ,/. 0 1C2 : ,c3 B E7* >�� E7* K <G< hGh�[ B � >G� � R < [�[��G[�[Gh�[ B n >�� n K 3 M 3 < f < � 3 [�[ B a >�� aR <b� hGk�hG��[�dG[-M\[�[ B X >G� X K < dAMl[Gh�h �'< M � f�[G[ 1 57698;:=<3?BL>G�GD�R,/3�3 [ B � >�� � K�M <�< h-M\[ B � >��\�"R < h < f 3 < M�M\[ B i >G� iK 3 d � 3 M\d�[�[Gh�[G[ B Z >��GZjR f�kG[-MGM 3 � k 3 h�[�[ B�>G� 1 T$V 5 : <3 BL>�� D"D�_ , B E7*

>G� E	E 1
() E�E ,c. 0 1"2 H : , K 3 f-M B E7* >G� E7* R k 3 [�k 3 [ B � >��A� K�Mlh-M\d 3 d�h-M\[ B n >G�\nR < [ � h � ��d � d�fG[�[ B a >G� a Kef�k�[AM�M 3 � k 3 hG[�[�[ B X >�� XR � fGd < k < kGf <�<^� 3 [�[ 1 5O6]8;:N<3�BL>��-D�R ,c3 B E	E >G� E	E K < k < f�[ B � >G�\�R 3 < f 3 < f�[G[ B � >G�l� Kmh 3 dGd � [ � 3 h�[ B i >�� i R < [�[ � f�fGd�h � � 3 [�[ B Z >G�GZK 3 h <b� h � hGh�[ � k�fG[�[ BU>�� 1 T$V 5%:N<3QBL>G��D�D�_ , B E	E >�� E X 1
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pdx

dx

Q µ dQQ
M M µ dM

¶ w
..
dx

cw
.
dx

kwdx· Iw
.. ¸

B dx

X¨N�N<Q9¹ [8U�R Y Û a Í lUº Q »®O�K�O R*V Q#O-¹9¹#O T t)L\¹y¼7O R O-¹#O�º,O R*V L U�� O-¹yL TMV Q T \�]<O�K1tEO VMV&U�R Y¼ U�R WL7\�] TMV Z�QyK [ O�Q R�[ Q »^O�K�O R*V Q3O-¹9¹#O T t)L\¹y¼7O R O-¹#O�º,O R�V Y O�º WL TMT X1N�N<Q9¹ [8U�R Y Û a ÍÞ� K�O�Q Y O T \�] R Q VMV O R�U�R<[�[ Q#O
tEO-½�Q#O�] U�R Y O R � WU KÞö�¹#O�Q#\�] Y O�Z�Q#\�] V å Û a Í�¾^Û a u æ ¾"¿ Q R O�º»L V Qy¼ å Û a d æ U�R<[�À<V J\» Y O T O V ½ å Û a b ¾^Û a � æ1Q R�[ O R
£ L*K�QyL*NU¹#O RÂÁ%Ã å º U K�\�] N<Q#O Y U�R Y Q R�� J�¹ Y Okt�Q#O Y O�ºÝJ º,O R�V æ U�R<[ÄÁÆÅ å º U K�\�]<N<Q3O Y U�R Y Q R�� J'¹ Y O�Ç U O�KM¼<KML �?V æ
L R Y O T \�]�K�Q#O�NPO R l k%È å*v ÿ é æWÉ æÂÊLË WÁ å*v ÿ é æ æ�Ì�ÍÁ å*v ÿ é æ æëo Á å\v ÿ é æ�qÏÎ å*v ÿ é æ ÿ å Û a Í æ

È å*v ÿ é æ�q�Ð É å*v ÿ é æ æÂÊLÑ WÁ�ÉÃ å*v ÿ é æ å Û a u æ

Á å*v ÿ é æ�q Á Ã å\v ÿ é æ æ Á Å å\v ÿ é æ å Û a d æ

Ð å*v ÿ é æ�q kQÒ Ñ Á É ÉÃ å*v ÿ é æ å Û a b æ

È å*v ÿ é æ�qÔÓ Ë Å Á ÉÅ å*v ÿ é æ å Û a � æ
Í u*u



Í u d

º L*KML U<T�� J�¹ Y V�[ Q#O º Qs»^O�K�O R�V QyL\¹ Y ¹#O�Q#\�] U�R YÒ Ñ ÁQÉ É{É É å*v ÿ é æ k ÊLÑ WÁ�É É å*v ÿ é æ æÏÊ�Ë�õ WÁ å*v ÿ é æ k Ò ÑÓ Ë Å WÁ�É É å\v ÿ é æ æ ÊLÑÓ Ë Å ayaya:aÁ¡å*v ÿ é æ ö æ
æ�Ì`õYÍÁ å*v ÿ é æ k Ò ÑÓ Ë Å ÍÁQÉ É å*v ÿ é æ æ ÊLÑÓ Ë Å ayayaÁ;å*v ÿ é æ ö æ
æ,o(õ Á å*v ÿ é æ k Ò ÑÓ Ë Å Á É É å*v ÿ é æ æ Ê�ÑÓ Ë Å WÁ å*v ÿ é æ ö q
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^q�·,�, À � �U¹9ö*M ø òLò�úLòUü�ö���õ�÷	ù$õ-ô9¹ûúLòUüeúLò�ùÙõ�÷%óLõ��W` ø ¹
1\õ�ò�	Úõ-ô À ùb÷	õ-ô�/
õ�ò 	L÷Wõ-ô]ùÙõ�ò��<��ò A D A ^$Ë +Næ × :Û A -NúLòUó A DGF A Ë +Næ × : ,���-�úLòUóK	Lõ-ôl�+õ-ü�õ�òUóY÷Wõ34�âÆ��¹ ¸ ò�� �`õ�ò + ÜE��òUö ø ù$½3/7úLò�1'ù$ô���òUõ�ò�-;	Lõ-ôÍ : F A�A b 6�Î�Ï�Ð�úLòUó Ñ�Ò : F$Ë ) � �q�+ôûò�1'ö�9"�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹ ¾ ÷	õ����'ù$ö�9LÜ�� ø ü�ôûò"�ø ÷	ùÙõ-ô]¹¶�E�T�E�E�V�E� Ü�F
^q�·,�F À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò<��õ�÷�/ ø �L÷	õ�ò"9â¼Nõ�÷Wü�¹9õ-ô¹��� óLõ�÷ ÕYõ��U¹9õ�÷ /*�úL÷ ��õ�÷Wö
���Uô9õ-óLõ�òUõ À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò�	L÷	õ-ô9ù$õ�ò+NA D A ^ �3A D A � �
A DGF�ËK-�ôûòç�E	��"�ø òUü�ô9ü 1\õ-ô9ùìóLõ�÷Ià4õ-¹9¹9õ�òU½ ø �U¹ Ñ<Ò �ªÓ�Õ3Ö ×�Ø0ÙGÙ : , } A =���+ôûò�1'ö�9"Í : , A b 6�Î Ï�Ð ¾ ÷	õ����'ù$ö�9�Í : F A�A b 6 Î�Ï�Ð<�;�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ü�S
^q�·,�Sè�+õ-ü'õ�òUóY÷	õ34�âÆ��¹ ¸ ò����gõ�9Æ¼Nõ�÷	ü�¹9õ-ô����ÂóLõ�÷�ÕYõ��U¹9õ�÷Ú/*�úL÷�õ-ôûòUõK��õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõK� òU½ ø �U¹?����òé� ò<4ö ø ù$½3/�úLò�1'ù$ô���òUõ�ò¥	Lõ-ô"õ-ôûòUõ�÷%Õ+÷	õ�ÌLúUõ�òU½I���Uò.Í : , A b 6�Î Ï<ÐQôûò¥�E	��"�ø òUü�ô9ü 1\õ-ô9ùQóLõ�÷=à4õ-¹9¹9õ�ò<4½ ø �U¹ Ñ Ò � À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò�	L÷	õ-ô9ù$õ A D A ^JË��"Ó Õ3Ö ×�ØÝÙ�Ù : , } A =
�q��ô ò�1'ö�9Æ,H	Uô9öTS���òUö ø ùÙ½3/�úLò�1'ù$ô���òUõ�ò ¾÷	õ����'ù$ö�9�S$	Uô9öÈÜJ� òUö ø ù$½3/�úLò�1'ù$ô���òUõ�ò"�³�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ü�S
^q�·,�^è¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����;óLõ�÷�Õ�õ��U¹9õ�÷Æ/*�úL÷Æ��õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõ Õ+÷	õ�Ì�úUõ�òU½-õ�òH/*�úL÷ À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò<��õ�÷�/ ø �L÷	õ�ò + ¹9ôûò�1'ö*-�úLòUó�+õ-ü'õ�òUóY÷	õ34�âÆ��¹ ¸ ò����gõ + ÷	õ����'ù$ö*- ô òê�È	�� �ø òUü'ô]ü�1\õ-ô9ù óLõ�÷ àÿõ-¹]¹9õ�òU½ ø �U¹ Ñ Ò � À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò�	L÷	õ-ô9ù$õA D A ^$Ë���Ó�Õ3Ö ×�Ø0ÙGÙ : , } A =
���E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Üf^
^q�·,�g\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����éóLõ�÷ÏÕYõ��U¹9õ�÷ë/*�úL÷ë��õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõ�Õ+÷	õ�ÌLúUõ�òU½-õ�òÀ/*�úL÷è�+õ-ü'õ�òUóY÷	õ34�âÆ��¹ ¸ ò����gõ�ôûò�E	�� �ø òUü�ô9ü 1\õ-ô9ù~óLõ�÷%à4õ-¹9¹9õ�òU½ ø �U¹ Ñ Ò � À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò�	L÷	õ-ô9ù$õ A D A ^$Ë��qÓ Õ*Ö ×�Ø0ÙGÙ : , } A =
�ì�E�E�V�E� Ü�g
^q�·,�Ü\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô�����óLõ�÷Ê¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹���õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�ò�/*�úL÷?�'õ�÷	ö
���Uô]õ-óLõ�òUõV� òU½ ø �U¹]õ�òá����ò!� òUö ø ù$½3/7úLò�1f4ù$ô���òUõ�ò + ,34ÝÜ<-?	Lõ-ô+õ-ôûòUõ�÷%Õ+÷	õ�Ì�úUõ�òU½E�<��ò$Í : � A b 6�Î Ï�Ðí/*�úL÷�óLô9õ�à4õ-¹9¹9õ�òU½ ø �U¹ Ñ<Ò :@A Ë ) � �À ùb÷Wõ-ôG/
õ�ò�	L÷	õ-ô9ù$õ A D A ^$Ë��qÓ Õ3Ö ×�Ø0Ù�Ù : , } A =
���+ôûò�1'ö�9"�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹ ¾ ÷	õ����'ù$ö�9LÜ�� ø ü�ôûò �ø ÷	ùÙõ-ô]¹N�Á�V�E� Ü�Ü
^q�·,�ß\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����ÂóLõ�÷V¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹���õ�÷Wö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�òÏõ-ôûòUõ-ö.` ø ¹
1\õ�ò ø ú</È# ø ¹Â	L÷ ø ú��V/
õ-óLõ�÷$òÞúLòUó�óLõ�÷# ø ¹
	L÷ ø ú���	Lõ�÷Wõ����LòUúLòUü£ôûò</N��¹9ü�õÞ½�úUü'õ��"���÷	ô9ü�õ�÷ À M ø òLòUúLòUü�ö
��õ�÷Wù$õ-ô9¹ úLòUü ¾ ��ô ò�1'ö�9]�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹ ¾�%õ����'ù$ö�9�Ü�� ø ü�ôûò �ø ÷	ù$õ-ô9¹ ¾ `=õ-ô9ö*MUô9õ-¹��gô9ùÞÝ ô òU½-õ-¹9¹ ø ö$ù ø ú</á` ø ¹
1\õ�ò ø ú</�# ø ¹
	L÷ ø ú�� +NîÅ:^ A ËKÏ�Ð � Í : , A�A b 6�Î�Ï�Ð�-�� �V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ü�ß
^q�·,��\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����ÂóLõ�÷V¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹���õ�÷Wö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�òÏõ-ôûòUõ-ö.` ø ¹
1\õ�ò ø ú</È# ø ¹Â	L÷ ø ú��V/
õ-óLõ�÷$òÞúLòUó�óLõ�÷# ø ¹
	L÷ ø ú���	Lõ�÷Wõ����LòUúLòUü£ôûò</N��¹9ü�õÞ½�úUü'õ��"���÷	ô9ü�õ�÷ À M ø òLòUúLòUü�ö
��õ�÷Wù$õ-ô9¹ úLòUü ¾ ��ô ò�1'ö�9]�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹ ¾�%õ����'ù$ö�9�Ü�� ø ü�ôûò"�ø ÷	ù$õ-ô9¹ ¾ `=õ-ô9ö*MUô9õ-¹��gô9ùÞÝ ô òU½-õ-¹9¹ ø ö$ù ø ú</á` ø ¹
1\õ�ò ø ú</�# ø ¹
	L÷ ø ú�� +NîÅ:ß A ËKÏ�Ð � Í : F<g A b 6�Î�Ï�Ð�-�� �V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ü��
g��·, ¼Nõ�÷	ö����Uô9õ-óLõ�òUõ���òUö ø ù$½3/7úLò�1'ù$ô���òUõ�òà/*�úL÷;óLô9õ�� ø ö$ù���õ�÷	ù$õ-ô9¹ûúLòUü£ôûòÔÇ�úUõ�÷$÷	ô�����ùbúLòUü�ï	õ4ò ø ���� ø ö$ùb÷	ô�����ùbúLòUü$�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� ß�F
g���F ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô���� óLõ�÷�ð øfñ ô
� ø ¹ ø �$MU¹9ô]ù^úUóLõ�ò£óLõ�÷!¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹���õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü£óLõ�÷$# ø ¹
	L÷ ø ú�����	Lõ�÷�4ÃÔ�ø ���Uõ½�gô9ùÔúLòUóò� �LòUõ�`�õ�÷��ú���1'ö$ô����'ù$ô9ü�úLòUü óLõ�÷£Ç�úUõ�÷e��õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�ö*	Lõ��UôûòÚóLõ�÷$úLòUü¥ôûò¨ :@A Ë úLòUó ¨ : S<FHË¬ô
�¶�gô9ù*	Lõ-ý%õ-ü�ùÙõ�ò ¿ ����÷	óLôûò ø ù$õ�òUö ¸ ö$ù$õ��á�?�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� ßf^



,�F�� �E`8`%Ü�� ºTã]ä É À ¼ ÝÊ�Q¼"Ý=Ü�d;# ä Ü À
g���S ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����4óLõ�÷V�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹9õ�óLõ�÷Ú¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹¹�'õ�÷	ö
���Uô]õ�	LúLòUü'õ�ò�óLõ�÷Tó�÷ ø ü�MU¹ ø ù$ù$õH�`ô]ùgúLòUó�� �LòUõ`=õ�÷��ú���1�öÙô¹���'ù$ô9ü�úLòUü�óLõ�÷NÇ�úUõ�÷0��õ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö*	Úõ��UôûòUóYõ�÷$úLòUüV/*�úL÷?, A]ô�õH+ ¹]ôûò�1'ö*-NúLòUó$g A]ôªõ+ ÷Wõ����'ù$ö*-��¥�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� ßf^
Ü��·, À�¸ ö$ù$õ��gö31�ô9½-½-õ�óLõ�÷Æô ò����ø òUü�ö^÷	ô����'ùbúLòUü�úLòUõ�òUóL¹]ô����Uõ�ò4âN¹ ø ùÙù$õ ø ú</NóLõ��ò# ø ¹
	L÷ ø ú�� �E�V�E� ß�g
Ü���F ¿ � M�MU¹ûúLòUü õ-ôûòUõ-ö�âN¹ ø ù$ù$õ�ò��J��óLõ-¹9¹9öÈ�`ô]ù~óLõ��W# ø ¹
	L÷ ø ú�� ôûòeÇ�úUõ�÷$÷	ô�����ù^úLòUü��E�E�T�E�E�V�E� ß�Ü
Ü���S º õ^áCòUô9ù$ô���ò�óLõ�÷ ¿ ����÷	óLôûò ø ù$õ�òL÷Wô¹���'ùbúLòUü�õ�ò ¾ ¼Nõ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�ò;úLòUó À ���LòUô9ù$ù$üU÷ �� Ä\õ�ò�óLõ�÷"âN¹ ø ù$ùÙõèß�ß
Ü��Ç^ Ý ô òU½-õ-¹9¹ ø ö$ùÙõ�ò ø ¹]ö��ø ú�Ä\õ�÷Wõ�ÝNôûò�ý�ô ÷�1�úLòUü ø ú</NóLõ�÷QâN¹ ø ù$ùÙõª�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� ��S
Ü���g ¼"ú��U÷	óYò�úLòUüãóLõ�÷�` ø úUõ-¹]õ��`õ�ò�ù$õ�½�úL÷��gõ���� ø òUô9ö
���Uõ�ò&ð���óLõ-¹9¹9ô9õ�÷$úLòUüq�?�+ôûò�1'ö�9�` ø ¹
1\õ�ò����f4óLõ-¹9¹ ¾ ÷Wõ����'ù$ö�9Yâ ¹ ø ù$ù$õ�ò����UóLõ-¹9¹.�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� ��Ü
ß��·, �E�$MU¹9ô9ùbúUóLõ�òãóLõ�÷8¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹¹�'õ�÷	ö
���Uô]õ�	LúLòUü'õ�òJóLõ�÷ À ���Uô]õ�òUõ;úLòUóãóLõ�÷;ój÷ ø ü MU¹ ø ù$ù$õ + ` ø ¹
1\õ�ò<4���UóLõ-¹9¹
- ¾ ��òL÷	õ-ü�úLòUü óYúL÷0���mö$ù ø ùÙô]ö����Uõ �ã 	Lõ�÷�/ ø �L÷	ù~úLòUó�óLô]õgõ�÷	öÙù$õ�ò óY÷	õ-ôÔ� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù$õ�òÀ��Û
ß���F ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����JóLõ�÷h�È�$MU¹9ô9ùbúUóLõ�òJóLõ�÷]¼Nõ�÷Wù$ô
1 ø ¹���õ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�õ�òÿóLõ�÷ À ���Uô9õ�òUõ�úLòUóJóLõ�÷Ió�÷ ø ü54MU¹ ø ù$ùÙõ?	Lõ-ô�¼Nõ�÷	ý%õ�òUóYúLòUü õ-ôûòUõ-ö�` ø ¹Â1 õ�ò�����óLõ-¹9¹9ö?úLòUó�õ-ôûòUõ-ö â ¹ ø ù$ù$õ�ò����UóLõ-¹9¹]ö�öf� 	Lõ�ò"9 À ���Uô9õ34òUõ�ò<��õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�ò ¾ úLò'ù$õ�ò"9�¼Nõ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�òãóLõ�÷ió�÷ ø ü�MU¹ ø ù$ù$õ�ö�¹9ôûò�1'ö�9fï	õ-ý?õ-ô9¹9öQö$ù ø ù$ô9ö
���Uõ�ã 	Lõ�÷�/ ø �L÷	ù ¾ ÷Wõ����'ù$ö�9fï	õ-ý%õ-ô9¹]ö]��òL÷	õ-ü�úLòUü;óYúL÷0����S��q� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ùK�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û A
ß���S ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����ÂóLõ-ö$�%õ ø ¹9ù$õ-ô9¹9ö�óLõ�÷V`�ô9õ-ü�õ-¹9ôûòUô9õJóLõ�÷Hó�÷ ø ü�MU¹ ø ù$ù$õ;ôûò&���ø òUü�öb÷Wô¹���'ùbúLòUü�/*�úL÷gâN¹ ø ùe4ù$õ�ò��`ô]ùÙù$õ ¾ ��òUü�÷	ô »"ö*MLúLò�1�ù�óLõ�÷;� ø ö$ù~úLòUó âN¹ ø ùÙù$õ�òL÷ ø òUólöL¹9ôûò�1'ö�9q��òL÷	õ-ü�úLòUü óYúL÷0���÷,��q� ø 4óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù ¾ ÷Wõ����'ù$ö�9�S���� ø óYúLòL÷ÙúLòUóq�Uõ-ô]ù@�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û A
ß��Ç^ ¼Nõ�÷	ùÙôÂ1 ø ¹���õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü óLõ�÷¬âN¹ ø ù$ùÙõa/*�úL÷À��õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõ À ù$õ-¹9¹]õ�ò ô ò¿���ø òUü�öb÷	ô�����ùbúLòUü+Nø!: [ Û�DGg � [ ,�D A�� F�DGg]ËK-�öL¹9ôûò�1�ö�9��%õ ø ¹]ùÙõ-ô]¹ ¾ ÷	õ����'ù$ö�9LÜ�� ø ü�ôûò �ø ÷	ù$õ-ô9¹â�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�,
ß���g Õ+÷	õ�Ì�úUõ�òU½-ö3MLõ�1'ùb÷$ú�� óLõ�÷Ú�È�!MU¹]ô9ùbúUóLõ�òÂóLõ�÷Ú¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹¹�'õ�÷	ö
���Uô]õ�	LúLòUüÂóLõ�÷ À ���Uô9õ�òUõ + ¹]ôûò�1'ö*-úLòUóÂóLõ�÷ À ����ý�ô òUü'ü�õ-ö
����ýQôûòUóLô9ü 1\õ-ô9ù$õ�ò + ÷	õ�����ùÙö*- ø � ÕNô ñ MLúLò�1�ù ø&:WA ôûò</N��¹9ü�õ óLõ�÷�ö$ù ø 4ù$ô9ö
���Uõ�ò �ã 	Lõ�÷Ý/ ø �L÷Wù�úLòUó£óLõ�÷ õ�÷	ö$ù$õ�òÂóY÷Wõ-ôÈ� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù$õ�ò + óLô9ö*1U÷	õ-ù$õK��úUö$ý%õ�÷	ùbúLòUü ¾ù$y : , ô�õ - �´�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�,
ß���Ü Õ+÷	õ�Ì�úUõ�òU½-ö3MLõ�1'ùb÷$ú�� óLõ�÷Ê�È�$MU¹9ô9ùbúUóLõ�òmóLõ�÷?¼Nõ�÷Wù$ô
1 ø ¹���õ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�óLõ�÷ À ���Uô9õ�òUõ ø � ÕNô ñ 4MLúLò�1'ù ø´:¿A ô ò</N��¹9ü�õ�óLõ�÷ãõ�÷	ö$ùÙõ�òÔóY÷	õ-ôH� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù$õ�ò + óLô9ö*1U÷	õ-ù$õ���úUö$ý%õ�÷	ùbúLòUü ¾ù$y : , ô�õ - �´�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�F
ß���ß ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����ÂóLõ-ögÕC÷	õ�ÌLúUõ�òU½-ö*MLõ�1'ùb÷$ú��`ö;óLõ�÷ À ���'ýQôûòUü�ü�õ-ö
���'ýQôûòUóLô]ü�1\õ-ô9ù$õ�ò�óLõ�÷ À ���Uô9õ�òUõeôûò<4/N��¹9ü�õeóLõ�÷ �ã 	Lõ�÷Ý/ ø �L÷Wù�õ-ô òUõ�÷ À ���'ýQôûòUü�õ�÷
1\õ-ù$ùÙõ úLòUó³�Uô9õ�÷ À ���'ýQôûòUü�õ�÷
1\õ-ùÙù$õ�ò³�gô9ù�óLõ�÷KS��� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù + óLô9ö*1�÷Wõ-ù$õT��úUö$ý%õ�÷	ùbúLòUü ¾�ù$y : , ô�õ -����V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�F
ß���� ä ��÷
�gô9õ�÷	ùÙõT¼Nõ�÷	ù$ô
1 ø ¹���õ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�õ�ò4ôûòá�È	�� �ø òUü'ô]ü�1\õ-ô9ù�óLõ�÷I	Úõ-½���ü�õ�òUõ�òJÕ ø �L÷	ü�õ-ö
���'ýQôûò<4óLô9ü 1\õ-ô9ù=ô ò</N��¹9ü�õ~ö$ù ø ùÙô]ö����Uõ�÷ �ã 	Úõ�÷�/ ø �L÷	ù�öf¼Nõ�÷	ü�¹9õ-ô����!/*�úL÷U��õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõI�]���Uö ø òU½ ø �U¹ + ¹]ôûò�1'ö*-úLòUó���õ�÷	ö
���Uô9õ-óLõ�òUõ À ���Uõ�÷	ý%õ-¹]¹9õ�òUü�õ-ö����'ýQôûòUóLôûü 1\õ-ô9ù$õ�ò + ÷	õ�����ù$ö3-¿�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�S
ß���Û �%õ-½-õ�MUù ø òU½eóLõ�÷ À ���Uô9õ�òUõ�/*�úL÷ À ���Uõ�÷Wý?õ-¹9¹9õ�òUü�õ-ö
���'ýQôûòUóLô]ü�1\õ-ôûù$õ�òÔóLõ-ö ã ò�ù$õ�÷Wü�÷$úLòUóLõ-ö$���UòÌ × : ß A�� ,�g A�� S A�A ËKÏ�Ð + ` ø ¹Â1 õ�ò�����óLõ-¹9¹
-��;�+ôûò�1'ö�98`�õ�÷Wõ-ô¹���à����ò A [ g A<A�ô�õ ¾ ÷	õ�����ùÙö�9º õ-ù ø ô]¹ ø úUöÙö
���LòUô9ù$ù;�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ûf^
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ß��·, A ¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô�����óLõ�÷¥�%õ-½-õ�MUù ø òU½ãóLõ�÷ À ���Uô]õ�òUõ�	Úõ-ô;¼Nõ�÷	ý%õ�òUóYúLòUüÞõ-ôûòUõ-öK` ø ¹
1\õ�ò����UóLõ-¹]¹9öeúLòUóõ-ôûòUõ-öNâN¹ ø ù$ù$õ�ò��J��óLõ-¹9¹9öÆ/*�úL÷�óLô]õ À ���Uõ�÷	ý%õ-¹9¹]õ�òUü'õ-ö
���'ýQôûòUóLô9ü 1\õ-ô9ù$õ�ò!����ò Ì × : ß A ËKÏ�Ð + ¹]ôûò�1'ö*-úLòUó Ì × : ,�g A ËKÏ<Ð + ÷	õ����'ù$ö*-K�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Ûf^
ß��·,�,��%õ-½-õ�MUù ø òU½�óLõ�÷JâN¹ ø ù$ù$õ÷/*�úL÷ À ���Uõ�÷	ý%õ-¹9¹9õ�òUü�õ-ö
����ýQôûòUóLô9ü 1\õ-ô9ù$õ�ò óLõ-ö ã ò'ù$õ�÷	ü�÷$úLòUóLõ-ö����UòÌ × : ß A�� ,�g A�� S A�A ËKÏ�Ð + � 	Úõ�òÂ¹9ô ò�1'ö ¾ ` ø ¹
1\õ�ò��J��óLõ-¹9¹
-�úLòUó\¼Nõ�÷Wü�¹9õ-ô¹����óLõ�÷!�%õ-½-õ�MUù ø òU½óLõ�÷ãâN¹ ø ù$ù$õ�	Úõ-ôT¼Nõ�÷	ý%õ�òUóYúLòUüÔõ-ôûòUõ-öª` ø ¹
1\õ�ò����UóLõ-¹9¹]öÂúLòUó�õ-ôûòUõ-ö4âN¹ ø ù$ùÙõ�ò�����óLõ-¹9¹9ö�/*�úL÷óLô9õ~õ-ô òU½-õ-¹ûòUõ�ò À ���Uõ�÷	ý%õ-¹9¹9õ�òUü�õ-ö
����ý�ô òUóLô9ü 1 õ-ô]ùÙõ�ò + �%õ-óYúU½-ô9õ�÷	ù$õ�÷=ÕC÷	õ�ÌLúUõ�òU½�	Lõ�÷Wõ-ô¹����	Úõ-ôYóLõ�ò¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����Uõ�ò�-��E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�Ü
ß��·,�Fè�+ôûò�1'ö�9 ¿ ��ò'ù ø 1'ù*1�÷ ø / ù~½-ýQô9ö
���Uõ�ò À ���Uô9õ�òUõeúLòUó»� ø óLö ø ù$½J/*�úL÷ À ���Uõ�÷	ý%õ-¹9¹9õ�òUü�õ-ö
����ý�ô òUóLô9üf41\õ-ô9ù$õ�òmóLõ-ö ã ò'ù$õ�÷	ü�÷$úLòUóLõ-ö]����ò Ì × : ß A�� ,�g A�� S AfA ËKÏ<ÐH	Úõ-ôjõ-ôûòUõ�÷]¼Nõ�÷	ùÙôÂ1 ø ¹9ö$ù����÷ÙúLòUü.���Uòù õE:BA D
,IËKË : Ñ�ú æ Ð�û3Dq�%õ�����ùÙö�9�¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô���� óLõ�÷ ¿ ��ò�ù ø 1�ù31�÷ ø / ù?	Úõ-ôq¼Nõ�÷	ý%õ�òUóYúLòUü;õ-ôûòUõ-ö` ø ¹
1\õ�ò����UóLõ-¹9¹9ö�úLòUóeõ-ôûòUõ-ö â ¹ ø ù$ù$õ�ò����UóLõ-¹9¹9öT	Lõ-ô Ì × : ,�g A ËKÏ<Ð@�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�ß
ß��·,�Sèó�÷ ø òUö0/N��÷
�`ô]õ�÷Wù$õ-öK¼Nõ�÷	ö
���Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹]ó óLõ�÷�# ø ¹
	L÷ ø ú�����	Lõ�÷�ÃÔ�ø ���Uõ + ¨ :üA ËK-mô ò</N��¹9ü�õóLõ-ö��+õ-ü�õ�òUóY÷	õ34�âÆ��¹ ¸ ò�� �gö;òUúU¹]¹9ù$õ�ò\É�÷ ø óLõ-ö + ï	õ-ý%õ-ô9¹]ög¹9ôûò�1�ö3-PúLòUóÂùb÷ ø òUö0/k�U÷
�gô9õ�÷	ù$õ�¼Nõ�÷	ù$ô�41 ø ¹9ö*M ø òLòUúLòUü�õ�ò�óLõ-öK�+õ-ü�õ�òUóY÷	õ34�âÆ�'¹ ¸ ò�� �gö�òUúU¹]¹9ù$õ�òàÉ�÷ ø óLõ-ö + ï	õ-ý?õ-ô9¹9ö�÷	õ����'ù$ö*-�ô
� à4õ-¹�4¹9õ�òU½ ø �U¹
	Lõ�÷Wõ-ô¹����/*�úL÷��'õ�÷	ö
���Uô]õ-óLõ�òUõà� òL÷Wõ-ü�úLòUü�ö0/7÷	õ�ÌLúUõ�òU½-õ�ò + y �@: ,�ß�D�Ü�� ôªõ ¾ � 	Lõ�ò"öy ¡ : g�S�D A g ôªõ ¾ úLò'ù$õ�ò�-À�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û��
ß��·,�^è¼Nõ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹9ó�óLõ�÷�# ø ¹
	L÷ ø ú��J� 	Lõ�÷�ÃÔ�ø ���Uõ%ôûò</k�'¹]ü'õ?óLõ�÷�öÙù ø ù$ô9ö
���Uõ�ò �ã 	Úõ�÷�/ ø �L÷	ùj½-ý%õ-ô9õ�÷º ÷	õ��Uü'õ-ö$ù$õ-¹9¹9õ ¾ �%õ ø ¹]ùÙõ-ô]¹]�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�Û
ß��·,�g\¼Nõ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹9ó4óLõ�÷]# ø ¹
	L÷ ø ú���� 	Lõ�÷ÝÃÔ�ø ���Uõ�ôûò</k��¹9ü�õgóLõ�÷V,��q� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ùT	Lõ-ôÆ��ô9õ�÷�]���UöÙõ�ò ¾ Ü�� ø ü�ôûò"�ø ÷	ù$õ-ô9¹\�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E� Û�Û
ß��·,�Ü\¼Nõ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹9ó4óLõ�÷]# ø ¹
	L÷ ø ú���� 	Lõ�÷ÝÃ �ø ���Uõ�ôûò</k��¹9ü�õgóLõ�÷]S��q� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ùT	Lõ-ôÆ��ô9õ�÷�]���UöÙõ�ò ¾ Ü�� ø ü�ôûò"�ø ÷	ù$õ-ô9¹\�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A�A
ß��·,�ß\�E�$MU¹9ô9ùbúUóLõ�òUö*MLõ�1'ùb÷$ú�� óLõ�÷ À ���'ýQôûòUü�ü�õ-ö
����ý�ô òUóLô9ü 1 õ-ô]ùÙõ�ò ø �Iâ�úLò�1'ù ø$:BA Ë � ¨ : F A Ëôûò</N��¹9ü�õ�óLõ�÷�ö$ù ø ù$ô9ö
���Uõ�ò �ã 	Lõ�÷�/ ø �L÷	ùgúLòUóÞóLõ�÷�õ�÷	öÙù$õ�ò4óY÷Wõ-ôi� ø óYúLòL÷ÙúLòUóq�Uõ-ô]ùÙõ�ò + ` ø ¹
1\õ�ò<4���UóLõ-¹9¹
- �E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A ,
ß��·,��\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����IóLõ-ö��E�$MU¹9ô]ù^úUóLõ�òUö*MLõ�1'ùb÷$ú��göÂóLõ�÷ À ���'ýQôûòUü�ü�õ-ö����'ýQôûòUóLô9ü 1\õ-ô9ù$õ�ò ôûò</k��¹9ü�õ�óLõ�÷,���� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù + ¹]ôûò�1'ö*-%úLòUó�óLõ�÷8S���� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù + ÷	õ����'ù$ö*-�ôûò óLõ�ò Ý�ò'ù0/
õ�÷$ò�úLòUü'õ�ò¨ :@A�� , A�� F A Ë + ` ø ¹
1\õ�ò����UóLõ-¹9¹Â-ý�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A ,
ß��·,�Û\¼Nõ�÷	ü'¹]õ-ô����IóLõ-ö��E�$MU¹9ô]ù^úUóLõ�òUö*MLõ�1'ùb÷$ú��göÂóLõ�÷ À ���'ýQôûòUü�ü�õ-ö����'ýQôûòUóLô9ü 1\õ-ô9ù$õ�ò ôûò</k��¹9ü�õ�óLõ�÷,��Ê� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù + ¹9ôûò�1�ö3-�úLòUóÔóLõ�÷$S��Ê� ø óYúLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù + ÷	õ����'ù$ö*-Ú/ �úL÷.` ø ¹
1\õ�ò��J��óLõ-¹9¹úLòUóJâN¹ ø ù$ù$õ�ò��J��óLõ-¹9¹þ�E�T�E�E�V�E�E�T�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A ,
ß���F A ¼Nõ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹9óJóLõ�÷;ój÷ ø ü MU¹ ø ù$ù$õE	Lõ-ô
� ½-ý%õ-ô9ü�¹9õ-ô9ö$ô9ü�õ�ò�ºE	Lõ�÷
	 ø ú�ôûò</k�'¹]ü'õ�óLõ�÷],���� ø ó�4úLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù ¾ , À ����ý�ô òUü'õ�÷
1\õ-ù$ù$õ ¾ Ü�� ø ü'ô ò"�ø ÷	ù$õ-ô9¹ �E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A F
ß���F�,�¼Nõ�÷	ö����Uô9õ�	LúLòUü�ö0/
õ-¹9óJóLõ�÷;ój÷ ø ü MU¹ ø ù$ù$õE	Lõ-ô
� ½-ý%õ-ô9ü�¹9õ-ô9ö$ô9ü�õ�ò�ºE	Lõ�÷
	 ø ú�ôûò</k�'¹]ü'õ�óLõ�÷8S���� ø ó�4úLòL÷$úLòUóq�Uõ-ô9ù ¾ , À ����ý�ô òUü'õ�÷
1\õ-ù$ù$õ ¾ Ü�� ø ü'ô ò �ø ÷	ù$õ-ô9¹ �E�T�E�E�V�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��, A S
dE�·, º ô »"õ�÷	õ�ò'ù$ô9õ-¹]¹9õ-öT` ø ¹
1\õ�òUõ-¹9õ��gõ�ò'ù ø ú</�õ-¹ ø ö$ù$ô9ö
���Uõ�÷I`=õ-ù$ùbúLòUüç�E�E�T�E�E�T�E�V�E�E�T�E�E�V�E��,�F�F


