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ã Ñ ã ÎJjmn�i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p8Û�n8y|�mj�p8pGÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ ã-y

ã Ñ ã ÑÊØ »#¼�tÌ�Ls�uR¹ojmp#i¬�Lprq1so{�¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p8Û�n8y|�mj�p8p?j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ á�Þ
ã Ñ ã Ñ Ü ÎJjm÷o~o��q8�·y|~$jm�·~ojmn vÉ
¼½j�n8t·�Lp?q8p8�Êq1s¥�Xq8�·y|~ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ áoØ
ã Ñ ã Ñ ã ¶�y|n?º|j�lojm~-�mson;õ+j�n?j�¾wlo~�so~�ºÄ¹oj�n�~ojmsoj�~-i¬�Lp?q?¿|jmn?q1jm�·t�so~oº Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ áoØ
ã Ñ ã Ñ á ñôj��Êq1t��·¾wlojzxzyKy|n8¹��·~¥�Xq8�·y|~!¹oj�p
i¬�Lp?q?¿|jmn?q1jm�·t�so~oº|p?Ûon8y|�mj�p?p8j�pðÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ á ã

ã Ñ á i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oºLp1�Lt�º|y|n8�Êq1lo{[j�~óÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ á�t
ã Ñ áoÑÊØ ik�·~o���Xy|p?q8j�~âÏÆÀÁs�~o��q1�·yL~�¹�j�n�¼Ójm�·¹ojm~/i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oºLp1�Lt�º|y|n8�Êq1lo{[j�~ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ áG9
ã Ñ áoÑ Ü »#t�º|y|n?��q1l�{}sop+¹�j�p
Õ�uû�X¹oso{[t·j�ºLso~oº|p8�L~op1�Iq1��jmp6Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�tâØ
ã Ñ áoÑ ã »#t�º|y|n?��q1l�{}sop+¹�j�p#Ë-j�lon?Û�uû�L¹¥�X~op1�Xq8��jmp Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t ã

ã Ñ�t D s¥�Xt·��q1�Xq1�Ê¿|j
»#~¥�Lt7$Kp8jY¹oj�p�¶�j�n?�Ljmlon8p?t·j�~��Ks�~oº|p?¿Lj�nruû�Llon8jm~opóÑ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t-t
ã Ñ�tâÑÊØ õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¹ojmn
òKqw�L¼��·t·�Êq¸v�XqFÑ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t-t

ã ÑwtâÑÊØ|Ñ�Ø òKq1�L¼o�·t���qÂv�Xq1pÖÏÆ»#~o�Lt/$Kp8j
¼Ójm�k�Ly|~�p?qw�X~�q8j�{ðÃ��·~�º��L~oº|pr¿|jmn8�Ljmlon Ñ�Ñ�Ñ�t-t
ã ÑwtâÑÊØ|Ñ Ü òKq1�L¼o�·t���q v�Xq1pÖÏÆ»#~o�Lt/$Kp8j
¼Ójm�k¹%$K~¥�L{[�·p?¾wloj�{ßÃ���~oº��L~oºLp?¿|jmn8�Xj�lon Ñ�Ñ�t�9

ã Ñ�tâÑ Ü õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¹ojmn;ø
jmq8��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t x
ã ÑwtâÑ Ü Ñ�Ø ø
j¦q1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��L~��z�·{èjm�·~oºLj�p8¾wl�Ý�so~�º|j�~ojm~óñôsop?q1�L~o¹ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t x
ã ÑwtâÑ Ü Ñ Ü ø
j¦q1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��L~��z�·{�q8n1�L~�p8�·jm~�q1j�~/ñôsoprqw�L~o¹ Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�tLä
ã ÑwtâÑ Ü Ñ ã ø
j¦q1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��L~��z¼Ójm�k¹%$K~¥�L{[�·p8¾wl�j�{ðÃ��·~oº|�L~oº|pr¿|j�n?�LjmlonèÑ�Ñ�Ñ�Ñ�t y

ã Ñ�tâÑ ã õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¹ojmn;xYyL~�¿Lj�n?º|j�~o�m¹¥�Lsojmn
Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�t y
ã Ñ�tâÑ á õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¹ojmn;xYyL{!Ûot�j�*â��q v�Xq´¹�j�n;i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p8¼½j�n?j�¾wlo~�so~�º�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9|Þ

ã ÑwtâÑ áoÑ�Ø xzy|{[Ûot·j+*��Êq¸v�Xq8prÏÐ»#~¥�Lt7$Kp8júÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9�Ø
ã ÑwtâÑ áoÑ Ü ¶�j�n?º|t·jm�·¾wl4{[��q)¹ojm{ßxzy|~o��son?n8j�~��¦ÏÐ¶�jmn?uû�Ll�n8j�~�;JÛoÅÆ»�È�Ã Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9 Ü

ã Ñw9 ñôs�p1�L{[{!jm~�uû�Lp?p8so~oº�Ý���¾wl�q8�·º|jmn)»#p?ÛÓjm��q8j�¹�j�p�¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~�p Ñ�Ñ�Ñ�9 ã
� ^J_ �S��� r ��a _ � gu� � g � g � c ��� � ��� _ � g�c ��l _ ����a�� cu_�� ���+����� c p � i!� �j�
á�Ñ�Ø Ë�jmq1l�yâ¹ojm~-�mson
òâ�·{�sotÌ�Xq8�·y|~!¿|y|~�ÅÖÕ2ÏÖø
j¦q1�mj�~<ÒÓòKq1�L~o¹�¹oj�n�ÈRj�¾wlo~o��� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9Gt

á�Ñ�Ø|ÑÊØ Ízn8so~o¹�tÌ�Lº|jm~4��son�j�n?j���º|~o�·p?º|j�prq1jmsoj�nrq1j�~/òâ��{}sotÌ�Iq1�·yL~op?q8j�¾wlo~o��� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9-9
á�Ñ�Ø|Ñ Ü òâ��{}sotÌ�Iq1�·yL~oprÏÖË-jmq8loyâ¹�j#{[��q)Û¥�X�Ljmq8¼¥�Lp?�·j�nrq1jmn;¶�jmn8�Ljmlon8p?{!yK¹ojmt·t·��j�n?so~oºëÑ�Ñ�Ñ�9 x

áoÑÊØ|Ñ Ü Ñ�Ø Ë-yK¹oj�t�t·��j�n8s�~oº|p1�Xp8Û½j���q1jz¹ojmn;ø
jmq8���Xy|{!Û½y|~ojm~�q1j�~6Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9 x
áoÑÊØ|Ñ Ü Ñ Ü »#~o�Lt/$Kp8jY¹ojmn
ÍYjm~¥�Lso��º|�Ljm��q�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9 x
áoÑÊØ|Ñ Ü Ñ ã »#~o�Lt/$Kp8jY¹ojmn
òâ�I�Lt·��j�n8¼o�Ln8�Xj���qSÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9 x
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áoÑÊØ|Ñ ã òâ�·{�sotÌ�Xq8�·y|~�prÏrË�jmq1l�yâ¹oj
{!�Êq)n1�Iq1j�~�¼¥�Xp8�·jmn?q8j�n)¶�j�n?�Lj�l�n8p8{[yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º Ñ�Ñ�Ñ�9|ä
áoÑÊØ|Ñ ã Ñ�Ø Ë-yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º�j��·~�j�p;Õ�s%6ôjmn8p`Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�9 y
áoÑÊØ|Ñ ã Ñ Ü Ë-yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º�j��·~�j�n D soj�t�t·j Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ x Ø
áoÑÊØ|Ñ ã Ñ ã õ+j�prq1��{!{}s�~oº�¹oj�n;ÕRj�n?uÇyLn8{!�L~o��Ûo�Ln1�L{[jmq8j�n�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ x|Ü
áoÑÊØ|Ñ ã Ñ á »#~¥�Xt/$Kp8jY¹ojmn#Ízj�~o�Lso�·ºL�Lj��Êq�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ xLã
áoÑÊØ|Ñ ã Ñ�t »#~¥�Xt/$Kp8jY¹ojmn#òK�X�Xt·�·jmn8¼¥�Xn8�Ljm��qcÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ x-x

áoÑÊØ|Ñ á ñôsop1�X{!{[j�~�uû�Xp8p8jm~o¹oj�õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¼½j��I�L~o~�q8j�n#òâ�·{}s�tÌ�Xq8�·y|~opÖÏrË-j¦q1loyK¹ojm~6Ñ�Ñßä�Ø
áoÑ Ü Ë-yK¹o�Ê÷¥����j�n?q8jzn1�Xq8j�~�¼¥�Lp?�·jmn?q1j�òâ��{}sot·�Xq1��y|~oprÏÖË-jmq8loyK¹oj Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä Ü

áoÑ Ü ÑÊØ Ë-yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º�j��·~�j�p;Õ�s%6ôjmn8p�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä ã
áoÑ Ü Ñ Ü Ë-yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º�j��·~�j�n D soj�t�t·j Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑßäLá
áoÑ Ü Ñ ã õ+j�prq1��{!{}s�~oº�¹oj�n;ÕRj�n?uÇyLn8{!�L~o��Ûo�Ln1�L{[jmq8j�n�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä-9
áoÑ Ü Ñ á »#~¥�Xt/$Kp8jY¹ojmn#Ízj�~o�Lso�·ºL�Lj��Êq�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä x
áoÑ Ü Ñwt »#~¥�Xt/$Kp8jY¹ojmn#òK�X�Xt·�·jmn8¼¥�Xn8�Ljm��qëÑ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä|ä

áoÑ ã ñôsop8�L{[{!jm~�uû�Lp8p?so~oº�Ý��·¾wl�q8�·º|jmn;»
p8Û½j���q1j�¹ojmn#òK�·{}sot·�Xq1��y|~opÖÏrË-j¦q1loyK¹o�·� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñßä y
� � � g  �jg �����S�������S��ad�S��������pS���!i�������#j�G�����p!a c � g�� ��abab� c �!i _ ��� � ]

tâÑÊØ »
~¥�Lt/$Kp?j�¹�j�n;ø
j¦q1��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o�gÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y Ø
tâÑÊØ|ÑÊØ ÎJjm÷¥~���q1��y|~$¹ojmn;yLÛ�q1��{��Lt�j�~$i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oºFÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y�Ü
tâÑÊØ|Ñ Ü É
~�q1jmn8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp;áLá�xz~oyLq1jm~âÏÖø;jmq8��j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y á

tâÑÊØ|Ñ Ü Ñ�Ø »#soprÝ+jmn?q8so~oº�¹�j�p#ÍYt�j��·¾wl�tÌ�Lprq?ÏròK��j�~o�Ln8��y|p Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y á
tâÑÊØ|Ñ Ü Ñ Ü »#soprÝ+jmn?q8so~oº�¹�j�p#òâ��jm~¥�Ln8��y|pJ�Y�q ¦ÿ¡��¢£����
�¤7��¢�¥ìÿ-¦�Lÿ9ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y t
tâÑÊØ|Ñ Ü Ñ ã »#soprÝ+jmn?q8so~oº�¹�j�p#òâ��jm~¥�Ln8��y|pO§���¥ìÿb¥b��¤¨�J�Y�q ¦ÿª©���¢®ÿ���¥d¤«
:��� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ y 9

tâÑÊØ|Ñ ã É
~�q1jmn8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp�Ø�á�xz~oyLq1jm~âÏÖø;jmq8��j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ|Þ
tâÑÊØ|Ñ ã Ñ�Ø »#soprÝ+jmn?q8so~oº�¹�j�p#ÍYt�j��·¾wl�tÌ�Lprq?ÏròK��j�~o�Ln8��y|p Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ|Þ
tâÑÊØ|Ñ ã Ñ Ü »#soprÝ+jmn?q8so~oº�¹�j�p#òâ��jm~¥�Ln8��y|pO§���¥ìÿb¥b��¤¨�J�Y�q ¦ÿª©���¢®ÿ���¥d¤«
:��� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ�Ø

tâÑÊØ|Ñ á É
~�q1jmn8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp;áGtLxz~oyLq1jm~âÏÖø;jmq8��j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ Ü
tâÑÊØ|Ñwt É
~�q1jmn8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp�Ø"9|xz~oyLq1jm~âÏÖø;jmq8��j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞGt
tâÑÊØ|Ñ{9 ñôsop1�X{!{[j�~�uû�Xp8p8jm~o¹oj�õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oº�¹ojmn;ø
jmq8��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o� ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ x

tâÑ Ü »
~¥�Lt/$Kp?j�¹�j�n;xzy|~�¿|j�n?º|j�~���¹¥�Ls�j�n±Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ|ä
tâÑ Ü ÑÊØ ¶�y|n8ºLj�lojm~-�mson;õ+j�prq1�·{[{}so~�º[¹�j�n�È)�·{[j�nÖÏ�& j�n?q8j Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)ØÂÞ y
tâÑ Ü Ñ Ü Ë-yK¹oj�t�t·�·jmn8so~�º�¹oj�p
Ë/Õ�iRò�»
¹¥�LÛ�q8��¿|jYÈRn1�>=[¾�Ã�~oº|��~oj�jmn8�·~�º�Ë�»�È�ÃPÑ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|ØÂÞ
tâÑ Ü Ñ ã É
~�q1jmn8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp;áLá�xz~oyLq1jm~âÏÖø;jmq8��j�p Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø|Ø

tâÑ Ü Ñ ã Ñ�Ø À¥j�p?q8t·jmº|so~oº9¹ojmn;È)��{!jmnrÏ�&Fjmn?q1jGÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø|Ø
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tâÑ Ü Ñ ã Ñ Ü »#s�p?Ý3j�n?q8so~oº!¹oj�n;xzy|~�¿|jmn8º|jm~o��¹¥�Xsoj�n9Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø Ü
tKÑ Ü Ñ á É
~�q8j�n8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmpYØ�á�xz~oyLq8j�~âÏÆø
jmq8��jmp�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø ã

tâÑ Ü Ñ áoÑ�Ø À¥j�prq1t·jmº|so~oº9¹ojmn�È)�·{[j�nrÏ�&Fjmn?q8j�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø�á
tâÑ Ü Ñ áoÑ Ü »#s�p?Ý3j�n?q8so~oº!¹oj�n;xzy|~�¿|jmn8º|jm~o��¹¥�Xsoj�n9Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø�á

tKÑ Ü Ñwt ñôsop8�L{!{[j�~âuû�Lp8p?j�~o¹oj�õ+j¦Ý+jmn?q8so~oº�¹�j�n;xzy|~�¿|j�n?º|j�~���¹¥�Ls�j�nJÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø�9
tKÑ ã »
~¥�Lt7$âp?jY¹oj�p;xzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n8lo�Lt�q8j�~opJ¼½j��ô¹%$K~¥�L{[�·p8¾wl�j�{ðÃ��·~oº|�L~oº|pr¿|j�n?�LjmlonßÑ�Ñ�Ñ)Ø|Ø�9

tKÑ ã ÑÊØ ¶�j�n?�Ljmlon8p?{!yK¹oj�t�t·��j�n8s�~oº�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø�9
tKÑ ã Ñ Ü Ë-yK¹oj�t�t·��j�n8s�~oº}j���~oj�p�Ûon?y��L��q1�Ê¿|jm~�¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº|pr¿|j�nruû�Llon?j�~op Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø x
tKÑ ã Ñ ã É
~�q8j�n8p?so¾wl�so~oºÄjm�·~ojmp�á|á�xz~oyLq8j�~âÏÆø
jmq8��jmp�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø x

tâÑ ã Ñ ã Ñ�Ø xzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n8lo�Lt�q8j�~G¼Ójm�´º|n8y�,|j�~ci¬�Lprq v�L~�¹oj�n?so~oº|jm~���~S�mÝ3j��õ+jm�·p8Û��·j�t�p8�mj�~¥�Ln?�·jm~ Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø x
tâÑ ã Ñ ã Ñ Ü »#s�p?Ý3j�n?q8so~oº;¹oj�pRxzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n?l¥�Lt�q8j�~op��·~z»
¼ol v�L~oºL�·º|�Xj���qô¿|y|~¹ojmn�¶�jmn8�Xj�lon?p8¹%$K~¥�L{[�·� Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�ÑYÑ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|ØÂä

tKÑ á ñôs�p1�L{[{!jm~�uû�Lp?p8so~oº9¹ojmn;Ã�n?º|j�¼�~o�·p?p8j�¹oj�n;Õ�jmn?uÇy|n?{��X~o�¦ÏÐ»#~¥�Lt7$Kp8j Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ�Ñ)Ø|Ø y
� ���������������S ����"�"�!�S# ]�eje



Ø
¬ ­ �������z�¦�����`�
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I n t e r n e t  T r a f f i c  E n g i n e e r i n g

A n a l y s e  d e s  I P - V e r k e h r s K o n t r o l l e  d e s  I P - V e r k e h r s

M e s s u n g d e s  
I P  V e r k e h r s

C h a r a k t e r i s i e r u n g
d e s  I P - V e r k e h r s

M o d e l l i e r u n g
d e s I P  V e r k e h r s

K a p a z i t ä t s - M a n a g e m e n t V e r k e h r s - M a n a g e m e n t

K a p a z i t ä t s -
P l a n u n g

R e s s o u r c e n -
M a n a g e m e n t

R o u t i n g -
K o n t r o l l e

S h a p i n g  d e s  
I P  V e r k e h r s

S c h e d u l i n g -
V e r f a h r e n

P u f f e r -
M a n a g e m e n t
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O p e r a t i v e r N e t z b e t r i e b

N e t z - M a n a g e m e n t

V e r k e h r s -
v o r h e r s a g e

O n l i n e - R o u t i n g -
K o n t r o l l e

O f f l i n e - R o u t i n g -
K o n t r o l l e

E r w e i t e r u n g s -
P l a n u n g

N e t z -
P l a n u n g

R e s s o u r c e n -
M a n a g e m e n t
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Û�»4º ô ÜÁ²z¯JÅ'ÄÖª¬µ3ªR¯JÅzªöõ�÷+¯Jøkª!ù
©�ªï²z¯JÅáú¹Ü�÷�©�÷CûC÷�Ä4Ärª
ÎJ�·j�p?j�né»#¼op?¾wlo~o�Êq8q)º|jml�q)�Ls�u¬¹��·j
xYyL~o��jmÛ�q1jJs�~o¹$Õ�n8yLq8y|�LyLt·t·j;tÌ�Xp?qw�X¼ol¬v�L~oºL�·º|jmn�¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pÖÏ¿|j�nruû�Llon?j�~Nj���~<Ñ+×;�·jmn8��sgÛ�nÂv�Lp?j�~�q1��j�n?q4»
¼op8¾wl�~o��q?q Ü ÑÊØ|Ñ�Ø/¹o�·j�Ízn8s�~o¹otÌ�Xº|j�~¢¹�j�n�¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº�·{èÅÆ~�q8j�n8~�jmq;so~o¹�~oj�~�~�q
¹o��jz¼Ójm�X�X~o~�q1j�~�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8�·~oºXÏÆÕ�n8yLq8y|�Ly|t�t·jXÑâ»
¼op8¾wlo~���q8q Ü ÑÊØ|Ñ Ü u®vsolon?q���~4¹o�·jË/Õ�i�ò�ÏÆÈRj�¾wlo~oyLt·y|º|��jzj���~<Ñ
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ÎJ�·j�¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº-�·p?qJ~¥�L¾wló¹oj�nYÎJj¦÷¥~o��q8�·y|~/¹oj�pYÅrò�;
Ï4;YòâÅöÏÆê;j¦uÇj�n?j�~o�m{!yK¹oj�t�t·p
j��·~�j}»#s�uÇº|�L¼Ój¹oj�né¶�j�n8{[��q?q1t�so~oº|p?p8¾wlo��¾wl�qJùûp?�·jmlojJ�Ls�¾wl�± ò y-y ¼%²Ìü¦ÑâÎJ�·j)¶�j�n?{!�Êq8q8t·so~oºLp8p8¾wl��·¾wl�q´t�j�ºLqé¹ojm~4Õ�uû�X¹�¹oson?¾wl¹¥�Lpéø
j¦q1�;¼o�mÝYÑ�¹o��j�ø
jmq8��j�uÇj�prq�íK�Ls�uÓÝ+jmt·¾wlojm{�¹o�·j;Îz�Xq8j�~[�mÝ��·p?¾wloj�~!�mÝ3j��ÓÃ�~o¹op£$Kprq1j�{[j�~Fvso¼Ójmn?q8n1�IÏº|j�~�Ý3j�n?¹oj�~ôÑ|Îz�Lp�ÅÆ~�q8j�n?~ojmq=Õ�n?yLq1yK¾�yLtâÅÖÕ��Lt�p��mj�~�q1n8�Lt·jmp=Õ�n8yLq8y|�LyLt·t�¹oj�nR¶�j�n?{!�Êq8q1t�so~oº|p?p8¾wlo��¾wl�q=p?q8j�t�t�qj��·~�j�~�¿|jmn8¼o��~o¹oso~oºLp8t·yLp8j�~[Û¥�L�Xjmq8y|n8��j�~�q1��j�n?q8j�~ vÉ
¼½j�nrq1n8�Lº|so~oºLp8¹o��j�~oprq���son�¶�j�nru®vsoº|so~�ºoí|¼½j���Ý3j�t�¾wloj�{¹o�·j�¶�jmn8{[��q?q1t·s�~oº/¿|yL~�Îz�Iq1j�~�Û¥�L�Lj¦q1jm~¢�Ls�u�Ý3j�tÊqÆÝ+jm��q9j���~o¹ojms�q1��º|j�~QÅÖÕ2ÏÆ»
¹on8jmp8p8jm~ ¼½j�n?sol�q�Ñ�ÎJ�·jmp8j»#¹on?j�p8p?j#q1n�v�LºLqY.?j�¹�j�p´ÅÖÕ2ÏÖÕ��L�Lj¦q´��~�¹ojm~$xzy|~�q1n8yLt·tÊÏÐÅÆ~�uÇy|n?{��Xq8�·y|~�j�~}{[��q�p?�·¾wl<ÑâÎJ�·j;õ+jmn8j�¾wl�~Ks�~oº�¹oj�nÕ�uû�X¹oj��Xs�u=¹ojmn;õ´�Lp8��p�¹oj�n;ÅÖÕ2ÏÆ»#¹�n8j�p?p8jm~`Ý��·n8¹�¹oson?¾wl/¹o��jYÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1��~oºXÏÖÕ�n?yLq1y|�Xy|t·t�j#n?j��Lt��·p8��j�nrq�í¥�Lsâu¹o�·jz��~�¹�j�n;À¥y|t·º|j#~oyâ¾wl�~¬v�Ll�j�n�j���~oº|j�º|�L~oº|jm~4Ý���n8¹<Ñ
»#¼o¼o��t·¹os�~oº ã º|�·¼âq#jm�·~ojm~ vÉ
¼½j�n?¼ot·��¾w� vso¼½j�n#¹��·j�òKq1n?so��q1son
¹oj�p
ÅÆ~�q8j�n?~ojmq8pY�Lsop;¹oj�nJòâ�·¾wl�qJ¹�j�n
¶�jmnrÏ�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�ºoÑ|Îz�LpRÅÆ~�q1jmn8~oj¦q=p8j¦q1�¦q=p8��¾wl}�Ls�p=�Ls�q8y|~oy|{[j�~�ò�$Kp?q8j�{[j�~}�msop1�X{!{[j�~<ÑIÃ��·~��Ls�q8y|~oy|{[j�pò�$Kp?q1jm{ð¼Ójm��j���¾wlo~oj¦q#jm�·~4ÅÖÕ2ÏÖø
j¦q1���·~o~�j�n8lo�Lt·¼4¹ojmp
ÅÆ~�q1jmn8~oj¦q1pmí½Ý3j�t�¾wloj�p;¿|y|~-j��·~�j�{ßø;jmq1�m¼Ój¦q1n?j��·¼½j�n¿|j�nrÝ´�Xt�q1j¦q�Ý��·n8¹ôÑ
Ã���~4ÅÖÕ=ÏÆø
j¦q1�Y¼Ójmp?q8j�l�qJ�Xsop�ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1jmn8~<íoÝ3j�t�¾wloj4vso¼Ójmn;i¬��~o��p�{!�Êq´¿|y|n?º|j�ºLj�¼½j�~ojmn vÉ;¼Ójmn?q1n8�Lº|so~�º|prÏ�X�XÛ¥�L���Êq¸v�Xq#so~o¹ iév�L~oº|j�¿Lj�n?¼oso~o¹ojm~Fp?�·~o¹<ÑôÈ�n8�L~op8Û½y|nrq?ÏÆÈRj�¾wl�~oy|t·yLº|�·jm~`Ý��·j}�XÑàõ#ÑRòâÎz×�íô»�È;Ë yK¹oj�n
&'ÎYËCn?j��Lt��·p8��j�n?j�~$¹o��jYÎz�Xq1jm~=vso¼½j�n?q8n1�LºLso~oº[�Ls�u�¹oj�~/ik�·~o��p�Ñ
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T e i l n e h m e r

S e r v e r

A u t o n o m e s  S y s t e m

B o r d e r  R o u t e r

H o s t i n g  R o u t e r  

P o i n t  o f  P r e s e n c e

A c c e s s  R o u t e r

C o r e  R o u t e r
A u t o n o m e s  

S y s t e m

C o r e - N e t z

»#¼o¼��·t·¹�so~oº ã ÒÁòKq8n8so��q8son�¹oj�p;ÅÆ~�q1j�n?~ojmq8p#�Xsop�¹oj�n
òâ��¾wl�q;¹ojmn)¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oº
ÎJ��j}ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�nz�·~�jm�·~ojm{ ÅÖÕ2ÏÖø;jmq8�9Ý3j�n?¹oj�~ó�·~óÕRy|�·~�q1pzyXu+Õ�n?j�p8jm~o¾�j�Õ�y�Õ�pYº|n?soÛoÛo��j�n?q�Ñ<Ã��·~óÕRy�Õuû�Xp8p?q�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�nY{!�Êqzso~�q1jmn8p?¾wlo�·jm¹ot·��¾wloj�~FÀÁs�~o��q1�·yL~oj�~ó��sop8�L{[{!jm~<ÑkÅÆ~o~ojmn8l¥�Lt�¼ jm�·~ojmp�ÕRy�Õ�p�j+*â�ÊÏprq1��j�n8jm~�j���~}yâ¹�j�n2{[j�l�n8j�n?j 5 y|n?j)ê;yLs�q1jmn�íL¹��·j+¹��·j´ÕRy|�·~�q8p2yLu½Õ�n8jmp8jm~o¾�j�j���~oj�p2ÅÖÕ=ÏÆø
j¦q1��jmp�{!�Êq1jm�·~¥�L~KÏ
¹�j�n�¿|j�n?¼o�·~�¹oj�~<Ñ½ÎJ��jJ¶�j�n8~�jmq1�mso~oºÄ¹�j�n 5 y|n8j�ê�y|s�q1jmn)Ý��·n8¹��Ls�¾wl`�Lt�p;¹o�Lp 5 y|n8j®ÏÖø
j¦q1��¼Ójm��jm�·¾wlo~oj¦q�Ñø;j�¼½j�~!¹oj�~ 5 y|n8j;ê�y|s�q8j�n8~[º|��¼�q�j�péÛon?y�ÕRy|�·~�qéyLuôÕ�n8j�p?j�~o¾mj#jm�·~oj�xzy|{}¼��·~¥�Xq8�·y|~}�Lsop�¹on8jm�ÁxztÌ�Lp?p8j�~¿Ly|~�ê;yLs�q1jmn8~<Ñ vÉ
¼½j�n´¹o��j�p?jYê;y|sâq1j�n3q1n8�Êq8q3¹oj�n´¶�jmn8�Xj�lon)��~$¹¥�Lp)ø;jmq1�zjm�·~Äs�~o¹$Ý��·j�¹�j�n)�Ls�p�Ñ¥×;�·j�n?��s�|v�Llot�j�~9j�n?p?q1jm~opé¹o�·j)»
¾�¾�jmp8p3ê;yLs�q1jmn�í|Ý3j�t·¾wl�j;¹�j�~!ø
jmq8���msoº��L~oºYu®vson�¹o��j)È�jm�·t�~oj�lo{[j�n2¼Ójmn8j��Êq1prq1j�t�t·jm~<ÑñÓÝ3j��Êq1jm~op#º|jml¬vy|n?j�~/¹��·j�×
y|prq1�·~�º�ê�y|s�q8j�n;¹¥�L��sôí½Ý3j�t�¾wloj�¹o��j�»
~�¼o�·~o¹�so~oº�¹�j�n#òâj�nr¿|j�n#n8j��Xt·�·p?�·jmn8j�~ôÑÎJ��jJ¹on?��q8q8jYxztÌ�Lp?p8jzp8��~o¹4¹o�·jJõ+y|n8¹�j�n;ê;yLs�q1jmn�í�Ý3j�t�¾wlojY¹¥�Lp)ÅÖÕ2ÏÖø;jmq1�Y{[��q)¹�j�~4ÅÖÕ2ÏÖø
j¦q1�mj�~`�X~o¹oj�n?j�nø;jmq8��¼½jmq1n?j���¼Ójmn�¿Lj�n?¼o�·~o¹�j�~<Ñ
ÎJ��jJ×
�LsoÛ�qrÏÖÀ¥so~o��q1��y|~ojm~Äj���~oj�p´ÅÖÕ2ÏÆê;y|sâq1j�n?p)p8��~o¹Ä¹¥�Lp)ÅÖÕ2ÏÆÀÁyLn?Ý+�Ln8¹o��~oº�s�~o¹4¹¥�Lp´ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8�·~oº�ÑâÅÖÕ2ÏÀ¥y|nrÝ´�Xn8¹o��~oº�¼½j��mj��·¾wl�~ojmqY¹¥�XpO& j���q8j�n?t·j��Êq1jm~/j���~oj�pJ�L~o�LyL{!{[j�~o¹�j�~`ÅÖÕ2ÏÖÕ��L�Lj¦q1pz�ms�¹oj�{ ~¬v�L¾wloprq1jm~ÅÖÕ2ÏÆê;y|sâq1j�nmíRÝ3j�t�¾wloj�n}�Ls�u�¹ojm{ & j�º/��so{úñô�·jmtÊÏÖÃ�~o¹�p£$Kp?q8j�{Ct·��j�ºLq�ÑkÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1��~oº/so{[p8¾wl�n8j���¼�q}¹��·j
õ3j�n8jm¾wlo~�so~oº-so~o¹�¹o�·j}ÀÁjmp?q8t·j�ºLso~oº$¹ojmnYÕ�uû�X¹ojLík�Xs�u�Ý+jmt·¾wlojm~ ¹o��j}ÅÖÕ2ÏÖÕ��L�Lj¦q1j9{!�ÊqJ¹ojmn?.?jmÝ3j���t·�·ºLj�~ÅÖÕ2ÏÐ»#¹on?j�p8p?j�Ý3j��Êq1j�n?º|j�t�j��Êq1jmq+Ý+jmn8¹ojm~<Ñ
ÎJjm~SÛon?�·~o�m�·Ûo��j�t·t�j�~�»#sâuÇ¼¥�LsSjm�·~ojmp�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�n8p���jm�·ºLq�»#¼o¼��·t·¹�so~oº/á�Ñ�ø
�L¾wlcÃ�{[Û�uû�L~oº-j��·~�j�p}ÅÖÕ2ÏÕ��L�Lj¦q1p4¹oson?¾wlNj��·~�j�ik�·~oj 5 �Ln8¹¢q8n8�/6½qÄjm�·~oj`ÀÁyLn?Ý+�Ln8¹o��~oºcÃ��·~�loj��ÊqÄ¹o��j�Ã�~�q8p8¾wlojm�·¹os�~oº�vs�¼ÓjmnÄ¹¥�Lp
& j��Êq1jmn8t·jm��q8j�~Äjm�·~ojmp)Õ2�L�Xjmq8p�Ñ½×
��j�n8�msÄÝ+jmn?q8jmq�¹ojmn´ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q1jmn´¹o��jJÅÖÕ2ÏÆ»#¹�n8j�p?p8j��Lsop)s�~o¹Ä¿|jmn8º|t�j��·¾wl�q¹��·j�p?j+{[��q¬¹ojm~�Ã��·~�q1n�v�Lº|jm~���~�¹ojmn2ê�y|s�q8�·~oºXÏÐÈ2�X¼Ójmt·t·jXÑ�Ã��·~�Ã��·~�q1n8�Lº
��~�¹ojmn2ê�y|s�q8�·~oºIÏÆÈ��L¼Ójmt·t�j=y|n8¹�~ojmqjm�·~ojmn�ÅÖÕ2ÏÐ»#¹on?j�p8p?jÄj���~oj�~ »#sop?º��L~oºLp8Û½y|n?q���s<í)vso¼½j�nYÝ3j�t·¾wl�j�~c¹ojmn�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�n�¹¥�Lp�ÅÖÕ2ÏÖÕ2�X�Ljmq�{!�Êqjm~�q1p8Û�n8j�¾wl�j�~o¹ojmn�ÅÖÕ2ÏÆ»
¹on8jmp8p?j!�Xsop8p?j�~o¹ojm~Fp?y|t·t ÑôÀ
vs�nz�Lt·t�j�~o��¾wl�q��Ls�uÇº|j¦u®vsolon?q8j�~�ÅÖÕ2ÏÆ»
¹on8jmp8p?j�~ Ý���n8¹jm�·~�ÎJjmuû�Xsot�qrÏÆ»#s�p8º��L~�º|p8Û½y|n?q´¹ojm÷¥~��·j�nrq�ÑÁø
�L¾wl/À¥jmp?q1t�j�º|s�~oº!¹�j�p�»#sop?º��L~oºLp8Û½y|n?q8p9vso¼½j�n?º|�·¼âq)¹o�·jYÅÖÕ2ÏÀ¥y|nrÝ´�Xn8¹o��~oºXÏÖÃ���~oloj��ÊqJ¹¥�Xp�ÅÖÕ2ÏÆÕ2�L�Xjmq��L~�¹o�·j[òKÝ��Êq1¾wlo��~oºXÏÖË/�Xq1n?�7*ÓíÓÝ3j�t�¾wloj9¹¥�LpYÅÖÕ2ÏÖÕ��L�Lj¦q��ms ¹ojm{
jm~�q1p8Û�n8j�¾wl�j�~o¹ojm~S»#s�p8º��L~�ºÄÝ+jm��q1jmn8t�j���q8jmq�ÑôÎJ��j}ik�·~oj 5 �Ln8¹/p8j�~�¹ojmq�¹¥�Lp#ÅÖÕ=ÏÆÕ2�L�XjmqYp?¾wlot·��j�,|t��·¾wl`�mso{~ v�L¾wlop?q8j�~-ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1jmn�Ñ
ÎJ��j9ê;yLs�q1��~oºXÏÖÃ���~oloj��Êqzt·jmºLq�¹o�·j[Ã��·~�q8nÂv�Lº|j9��~ ¹ojmn�ê�y|s�q8�·~oºIÏÆÈ��L¼Ójmt·t�j�uÇj�prq�Ñ�×
��j�n8�ms ¼½j�prq1��{!{�qY¹��·jê�y|s�q8�·~oºIÏÖÃ��·~ol�j���q)uwvs�n
¹o��j�.?jmÝ3j��·t��·º|jm~-ÅÖÕ2ÏÐ»#¹on?j�p8p?j�~�¹o��j��kvson?��jmp?q1jm~�Õ=uû�L¹oj�¹oson8¾wl�¹o�Lp#ø;jmq8�LÑ½»#sop¹�j�~[�¬vs�n8��jmp?q8j�~ÄÕ=uû�L¹�j�~9t·jm��q1j¦q�¹ojmn�ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1jmn�¹oj�~9~¬v�L¾wl�p?q1jm~�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�n=s�~o¹!¹�j�~9»#sop?º��L~oºLp8Û½y|n?quwvs�n)¹o�·j?.?j¦Ý+jm�·t·��º|jJÅÖÕ2ÏÆ»
¹on8jmp8p?j��L¼ôÑÁø#�L¾wl¸.?j�¹ojmn;ø
j�s�¼Ójmp?q1��{!{�so~oº�¹ojmn
Ã���~�q8nÂv�LºLjz�·~$¹o��jYê;y|sâq1�·~�ºXÏÈ��L¼½j�t�t·jóvso¼Ójmn8º|��¼�q�¹o�·j�ê;y|sâq1�·~�ºXÏÖÃ��·~�loj��ÊqY¹o�·j[~oj�s�j�~QÅÆ~�uÇy|n?{��Xq8�·y|~�j�~ �L~S¹o��j�ê�y|s�q8�·~oºXÏÐÈ2�X¼Ójmt·t·jm~¹�j�n�ÀÁyLn?Ý+�Ln8¹o��~oºXÏÆÃ���~olojm��q1jm~<Ñ¬ñôson�õ+jmn8jm¾wlo~�so~oº`¹ojmn��kvson?��jmp?q1jm~QÕ=uû�L¹oj9¹oson?¾wlS¹¥�Lp�ø
j¦q1�9Ý+jmn8¹ojm~
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»#¼o¼��·t·¹�so~oº9áoÒo»
s�uÇ¼¥�Ls�j���~oj�p�ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�n8p
ê;y|sâq1�·~�ºXÏÖÕ�n8yXq1y|�Xy|t·t�j#¿|jmn?Ý3j�~o¹oj¦q�ík�Xs�u�¹o��j���~/¹ojm~`¼Ójm�·¹ojm~-uÇy|t�º|j�~�¹oj�~-»#¼op?¾wlo~o��q?q1jm~�j��·~�º|j�º��X~oº|j�~Ý��·n8¹ôÑ

eÙüb]�üb]�üª] � a����"� _
	 � _ � g ���S#�i!� g ý � ��� � � cu_ �S#�� �Ægq��c��jrj� aªa�� ÎJ�·jmp8jmn�»#¼�p8¾wlo~o�Êq8q�¼Ójmp8¾wlon?j��·¼âq¹o�·j�º|n?so~o¹ot�j�º|jm~o¹ojéÀ¥so~o��q1��y|~oprÝ+jm�·p8j�¹ojmn¬ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1��~oºXÏÖÕ�n?yLq1y|�Xy|t·t�j�s�~o¹�uwvs�lon?qR¹o��j�xYt·�Lp8p?��÷¥�m�·jmn8so~oºLprÏ{!jmn8��{��Xt·jJ¹o��j�p?j�n;Õ�n8yLq8y|�Ly|t�t·jJjm�·~<Ñ
ÎJ�·j�õ+jmn8j�¾wl�~Ks�~oº�¹oj�n3Õ=uû�L¹oj;¹oson?¾wlÄ¹¥�Lp3ø
j¦q1�;¼¥�Lp8��j�nrq´�Lsâu<¹ojmn´ñôsoyLn8¹o~�so~oº�j���~oj�n�yK¹oj�né{!jmlon8jmn8jm~Ë-jmq8n8�·�Xj�~c�ms�.?j�¹ojm{ ik�·~o����~Sj���~oj�{ ø
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¼½j�nrq1n8�Lº|so~oºó¿|y|~GÅÖÕ2ÏÐ¶�jmn8�Ljmlon��ms ~�s�q8��j�~ôÑC&îv�Ll�n8j�~�¹ ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8j�n�q1n8�L¹o��q8�·y|~�j�t·tp?yLuìqÆÝ+�Ln8j®ÏÆ¼¥�Lp?�·jmn?q4Ý´�Xn8j�~Pso~o¹'¹o�·j vÉ;¼Ójmn?q8n1�Lº|s�~oº|p8�I�LÛo�L���Êq¸v�Xq4¹ojmn4ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1jmn�ºLj�n8��~oºcÝ´�Xn�í´¿|jmnrÏÝ3j�~�¹ojmq8j�~ó»�È;Ë4ÏròKÝ��Êq1¾wlojmpY¼Ójmn8j��Êq1p
p8¾wlo~ojmt·t�j�l¥�Ln8¹âÝ´�Ln?j¦ÏÐ¼¥�Lp8��j�nrq1j�xzy|{[ÛÓyL~oj�~�q1jm~<ÑkË���qJ¹�j�nzÃ�~�q?ÏÝ���¾w��t·so~oº�l¥�Ln?¹�Ý´�Xn8j¦ÏÐ¼¥�Lp?�·j�nrq1jmn´×
yK¾wloº|jmp8¾wl�Ý��·~�¹o�·º|�Xj��Êq1prÏÐÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q1jmn+��p?qé¹o�·jmp8jmn3¶�y|nrq1j���t¥¹oj�né»�È;Ë4Ïø;jmq8��j¯.?j�¹oyK¾wl-��~4¹oj�~-×
��~�q8j�n?º|n8so~�¹-º|j¦q1n?jmq1jm~<Ñ
È��L¼½j�t�t·j Ü º|��¼�qéj���~oj�~ vÉ
¼½j�n8¼�t·�·¾w�/vso¼Ójmn+¹o��j�ÅÖÕQyÂ¿Lj�n+»�È;Ë6ø
jmq8���Xy|~o��jmÛ�q1jXíâÝ3j�t�¾wlojJ�·~[¹ojm~�t·j¦q1�¦q1j�~Ú|�Xlon8jm~/¿|y|{ »�È;Ë4ÏÆÀÁyLn8so{ßso~�¹`¿|y|~`¹�j�n#ÅÆ~�q8j�n8~�jmqYÃ�~oº|��~oj�jmn8��~oº�È��Lp8�-À¥y|n8¾mj�ÅÖÃ�È�À¢prqw�L~o¹o�Ln8¹o�ýÏp?�·jmn?q)Ý3y|n8¹ojm~/p?�·~o¹<Ñ

ÅÖÕ yÂ¿|jmn
»�È;ËCø
j¦q1�m�Ly|~o�mj�Û�q8j Ízn8j�{[�·s�{ ñôjm��q8Ûoso~o��q
5 t·�Lp8p?�·¾��Lt<ÅÖÕ yÂ¿|jmn
»�È;Ë 5 ikÅÖÕ ÅÖÃ�È�À Ø y-y áik»Jø
Ã�{}sotÌ�Iq1�·yL~4i¬»#ø#Ã »�È;Ë$ÏÖÀ¥y|n8s�{ Ø y-y t

ÅÖÕgòKÝ��Êq1¾wlo��~oº ÅÖÃ�È�À Ø y-y 9Ë�sot�q8�·Ûon?yLq1yK¾�y|tÓyÂ¿|j�n�»�È;Ë Ë/ÕC;;» »�È;Ë$ÏÖÀ¥y|n8s�{ Ø y-y-x
5 j�t·tkòKÝ���q8¾wloj�¹/ê;y|sâq1j�n 5 òâê ÅÖÃ�È�À Ø y-y-x

È2�Lº�òKÝ��Êq1¾wlo��~oº ÅÖÃ�È�À Ø y-y-x
Ë�sot�q8�·Ûon?yLq1yK¾�y|tôi¬�L¼Ójmt¬òKÝ��Êq1¾wlo��~oº!Ë/Õ�i�ò ÅÖÃ�È�À Ü Þ|ÞâØ

È2�X¼Ójmt·t·j Ü Ò vÉ
¼½j�n?p8�·¾wl�q[vso¼½j�n;�Lt�t·jJprqw�L~o¹o�Ln8¹o��p8��j�n?q8j�~4ÅÖÕ¢yÂ¿|jmn;»�È;Ë ø
j¦q1���Xy|~o�mj�Û�q8j
»
t·p9j�n?p?q8j�pÄxzy|~���j�Ûâq!Ý�son?¹ojFØ y-y á�¹¥�Lp 5 tÌ�Lp?p8��¾��Lt)ÅÖÕæyÂ¿|jmn!»�È;Ë 5 ikÅÖÕ�¿Ly|~ ¹�j�n[ÅÖÃ�È�À�p?q1�L~âÏ¹o�Ln8¹o��p8��j�n?q®±Ùi y á>² Ñ 5 ikÅÖÕ q1jm�·t�qJj��·~óÅÖÕ2ÏÖø;jmq1�XíkÝ+jmt·¾wlojmp��Lsâu´j���~oj�{ »�È;Ë4ÏÖø;jmq1�!�Ls�uÇp?jmq8�mq�ík��~SòKso¼âÏ~�jmq1�mjó�Ls�u�so~o¹NÛotÌ�Iq1����j�nrq$Ûon8yGòKso¼o~oj¦q1�ój��·~�j�~Pòâj�nr¿|jmn��mson4»#¹on?j�p?prÏÆ»
s%(Rvy|p?so~oºoÑ)ÅÖÕ2ÏÆ×
y|prq1p��Lsop
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j��·~�j�{ òâso¼o~�jmq1��ºLj�¼½j�~¢¹ojm{ òKj�n?¿Lj�n$p?y¸Ý3y|lot
¹o�·j-ÅÖÕ2Ï9�Lt�pÄ�Lso¾wl »�È;Ë4ÏÆ»
¹on8jmp8p8j�¼½j��I�L~o~�q�Ñ)ñôson¶�j�n8{[��q?q1t�so~oº#¿Ly|~�ÅÖÕ2ÏÖÎz�Iq1j�~9�¦Ý��·p8¾wl�j�~Ä�¦Ý+jm�½ÅÖÕ2ÏÆ×
y|prq1péj�*â�·prq1�·jmn8jm~!~¥�X¾wl!¹ojm{ 5 ikÅÖÕF»#~op8�Xq1�;�mÝ3j��¶é�Ln8�·�L~�q1j�~ôÑ|ø#�X¾wl[¹�j�n�j�n?p?q8j�~�¶é�Ln8�·�L~�q1j+¿Lj�n?{!�Êq8q1jmt·~}¹��·j)ê�y|s�q8j�n�¹o��j´ÅÖÕ2ÏÖÎz�Xq8j�~oÛ¥�X�Ljmq8j��Ls�uÓ¹oj�n2ÅÖÕ=Ïòâ¾wlo�·¾wl�q
so~o¹Gvso¼½j�n?q8n1�LºLj�~�¹o�·jYÕ��L�Lj¦q1j}�X~op8¾wlot��·j�,|j�~o¹-�Ls�u��mÝ���p8¾wlojm~/¹ojm~/¼½j�~¥�X¾wlK¼o�Ln?q8j�~`ê�y|s�q8j�n?~j��·~�º|j�n?�·¾wl�q1j¦q1j�~F»�È;Ë4ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~oºLj�~S�mso{ ø#�L¾wl�¼¥�LnÖÏÖê�y|s�q8j�n�ÑRÎz�Lp�j�~�q8p8Ûon?�·¾wl�q�¹ojmn���tÌ�Xp8p8��p8¾wlojm~ÅÖÕ=ÏÐ¼¥�Lp?�·j�nrq1jm~`¶�j�n8{[��q?q1t�so~oº9¿|y|~óÎz�Xq8j�~oÛ¥�X�Ljmq8j�~<Ñ<ø#�L¾wl�¹ojmnz�mÝ3j��Êq1j�~`¶é�Xn8�Ì�X~�q8j�¼¥�Xs�qz¹ojmn D soj�t�tÊÏ
×
y|prq3jm�·~oj)¹��·n8jm��q1j�»�È;Ë4ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º��mso{ëñô�·jmtÊÏÆ×
y|prq��Ls�uÖÑ�ñôs�n�»#s%( vyLp8so~oº�¹oj�n3ñô��j�tÊÏÐÅÖÕ2ÏÆ»#¹�n8j�p?p8j�·~¢¹o��j`j�~�q8p8Ûon?j�¾wlojm~o¹ojF»�È;Ë$ÏÆ»#¹�n8j�p?p8jóp?q8j�t·tÊqÄ¹ojmn D soj�t�tÊÏÆ×
y|prqÄj���~oj`»
~�uÇn1�LºLj��L~g¹ojm~'»
¹on8jmp8pÖÏ»#s%(RvyLp8so~oºLprÏròKj�n?¿Lj�n�so~�¹Fq1n?�·º|º|jmn?q��L~op?¾wlot·��j�,|jm~o¹S¹o��j!»�È;Ë$Ïròâ¾wlo��¾wl�q���so{ »#sâuÇ¼¥�LsSjm�·~ojmn�»�È;Ë4Ï¶�j�n8¼��·~o¹os�~oºoÑ�ÎJj�n4ø
�L¾wl�q1jm�·tz¹o��j�p8jmp-»
~op1�Iq1��jmp-��p?q�í´¹¥�Lp?p-»�È;Ë4Ïö¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|jm~P~�son4�·~�~oj�n?l¥�Lt·¼j��·~�j�p;ÅÖÕ=ÏÖòâso¼o~�jmq1�mj�p
º|j�p?¾wl¥�Lt�q8jmq;Ý+jmn8¹ojm~`�Óvy|~o~ojm~<Ñôòâj�t�¼op?q�Ý3j�~o~`�¦Ý+jm��ÅÖÕ2ÏÖòâso¼o~oj¦q1�mj}�Ls�u2¹oj�{[p8jmtÊÏ¼Ójm~`»�È;Ë4ÏÖø;jmq8���Ls�uÇp?jmq1�mj�~<íô{óvsop?p8jm~�¹o�·j�Îz�Xq1jm~oÛ¥�L�Xjmq1j}�L~`¹ojm~�ÍYn?j�~o�mj�~�¹ojmnJÅÖÕ2Ïròâs�¼o~ojmq8��j9�LsâuÅÖÕ=ÏÖòâ¾wlo��¾wl�q;¿|jmn8{[��q?q1j�tÊq´Ý3j�n8¹�j�~<Ñ
ÎJ�·j�ik»Jø�Ã�{}s�tÌ�Xq8�·y|~�ik»Jø
Ã ±Ô» y tu²��·prqYj��·~�¶�y|n?p8¾wlot·�Lº$¿|y|~�¹ojm{ »�È;Ë4ÏÆÀÁyLn8so{�íôÝ3j�t·¾wl�j�n9Ø y-y tp?qw�X~o¹¥�Ln?¹o�·p?�·j�nrq+Ý�son?¹ojLÑoÎJ�·j;ÅÆ¹oj�jJ¿Ly|~4ik»Jø#ÃQ�·prq�íKn v�Ls�{!t��·¾wl!¿Ly|~ojm�·~¥�L~�¹oj�n)º|j¦q1n?j�~o~�q1jYik»#ø
p´so~�¹j��·~���j�t�~oj�»�È;Ë4ÏÖ×;y|p?q8p vso¼½j�n�jm�·~ vy�6ôjm~�q1t·��¾wloj�pé»�È;Ë4ÏÆø
jmq8�
�ms�jm�·~ojm{�j�{}sot��·jmn?q1jm~[i¬»#ø'�ms[¿Lj�n?¼o�·~âÏ¹oj�~<Ñoõ+j��k¹o��j�p?j�{è»
~op1�Iq1�Yp8j¦q1��jm~-¹��·jYòâ¾wl��·¾wl�q Ü ÏÆÕ�n8yLq8y|�Ly|t�t·jJ¹�j�p;Ã=q1lojmn8~oj¦q#äLÞ Ü Ñ ã so~o¹4¹oj�p�ÈRy|�Ljm~ê;��~oº|pYä|Þ Ü Ñ�t$�Ls�u3¹ojmn�»�È;Ë4ÏÖòâ¾wlo��¾wl�q��Ls�uÖÑ¬ik»#ø#Ã ¹oj¦÷¥~o��j�n?q�òâjmn?¿Lj�n�íkÝ3j�t�¾wloj!¹��·j[xzy|~�÷¥º|s�n1�Xq8�·y|~¼Ójm�·{ »#s�uÇ¼¥�Xs�jm�·~ojmp)j�{}s�t·�·jmn?q8j�~$ik»Jø;p)p?q8j�sojmn8~�so~o¹4¹o�·jz»
¹on8jmp8pÖÏÆ»#s:(Rvy|p8s�~oº!p?yÂÝ��·jz¹¥�Lp;òKj�~o¹ojm~¿|y|~�õ+n8y��X¹o¾��Lprq?ÏÆø#�L¾wlon?�·¾wl�q1jm~Ä�mÝ���p8¾wlojm~Äj���~o��jmt·~ojm~�ik»#ø
péso~o¹�»�È;Ë$ÏÖ×
yLp?q1p3n8j��Lt·��p8�·jmn8jm~<Ñ�ËSvy|¾wl�q8jj��·~[ik»Jø)Ï 5 t��·j�~�q�Îz�Iq1j�~[�L~9jm�·~ojm~!�X~o¹oj�n?j�~!ik»Jø�Ï 5 t·��j�~�qzvso¼½j�nrq1n1�Xº|j�~<í�prq1jmt·t�q2¹o�·jmp8jmné�mso~¬v�L¾wl�p?q3¹o�·j»#~�uÇn8�Lº|j#�mson´»
¹on8jmp8prÏÐ»#s%(¬vy|p8so~�º��L~�¹oj�~$jm~�q8p8Ûon?j�¾wlojm~o¹ojm~�òâj�nr¿|jmn�Ñ¥ÎJ��j
»
~�uÇn1�LºLj
Ý��·n?¹Svso¼½j�n3¿Ly|nrÏ¹ojm÷¥~��·j�nrq1j�»�È;Ë4ÏÆxzy|~�q1n8yLt·tÊÏö¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|jm~ vso¼½j�n?q8n1�LºLj�~<ÑÓ»#~op?¾wlot·��j�,|jm~o¹�Ý��·n8¹�¹�j�nz»#sâuÇ¼¥�Ls�j���~oj�n»�È;Ë4ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~oº!��son vÉ
¼½j�nrq1n1�Xº|so~oº!¹oj�n#Îz�Xq1jm~`�L~oºLj�p?q8y-,|jm~<Ñ½ÎJj�n
ø#�L¾wl�q1jm�·tR¹oj�p
»#~op8�Xq1�mj�pJ��p?q¹o�·jzloyLloj�xYyL{!Ûot�j�*â��qÂv�Xq´s�~o¹-¹��·jY¹¥�Ln8�Lsop�n8jmp8sotÊq1�·jmn8jm~o¹ojYº|j�n?�·~oºLj�òâ�I�Lt·��j�n8¼o�Ln8�Xj���q�Ñ
Ë-sot�q8�·Ûon?yLq1yK¾�yLt=yÂ¿|j�n�»�È;Ë ±Ô» yGx ²öíkÝ3j�t·¾wl�j�pÄØ y�yGx ¿Ly|~F¹�j�{C»�È;Ë4ÏÖÀ¥y|n?so{ ¿Ly|n8º|jmp8¾wlot·�Lº|jm~FÝ�sonrÏ¹ojLí�¹oj¦÷¥~o�·jmn?q!j���~ xzy|~o�mj�Û�q!��s�n vÉ
¼½j�nrq1n8�Lº|so~oºó¹ojmp!¶�j�n?�Ljmlon8p!¼Ójmt·�·jm¼o�·ºLj�n9Õ�n8yLq8y|�LyLt·t·j4¹ojmn[¶�jmnrÏ{!�Êq8q1t�so~oº|p?p8¾wlo��¾wl�q�vso¼½j�n)»�È;Ë ÑÁÕ�n1�X��q8�·p?¾wl�ºLj�p8jmloj�~-�·prq)j�p��Lsâu�Ízn8so~�¹�{!�L~oºLj�t·~�¹oj�né¶�j�n8¼�n8j��Êq1so~�º�L~o¹ojmn8j�n�Õ�n?yLq1y|�Xy|t·t�jJj���~4xzy|~o��jmÛ�q;��son vÉ;¼Ójmn?q8n1�Lº|s�~oº}¿|y|~�ÅÖÕ2ÏÐ¶�jmn8�Ljmlon9vso¼½j�n)»�È;Ë4ÏÆø
jmq8��jXÑ v»#lo~âÏt·�·¾wlg¹�j�{ 5 ikÅÖÕèjmn8tÌ�Xso¼�q�Ë/ÕC;�» ¹��·j vÉ
¼½j�nrq1n8�Lº|so~oºc¿Ly|~NÅÖÕ=Ïö¶�j�n?�Lj�l�n-p?y¸Ý3y|lotY�Xs�u�ÅÖÕ2ÏÆÃ�¼½j�~�j�Lt·p��Ls�¾wl`�Ls�u�º|jmp8¾wl¥�LtÊq1j¦q1j�~-»�È;Ë4ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º|j�~<íÁ¹ojm~/p?y|º|j�~o�L~o~�q1jm~/»�È;Ë4ÏÖòâloy|nrq1¾�sâq1p�ÑÓÉ
{è¹o�·j»�È;Ë4ÏÆ»
¹on8jmp8p8j�¹ojmp#ñô��j�týÏÖ×
yLp?q1p´�Ls�uÇ��s�tÆvy|p?j�~4so~o¹�j���~ojz»�È;Ë4ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º��LsâuÇ¼¥�Lsojm~��ms-�Óvy|~�~oj�~<í¿|j�nrÝ+jm~o¹oj¦qJË-Õ?;�»Z¹¥�Lp´ø
j�*Kq�×;y|Û4ê�j�p8yLt·s�q8�·y|~�Õ�n?yLq1yK¾�yLtôø
×#ê;ÕÃ±Ùi¬x�Õ y äu²öÑ�Ã��·~ D sojmt·tÊÏÐÅÖÕ2ÏÖ×
yLp?qp8j�~�¹ojmqYlo��j�n?��s�j���~oj}»
~�uÇn1�LºLj}j�~�q1t·�L~oºÄ¹�j�pz�¬vson8�mj�prq1j�~ Õ=uû�L¹ojmp�íôÝ3j�t�¾wloj�nY¹oson?¾wl�¹o�·j�ÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1��~oºXÏ
Õ�n?yLq1yL�Ly|t�t·j+¿Ly|n8º|jmº|j�¼½j�~9Ý��·n?¹<Ñ�Ã�n8n?j���¾wl�qé¹o��j)»#~�uÇn8�Lº|j)¹ojm~Äñô��j�týÏÆÅÖÕ2ÏÖ×;y|p?q�íLt vyLp?q�¹o��j�p?j�n�¹o�·j+»#¹on?j�p8p?j�Ls�u
so~o¹ ¹��·j$»#~�qÆÝ3y|n?q[Ý��·n?¹Qj�~�q1t·�L~oºó¹oj�p9� vson8�mj�prq1j�~¢Õ�uû�X¹oj�p9Ý��·jm¹oj�n9��s�{ D s�j�t·týÏÆÅÖÕ2ÏÖ×;y|p?q}º|j¦Ïp8j�~�¹ojmq�ÑRË/ÕC;;»�¼¥�LsâqY»�È;Ë4Ïròâl�y|n?q8¾�s�q8pYu vs�nJj���~o��jmt·~oj�ÅÖÕ2ÏÖÀ�t vsop?p8j��LsâuÖíôÝ+jmt·¾wloj�¹�son8¾wlój���~oj�À2t�soprÏp8j�n?�Ljm~o~�so~oº �Ls�q1yL{��Xq8�·p?¾wlFj�n?�I�L~o~�q�Ý+jmn8¹ojm~<Ñ�ÎJ��j�ê�j��Lt��·p?�·j�n?so~oº-¹oj�n�À�t·sop?p8j�n?�Ljm~o~�so~oº��·prq}~o��¾wl�qº|j�~¥�Xsoj�n�p8Û½j��m��÷¥�m�·jmn?q�Ñ
ÎJj�n�¶�yLn?q1jm�·t�¿|y|~GË-Õ?;�» º|jmº|j�~2vs�¼Ójmn 5 ikÅÖÕî�·prq}¹o��j�È��Xq1p8�L¾wlojXí=¹¥�Lp?p�¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|jm~�vso¼Ójmn}¹¥�Lpº|j�p8�L{�q1j�»�È;Ë4ÏÖø;jmq1��ºLj�p8¾wlo�Lt�q8jmqJÝ3j�n?¹oj�~ó�Óvy|~o~ojm~�so~o¹��Ljm�·~oj}ÅÖÕ2ÏÖòâso¼o~oj¦q1�®ÏrÍzn8j�~���j�~ój�*â��p?q1��j�n?j�~<Ñ
&N�·j 5 ikÅÖÕ�l¥�Xq=�L¼Ójmn��Lso¾wl[Ë-Õ?;�»¢¹¥�Lp=Õ�n?y|¼ot�j�{
j���~oj�n�º|j�n?�·~oº|jm~9òâ�I�Lt��·j�n?¼¥�Ln?�Lj��Êq�í¸¹¥�#¹��·j+»
¹on8jmp8pÖÏ
»#s%( vyLp8so~oº[so~o¹�¹o��j�òK¾wl¥�Lt�q8so~oº�¿|yL~�¶�jmn8¼o��~o¹oso~oºLj�~-u vs�n)j��·~���j�t�~ojYÅÖÕ2ÏÖÀ2t vsop8p?jzj�n?uÇyLt·ºLq�Ñ
ÎJj�n2¿Ly|~�È�yLp8lo��¼¥�Jj�~�qÆÝ��·¾w�Xj�tÊq1j�so~o¹$Ø y�yGx ¿|yL~[¹�j�n=ÅÖÃ�È�À�p?q1�L~o¹¥�Ln?¹o�·p?�·jmn?q1j+»#~op8�Xq1�´¹�j�p 5 j�t�t¥òKÝ��Êq?Ï¾wloj�¹�ê;y|sâq1j�n?p 5 ò�êö±Ùx�ø
Ã yGx ²¥¼¥�Xp8�·jmn?qé�Lsâuôjm�·~ojm{æ{!�ÊqéË/ÕC;;»g¿Lj�n8ºLt·j���¾wl�¼¥�Ln8jm~!»
~op1�Iq1�LÑKÎJjmn�»#~âÏp1�Xq8�)�·p?q=~¥�L¾wl[¹oj�{î��j�~�q8n1�Lt�j�~[Ã�t·j�{[j�~�q�í|¹oj�{ 5 j�t·toòKÝ���q8¾wloj�¹!ê�y|s�q1jmn�í|¼½j�~o�L~o~�q�Ñ�ÎJjmn=¶�y|n?q8j���tâ¿|yL~
5 ò�ê�ºLj�º|jm~=vso¼½j�nzË-Õ?;�»æ�·prq#¹��·j�È2�Xq8p1�L¾wl�jLíô¹o�Lp8p
¹o�·jY¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~oº4¹ojmn 5 jmt·t2òKÝ���q8¾wloj�¹`ê;y|sâq1j�n
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�Xso¾wl�¹¥�LpJòâ¾wl¥�LtÊq1j�~-¿|y|~`»�È;Ë$ÏÐ¶�j�n?¼o�·~�¹oso~oº|jm~¢vso¼½j�n#»�È;Ë$ÏÖø
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q1s¥�Lt�Õ2�Xq8l�ÅÆ¹oj�~�q8��÷¥jmn=¶zÕ�Å¬º|j�~�s�q8�mq�Ý3j�n8¹�j�~ ± ÎziRË/Þ�Ø�²öíIÝ+jmt·¾wloj�Ûon?yJ»�È;Ë4ÏÖñôj�t·t�j+��{�»�È;Ë$ÏÖ×
j��L¹ojmnvso¼Ójmn?q8n1�Lº|jm~`Ý+jmn8¹ojm~<Ñ¬õ+jm��À¥n1�L{[j}ê�j�t·��$/Îz�Xq8j�~oÛ¥�X�Ljmq8j�~��I�L~o~�¹¥�LpzË/Õ�i�ò�ÏÖi¬�L¼½j�t=��~`¹oj�{ Îz�Xqw�i¬��~o� 5 ��n8¾mso��q�ÅÆ¹ojm~�q1��÷oj�n;Îzi 5 Å´À¥j�t�¹$¹oj�p
×
j��L¹oj�n?p vs�¼Ójmn?q1n8�Lº|jm~4Ý3j�n?¹oj�~ ± 5 ÎYË/ÞâØ�²öÑ

A T M F R E t h e r n e t P P P

V P I V C I D L C I

I P

� S h i m  L a b e l �
T r a n s p o r t  

d e s   L a b e l s :

M P L S

»#¼o¼��·t·¹�so~oºÔ9�ÒoÈRn1�L~�p8Û½y|n?q;¹ojmp#Ë-ÕéiRò�iR�X¼Ójmt·p
ÎJ�·j�ø
s�q8��so~�º�¿|y|~�Ë/Õ�i�ò-�Ls�u�jm�·~ojmn
»�È;Ë4ÏÐÅÆ~�uÇn1�Xp?q1n?so��q1son#p8¾wlot��·j�,Xq#¹o��j�Ûo�Ln1�Lt�t·jmt·jYø
sâq1��s�~oº�¿|yL~»�È;Ë ~��·¾wl�q4�LsopmÑ)ÎJ�·jmp8jmn$õ+jmq8n8��j�¼op?{!yK¹osop�Ý���n8¹N�Ls�¾wl'{[��q!¹ojm{ õ+jmº|n8�76
òâlo��ÛopÄ��~ q1loj�ø;�·º|l�qso{!p?¾wlon8��j�¼½j�~<Ñ2õ+j��+º|t·jm�·¾wlo�mj���q8�·º|jm{Cõ+jmq8n8��j�¼F¿Ly|~�Ë/Õ�i�òFs�~o¹Q»�È;Ë {}sop8p�¹�j�n}�mson�¶�j�nru®vsoº|so~�ºp?q1jmloj�~�¹oj�i¬�L¼½j�t¬õ3j�n8jm�·¾wl-�Ls�uÇº|j¦q1jm�·t�q+Ý+jmn8¹ojm~<Ñ
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S c h i c h t  2  H e a d e r
( z . B .  P P P ,  8 0 2 . 3 )

M P L S  � S h i m �  
H e a d e r  ( 1  . . .  n )  

H e a d e r  u n d  D a t e n  
d e s  I P - P a k e t s

n 1

T T LT T LE X PE X PL a b e lL a b e l SS

2 0 b i t 1 b i t3 b i t 8 b i t

»#¼o¼o��t·¹os�~oº x ÒÁË/Õ�iRò/òâl��·{ ×;j��L¹�j�n
õ3j���¹oj�{CÈRn1�L~�p8Û½y|n?q-vso¼½j�n�Ã�q8loj�n?~ojmq�yâ¹�j�n�ÕéÕ�ÕRíRÝ3j�t�¾wloj��Xj��·~�j[¶�jmn8¼o��~o¹oso~oºLprÏÖxzjm~o~�so~oº|jm~cÛon8yÎz�Iq1j�~�Û¥�L�Lj¦q+¿Ly|n8p?j�lojm~<í�~�s�q8�mq�Ë-ÕéiRò!¹�j�~4òâl��·{�ÏÖ×
j��L¹ojmn�í|Ý3j�t·¾wl�j�n+�msopÂv�Iq1��t��·¾wl��L~�¹o��j
ÅÖÕ2ÏÆÕ2�L�Xjmq1jºLj�l¬v�L~�ºLq
Ý���n8¹<Ñ½ÎJjmn
»
s�uÇ¼¥�Ls-¹oj�p#×
j��X¹oj�n?p#�·prq#��~-»
¼o¼o��t·¹oso~�º x ¹¥�Ln8ºLj�p?q8j�t�t�q�ÑÁø;j�¼½j�~`¹�j�{ i¬�L¼Ójmt¼½j�prq1jml�q!¹ojmn�Ë-ÕéiRò�ÏÖòâlo��{9ÏÆ×
j��X¹oj�n9�Ls�p[jm�·~ojm{ ÃE*âÛÓjmn8�·{[j�~�q1�Lt�À¥j�t·¹ôí2j���~oj�{ õ+yLq8q8y|{úyXuYòKq1�L¾w�À¥jmt·¹�so~o¹�j���~oj�{ È)�·{[j�È�y�ik��¿Lj9ÀÁjmt·¹<Ñ<ÎJ�·j�ø;s�q1�mso~oº�¹oj�p�ÃE*�Û½j�n?�·{[j�~�qw�Xt�À¥j�t·¹���p?qJuwvsonY¹o��j9xzyXÏ
¹��·j�n?so~oº�¹oj�n�¶�j�n?�Ljmlon8p?�Kt·�Lp8p?j
¿Ly|n8º|jmp8jmloj�~<Ñ�Îz�Lp�È)È�iôÏÖÀ¥j�t�¹9¿Lj�n?lo�·~o¹�j�n?q3¹¥�Lpéj�~�¹ot·y|p?j#xzn?j��·p?j�~9¿|y|~Ë-ÕéiRò�ÏÆÕ2�L�Xjmq8j�~-�Ls�uRê�y|s�q1��~oºXÏÖòâ¾wlot·jm��uÇjm~<ÑKõ+j��G.?j�¹ojm{Ý& j���q8j�n?t·j��Êq1jm~�¹ojmp;Ë/Õ�i�ò�ÏÖÕ2�X�Ljmq8p)Ý��·n8¹�¹oj�n
& j�nrq)¹ojmp
À¥jmt·¹ojmp´so{ Øz¹oj���n8jm{!jm~�q1�·jmn?q�so~�¹$¼Ójm�·{�Ã�n?n8jm�·¾wlojm~�¹�j�p¯& j�n?q8j�p�ø;sot·t½Ý��·n8¹$¹o�Lp)Õ2�X�Ljmq¿Lj�nrÝ+y|nruÇj�~<Ñ=Ã���~Sº|jmp8jmq8�mq8j�p9õ+yLq?q1y|{CyLu�òKqw�L¾w� õ+�Êq}�Ljm~o~o�mj��·¾wl�~ojmq9¹ojm~cso~�q1jmn8p?q8j�~�Ë/Õ�iRò�ÏròKlo�·{�Ï×;j��L¹�j�n�¹oj�p
i¬�L¼½j�tRòKq1�L¾w��p�Ñ
&N��jz�·~4»#¼�¼o�·t�¹oso~oº x ¹¥�Ln?º|j�prq1j�t�t�q�í�¼o��jmq1j¦q
Ë/Õ�iRò�¹o��j�ËSvy|º|t��·¾wlo�Xj���q�ío{[j�lon?j�n8jYi¬�L¼½j�tkÛ�n8y[Îz�Xq1jm~âÏÛo�L�Lj¦q
�msQvso¼Ójmn?q8n1�Lº|jm~<ÑÁÎJ�·jmp8jzÀ´v�Llo�·ºL�Lj��Êq´Ý��·n?¹4�Lt·p)l��·j�n8�Ln8¾wl��·p8¾wl�j�p;i¬�L¼Ójmt¬òKÝ��Êq1¾wlo��~oº�¼Ójm��jm�·¾wlo~oj¦q�Ñ
&îv�Xlon8jm~o¹Ä¹¥�Lp3j�n?p?q1jJiR�X¼ÓjmtÁÝ���j
¼½j�n?j��Êq1p+jmn8tÐv�Ls�q1jmn?q3p8yÂÝ3y|lot<�Xt·p3òâlo��{9ÏÆ×
j��X¹oj�n3�Lt·pé�Ls�¾wl$�·~o~ojmn8l¥�Xt·¼¹�j�nÄ¿|jmn?Ý3j�~o¹�jmq1jm~ vÉ;¼Ójmn?q1n8�Lº|so~�º|p?q8j�¾wlo~oyLt·y|º|��j�vso¼½j�nrq1n8�Lº|j�~gÝ3j�n?¹oj�~N�I�L~o~<í3Ý+jmn8¹ojm~P�Xt·t·j�Ý+jm��q8j¦Ïn?j�~ci¬�L¼½j�t3�Lt�p}òâl��·{�ÏÖ×
j��L¹ojmn�{[��q�¹ojm{ Îz�Iq1j�~�Û¥�L�Lj¦q/vso¼½j�nrq1n1�Xº|j�~<Ñ�ÎJ�·j9»
~o���Ll�t+¹ojmn}i¬�L¼½j�téÛon8yÎz�Iq1j�~�Û¥�L�Lj¦q;�·p?q�~��·¾wl�q;¼Ójmº|n8jm~o�mq�Ñ
õ3j��Á¶�j�n?Ý3j�~�¹oso~oº�¿Ly|~4Ë/Õ�iRò!��p?qéj�p3¹oj�{ ø
j¦q1�m¼Ój¦q1n8jm�·¼½j�n�vso¼½j�n8t·�Lp8p?j�~<íK¹o��jJñôsoyLn8¹o~�so~oº��mÝ���p8¾wlojm~¹�j�{ �L~��Ly|{[{!jm~o¹ojm~'¶�jmn8�Ljmlon/s�~o¹P¹�j�~Pi�òâÕ�p4¹os�n8¾wlo�ms�u®vsolon?j�~<Ñ;ÈC$KÛo��p8¾wlojFxzn8��q8j�n?�·j�~guwvson$¹��·jñôs�y|n8¹o~�so~�º�¹oj�n��X~o�Ly|{[{[j�~o¹ojm~cÅÖÕ2ÏÖÀ2t?vsop8p?j���scjm�·~o�mj�t�~oj�~QiRò�Õ�p}p?�·~o¹c�XÑàõ#Ñ�¹o�·j�Õ�y|nrq1~�so{[{!jmn8~s�~o¹�ÅÖÕ=ÏÐ»#¹on?j�p?p8j�~ ¹oj�p D sojmt·týÏÖ×
yLp?q1p
so~o¹�¹ojmp�ñô��j�týÏÖ×
yLp?q1p
yâ¹�j�nJ¹ojmnYÃ��·~oº��X~oº|prÏ´so~o¹�»#s�p8º��L~�º|prÏiRò�êYí�vso¼½j�n4Ý+jmt·¾wloj ¹o�·jóÎz�Xq8j�~oÛo�L�Lj¦q1jó�·~'¹¥�Lp-Ë/Õ�iRò�ÏÖø;jmq1� j���~�q8n8j¦q1j�~Pso~o¹P¹¥�Lp-Ë/Õ�iRò�ÏÖø;jmq1�
Ý���j�¹ojmn)¿|j�n?tÌ�Lp?p8jm~<Ñ
vÉ;¼Ójmn!¹��·j4¿L�Xn8�Ì�X¼ot·j4»#ºLº|n8jmº��Xq1��y|~Ql¥�Xq!j���~¢ø
j¦q1�m¼Ój¦q1n8jm�·¼½j�n[¹o�·j/Ë vy|ºLt·�·¾wl��Lj��Êq�í�¹o��j`Ízn1�X~Ks�tÌ�Ln?��q v�Iq¹�j�pz¶�j�n?�Lj�l�n8pY�·{6ø
j¦q1�9��s�¿X�Ln8���·jmn8j�~ôÑ�& v�LlotÊqJjm�·~óø
j¦q1��¼½jmq8n8jm�·¼½j�nzj���~oj}uÇj���~oj9Ízn1�L~�sot·�Ln8�Êq v�Xq
so~o¹¼o�Ls�qY�LÑ õ#Ñ<uwvson?.?jm¹oj�~ j���~o��jmt·~ojm~óÅÖÕ2ÏÆÀ2t·sop?pzj���~ iRò�Õ �Ls�uÖí<l¥�IqY¹oj�n�ø
j¦q1�m¼Ój¦q1n8jm�·¼½j�nzjm�·~ojmn8p8jm��q8p�¹��·jlkvy|¾wlop?q8jÄÀ2t�j�*â�·¼��·t·�Êq¸v�Xq#¼Ójm��¹oj�nY¶�j�nrq1jm�·t·s�~oº-¹�j�pY¶�j�n8�Xj�lon?p}�·{ ø
jmq8�LÑ¬»#~�¹oj�n?j�n8p?j��Êq1p�¼½j�¹�j�s�q8jmq}¹��·j¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º|p8prq1j�s�j�n8s�~oº ¿K�·jmt·jmn9i�òâÕ�p[j���~oj�~QloyLloj�~Q¶�j�n8�Ln8¼½j��Êq1so~oºLp1�Ls�uìÝ+�L~o¹G�·~Q¹ojm~ ø;jmq8����~oyXÏq8j�~<Ñ�&îv�Xlot�q�¹ojmn;ø
jmq8��¼½jmq8n8j���¼Ójmn�lo�·~oºLj�º|jm~-jm�·~ojzº|n?y|¼½j�ÍYn8�L~�sotÌ�Ln?��qÂv�Xq´so~�¹/¼¥�Lsâq��LÑ õ#Ñ¥j���~oj�~-iRò�ÕÛ�n8y Ã���~oº��L~�º|prÏÐ»#sop?º��L~oº|pÖÏÖiRò�ê´ÏÖÕ��|�Ln9�Ls�uÖí�n?j�¹os����·jmn?q[p8��¾wl ¹ojmn�¶�j�n1�Xn8¼½j���q8so~oº|p8�Ls�uìÝ+�L~o¹��·~Q¹oj�~ø;jmq8����~oyLq8j�~/s�~�q8j�n;ÅÆ~o�I�Ls�uÇ~¥�Xlo{!jzjm�·~ojmn�º|nÂvy|¼½j�n?j�~-i¬�Lp?q8º|n1�L~�sot·�Ln8�Êq¸v�Xq�Ñ
ñôs�nYê;j��Lt·��p8�·jmn8so~�ºÄ¹oj�nJ¿X�Ln?�Ì�L¼�t·j�~/»#º|º|n?j�º��Iq1�·yL~`¹ojm÷o~o�·jmn?q�Ë/Õ�iRò�¹��·j9À¥y|n?Ý+�Ln?¹o�·~oºÄÃ|8�so�Ê¿X�Lt·jm~o¾�j
5 t·�Lp8p?j�pzÀ2Ã 5 pmÑ<Ã�~�q1p?Ûon8jm¾wloj�~o¹ ¹oj�~/y|¼Ójm~�j�nrÝ�v�Llo~�q1jm~�Õ2�Ln8�L{!j¦q1jmn8~/Ý3j�n?¹oj�~�¹o��j�¶�j�n?�Ljmlon8p4(�vsop8p?j��~/À2Ã 5 p
��sop8�L{[{!jm~oº|jmuû�Xp8p?q�Ñ½ÎJj�n)¶�j�n?�Lj�l�nJj���~oj�p
À=Ã 5 p
�I�L~�~ vso¼½j�n;j���~oj�~-yâ¹ojmn
{[j�l�n8j�n?j�iRò�Õ�pvs�¼Ójmn?q1n8�Lº|jm~�Ý3j�n?¹oj�~<Ñ
»
¼o¼o��t·¹oso~�º#ä;��j���ºLq�¹oj�~}»
s�uÇ¼¥�Ls�j��·~�j�p�iR�X¼ÓjmtoòKÝ��Êq1¾wlo��~oº
ê;y|sâq1j�n?p=iRò�êYÑIÎz�Lp=Ë-ÕéiRò�ÏÆÀ¥y|n?Ý+�Ln8¹��·~oº
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¼¥�Lp8��j�nrq9�Ls�u;¹ojmn�»#soprÝ+jmn?q1s�~oº jm�·~ojmp9i¬�L¼Ójmt·pmí�Ý3j�t·¾wl�j�p9j���~QÎz�Xq1jm~oÛ¥�L�Xjmq9�·~c¹�j�~Gxzy|~�q1n8yLt·t·��~�uÇy|nÖÏ{��Xq8�·y|~�j�~Q{!�Êq�p8��¾wl�uwvsol�n?q�Ñ�Îz�Xp[prq1jml�q!�·{ ÍYjmº|j�~op8�Xq1����s�{ ÅÖÕ=ÏÆÀ¥y|n?Ý+�Ln8¹��·~oºoí�Ý+jmt·¾wlojmpÄ�Ls�u#¹oj�n»#soprÝ+jmn?q1s�~oº4¹oj�nJÅÖÕ2ÏÐ»#¹on?j�p8p?j�¼¥�Lp?�·j�nrq�ÑÓÃ��·~�i¬�L¼½j�tRl¥�Xq#t·y|�I�Lt�j�Í$vsotÊq1�·ºL�Lj��Êq
�Ls�u�j���~oj�{6ik�·~o�4so~�¹Ý��·n8¹�¼½j��·{ ¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|p8�Ls�uÇ¼¥�Ls�uÇj�prq1º|jmt·j�ºXq�ÑÁÎJ�·jJ¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º|p8prq1j�s�j�n8s�~oº|prÏÆÃ��·~olojm��q
j���~oj�p
iRò�ê;pvso¼Ójmn8º|��¼�qk¹ojmn:.?jmÝ3j���t·�·ºLj�~�Ë/Õ�iRò�ÏÖÀ¥y|nrÝ´�Xn8¹o��~oºXÏÖÃ���~oloj��Êq<¹o��j�i¬�L¼½j�t�òKÝ��Êq1¾wlo��~oº�ÅÆ~�uÇy|n?{��Xq8�·y|~�j�~�vso¼½j�n~oj�s[j���~oº|j�n?�·¾wl�q1j¦q1j;iRò�Õ�p�ÑKË-�Êq�»#¼o¼o�Ls!jm�·~ojmp�iRò�Õ�péÝ3j�n?¹oj�~!¹o�·j�i¬�L¼½j�tÁò�Ý���q1¾wl��·~oºYÅÆ~�uÇy|n?{��Iq1�·yL~oj�~
Ý��·j�¹�j�n�j�~�q?uÇj�n8~�q�Ñ3Ã���~oj�Ë/Õ�iRò�ÏÖÀ¥y|nrÝ´�Ln?¹o�·~�ºXÏÖÃ��·~�loj��Êq}l¥�Xq!�Ls�p8p8¾wl�t·�·j�,|t·��¾wlc¹o�·j4i¬�L¼½j�t)òKÝ���q8¾wlo�·~oºÅÆ~�uÇy|n8{!�Xq8�·y|~ojm~$¹oj�n;�L��q8soj�t�t·j�~�iRò�Õ�p�Ñ
Îz�LpO& j��Êq1j�n?t·jm��q1jm~`j���~oj�pzË/Õ�i�ò�ÏÖÎz�Xq8j�~oÛ¥�X�Ljmq8p$vso¼ÓjmnJ¹o��j�òKÝ��Êq1¾wlo��~oºXÏrË-�Xq1n?�7*-so~o¹�¹o��j}ik�·~�j 5 �Ln?¹
j�~�q1p?Ûon8��¾wl�q
¹ojm{è¶�y|n8º|�L~oº9�·~4j���~oj�{èÅÖÕ=ÏÆê;yLs�q1jmn�Ñ

M P L S  
V e r b i n d u n g s s t e u e r u n g  

L i n e C a r d I n L i n e C a r d O u tM P L S  F o r w a r d i n g

S w i t c h i n g  M a t r i xS w i t c h i n g  M a t r i x

D o w n l o a d

W e g  e i n e s  
M P L S - P a k e t s

L a b e l  S w i t c h i n g
I n f o r m a t i o n

I P  R o u t i n g

»
¼o¼o��t·¹oso~�º!äâÒo»#s�uÇ¼o�Ls-jm�·~ojmp
Ë/Õ�i�ò�i¬�L¼Ójmt¬òKÝ��Êq1¾wlo��~oº[ê;y|sâq1j�n?p
À#vsonJ¹o��j�õ+jmn8j�¾wl�~Ks�~oº/so~�¹ À¥jmp?q1t�j�º|s�~oº$¹oj�pYÕ=uû�L¹�j�pY¼Ójm�·{ »#s�uÇ¼o�Ls�j���~oj�pYiRò�Õ�pY¼o�·j¦q1jm~�p8�·¾wl�¼½j��¶�j�n?Ý3j�~�¹oso~oº ¿Ly|~
Ë/Õ�iRò'{[j�l�n8j�n?jSËFvy|º|t·��¾wlo�Ljm��q8j�~<Ñ�ÎJ��jójmn8prq1jcËFvy|º|t·��¾wlo�Ljm��q4¼½j�n?sol�q��Ls�u�¹oj�nø
s�q8��so~oº�¹ojmn}ÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q8�·~oºXÏÆÕ�n8yLq8y|�Ly|t�t·jXÑRÅÆ~c¹��·j�p?j�{úÀ½�Xt·t�¼Ój¦uÇn1�LºXq�¹o�·j[¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|p?p?q1jmsoj�n?so~oº|pÖÏÃ���~olojm��q�¹o�·jéÅÖÕ2ÏÖê�y|s�q1��~oºXÏÆÃ���~olojm��q�íovs�¼Ójmn�Ý3j�t·¾wl�j�~9Õ=uû�L¹}¹ojmn=»#sâuÇ¼¥�Ls}jm�·~ojmp=iRò�Õ�p=��s�{ïñô��j�t�p£$Kp?q8j�{j�n?uÇyLt·º|jm~Gp?y|t·t Ñ2ÎJ��j�p?j�n!ò��L¾wl�¿|jmn8l¥�Xt�q[�·prq9�·~Q»#¼o¼��·t·¹�so~oº�ä�¹¥�Ln?º|j�prq1j�t�t�q�Ñ�ÎJ�·jÄ�¦Ý+jm��q8j/ËFvy|º|t·��¾wlo�Ljm��q�·p?q9¹��·j$¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~oºFj��·~�j�p D soj�t�tÊÏÖê�y|s�q8�·~oºLp�ÑRÅÆ~ ¹o��j�p8jm{ ÀÁ�Lt·t+t·j�ºXq9¹o�·j D sojmt·t·j$¹�j�p!i�òâÕ�p[¹ojm~Õ�uû�X¹ ¹os�n8¾wlS¹¥�Xp�ø;jmq8�[uÇjmp?q�so~o¹Pvs�¼Ójmn8º|��¼�q�¹o�·j[Õ=uû�L¹o��~�uÇy|n8{!�Xq8�·y|~`��~�¹oj�~ó¶�j�n8¼��·~o¹os�~oº|p1�Xs�uÇ¼¥�LsâÏø#�L¾wlon?�·¾wl�q1jm~'�L~¢¹o��j/~¥�L¾wlâuÇy|t·º|jm~o¹ojm~giRò�ê;pmÑ´ÎJ��j�¶�jmn8¼o��~o¹oso~oºLp8p?q8j�sojmn8so~�º|prÏÆÃ���~olojm��q4¼½j�p?q8�·{[{�q¹oson8¾wlg¹��·j/»
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V e r t e i l t e  M P L S  T E
E i n h e i t e n

L S P  M o n i t o r i n g
E i n h e i t

B i d i r e k t i o n a l e r L i n k

E d g e  L a b e l
S w i t c h e d R o u t e r

I n f o r m a t i o n e n  ü b e r  
d i e  L S P  A u s l a s t u n g  I n f o r m a t i o n e n  ü b e r  

R e r o u t i n g /  M u l t i p a t h  
B a l a n c i n g E n t s c h e i d u n g e n

V o l l v e r m a s c h u n g  
d e r  E d g e  L S R  m i t  
L S P s

I n t e r m e d i a t e  L a b e l
S w i t c h e d R o u t e r

1 2 3

4
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M P L S  E i n h e i t

E i n g a n g s - L S R

V e r b i n d u n g s - S t e u e r u n g

L S P - M o n i t o r i n g - E i n h e i t

T E - E i n h e i t

F l u t u n g s - E i n h e i t

I P - D a t e n -
p a k e t e

A u f f o r d e r u n g  
z u m  S e n d e n  

v o n  L S P - L a s t -
I n f o r m a t i o n

N e u e  L S P -
L a s t -

I n f o r m a t i o n

L S P  
S i g n a l i s i e r u n g s

- N a c h r i c h t e n

M P L S - D a t e n -
p a k e t e

M e s s -
I n f o r m a t i o n

U m s c h a l t e n  a u f  n e u e n  
P f a d /  E i n s t e l l e n  n e u e r  

M u l t i p f a d g e w i c h t e

N e u e  L S P - L a s t -
I n f o r m a t i o n

A n f o r d e r n  n e u e r  L S P -
L a s t - I n f o r m a t i o n

L S P - L a s t -
I n f o r m a t i o n s -
N a c h r i c h t e n

A u f f o r d e r u n g  
z u m  A u f b a u  /  
A b b a u  e i n e s  

L S P s

B e s t ä t i g u n g  
ü b e r  A u f b a u  /  
A b b a u  e i n e s  

L S P s

V e r b i n d u n g s - S t e u e r u n g

F l u t u n g s - E i n h e i t

M P L S  E i n h e i t

L S P  
S i g n a l i s i e r u n g s

- N a c h r i c h t e n

L S P - L a s t -
I n f o r m a t i o n s -
N a c h r i c h t e n

M P L S - /  I P -
D a t e n p a k e t e

I n t e r m e d i a t e - L S R  /  

A u s g a n g s - L S R
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Pufferkapazität [Pakete]

Paketbasierte Simulation
Ratenbasierte Simulation
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Burst−Länge [Anzahl der Pakete pro Burst]

Ratenbasierte Simulationsmethode
Paketbasierte Simulationsmethode
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Burst−Länge [Anzahl der Pakete pro Burst]

Optimaler Steigerungsfaktor
Szenario: Ein Puffer mit einer Quelle

Szenario: Ein Puffer mit 4 Quellen
Szenario: Ein Puffer mit 64 Quellen
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Burst−Länge [Anzahl der Pakete pro Burst]

Szenario: Vier unabhängige Puffer mit jeweils vier Quellen
Szenario: Vier Puffer in Ring−Struktur mit jeweils drei Quellen

Szenario: Vier Puffer in Baum−Struktur mit jeweils drei Quellen
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Mittlerer Zeitabstand zwischen zwei Ratenänderungen [s]

Modifizierte ratenbasierte Simulations-Methode
Ratenbasierte Simulations-Methode
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~�q1jmn8p?so¾wl�so~oº�Ý3j�n?¹oj�~-�·~4»#¼op?¾wlo~o�Êq8qJtâÑ ã jmn8tÆv�Xs�q1jmn?q�Ñ
ÎJ��jJÃ�n8ºLj�¼o~o��p8p?jz¹oj�n�8�s¥�L~�q8��qw�Iq1��¿Lj�~$»
~¥�Lt/$Kp?jJ¹oj�n´¶�jmn?uû�Ll�n8j�~ÄÝ3j�n?¹oj�~-�L{�Ã�~o¹ojY¹oj�p�xY�LÛ���q1jmt·pé�·~»
¼op8¾wl�~o��q?qJtKÑ á[��sop8�L{[{!jm~oº|jmuû�Xp8p?q�Ñ

n¯»4º Þ'¯J­|Ä�áFÀâªìÅzªSÜ}D�ª<©�øSù�ª!Ü¥«+÷CÜjÂ ­�¯Jø
ÎJ��j�p?j�n4»#¼op?¾wlo~o�Êq8q-¼Ój¦Ý+jmn?q1j¦q`¹o��jóø
jmq8��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o�Xí�Ý3j�t�¾wlojFp?�·¾wlP{!�Êq$¹oj�{ ��~'¹��·j�p?j�n�»#n?¼Ójm��q¿Ly|n8ºLj�p?q8j�t�t�q1jm~`n8j��L��q1�Ê¿|j�~`¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pr¿|jmn?uû�Llon?j�~ój�n?���·jmt·jm~`tÆv�Lp?p?q#so~o¹/¿Lj�n8ºLt·j���¾wl�qJ¹o��j�p8j�{!�Êq¹�j�n�y|Û�q8�·{!�Lt·jm~$i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº!s�~o¹-¹�j�{ðòâl�y|n?q8j�p?q
Õ��Xq1l/ê;y|sâq1�·~�ºoÑ
ñôs�n�Ã=¿L�Xt·so��j�n8s�~oºJ¹ojmn�ø
j¦q1��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o�3Ý��·n8¹�¼Ójm��¹o��j�p8jm~[É
~�q1jmn8p8s�¾wlKs�~oº|j�~!¹¥��¿|y|~[�Ls�p8º|jmº��L~oº|jm~<í¹o�Lp8pé�Lsop?p8¾wlot��·j�,|t·��¾wl�È 5 Õ=Ïö¶�j�n?�Lj�l�n3��{æø
j¦q1�}vso¼½j�nrq1n8�Lº|j�~9Ý��·n?¹<Ñ�É;{ï¹ojm~�Ã��·~:(¥sop8p�¹ojmn=¶�j�n?�Lj�l�n8prÏ¹:$â~o�L{!�����Ls�u�¹o��j�ø;jmq8��Û½j�n?uÇyLn8{!�L~o���mso~¬v�L¾wl�p?q9�Ls�p8��s�p8¾wlot��·j�,Lj�~<í�j�n?uÇyLt·º|jm~F¹o��j�É;~�q8j�n?p8so¾wl�so~oºLj�~��~�¹o�·jmp8j�{±»
¼op8¾wl�~o��q?q�{[��qY�Xy|~op?q1�L~�q1jm{ Ã���~oº��L~oºLp?¿|jmn8�Xj�lonmÑ=ñôson�õ+jmp?q8�·{[{}so~oº4¹ojmp��Xy|~op?q1�L~�q1jm~Ã���~oº��L~oºLp?¿|jmn8�Xj�lon?pYÝ���n8¹`Û�n8y$Ã��·~�º��L~oº|pÖÏÆ»
sop8º��X~oº|p8��~oyXq1j�~KÏÖÕ2�L�Ln#jm�·~oj�ê;�Xq8j�so~�q1jmn#¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~�ºjm�·~ojmnJø;y|n8{!�Lt�¿Lj�nrq1j���t·so~�º[¼½j�prq1��{!{�q�ÑÁÎJj�nJË-��q?q1j�tÊÝ+jmn?q
so~o¹�¹o��j�¶é�Xn8�Ì�X~o��¹�j�nJø;y|n8{!�LtÊ¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº��p?q
òâ�mj�~¥�Xn8�·yIÏÖ�L¼olkv�L~oº|��ºoÑ
ñôs�n-õ3jmÝ3j�n?q8so~oºg¹ojmn-n?j��L��q8��¿|jm~P¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº|pr¿|j�nruû�Llon?j�~
Ý��·n8¹'j���~oj�n?p8jm��q1p�¹o��jó{!�q*â�·{!�Lt�jik��~o�|ÏÆ»#s�p8tÌ�Xp?q1s�~oº
��{�ø
j¦q1�éso~o¹��L~o¹ojmn8j�n?p8jm��q1pR¹ojmn�{[�·~o��{��Xt·j�ÎJson8¾wlop8�Xq1�éj���~oj�nRÈ 5 Õ2ÏÐ¶�jmn8¼o��~o¹oso~oº
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j¦q1�J¼½j�prq1�·{[{�q�ÑâÎJjmn)�L~oºLj�º|jm¼Ójm~oj<& j�n?q´¹oj�p)È 5 Õ�ÎJson8¾wlop8�Xq1�mj�p´Ý���n8¹4�Lsop?p8¾wlot��·j�,|t·��¾wl�¹oson?¾wl¹¥�Lp�ø
j¦q1��¿|y|n?º|j�ºLj�¼½j�~<Ñ¬ÎJ��j}{��u*���{��Xt·j�òKj�~o¹ojmn1�Xq8j9j��·~�j�nzÈ 5 Õ2Ï D sojmt·t·j}Ý���n8¹�~o��¾wl�q�¼½j�nXvso¾w��p8�·¾wlKÏq1�·ºXq�Ñ¥ÎJ��jz¹¥�Ln8ºLj�p?q8j�t�t�q1jm~�Ã�n?º|j�¼�~o�·p?p8j�jm~�q1p8Û�n8j�¾wl�j�~�¹ojm{ßº|j�{[��q?q1j�tÊq1jm~h&Fjmn?q1jm~�vso¼½j�n�ØÂÞ|Þ[òâ��{}sot·�IÏq1�·yL~op8tÐv�Ls�uÇj�~ôÑ
ñôson9õ+jmÝ3j�nrq1so~�ºF¹ojmn9¶�jmn?uû�Ll�n8j�~QÝ3j�n8¹�j�~ ¹��·j$n8j��L��q1�Ê¿|j�~G¶�j�n?�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~g{!�Êq�¹oj�ny|Û�q1��{��Xt·j�~�i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº�¿|j�n?º|t·��¾wloj�~ôÑÁñôson�õ+jmp?q1��{!{�so~oº}¹ojmn�y|Û�q1��{��Xt·j�~�i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº�Ý��·n8¹�·{îê
�Ll�{!jm~�¹o�·jmp8j�n2»#n8¼½j��Êq�j���~�t·��~oj��Ln?j�p={!�Xq8loj�{!�Xq1��p8¾wlojmp�Õ�n8y|ºLn1�L{[{
¹ojm÷¥~��·j�nrq�íLÝ3j�t�¾wloj�p���~�»#¼âÏp8¾wlo~o�Êq8q�tâÑ�ØLÑ�ØJ¼½j�p?¾wlon8��j�¼½j�~ÄÝ���n8¹<ÑKÎJ�·j
�L~op?¾wlot·��j�,|jm~o¹ojm~$»#¼op?¾wlo~o��q?q1j'tKÑ�Ø|Ñ Ü ¼��·p�tKÑ�Ø|Ñwt�Û�nÂv�Lp?j�~�q1��j�n8jm~¹o�·jYÃ�n8ºLj�¼o~o��p8p?j�¹ojmn;É
~�q1jmn8p8s�¾wlKs�~oº|j�~���~Ä¿K�·j�n;ø;jmq1�mp8�mj�~¥�Ln?�·jm~<Ñ
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ñôson�õ+j�prq1�·{[{}so~�ºG¹�j�n4y|Û�q8�·{!�Lt·jm~NiR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�ºGÝ���n8¹Nj���~Pt��·~oj��Ln8jmp${��Xq8loj�{!�Xq8�·p8¾wl�j�p�Õ�n8yXÏº|n1�L{[{ú¿Lj�n?Ý3j�~�¹ojmq�í3Ý3j�t·¾wl�j�pÄ¹o��j/i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oºó{[��q9{[�·~o��{��Lt�j�~QÍzj�p8�L{�q8�Ly|prq1j�~ ¼Ójmn8j�¾wl�~ojmq�ÑÎJ�·jzÀ¥y|n?{}sot·��j�n?so~oº�¹ojmp
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¼op8¾wl�~o��q?q�Ñ
É
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ik�·~oj��Ln8��p8��j�n8s�~oºY¹oj�n3xzy|p?q8j�~�uÇso~���q8�·y|~�j�n?uÇyLt·º|jm~<Ñ�×
��j�n8�ms!Ý3j�n?¹oj�~$jm�·~o�mj�t·~�j#Õ�so~o��q8j
¹oj�n;xzy|p?q8j�~�uÇs�~o��q1�·yL~/{[��q;Ízj�n8�L¹oj�~�¿|jmn8¼oso~�¹oj�~<í½p8y!¹¥�Lp?p
jm�·~ojYp?q vso¾w��Ý+jm�·p?j}t·��~oj��Ln?jYxzy|p?q8j�~�uÇso~���Ïq1�·yL~cj�~�q1prq1j�l�q�Ñ3ÎJ��jÄ»#s�p?Ý+�Llot�¹oj�n9Õ�so~���q8j-¹�j�n9xzy|p?q8j�~�uÇs�~o��q1�·yL~G��p?q9��~c»#¼o¼o��t·¹os�~oº�á�Þ�¹¥�Ln?º|j¦Ïp?q1jmt·tÊq�Ñ�ÎJ�·j[t·�·~�j��Ln?�·p8��j�nrq1j!xYyLp?q1jm~�uÇso~o��q8�·y|~Sprqw�Lnrq1j¦q�¼Ójm�+¹ojm{ & j�nrq�~�sot·t Ñ2ÎJ��j!��~S»#¼o¼��·t·¹�so~oº`á�Þ¹¥�Ln8ºLj�p?q8j�t�t�q1j�òâ¾wlon?��q?qÆÝ+jm��q1j�º|�·¼âq
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¼op?q1�L~o¹�¹ojmnJÕ�so~o��q1j���sojm�·~¥�L~�¹oj�n
�·~�¹oj�~`jm�·~o�mj�t�~oj�~`»
soprÏtÌ�Lprq1so~oºLp8¼½j�n8jm�·¾wlojm~S�L~ôÑ¬ÎJ�·j}��t·jm�·~ojmnzÝ+jmn8¹ojm~o¹oj$òK¾wlon8�Êq8qÆÝ3j���q8j9¼Ójm��l¬vy|lojmn8j�n�»#s�p8tÌ�Xp?q1s�~oº-jmn8t·�Lso¼�qj��·~�j�º|j�~¥�Xsoj�n?j�»#¼o¼o��t·¹os�~oº$¹oj�n�ik�·~��K�Xy|p?q8j�~ó�·~�¹ojm~óõ+j�n?j��·¾wl�j�~<ík��~ó¹�j�~ojm~ ¹o��j�xzy|p?q8j�~�uÇs�~o��q1�·yL~p?q¸v�Xn8�Ljmn#�X~op?q8j��·ºXq�Ñ

L i n k -
K o s t e n

L i n k -
A u s l a s t u n g

B m a x =  1 . 0

S c h r i t t w e i t e

0 . 4

0 . 0 1

0 . 8 5
0 . 9

0 . 0 0 4

0 . 0 2

0 . 5

»
¼o¼o�·t�¹oso~oº�á|Þ�Ò¥ik�·~oj��Ln8��p8��j�n8s�~oº�¹oj�n;ik�·~��K�Xy|p?q8j�~
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È�Öne�ü
�·prqY¹o�·j
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i¬�Lprq9¹oj�p�¶�jmn8�Ljmlon8p?p?q8n8y|{[p!�¦Ý��·p?¾wloj�~�¹oj�{ Ã���~oº��L~oºLp8��~oyLq8j�~�*Qso~o¹G¹ojm{ú»#s�p8º��L~�º|p8��~oyLq8j�~ $|Ñ
E:G����Kù
È�Öne·Ö�N�Ö_�Kü;jm~�q1p8Û�n8�·¾wl�q�¹ojm{ »#~�q8j��·t�¹oj�nYi¬�Lprqz¹ojmnJ¶�j�n8�Xj�lon?p8¼½j��m�·j�l�so~�º/�mÝ���p8¾wlojm~FÃ���~oº��L~oºLprÏ��~oyXq1j�~A*4so~o¹�»#s�p8º��L~�º|p8��~oyLq8j�~)$4�Ls�u�¹oj�{ðik��~o���¦Ý��·p8¾wl�j�~`xz~oyXq1j�~��kso~o¹¸.mÑ
ÎJ��j�ñô�·j�tÊuÇso~o��q1��y|~$¹ojmp#t·��~oj��Xn8j�~�Õ�n8yLº|n1�L{[{[p�íoÝ3j�t·¾wl�j�¹o��jYuÇyLt·º|jm~o¹oj�ÍYt�j���¾wlKs�~oºÇ9 x ��jm�·ºLq�í¥�·prq
¹��·jË��·~o��{!��j�n8s�~oº�¹oj�n[º|j�p8�L{�q8j�~¢ik��~o���Ly|prq1j�~ôÑ´Îz�Lp9j�~�q8p8Ûon?�·¾wl�q$¹ojmnÄñô��j�t�uÇs�~o��q1�·yL~G¹�j�p�¹�jm÷¥~o��j�nrq1j�~¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pr¿|jmn?uû�Llon?j�~opmÑ

Z Nm\�ùFS�FU_W D!ùFE:�8ü8ü ùb9 x ü

ÎJ��j�Ízt·j���¾wl�so~oº|jm~�9|äS¼o�·p xLÜ ¹ojm÷¥~��·j�n?j�~N¹o��j�ø
j�¼½j�~�¼½j�¹o��~oº|so~�º|j�~'¹oj�p$t��·~oj��Ln8jm~NÕ�n8y|º|n8�L{[{!pmÑø;j�¼½j�~�¼½j�¹o��~oº|so~oºLj�~�9|äYso~o¹h9 y ºLj�¼½j�~!¿Ly|n�í�¹¥�Xp8p+¹��·j�»#sop?tÌ�Lprq1so~�º�¹ojmn+ik�·~��Kpé~o��¾wl�q3~ojmº��Xq1�Ê¿�so~o¹~��·¾wl�q}º|n�vy-,|jmn}�Lt�p�¹o��j�{!�q*â�·{!�Lt·j9ik��~o���X�XÛ¥�L���Êq¸v�Xq�p8jm�·~S¹o�Ln?uÖÑRÎJ�·j9Ý3j���q8j�n?j�~Qø
jm¼Ójm~�¼Ójm¹o�·~oºLso~oº|jm~
x ÞS¼o�·p xLÜ ¹ojm÷¥~��·j�n?j�~<í+¹¥�Lp8p$¹��·j�òâs�{!{[j/¹ojmn4�L~gj���~oj�{ xz~oyLq8j�~'�L~o�Xy|{!{[j�~�¹oj�~Ni¬�Lprq4j��·~�j�n¶�jmn8�Xj�lon?p8¼½j�����j�l�so~oºcºLt·j���¾wlQ¹oj�n!òâso{[{[j$¹oj�n!�L¼oº|jmloj�~�¹oj�~ iR�Xp?q[¹oj�n9¶�j�n?�Ljmlon8p?¼Ójm���·jml�so~oºcp8jm�·~
{�sop8pmÑ!& v�Ll�n8j�~�¹F¹o��j!ø;j�¼½j�~�¼½j�¹o��~oº|so~oºLj�~ x Þ4so~o¹ x Ø�¹��·j�p?j!»
~�uÇy|n?¹oj�n?so~oº-u vs�n�¹�j�~SÃ���~oº��L~oºLprÏs�~o¹9¹oj�~�»
sop8º��X~oº|p8��~oyXq1j�~[¹ojmn=¶�j�n8�Xj�lon?p8¼½j��m�·j�l�so~�º�uÇj�prq1t�j�º|jm~<íL¼½j�p?¾wlon8jm�·¼�qéø;j�¼½j�~�¼Ójm¹o�·~�º|so~oº x|Ü¹��·j�p?jY»#~�uÇy|n?¹oj�n?so~oº9u®vson�¹o�·j�vs�¼on8��º|j�~�xz~oyLq8j�~<Ñ
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E��84NÞ-ÕàÞ ùb9 y ü

E�G����Kù
È�Öne�ü # SL�U�� E�G�����ùRÈ�Öne¯Ö�È�Ö¢Íoü ù x Þ�ü

E�G����Kù
È�Öne�ü # SL�U�� E�G�����ùRÈ�Öne¯Ö¢Í·Öne�ü ù x Ø¸ü

SHVU�� E:G�����ù
È�Öne·Ö�N�Ö_�Kü:# SL�U�� E:GY����ùRÈ�Ö�e·Ö_�ÃÖ5Íoü ù x|Ü ü

ñôs�n-õ3j�p?q8�·{[{}so~oºG¹ojmn/Õ��L�Lj¦q8¿|jmn8t�sop?qÆÝ+�Llon?p8¾wlojm�·~ot��·¾wlo�Xj���q�p?yÂÝ��·jó¹oj�n-Õ2�L�Xjmq?¿|j�n?� vy|ºLj�n8s�~oºgj���~oj�piRò�Õ�p�Ý���n8¹ ¹o�·j�òâso{[{!j9¹ojmn�º|j¦Ý��·¾wl�q1j¦q1jm~QÕ2�L�Xjmq8¿Lj�n?t·soprq1j$¼o�¦ÝYÑ=Õ2�X�Ljmq?¿|jmn8� vyLº|j�n?so~oº|jm~ �Lsâu)¹oj�~ik��~o��p�¼½j�n8jm¾wlo~oj¦q�í vs�¼Ójmn!Ý3j�t·¾wl�j/¹ojmnÄiRò�Õ vso¼½j�n?q8n1�LºLj�~ Ý���n8¹<ÑéÎJ�·j�&N��¾wl�q8so~oºSjmn8º|��¼�q[p8��¾wlg�Lsop¹�j�{C¶�j�n8lkv�Lt�q8~o�·p�¹oj�n�º|j�p8�L{�q8j�~QiRò�Õ2ÏÖi¬�Lprq}��sc¹�j�{C»#~�q1jm�·té¹oj�n}i�òâÕ=ÏÆi¬�Lp?q�íRÝ3j�t�¾wloj�n/vso¼½j�n�¹oj�~
.?j¦Ý+jm�·t��·º|jm~-ik��~o�óvso¼½j�nrq1n8�Lº|j�~4Ý��·n?¹<Ñ
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing

»#¼o¼o��t·¹os�~oº�á ã ÒÁË��·~o��{��Lt�j�n3È 5 ÕgÎJson8¾wlop8�Xq1�Y��{ßÍzt·j���¾wlotÌ�Xp?q?ÏÖòâ��jm~¥�Ln?�·y
ÎJ�·j$»#¼�¼o�·t�¹oso~oº|jm~�áLá so~�¹ á�t���jm�·º|jm~ ¹o��j�{!�q*â�·{!�Lt�jÄik�·~o�I�Ls�p8tÌ�Xp?q1s�~oº p?yÂÝ��·j�¹oj�~�{!��~o�·{!�Lt·jm~ÎJson8¾wlop8�Xq1�[j���~oj�n�È 5 ÕZ¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº4u®vson�¹o�Lp�¿Lj�n�v�L~o¹ojmn?q1j!»#sop?tÌ�Lprq1so~�º|p8p?��j�~o�Ln8��yoÑRÎz�Lp�n?j��L��q8��¿|j¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~'~¥�L¾wl�¹oj�{ Ë-jmlon8Ûâuû�L¹¥�L~op8�Xq1�XíéÝ3j�t�¾wloj�n!�·~G¹o�·jmp8jm{ òâ��jm~¥�Ln8��yF¹on?j��i�òâÕ�p¬Ûon?y;i�òâÕ=ÏÆÀ)v�L¾wlojmnk¿|j�nrÝ+jm~o¹oj¦q�íI��j���ºLq¬j���~oj���s�{Zj�n?p?q1jm~�òâ�mj�~¥�Xn8�·y´¿Lj�n?º|t·jm�·¾wl�¼¥�Ln?jé»
~o~¬v�Ll�j�n8s�~oº�L~ ¹o��j/y|Ûâq1�·{!�Lt�j4iR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�ºoÑC&îv�Xlon8jm~o¹¢¼½j��;¹oj�~¢l�y|loj�~Nø;jmq8���Lsop?tÌ�Lprq1so~�º|j�~g¹o��j-jmn8�m�·j�tÊq1j{��q*â��{��Lt�j`ik�·~��X�Xsop8t·�Lp?q8so~oºG¹oj�{ & j�nrq/¹ojmn-yLÛ�q1��{��Lt�j�~¢¶�jmn?q1jm�·t�so~oºQj�~�q1p?Ûon8��¾wl�q�í;j�n8n?j���¾wl�q-¹¥�Lp¶�j�n?uû�Xlon8jm~}~¥�L¾wl�¹ojm{æË�j�lon?Û�uû�L¹¥�L~�p1�Xq8�´u®vson2¹ojm~}{[�·~o��{��Lt�j�~�ÎJson?¾wlop1�Xq8�´j���~oj�n�È 5 Õ�¶�jmn8¼o��~o¹oso~�º�·{ ø;jmq8� y ÞG´ ¹ojmpF& j�nrq1jmp
¹ojmn�y|Û�q1��{��Xt·j�~!¶�j�n?q8j���t·so~oº�Ñ
Îz�Lp=n8j��L��q1�Ê¿|j)¶�j�n?�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~Ä~¥�L¾wl[¹oj�{ïÕ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oº|p8�L~op8�Xq1�)jmn8����j�tÊq��·~�¹o��j�p?j�{òâ��jm~¥�Ln8��yzlo�·~�º|j�º|jm~9j��·~�j)ø
j¦q1��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o�XíLÝ3j�t·¾wl�j;¹�j�s�q8t·�·¾wl}¿Ly|~9¹oj�n�yLÛ�q1��{��Lt�j�~�i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oº�L¼�Ý+jm�·¾wl�q�ÑâÎJj�n�{[�·~o��{��Lt�j´ÎJson?¾wlop1�Iq1�;j��·~�j�n�È 5 ÕS¶�j�n8¼��·~o¹os�~oº���{æø
j¦q1�
j�~�q1p?Ûon8��¾wl�q+¾���Ñ¥Ø�ÞG´î¹ojmp
&Fjmn?q1jmpz¹oj�nzyLÛ�q1��{��Lt�j�~-i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº$so~o¹�¹o��j}j�n?���·jmt�q8j�{!�q*â�·{!�Lt·j�ik�·~o�I�Ls�p8tÌ�Xp?q1s�~oº$t·��j�ºLq
so{ØÂÞ|Þ
	 ��HK�� ¼o��p Ü Þ|Þ
	 ��HK�� vso¼½j�n�¹oj�nÄyLÛ�q1��{��Lt�j�~ iR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�ºoÑ+ÅÆ~g¹o��j�p?j�n$É;~�q8j�n?p8so¾wl�so~oº���jm�·ºLqp8�·¾wlQ¹ojmn[Ã���~%(¥sop?p�¹oj�n!Ízn1�L~�sot·�Ln8�Êq¸v�Xq�¹ojmn!i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oº��Xs�u#¹��·j4Õ�jmn?uÇy|n?{��X~o�$¹oj�p9n?j��L��q1�Ê¿|jm~¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~�pz~¥�L¾wl�¹oj�{ðÕ=uû�L¹os�{!t�j�º|so~�º|p1�L~�p1�Xq8�LÑ
¶�j�n8ºLt·�·¾wl�j�~�{!�Êq�¹oj�{6òâloyLn?q1jmp?q#Õ2�Xq8l`ê�y|s�q8�·~oº9¿|jmn8¼½j�p8p?j�nrqz¹¥�Lp;n8j��L��q1��¿Lj�¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pr¿|jmnrÏuû�Llon8jm~�~o�L¾wl�¼½j���¹oj�~�»#~op�v�Xq1�mj�~�¹o�·jéø
j¦q1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��L~��éjmn8lojm¼ot·��¾wl<Ñ"&îv�Llon?j�~o¹��·~Y¹ojm{�so~�q1jmn8p8s�¾wl�q8j�~»#sop?tÌ�Lprq1so~oºLp8¼½j�n8jm�·¾wl$¹¥�Xp´n8j��L��q1��¿Lj#¶�j�n?�Ljmlon8p?t·j�~��Ks�~oº|p?¿Lj�nruû�Llon8jm~/~¥�X¾wl$¹oj�{�Õ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oº|p8�L~âÏp1�Xq8��jm�·~ojYso{ßäLÞG´�l¬vy|l�j�n8j�Ã��·~oº|�L~oº|p?tÌ�Lprq�¼Ójm�RºLt·j���¾wloj�n�ø;jmq8��Û½j�n?uÇyLn8{!�L~o�Yj�n?tÌ�Lso¼âq�í¥�·prq;¹oj�n�& j�n?qu®vson)¹oj�~`Ë-j�l�n8Û�uû�L¹o�L~op1�Iq1�Yp8y|º|�Ln�~oyâ¾wl�l¬vy|l�j�n�Ñ

�Ùüb]�ü/eYü¨} �������°� guc ���S#hiS���Jl �G���!� g>_�� �����g�����n���,�����.���d�����������d�����Z� ÎJ�·jmp8j�n¬»
¼op8¾wlo~���q8q2so~âÏq1j�n?p8so¾wl�q�¹oj�~ Ã��·~%(osop8pY¹ojmnz�·~o�Êq1�Ì�Xt·j�~/i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº��Ls�u3¹o�·j9ÕRj�n?uÇyLn8{!�L~o��¹ojmn�n?j��L��q8��¿|jm~ó¶�jmnrÏ�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~<ÑÁÎJ�·jmp8j
É
~�q1jmn8p8s�¾wlKs�~oº!¼o�Lp8��j�n?q+�Ls�u<¹oj�{�Ízt·j���¾wlotÌ�Xp?q?ÏÖòâ��jm~¥�Ln?�·y��Lsop3»#¼âÏp8¾wlo~o�Êq8q<tâÑÊØ|Ñ Ü Ñ�ØLío�·~$Ý3j�t·¾wl�j�{ß¹o��jYø
jmq8��t·�Lp?q;º|t�j��·¾wl�{`v��,L�·º}�Xs�u2¹��·jYiRò�Õ�p#�Xs�uÇº|jmq8j���t�q)��p?q�Ñ
É
{ ¹o�·j��·~o�Êq1�Ì�Xt·jYi¬�Lp?q?¿|jmn?q1jm�·t�so~oº�uwvson
¹oj�~óÕ=uû�L¹os�{!t�j�º|so~�º|p1�L~�p1�Xq8����s`¿X�Ln?�·��j�n8jm~<í¥Ý��·n?¹`Ûon8y4ik��~o�¹oj�p)á|á|xY~�yLq1jm~âÏÖø;jmq1�mj�p)jm�·~ojJ�ms�u?v�Lt�t·�·ºLj;��{��Xº|�·~¬v�Xn8j
i¬��~o�|ÏÆ»
sop8t·�Lp?q8so~oº}�¦Ý��·p8¾wl�j�~�¹oj�{ &Fjmn?q�Þ}so~�¹



jGÊ/µ P<Î�å>Õkå%Ð�Ë'Ö�ËÑæFL'ËuèO���[Ë�æ£Ó�ÿuæÉÒÇå>Î�� yGx

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

250 300 350 400 450

M
ax

im
al

e 
Li

nk
au

sl
as

tu
ng

 [M
B

it/
s]

Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing

»
¼o¼o�·t�¹oso~oº9á|á�ÒÁË/�q*â�·{!�Lt�jzik�·~o�I�Lsop?tÌ�Lprq1so~�º[¼½j��ôº|n8y|¼½j�n;i¬�Lprq1º|n8�L~�sotÌ�Ln?��qÂv�Xq

1

100

10000

1e+06

1e+08

1e+10

250 300 350 400 450

M
in

im
al

er
 T

C
P

 D
ur

ch
sa

tz
 a

uf
 e

in
em

 L
S

P
 [k

bi
t/s

]

Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing

»
¼o¼o�·t�¹oso~oº�áGtâÒÁË-��~o�·{!�Lt·jmn+È 5 ÕgÎJson?¾wlop1�Iq1��jmp
¼½j��kºLn8y|¼½j�n�i¬�Lprq1º|n8�L~�sotÌ�Ln?��qÂv�Xq



y ä j �|V|WÉÙ J�WÉã�PJL<X½æªPJLFPJQP~|T%VHP<L<NFPJL<ê PÔ¶ETY·çVj� 'PJNOQSR�V|W�Ù:PJQSQ!TSR<¶!êJKMVCL

0

500

1000

1500

2000

2500

30 35 40 45 50

M
ax

im
al

e 
Li

nk
au

sl
as

tu
ng

 [M
B

it/
s]

Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Pfadumlegung mit initialen SP Routing
MPLS TE Pfadumlegung mit initialen Random Routing

»#¼o¼o��t·¹os�~oº!á-9�Ò½Ë/�q*â�·{!�Lt�jYi¬��~o�I�Lsop?tÌ�Lprq1so~oº[¹ojmpJÕ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oºLp1�L~op8�Xq1�mj�p;¼Ójm�R¿X�Ln?�·��j�n8jm~o¹ojmn;��~âÏ��q1�·�Lt·jmn´i¬�Lprq8¿|jmn?q8j��·t�so~oº

10

100

1000

10000

100000

1e+06

1e+07

1e+08

1e+09

1e+10

30 35 40 45 50

M
in

im
al

er
 T

C
P

 D
ur

ch
sa

tz
 a

uf
 e

in
em

 L
S

P
 [k

bi
t/s

]

Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Pfadumlegung mit initialen SP Routing
MPLS TE Pfadumlegung mit initialen Random Routing
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MPLS TE Multipfad mit initialem SP Routing
MPLS TE Multipfad mit initialem Random Routing
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MPLS TE Multipfad mit initialen SP Routing
MPLS TE Multipfad mit initialen Random Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

Optimale Lastverteilung
MPLS TE Multipfad

MPLS TE Pfadumlegung
Shortest Path Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Pfadumlegung mit initialem SP Routing
MPLS TE Pfadumlegung mit initialem Random Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Pfadumlegung mit initialen SP Routing
MPLS TE Pfadumlegung mit initialen Random Routing

»
¼o¼o��t·¹oso~�º³tXáoÒ´Ë-�·~o��{��Xt·j�n9È 5 Õ�ÎJson8¾wlop8�Xq1��¹�j�p$Õ=uû�L¹os�{!t�j�º|so~�º|p1�L~�p1�Xq8��j�p$¼½j��;¿X�Ln8���·j�n?j�~o¹�j�n��~o��q8�Ì�Lt�j�n3i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº



ØÂÞLá j �|V|WÉÙ J�WÉã�PJL<X½æªPJLFPJQP~|T%VHP<L<NFPJL<ê PÔ¶ETY·çVj� 'PJNOQSR�V|W�Ù:PJQSQ!TSR<¶!êJKMVCL

0

500

1000

1500

2000

2500

300 320 340 360 380 400 420 440

M
ax

im
al

e 
Li

nk
au

sl
as

tu
ng

 [M
B

it/
s]

Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Multipfad mit initialem SP Routing
MPLS TE Multipfad mit initialem Random Routing
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Mittlere erzeugte Last pro Quelle [MBit/s]

MPLS TE Multipfad mit initialen SP Routing
MPLS TE Multipfad mit initialen Random Routing
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MPLS TE Multipfad parallel
MPLS TE Multipfad sequentiell

MPLS TE Pfadumlegung parallel
MPLS TE Pfadumlegung sequentiell

MATE mit Schrittgröße 1.424e−10
MATE mit Schrittgröße 0.5
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MPLS TE Multipfad parallel
MPLS TE Multipfad sequentiell

MPLS TE Pfadumlegung parallel
MPLS TE Pfadumlegung sequentiell

MATE mit Schrittgröße 1.424e−10
MATE mit Schrittgröße 0.5
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MPLS TE Multipfad parallel
MPLS TE Multipfad sequentiell

MPLS TE Pfadumlegung parallel
MPLS TE Pfadumlegung sequentiell
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»#¼�¼o�·t�¹oso~oºÔ9-9�Ò¥Ë-�·~o��{��Xt·j�n3È 5 Õ¢ÎJson?¾wlop1�Xq8��vs�¼Ójmn;¹�j�n
ñôj��Êq1n1�Xso{ ¿Ly|~ Ü tLÞ[òâj���so~o¹�j�~

ñôs�~¬v�L¾wloprq´�·prq�uÇj�prq1��s�p?q1jmt·t�j�~<íK¹¥�Lp?p3¹¥�Xp+xzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n?l¥�Lt�q8j�~$¹ojmp3n?j��L��q8��¿|jm~!¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº|pÖÏ¿Lj�nruû�Llon8jm~op�~¥�L¾wló¹oj�{±Õ=uû�L¹�so{!t�j�º|s�~oº|p1�X~op1�Xq8��¹o�·j���~�»#¼op?¾wlo~o��q?q°tâÑ�ØLÑ ã ÑÊØ�j�n?����j�t�q8j�~óÃ�n8º|jm¼o~o��p8p8j¼½j�prq¸v�Xq8�·ºLq�Ñ�ÎJ�·jmp8j�j�n?n8jm�·¾wlojm~��·~[¹ojm{ Ø�á�xz~oyLq8j�~âÏÆø
j¦q1�;¼Ójm¹o�·~oºXq�¹oson8¾wl!¹o�·j��ms!º|n?y|¼½j#Ízn1�X~Ks�tÌ�Ln?��q¸v�Iq¹�j�n;iRò�Õ2ÏÖi¬�Lp?q;~o��¾wl�q
¹��·jYø
j¦q1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��L~��z¹oj�p#Ë-j�l�n8Û�uû�L¹o�L~op1�Iq1��jmp�Ñ
ÎJjmnÄ¶�j�n?º|t·jm�·¾wlN{!�Êq$¹ojm{ Ë-»�È�Ã2ÏÐ¶�jmn?uû�Llon?j�~P��j���ºLq�í+¹¥�Lp8p4¹o��j�p?j�p4{!�Êq$¹ojmn�~o�L¾wlZÍzt·jm�·¾wl�so~oº x¼½j�n?j�¾wlo~�jmq1jm~�òâ¾wlon?��q8q8º|nÂvy�,|j�¿|y|~ Ü Õ�Ø"9|ä � Ø�Þ îï¤_� jmn8lojm¼ot·��¾wl t·�L~oº|p8�L{!jmn$�Ly|~�¿Lj�n8ºL�·j�nrq��Lt�p$¹¥�Lp��·~¹��·j�p?j�nJ»
n8¼½j��Êqzj�~�qÆÝ��·¾w�Xj�tÊq1j}¶�j�nruû�Llon?j�~<Ñ vÉ;¼ÓjmnJ¹o��j�Îz�Lsojmn
¿|yL~ Ü tLÞ|Þ$òâjm��so~o¹ojm~ ��p?qJ�Xj���~oj�{!jmn8�|Ït��·¾wloj�¶�j�n?¼Ójmp8p8jmn8so~�º-¹ojmpJ{[�·~o��{��Lt�j�~4È 5 Õ ÎJs�n8¾wlop8�Xq1�mj�pz�·{ ø;jmq1��uÇj�p?q8��soprq1jmt·t·jm~<Ñ &N��n8¹/uwvson
¹¥�LpË�»�È�Ã=Ïö¶�j�nruû�Llon8jm~`¹o��j}òâ¾wl�n8��q?q1º|n�vy-,|j��Ls�u=j��·~�j�~-uwvs�n;¹o�LpJòK��j�~o�Ln8��y��·¹�j��Lt�j�~A&Fjmn?q;¿|y|~ ØÃÕ�t � ØÂÞ î ��X~oº|j�Ûo�Lp8prq�í��LyL~�¿Lj�n?º|�·jmn?q9¹¥�Lp}¶�jmn?uû�Ll�n8j�~Qt·�L~oº|p8�L{!jmn}�Lt�p}¹o��j�¶�j�nruû�Llon8jm~c�·{ p8j�8Ks�j�~�q1��j�t·t�j�~Qso~o¹Ûo�Ln1�Lt�t·jmt·j�~Gõ+j¦q1n?�·j�¼�p8{[yâ¹os�p�Ñéñôso¹ojm{ �·p?q9uÇjmp?q1�msop?q8j�t�t·j�~ôíé¹o�Lp8p!¹o�·j�xzy|~�¿|jmn8º|jm~o��º|jmp8¾wl�Ý��·~�¹o�·º|�Xj��Êq
¹�j�p�¶�jmn?uû�Llon?j�~op�¼Ójm�3»
~o~ v�Llojmn8so~�º��L~S¹o��j�y|Û�q8�·{!�Lt·j9i vy|p?so~oº`jmn8lojm¼ot·��¾wlc~¥�L¾wlot v�Lp8prq�Ñ2òâj�t�¼op?q�{!�Êq¹�j�n9�·¹oj��Lt·jm~Qòâ¾wlon?��q?q1º|n vy-,|j$~ v�Ll�j�n?q9¹o�Lp!Ë-»�È�Ã2ÏÐ¶�j�nruû�Llon?j�~ vso¼Ójmn�¹oj�~ ñôj��Êq1n8�Lso{C¿|y|~ Ü tLÞ|Þ�òKj¦Ï��so~�¹oj�~ ¹o�·j9ÕRj�n?uÇyLn8{!�L~o��¹ojmp}Ë-jmlon8Ûâuû�L¹¥�L~op8�Xq1�mj�p�~o�·¾wl�q��L~<Ñkñôs ¹ojmnz�·¹oj��Lt·jm~ òâ¾wlon8�Êq8q8º|n vy-,Lj�¹oj�pË�»�È�Ã=Ïö¶�j�nruû�Llon8jm~op2��p?qR�L~���so{[j�n?�Lj�~ôíX¹¥�Xp8p¬j�pR{!�Êqk¹o��j�p8jmn=òK¾wlon8�Êq8q1ºLnÂvy-,|j���~��L~o¹ojmn8j�~�»#sop?tÌ�Lprq1so~�º|prÏp?��jm~¥�Ln8��j�~�¹oj�p�Ø�á�xz~oyXq1j�~KÏÖø
j¦q1�mj�p;ê;yLs�q1��~oºXÏ4;Jp?���·t�tÌ�Xq8�·y|~�j�~Ä�Xsop8tÐvy|p8jm~��I�L~�~<Ñ
ÎJjmn[¶�jmn8º|t�j���¾wl�¹ojmn!¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº|pr¿|j�nruû�Llon?j�~'�·{ Û¥�Ln8�Lt·t�j�t�j�~Qso~o¹�p8j�8�sojm~�q1�·jmt·t�j�~gõ+j¦q1n?�·j�¼�prÏ{[yK¹osopY¼Ójmp?q v�Xq1��ºLqY¹o�·j[õ+jmy|¼¥�L¾wl�q8so~oº��Ls�p�»
¼op8¾wlo~���q8q¸tâÑ Ü Ñ ã Ñ Ü ÑkÎJ�·j}¶�jmn?uû�Llon?j�~ �Ly|~�¿|jmn8º|��j�n?j�~S��{Ûo�Ln1�Lt�t·jmt·j�~�õ+jmq8n8��j�¼op?{!yK¹osop�p8¾wlo~ojmt·t�j�n��Lt�p2��{�p?j�8�sojm~�q8�·jmt·t·jm~[õ+jmq8n8�·jm¼op8{[yK¹osop�ÑIÅÆ{æÉ;~�q1j�n?p8¾wlo��j�¹9��s¹�j�{�á|á�xz~oyXq1j�~KÏÖø
j¦q1�;�·prq3¹�j�néÉ
~�q1jmn8p?¾wlo�·jm¹Ä�mÝ���p8¾wlojm~$¹oj�~�xYyL~�¿Lj�n?º|j�~o�m¹¥�Lsojmn8~$�Xt·t·jmn8¹o��~oº|p�º|jmn8��~âÏºLj�n�Ñ�òâyÂÝ3y|lot½¹oj�n´Ë-j�lon?Û�uû�L¹¥�X~op1�Xq8�z�Lt�p+�Ls�¾wlÄ¹oj�n+Õ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oº|p8�L~op8�Xq1�;j�n?���·jmt·jm~�¼½j��½Û¥�Ln1�Xt·t·jmt·jmnÎJs�n8¾wl�uwvsol�n8so~oº�¹ojmn�iR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�º�¼½j�n?j��Êq1p�~¥�L¾wlÇtzòâjm�Ks�~o¹oj�~!j���~oj)º|n8y�,|j;òKq1jm�·º|jmn8so~�º�¹�j�p�{[�·~o�ýÏ{!�Lt�j�~[È 5 ÕGÎJs�n8¾wlop8�Xq1�mj�p´��{ëø
jmq8�LÑKÅÆ{�p8j�8Ks�j�~�q1��j�t·t�j�~$õ3jmq1n?�·jm¼op8{[yâ¹�sop3l��·~oº|jmº|j�~!j�n?n8j���¾wloj�~�¹oj�nË�j�lon?Û�uû�L¹¥�L~�p1�Xq8��~o�L¾wl-¾���Ñ¥ä|Þ9òKj���so~o¹ojm~/so~�¹�¹�j�n�Õ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oºLp1�L~op8�Xq1�z~o�L¾wl-¾���Ñ�tXÞ!òKj���so~âÏ¹�j�~`jm�·~ojm~-¿|jmn8º|t�j���¾wlK¼o�Ln8jm~`{!��~o�·{!�Lt�j�~ÄÈ 5 Õ'ÎJson8¾wl�p1�Xq8���·{ ø
jmq8�LÑ½ÅÆ~/¹o��j�p?j�{ ÀÁ�Lt·t<�Xy|~�¿|jmn8º|��j�n?q¹�j�n�Õ�uû�X¹oso{[t·j�ºLso~oº|p8�L~op1�Iq1�[p8¾wlo~ojmt·t�j�n�íR¹¥��¹o�·j9»#~����Lloté¹ojmn�i¬�Lprq8¿|jmn?q8j��·t�so~oº|p8�L��q1��y|~oj�~ º|j�n?�·~oºLj�n��p?q�Ñ
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ÎJj�n
¶�jmn8º|t�j���¾wl`{!�Êq#¹�j�{6xYyL~o��son8n?j�~o�®ÏÐ¶�j�nruû�Llon?j�~ Ë-»�È�ÃgÝ+jm�·p?qJ¹o�·j�j�n8l�j�¼ot��·¾wl�º|jmn8�·~�º|j�n?j}xzy|~âÏ¿|j�n?º|j�~���¹¥�Ls�j�n}¹ojmp}n8j��L��q1�Ê¿|j�~ ¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~�p!~¥�X¾wl<Ñ2Îz�Xp�º|��t�qzuwvson��Lt·t�j��·~ ¹o�·jmp8j�n»#n8¼½j��Êq)¿|y|n?º|j�prq1jmt·t�q8j�~�õ+j¦q1n8��j�¼op8�Ln?q8j�~�¹oj�p�¶�j�nruû�Llon?j�~opmÑ
Îz�Lp#n?j��L��q1�Ê¿|j�¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pr¿|jmn?uû�Llon?j�~S�mj���ºLqJ��{ Ûo�Ln1�Lt�t·jmt·j�~-õ+j¦q1n8��j�¼op?{!yK¹osop
¹o�·j�º|j�n?�·~oº|prq1jxYyL~�¿Lj�n?º|j�~o�m¹¥�Lsojmn�Ñ)×;�·jmn8¼½j��;tÌ�Lp?p8j�~ p8�·¾wlg�Xj���~oj/~ojm~o~ojm~op?Ý3j�nrq1j�~ É
~�q1jmn8p?¾wlo�·jm¹oj��mÝ���p8¾wlojm~'¹�j�{Ë-j�lon?Û�uû�L¹âÏ2so~o¹�¹oj�{ Õ=uû�L¹oso{[t·jmº|so~oºLp1�L~op8�Xq1�;j�n?�Ljm~o~oj�~ôÑoÎJ�·j;xzy|~�¿|jmn8º|jm~o��¹o�Lsoj�n)lkv�L~oºLq3�·{æÛo�LnrÏ
�Lt·t�j�t·jm~Gõ+jmq8n8�·jm¼op8{[yK¹osop�~�son!p8¾wl�Ý+�L¾wl'¿Ly|~¢¹ojm{á.?jmÝ3j��·t��·º|jm~¢ø;jmq1�®Ï�so~�¹¢»#sop?tÌ�Lprq1so~�º|p8p?��j�~o�Ln8��y�L¼<Ñ¬ÎJ�·j�p8¾wl�Ý´�X¾wloj$»#¼ol v�L~oº|��º|�Ljm��qYj�n?º|�·¼âqYp8�·¾wló¹oson?¾wlF¹o��j��·~�»#¼�l v�L~oº|��º|�Ljm��qY¹ojmp�ø;jmq8��p8�mj�~¥�Xn8�·yLpuÇj�p?q8��sot�j�º|jm~o¹ojm~cÈ)�·{[j�n?Ý3j�nrq1jXí�Ý3j�t·¾wl�jÄ¹¥�Lp�¶�j�n?uû�Xlon8jm~S��son�xzyây|n?¹o�·~��·j�n?so~oº�¹oj�n�¿|jmn?q1jm�·tÊq1j�~FÈ�Ã=ÏÃ���~olojm��q1jm~$¿|j�nrÝ+jm~o¹oj¦q�Ñ
ÎJ�·jJxzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�m¹¥�Lsojmn;¹�j�n)n8j��L��q1�Ê¿|j�~$¶�jmn?uû�Llon?j�~4�·{ëp?j�8�soj�~�q8�·j�t�t·jm~-õ3jmq1n?�·jm¼op8{[yâ¹�sop´l¬v�L~�ºLq´¿|yL~¹oj�n´»
~o���Xlot<¹ojmn´¹oson?¾wloº|jmuwvs�lon?q8j�~-i�òâÕ=ÏÆi¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p1�X��q8�·y|~�j�~$�L¼ôÑoÎz��¹o��jJ»#~����LlotÓ¹oj�n´i�òâÕ=ÏiR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�º|p1�L��q8�·y|~ojm~�prqw�Ln?�[{[��q�¹�j�{Ã.?jmÝ3j���t·�·ºLj�~!ø
jmq8�¦Ï=so~o¹�»
sop8t·�Lp?q8so~oº|p?p8�mj�~¥�Ln?�·y�¿X�Ln?�·��j�n?q�íso~�q1j�n?t·��j�ºLq}�Lso¾wlc¹o��j$xzy|~�¿|j�n?º|j�~���¹¥�Ls�j�n9p?q1�Ln8�Xj�~�òâ¾wl�Ý´�X~o��so~oº|jm~<ÑéÎz�Lp}�I�L~o~c��~op8¼½j�p?y|~o¹ojmn8j$�·~º|n8y-,Lj�~!ø
jmq8��jm~<íâ��~[Ý3j�t�¾wloj�~�j��·~�j�¶#�·jmt·���Xlot�¿|yL~$i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p1�X��q8�·y|~�j�~[~oyLqÆÝ3j�~o¹o��º�p?�·~o¹<í�jm�·~ojj�n8l�j�¼ot��·¾wl`tÐv�L~oº|jmn8j}xzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�m¹¥�LsojmnJ¿|j�n?º|t·��¾wloj�~�{[��q
¹ojm{6Û¥�Xn1�Lt�t·j�t�j�~-õ+jmq8n8��j�¼op?{!yK¹osop
¼Ójm¹oj�sâÏq1j�~ôÑ

n�»�à Þ'¯J­|ÄaáOÀâª ÅzªSÀ�õ�÷+¯�,3ª!Ü¥µéªR¯Jø½,+ªSÜj¾J­|ÄÐ©oªR¯JÀáß�ª!¿HÅ�á
¯J­|ÂÝ¿MÀ%½z¾Jª!Â à�¿r¯Úç
µé­�¯JµCÀ-,3ª!Ü�ûéª!¾JÜ

ÎJ�·j�p?j�nz»
¼op8¾wlo~���q8q�¼½jmÝ3j�n?q8jmq�¹¥�Lp�xzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n8lo�Lt�q8j�~S¹ojmp�n?j��L��q8��¿|jm~ó¶�jmn8�Xj�lon?p8t·jm~o��so~oº|pr¿|jmnrÏuû�Llon8jm~opR¼Ójm�â¹%$K~¥�X{!��p8¾wlojm{
Ã���~oº��L~�º|p?¿Lj�n8�Xj�lonmÑ|×;�·j�n?��s�¿|j�n?º|t·jm�·¾wl�q=¹��·j�p?j�nR»#¼op?¾wlo~o�Êq8q�¹¥�Lp2n?j��L��q8��¿|j¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~ó{[��q;¹oj�{6òâl�y|n?q8j�p?qJÕ2�Xq8l�ê�y|s�q1��~oº[p8yÂÝ��·j�j��·~�j�{ðÛon8y|�L��q1��¿Lj�~/¶�jmnrÏ�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~<Ñ
ÎJ�·j[��son�ÎJs�n8¾wl�uwvsol�n8so~oº�¹�j�n�É;~�q8j�n?p8so¾wl�so~oºó¼½j�~¬vyLq8�·ºLq8jÄË�yâ¹ojmt·t��·j�n?so~oº-¹oj�p}¹:$â~o�L{!��p8¾wlojm~QÃ��·~âÏº��L~oº|pr¿|jmn8�Ljmlon8p+��j���ºLq�»#¼�p8¾wlo~o�Êq8q¯tâÑ ã Ñ�ØLÑ�ÅÆ{æ»#~op?¾wlot·s�p8p+jmn8tÐv�Ls�q1jmn?q�»
¼op8¾wlo~���q8q¯tâÑ ã Ñ Ü ¹¥�XpéÛ�n8y��L��q8��¿|j¶�j�n8�Xj�lon?p8t�j�~o��so~oºLp?¿|jmn?uû�Ll�n8j�~ôí={!�Êq#Ý3j�t�¾wloj�{±¹¥�Xp�n?j��L��q8��¿|j�¶�jmn8�Ljmlon8p?t·jm~o��so~oº|pr¿|j�nruû�Llon?j�~c¿|jmn8º|t��ÊÏ¾wloj�~/Ý���n8¹<ÑÁÎJ��jYÎJson8¾wlâu vsolon8s�~oº�¹ojmn#É;~�q1j�n?p8so¾wl�so~�º$p8yÂÝ��·j�¹o�·jYjmn8����j�tÊq1j�~-Ã�n8º|jm¼o~o��p8p8j�Ý+jmn8¹ojm~`�·~»#¼op?¾wlo~o��q?q<tâÑ ã Ñ ã Ûon�v�Lp8jm~�q8�·jmn?q�Ñ

�Ùü/}Yüb] �Æ� gur ��p g �"� � iS��aªa _ � g �!�!#

Îz�LpY��son�É
~�q8j�n8p?so¾wl�so~oº�¹ojmp�xzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�¦¿|j�n?l¥�LtÊq1j�~�p�¹ojmp�n?j��L��q1�Ê¿|jm~ ¶�j�n?�Ljmlon8p?t·j�~��Ks�~oº|p?¿Lj�nruû�LlâÏn8j�~�pJ¼Ójm��¹:$â~o�L{!��p8¾wlojm{ Ã���~oº��L~oºLp?¿|jmn8�Xj�lonJ¿Lj�n?Ý3j�~�¹ojmq8j D sojmt·t�j�~o{[yâ¹�j�t·tk¼½j�p?¾wlon8jm�·¼�qJ¹o�·jmp8j�n#»#¼âÏp8¾wlo~o�Êq8q�Ñ
&N�·jÄ��~c»#¼o¼o��t·¹os�~oºñ9 x ¹¥�Xn8º|jmp?q1jmt·tÊq�í�¿X�Ln?�·��j�n?q�¹o�·j�{!�Êq8q1t�j�n?jÄòâjm~o¹ojmn1�Xq8j�jm�·~ojmn D soj�t�t·jÄ{[��q�j���~oj�nø
y|n?{��LtÊ¿|jmn?q1jm�·t�so~oºoÑLÎJ�·j�Îz�Lsojmn��mÝ���p8¾wlojm~Ä�mÝ3j��Óê
�Iq1j�~kv�L~o¹ojmn8so~oºLj�~�p?¾wl�Ý´�L~���q´{!�Êq�j���~oj�n�~ojmº��Xq1�Ê¿j�*âÛÓyL~oj�~�q1��j�t�t·j�~}¶�jmn?q8j��·t�so~oºoÑXÎJj�n�Ë-��q?q1j�tÊÝ+jmn?q2so~o¹9¹o�·j3¶é�Ln8�·�L~o�+¹�j�n�ø;y|n8{!�Lt�¿Lj�nrq1j���t·so~�º#p8yÂÝ���j)¹o�·j{!�Êq8q1t�j�n?jJÎz�Lsojmn´�mÝ���p8¾wlojm~-�¦Ý+jm�¬ê
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Mittlere Dauer eines Zeitabschnitts mit konstanter Rate [s]

MPLS TE Multipfad parallel
MPLS TE Pfadumlegung parallel

Proaktives Routing
Shortest Path Routing
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Varianz der Quellen-Senderate [MBit/s]

MPLS TE Multipfad parallel
MPLS TE Pfadumlegung parallel

Proaktives Routing
Shortest Path Routing
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;JÛoÅÆ»�È�Ã2Ïö¶�j�n?uû�Xlon8jm~S�Ly|~�~�q8jÄ¹o��j!õ3j�n8jm¾wlo~�so~oº|p?�Ly|{[Ûot�j�*â��qÂv�Xq}jmn8lojm¼ot·��¾wlFn8jm¹oso�m�·j�nrq�Ý3j�n?¹oj�~ôÑ�Ízj¦ÏºLj�~2vso¼½j�n;¹ojm{ð¶�jmn?uû�Ll�n8j�~`Ë-»�È�Ã Ý�son?¹oj�jm�·~�¹oj�s�q8t·��¾wloj}ò�q1j���º|j�n?so~oº[¹oj�n
xzy|~�¿|jmn8º|jm~o��º|jmp8¾wl�Ý��·~KÏ¹��·º|�Xj���q#j�n?���·jmt�q�Ñ<ñôso¹�j�{ �Ly|~o~�q8j�~ó¹o�·j�Õ�j�nruÇy|n8{!�L~o�¦¿|y|nrq1jm�·t·j�¹oj�pzn?j��L��q8��¿|jm~�¶�j�n?uû�Xlon8jm~opz¼Ójm�2¹ojm{»
s�uìq1n?jmq8j�~-¿Ly|~/s�~�¿Ly|n8l�j�n8p?j�l�¼¥�Ln?j�~�i¬�Lprq1p8¾wl�Ý+�L~o��so~oºLj�~��·{ ¶�j�n8ºLt·j���¾wl-�ms-¹�j�~/Û�n8y��L��q8��¿|jm~-¶�jmnrÏ
uû�Xlon8jm~-~¥�X¾wloº|jmÝ���j�p?j�~-Ý3j�n?¹oj�~ôÑ
ñôs�n�8Kso�L~�q1��q1�Xq1�Ê¿|jm~Nõ+jmÝ3j�nrq1so~oº�¹oj�p�xzy|~�¿|jmn8º|jm~o�m¿Lj�n?l¥�Lt�q8j�~op�¹ojmp4¶�jmn?uû�Ll�n8j�~�p4Ý�s�n8¹oj�j���~oj�p8�ýÏ{�sotÌ�Xq8��¿Lj�É;~�q1j�n?p8so¾wl�so~�º/�L~�l¥�L~o¹/¿Ly|~�ÀÁ�Lt�t·p?q8so¹o��j�~4¹oson?¾wloº|jmuwvs�lon?q�Ñ<ÎJ�·j�Ã�n8º|jm¼o~o��p8p8j�¹oj�n#É
~�q1jmnrÏp?so¾wl�so~oº4��jm�·º|jm~<í½¹¥�Lp8p#¹oj�n#Ã���~op1�Iq1��¹�j�p#¶�jmn?uû�Llon?j�~op
j���~oj�jmn8lojm¼ot·��¾wloj�òKq8j���º|j�n?so~oºÄ¹ojmnJø;jmq1�mÛÓjmnrÏ
uÇyLn8{!�L~o�zº|jmº|j�~ vs�¼Ójmn
¹ojm{ß��tÌ�Lp?p8�·p?¾wloj�~�òâloy|nrq1j�prqJÕ��Xq1l-ê�y|s�q1��~oº9¼Ójm¹oj�sâq1jmq�ÑôÉ;~�q1j�n�¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~�º¹�j�p´¶�j�nruû�Llon?j�~op��LyL~o~�q1jY¹o�·jJÃ���~oº��L~�º|p8t·�Lp?q+y|lo~ojzjm�·~ojzê�j�¹�so��q1�·yL~$¹oj�n�ø;jmq1�mÛÓjmn?uÇy|n?{��X~o�C.?jz~¥�L¾wls�~�q8j�n?p8so¾wl�q1jm~óòâ��jm~¥�Ln?�·y9�mÝ���p8¾wlojm~ Ü t-´ so~o¹óØÂÞ|ÞG´ëº|j�prq1j���º|j�nrq)Ý+jmn8¹ojm~<Ñ
ÎJ��j}Ã�n8ºLj�¼o~o��p8p?j[�mj���º|j�~`uÇjmn8~ojmn�í<¹¥�Xp8pz¹¥�Lp
¶�j�n?uû�Xlon8jm~ó¼½j��R¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~oº�¹ojmp�Ë-j�lon?Û�uû�L¹¥�X~op1�Xq8��jmp��~��Lt·t�j�~�À v�Lt�t·j�~$¹��·j�ø
j¦q1��Û½j�nruÇy|n8{!�L~o�Y¹ojmn�y|Û�q1��{��Xt·j�~4i¬�Lprq8¿Lj�n?q8j���t·so~oº[p8jmlon;º|s�q
�L~o~ v�Xloj�nrq�ÑÁÎJ�·j®Ïp?j�Õ�jmn?uÇy|n?{��L~���j�n8n?j���¾wl�q4¹�j�n�Ë-jmlon8Û�uû�X¹¥�L~op8�Xq1��¼½j�n8jm��q8p${!�Êq�¹ojmn$º|j�n?�·~oºLj�~N»#~o���Llot#¿Ly|~N�mÝ3j��¼��mÝYÑk¹on?j���Ë/Õ�iRò�Ïö¶�j�n8¼��·~o¹os�~oº|j�~óÛon?y-Ã���~oº��L~oºLprÏÆ»
sop8º|�L~oº|p?�K~�yLq1jm~oÛ¥�|�LnmÑ¬õ+j���¶�j�n?Ý3j�~�¹oso~oº-¹oj�pÕ=uû�L¹�so{!t�j�º|s�~oº|p1�X~op1�Xq8��jmpR�Xy|~o~�q1j�¹¥�Xp<¶�j�n?uû�Xlon8jm~�t�j�¹o��º|t·��¾wl#��~zº|n8y-,Lj�~�ø
j¦q1��jm~�{[��qÓuÇj���~âÏÆº|n8�L~�sotÌ�Xn8j�n¶�jmn?q8j��·t�so~oº!¹oj�n#iR�Xp?q#�Ls�u�¹o��j}Ë/Õ�iRò�Ïö¶�j�n8¼��·~o¹os�~oº|j�~/j��·~�j�¿|jmn8º|t�j���¾wlK¼o�Ln8j�Õ�j�nruÇy|n8{!�L~o��j�n?���·jmt·jm~<ÑÅÆ~g��t�j��·~�j�~¢ø;jmq8��j�~Nlo��~oº|jmº|j�~ ¿Lj�n?p8¾wlot�j�¾wl�q1jmn?q�p8��¾wl¢¼Ójm�
¶�jmn?Ý3j�~o¹os�~oºQ¹oj�p$Õ=uû�L¹�so{!t�j�º|s�~oº|p1�X~âÏp8�Xq1�mj�pé¹o�·j�ÕRj�nruÇy|n8{!�L~o��¹ojms�q1t��·¾wl9º|j�ºLj�~2vso¼½j�né¹ojm{ëË-j�l�n8Û�uû�L¹o�L~op1�Iq1�LÑKÎz�Lp���p?q�¼½j�¹o��~oºLq�¹os�n8¾wl�¹��·jºLj�n8��~oº|jmn8j)»#~����LlotÁ�X~ÄË/Õ�iRò�Ïö¶�j�n8¼��·~o¹os�~oº|j�~ôí|Ý+jmt·¾wloj;¼Ójm�o¹ojm{ëÕ�uû�X¹oso{[t·j�ºLso~oº|p8�L~op1�Iq1�)¹o��j;ÍYn8�IÏ~�sot·�Ln8�Êq¸v�Xq´¹oj�n�i¬�Lprq8¿|jmn?q8j��·t�so~oº9¿|y|n?º|j�¼½j�~ôÑÁÎz�Lloj�n)��p?q�¹ojmn
Ë-j�lon?Û�uû�L¹¥�X~op1�Xq8�Y¹o�·jz�ms-jm{!Û�uÇjmlot·jm~o¹ojõ3jmq1n?�·jm¼op1�Lnrq[¼Ójm�)¹oj�n�¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~�ºF¹ojmp[¶�jmn?uû�Llon?j�~opmÑéÎJj�n9Ã��·~op8�Xq1�4¹ojmp[Õ�uû�X¹oso{[t·j�ºLso~oº|p8�L~op1�Iq?Ï�mj�p[�·prq�~�son9�·~Gø
j¦q1��jm~ p?�·~o~�¿|yLt·töí��·~cÝ3j�t·¾wl�j�~��Ls�uYÍzn8s�~o¹Q¹oj�n9¼½j�º|n?j�~o�¦q1j�~G»#~����Llot){/vy|º|t��·¾wlojmnË-ÕéiRò�Ïö¶�j�n?¼o�·~o¹�so~oº|jm~/¹ojmn#Ë�j�lon?Û�uû�L¹¥�L~�p1�Xq8��~o��¾wl�q�¼Ój¦q1n8��j�¼½j�~4Ý+jmn8¹ojm~/�I�L~o~ôÑ
ÎJ��j�8�s¥�L~�q1�Êqw�Xq8��¿|j;»#~o�Lt/$Kp8j�¹ojmn+xzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�m¹¥�Lsojmn´��jm�·ºLq�í�¹¥�Lp8pé¹¥�Lpéj�~�qÆÝ���¾w�Lj�tÊq1j;¶�j�n?uû�Xlon8jm~�~¥�L¾wl¹�j�n vÉ;¼Ójmn8t·�Lp?q8j�n8�Xj�~o~�so~�ºGjm�·~oj-»#~o~kv�Lloj�n?so~oºQ�L~ ¹o�·j�y|Û�q8�·{!�Lt·j4i¬�Lprq8¿|jmn?q8j��·t�so~oºS��~o~ojmn8l¥�Lt�¼�Ý3j¦Ï~��·º|jmn�òâj���so~o¹�j�~Fjmn8n?j��·¾wl�q�Ñ¬×
�·jmn8�msó{�sop8pY¹¥�Lpz¶�jmn?uû�Llon?j�~��·{6Û¥�Ln8�Lt·t�j�t·jm~�ÎJson?¾wl�u®vsolon?so~oº|p?{!yK¹osop¼½jmq8n8��j�¼½j�~ Ý3j�n?¹oj�~<í+�·~ Ý3j�t�¾wloj�{ ¹o�·j/ê
�L~�¹o��~oyLq1jm~g¹o�·j/i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�·t·s�~oº|p1�X��q8�·y|~�j�~¢º|t�j���¾wlo��jm��q1��º
¹�son8¾wl�u vs�lon8jm~<Ñ¬ÎJ�·j�xzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�m¹¥�Lsojmn�l v�X~oºLqz¹¥�X¼Ójm�=~�sonzp8¾wl�Ý+�L¾wl ¿Ly|~�¹oj�{±ø;jmq8�¦Ï�so~�¹ó»
sop8t·�IÏprq1so~�º|p8p?��j�~o�Ln8��y!�X¼<Ñ�ÅÆ{�p8j�8�sojm~�q1�·jmt·t�j�~�ÎJson8¾wlâu vsolon8s�~oº|p8{[yK¹osop)lo��~oº|j�ºLj�~<íâ�·~�Ý3j�t�¾wloj�{ ¹��·jzi¬�Lprq?Ï¿Lj�nrq1j���t·so~�º|p1�L��q8�·y|~ojm~ l��·~�q1jmn8j���~¥�L~o¹�j�nY�Lsop?º|jmuwvs�lon?qYÝ3j�n8¹�j�~<í¬�Óvy|~o~ojm~S�L¼�l¬v�L~oº|��ºÄ¿|y|{ ø
jmq8�¦Ï
so~o¹»
sop8t·�Lp?q8so~oº|p?p8�mj�~¥�Ln?�·yÄjmn8lojm¼ot·��¾wl`tÆv�X~oº|j�n?j�xzy|~�¿Lj�n8ºLj�~o�m¹¥�LsojmnJ�·{ðõ+jmn8jm�·¾wl`jm�·~o��º|j�n
Ë-��~Ksâq1j�~/j�~�q?Ïprq1jmloj�~<Ñ<ñôsop1�X{!{[j�~�uû�Xp8p8jm~o¹`��p?q;uÇj�p?q8��soprq1jmt·t·jm~<í½¹¥�Lp8p
¹o�·j�Û¥�Ln8�Lt·t�j�t�jz»#sopru®vsolon8s�~oº$¹oj�n#i¬�Lp?q?¿|j�nrq1jm�ÊÏt�so~oº|p8�L��q1��y|~oj�~9��~�òK��q1so�Xq1��y|~oj�~�{[��q2p?q1�Ln8�Xj�n vÉ
¼½j�n8t·�Lp?q�p?�·~o~�¿Ly|t·to��p?q�í|�·~}Ý3j�t�¾wloj�~!j��·~�j;~o�L¾wlol¥�LtÊq1��º|jò�q¸vy|n?so~oºz¹ojmn�Îz�Xq1jm~=vso¼½j�nrq1n1�Xº|so~oºz��{îø;jmq8�´¿|y|n?t·�·jmºLq�so~o¹�j���~oj´p?¾wlo~oj�t�t·j´»
s%(Rvy|p?so~oºY¹ojmn vÉ
¼½j�n8t·�Lp?qrÏp?��q8s¥�Xq1��y|~4j�nruÇy|n8¹ojmn8t��·¾wl4�·prq�Ñ¥ÅÆ~/òâ��q8s¥�Xq1��y|~ojm~�{[��q�p?¾wl�Ý´�L¾wl�j�n vÉ;¼Ójmn8tÌ�Xp?q�í¥��~$Ý+jmt·¾wlojm~`¹o�·jYi¬�Lprq1so{�Ï¿Lj�nrq1j���t·so~�º�jm�·~ojm~!¿|yLn8¼½j�soº|jm~o¹ojm~ 5 l¥�Ln8�L��q1j�nél¥�Xq�í��·prq3¹��·j�p8j�8Ks�j�~�q1��j�t·t�j;ÎJson8¾wl�uwvs�lon8so~�º�¹ojmn+i¬�Lprq?Ï¿Lj�nrq1j���t·so~�º|p1�L��q8�·y|~ojm~-�ms/¼½jm¿Ly|n8�msoº|j�~ôÑÓ×;�·jmn;��p?q�¹ojmn)¶�y|n?q8j��·tk¹�j�p�p8j�8Ks�j�~�q1��j�t·t�j�~/ÎJson8¾wl�uwvs�lon8so~�º|prÏ{[yK¹osopzn8jmt·j¦¿L�X~�q�ík¹¥�Lp?p�¹o��j�p?j�nY¹o�·j9Ã���~ol¥�LtÊq1so~oº4¹ojmn�ê;jm�·lojm~�uÇy|t·ºLj}¹oj�n�i¬�Lprq8¿|jmn?q8j��·t�so~oº|p8�L��q1��y|~oj�~º|�Ln1�L~�q8�·j�nrqzso~o¹�p?y|{!�ÊqJ{/vy|º|t��·¾wloj�Õ�j�nruÇy|n8{!�L~o�mj���~K¼�nLvso¾wloj9Ý�v�Llon?j�~o¹�¹ojmn�iR�Xp?q1s�{�¿|jmn?q1jm�·t�so~oºÄ¿|jmnrÏl��·~o¹ojmn?q�Ñ
ñôs�n
p?�·{}sot·�Xq1�Ê¿|jm~/É;~�q8j�n?p8so¾wl�so~oº4¹ojmp#n?j��L��q1�Ê¿|jm~/¶�j�n?�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~op�Ý�s�n8¹oj}��{ßê;�LlâÏ
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{!jm~�¹o��j�p8jmn3»
n8¼½j��Êq3jm�·~oj;p8�I�Lt��·jmn8¼¥�Ln?j
òâ�·{}s�tÌ�Xq8�·y|~opÖÏrË-j¦q1loyK¹oj)jm~�qÆÝ���¾w�Ljmt�q�ÑâÎJ�·jmp8j;j�n?tÌ�Lso¼âq3¹��·j
É
~âÏq1j�n?p8so¾wl�so~�º ¹ojmn�¶�j�nruû�Llon8jm~'�Lso¾wl'�·~¢º|n?y-,|jm~Pø;jmq8��j�~ôÑ�ÎJ�·j�Ízn8s�~o¹otÌ�Xº|j`¹ojmn4Ë-jmq8loyK¹oj��·p?qÄ¹o�·jn1�Xq8j�~�¼¥�Lp?�·j�nrq1jm~SË-yK¹ojmt·t·��j�n?so~oºÄ¹ojmp�Ã���~oº��L~�º|p?¿Lj�n8�Xj�lon?p�ÑRÉ
~�q8j�nz¶�j�nrÝ+jm~o¹oso~oº-¹o�·jmp8jmn�Ë-��q?q1j�tÊÝ+jmnrÏq1j�¹ojmnYÃ���~oº��L~�º|p8n8�Xq1jm~<íÓÝ3j�t�¾wloj�vso¼Ójmn�ñôj��Êq1nÂv�Xso{!j�¿X�Ln8�·�L¼ot·jmnJiév�L~oºLj}�Ly|~�p?qw�X~�q�p?�·~o¹<íôj�n8t·�Lso¼�qJ¹o�·jË-jmq8loyâ¹�j/¹o��j`õ+jmp?q1��{!{�so~oºó¹oj�n�iR�Xp?q8¿Lj�nrq1j���t·so~�ºS�·{ ø;jmq8�LÑ´×;�·jmn1�Lsop[tÆv�Xp8p?q�¹o�·j/Ë-j¦q1loyK¹oj/jm�·~oj»#¼op?¾wl¬v�Xq1�mso~oºó¹oj�n9ø;jmq8��Û½j�n?uÇyLn8{!�L~o�$so~�q1jmn[õ+j�nXvso¾w��p8�·¾wl�q8�·º|so~�º ¹ojmn9Ã��·º|jm~op8¾wl¥�Iuìq1j�~G¹ojmp�È�n8�L~oprÏ
ÛÓy|nrq 5 y|~�q1n8yLtÁÕ�n?yLq1yK¾�yLt¥È 5 ÕS��s<ÑKÎz�L{[��q�jmn8{ vy|º|t��·¾wl�q�¹o�·jmp8j
Ë-j¦q1loyK¹oj;j�n8prq1{!�Lt·p�jm�·~oj;õ+j¦Ý+jmn?q1s�~oºn8j��X��q8��¿Lj�n)¶�j�n?�Lj�l�n8p8t�j�~o��so~�º|p?¿Lj�n?uû�Xlon8jm~ó��~4n8j��Xt·�·prq1��p8¾wlojm~-ø;jmq8��p8�mj�~¥�Xn8�·jm~<Ñ
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 c�m�2�z���������
±Ô» y�y ²�Î}Ñ�»
Ý�¹�so¾wlojLÑ��T C�Rþ@����¡£¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ����¢�¥d���B¥d�A§� }¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� ¦Ñ�ÅÖÃéÃ�Ã 5 yL{!{}s�~o�·¾��Xq1�ýÏy|~�p#Ë-�Lº��L�m�·~ojXí¥ÎJj��mj�{}¼½j�nYØ y-y�y
±Ô» y-x ²�»�È;Ë À¥y|n8so{±ÈRj�¾wl�~o�·¾��Lt 5 yL{!{[��q?q1j�jXÑRË-sotÊq1�·Û�n8yLq8yâ¾my|t�yÂ¿|j�n�»�È;Ë Ï#¶�jmn8p?�·y|~�Ø|ÑàÞâÑR»�È;ËÀ¥y|n?so{-í��XuÌÏÆ{[Û½y��IÏÖÞLÞ|ä x Ñ Þ|Þ|Þ�íâÚLsot��=Ø y-y-x
±Ô» y tq²�»�È;Ë À¥y|n8so{ëÈRj�¾wlo~��·¾��Xt 5 y|{[{!�Êq8q8j�jLÑ�ik»#ø Ã�{}sot·�Xq1��y|~!yÂ¿Lj�n´»�È;Ë Ï�¶�j�n?p8�·yL~`Ø|Ñ Þ�Ñâ»�È;ËÀ¥y|n?so{-í��XuÌÏÆt·�L~oj®ÏÖÞ|Þ Ü Ø|ÑàÞLÞ|Þ�íâÚ|�L~�s¥�LnYØ y-y t
±Ô»Jõ´Í�Þ�Ø�²�Î}ÑÓ»;Ý�¹oso¾wlojXí¬i�ÑÓõ+jmn8º|jmn�í<Î}ÑôÍY�L~<í½ÈzÑ<ik�öí¥¶}Ñ<òân8��~o��¿X�Lp8�L~<íÓÍ�Ñ<òKÝ+�Lt�t·yÂÝYÑP«;þ­¬a ­®�¢
§8¯§q°|ÿ����% �¥,©q�% Yÿd©G«;þ­¬a @��©q¢`�Rþ& ±¢�
���� ��¤w ¦Ñoê;À 5 ã�Ü Þ y í¥ÎJj��mj�{}¼½j�n Ü Þ|ÞâØ
±Ô» 5 Ã�Þ Ü ²�Î}Ñ�»
Ý�¹os�¾wlojLíK»�Ñ 5 lo��s<í�»�ÑKÃ�t�Ý+�Lt·��¹<í|ÅwÑ-&N��¹q.8�u.8��íÃf�ÑÃfJ�Ì�XyoÑ�²¯©���¢+©�¥���
 ����¡7 �¢+¥d�a¦�¥´³z¤¨�� ©M�F§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿ(¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ����¢+¥d���LÑoê;À 5 ã|Ü-x|Ü íÁË-�L� Ü Þ|Þ Ü
±Ô»JÎzÀ2Þ�Ø�²�i�Ñ¥»#~o¹�j�n8p?p8y|~ôíÓÕRÑÁÎJyâyLtÌ�L~<íâø�ÑÁÀ¥jmt·¹o{!�L~<íâ»�ÑÁÀ¥n8jm¹ojmq?q1jLíÁõ
Ñ¥È)loy|{!�Lp�Ñ��Pµ� 'þ�³���¦�¥ ¶·¦É�=®ÿb¥,©q�¥Ñ¥ê;À 5 ã Þ ã 9�íÁÚ|�X~Kso�Ln Ü Þ|Þ�Ø
±Ô»;ÍYõ y á�²�êYÑK»
t·¼on?�·º|l�q8p8y|~<íKÚ�ÑàÚ�Ñ�Í��Ln?¾��·�IÏÖikso~¥�¸ÏÆ»#¾mjm¿Lj�p�í�Ú�ÑKõ+y�$Kt·jLÑ�§[§E¸­«! }®?�¯���q ¦ÿ[¢n©q
âÿb¥d����³z¢�©¹®ÿ_©'¦�©q¤Pº��q ���¡X©q�»¡�¥¨ ¦ÿ����a¦��'©���¦¦ÿ_©q¢� ¦Ñoø
jmqÆÝ3y|n?t·¹jvXÅÆ~�q8j�n8yLÛ<í½iR�Xp�¶�jmº��LpmíÁÉJòâ»�í½Ë/�L��Ø y-y á
±Ô»zË�» y-y ²�Î}Ñ<»;Ý�¹oso¾wlojXí�Ú�Ñ¬Ë/�Lt�¾�y|t�{-íôÚ�Ñ<»#ºLy|º|¼os¥�âí¬Ë Ñ!;L¼ ÎJjmt·t í<Ú�Ñ¬Ë�¾ÂË/�L~�sopmÑZ«F��½�
�¥d¢Ñ�K¾Ç���¥ÿ� 

��©q¢¿¢%¢É�¥¤}¦�§?����¥d� ����¢+¥d���U²¯©���¢��T |��þÁÑÁê;À 5 Ü-x Þ Ü íÁòâj�Ûâq1j�{�¼Ójmn�Ø y-y-y
±Ô»�È�Þ Ü ²�Î}ÑÓ»#ÛoÛot�j�º��Iq1jLí<Ë Ñ<È)loyLn8soÛ<Ñ!��©���¡»²À³½ÿª¥�¾Ô��¤P�? |�Rþ ¢n©q
Kÿª¥d���A
�¥ìÿÂÁÃ¨LÄ�� ¤7��º���¤w ¦ÑÓÅÖÃ�Ã�ÃÅÖø
À�; 5 ;YË íÁø;jmÝVÅéy|n?�ÁíÁÉJòâ»�í½ÚLso~o� Ü Þ|Þ Ü
±Ô»S&'x y�y ²�Í9ÑX»#Û½y|p?q8y|t·y|Û½y|sot�y|p�íIÎ}Ñu&N�·t�t·�Ì�X{!pmí¸òÓÑ�xY�L{!�Xq�íIêYÑ�Ízsoj�n?�·~<íX»�Ñ-;zn?¹¥��íXÈzÑ|Õ�n8��$âºL�·j�~�¹¥��ÑÆ ©¸þU«!©q
Kÿª¥d���Ç�@��¦�Á%����¥¨ K¾° �����¡U²+þ& xÈÉ§Z°|ÿ����% �¥,©q�% ¦Ñ¥ê;À 5 Ü 9 x 9�í�»#soº|s�p?q�Ø y-y-y
±Ùõ´Þ ã �>²�i�Ñôõ+jmn8º|jmn�Ñ�¸O��� ��¢É��¤«¥�Êq��¡Ë� 
:¤ ÿb¥�®, ?¢n©Iÿd©'¦�©q¤S�Ù��º���¤kþj
�¥ìÿ_¦�Á�¥d���ÍÌ�¸­�? |�Rþ�ÎÄþj¥7���z��¤«¥d���ËÈ 
:�a¦K®ÿb¥,©q�z��¤�µ¸�� '¦�¢+¥´³½ÿb¥,©q�¥Ñ¥ê
À 5 ã á x Ø|íÁÚ|�L~�s¥�Xn Ü Þ|Þ ã
±Ùõ´Þ ã ¼%²�òÓÑ¥õ+s�q8j�~�Ý3j�ºoÑ·¢S
�©�¡�¥¨ ¦ÿª¢+¥0º�
KÿM��¡®¢Ñ�É��¦¦ÿb¥d©����T |��þ}¢%¢£�¥¤*¦I§?����¥d� ����¢+¥d���Ç¾Ç��¦�Á%����¥¨ K¾° ���©q¢

ÿ�Á�¢n©q
-�¹Á'³z
KÿÇ©�³½ÿb¥�¾	¥�Ê��Lÿª¥,©q�H¥d�H�J�� ¦ÿ�§�Ï�©q¢®ÿ(�? |�Rþ�� �¦ÿª
�©q¢nª� ¦Ñéä�Ñ�ÅÖÃ�Ã�Ã ò�$K{!Û½y|p8��so{ y|~
5 y|{[Ûos�q8j�n?p
�X~o¹ 5 yL{!{}s�~o�·¾��Xq1��y|~op�íâxzj�{[j�nmí¥È vson8�Xj��öí½ÚLs�~o�dv|ÚLs�t·� Ü ÞLÞ ã

±Ùõ´Þ�Ø�²}ò½Ñ¬õ+s�q1jm~�Ý+jmºoÑÀÐ  �¥�¾	
�¤7�Lÿª¥,©q� ����©�¥d¢�©q��¾Ç���¥ÿÙ��©q¢�ÿ�Á��j³���¢d��©q¢K¾Ô���a¦��®��©q��¤«
��Lÿb¥,©q�É©M�L�T |�Rþ¢%¢É�¥¤}¦G§?����¥d� ����¢+¥d���A '©q¤«
Kÿª¥,©q�% Ô¥d�¹§� ì� �¦ÿb
�©q¢nª� ¦ÑEtKÑY&Fy|n?t·¹FË-sotÊq1�·¾my|~�uÇjmn8j�~�¾�j�yL~cò�$Kp?q8j¦Ï
{[�·¾mp�í 5 $K¼½j�n8~�jmq1��¾�p
�L~o¹4ÅÆ~�uÇy|n?{��Iq1�·¾mp�í¬ù ò 5 Årü¦íz;Jn?tÌ�L~o¹�yoí¥ÉJòK»�í½ÚLsot�� Ü Þ|Þ�Ø

±Ùõ y-y ²�êYÑKõ+l¥�L~�¹¥�Ln8� Ñ¥þj
:¢+©�¥d©q��º�¤¨�I¨��¦ÿb
�©q¢nª� Ñ¯�Ð<¤ ��©q¢+¥ìÿ�Á�¾° ���©q¢!µ'¥d©���¢Ñ ��!«I©q
Kÿb¥d���LÑ�xzt·s�Ý3j�n3»#¾��X¹oj¦Ï{[�·¾zÕ�so¼�t·�·p?loj�n?p�íÁø;y¸¿Lj�{}¼½j�n�Ø y-y�y
±Ùõ yGx ²}ËóÑ¥õ´�LlonmÑ�§?�¥ÿª
�¥,¦�ªq¤«
����A��¥d� �� #þj¥�¾	
:¤7�Lÿ_©q¢nªG��¢��% E�Y¦
:¢¸��¥d� ����¢É�Lÿ�����º��q �¥���¢®ÿM���ÒÐ7¢
�Ã®�¢%¢É�¥¤}¦K®þj¥�¾	
�¤7�Lÿd©q¢®Ñ;ÎJ�·Û�t·y|{!�Ln8¼½j��Êq�í3É
~o�Ê¿|jmn8p8�Êq¸v�Xq/ê�y|p?q8yâ¾w�Áí
À½�X¾wlK¼½j�n?j���¾wlZÅÆ~�uÇy|n?{��Xq8�·�Áí�ê�y|p?q8yâ¾w�Áíø;y¸¿Lj�{}¼½j�nYØ y�yGx
±Ùõ´õ´Þ ã ²�Ë ÑRõ´�Llonmí2ò½Ñ�õ3s�q1jm~�Ý3j�º�Ñ�²¯�Ó«¯�LÿM�K®�º��q ���¡-þj¥�¾	
�¤7�Lÿb¥,©q�Ô©M�TÕ­©¹¾G¾	
:��¥,¦É�Lÿb¥,©q�Ó¨��¦ÿb
�©q¢nª� ¦Ñ

5 y|~âuÇj�n8jm~o¾�j!y|~ ÎJj�p8��º|~<ík»
~¥�Lt/$Kp?�·p�í¬�X~o¹còâ��{}sot·�Xq1��y|~`yLu´ÎJ�·p?q8n8��¼os�q1jm¹ ò�$Kp?q1jm{!pÄù Î�»zò�ÎYü®í
;Jn8t·�L~o¹oy�íoÉJòK»�í¥»#Û�n8�·t Ü Þ|Þ ã
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± õ´õ 5 y ä>²�òÓÑoõ3tÌ�L�XjLíâÎ}Ñoõ+t·�L¾w�ÁíoË Ñ 5 �Ln8t�p8y|~ôí�Ã)ÑoÎz��¿K�·jmp�íoñ2Ñ�&F�L~oºoí�&
Ñ�& j���p8pmÑ�Ð<�ÒÐ<¢n¦�Á�¥ìÿ���¦¦ÿª
�¢Ñ�
��©q¢�µ`¥ ÏJ��¢����¥ÿb¥b�Lÿ���¡[þY��¢+©�¥,¦��� ¦Ñ¥ê
À 5 Ü á x tâí¥ÎJjm��j�{�¼ÓjmnzØ y-y ä

± õ´À!; y ä>²�ò½Ñ¸õ+l¥�Xq?q�íÂêYÑ¸À¥sq.?�·{[yLq1y�ím»�Ñu;Jº|�·jmt·p8��� í�x�Ñ¸Õ�jmn8so{!�Lt·t·��Ñ' ���¢£��¤d¤¨��¤|þj¥�¾	
�¤7�Lÿª¥,©q�Ã¢z��¦�Á���¥0½�
j�� 
��©q¢<�Y��¢ª���K®Ðþ
¦É��¤¨��¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� ¦ÑoÅÖÃ�Ã�Ã 5 y|{[{}so~o��¾��Xq8�·y|~�p�Ë/�Lº��X���·~�jLío»
soº|soprq�Ø y�y ä

± õ)ÍYä x ²�Î}Ñoõ+j�nrq1p8jm�I�Lp�í½êYÑ½Í��Lt�tÌ�LºLloj�nmÑ.µ��Lÿ���¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� ¦ÑÁÕ�n8jm~�q1�·¾mj¦ÏÆ×#�Lt�töíôØ y ä x
± õ)ò x�y ²�ÅwÑàø�Ñ´õ+n?y|~oprq1j���~<í´x�Ñ »�Ñ´òâj�{[j�~o¹u.8�u.?jmÝYÑÖ¢��q '¦�Á�����º�
.¦�ÁÔ¡���¢X���Lÿ�Á��K¾Ô�Lÿb¥×ªIÑ3¶�j�n?tÌ�LºS×#�Ln?n8�ÎJjms�q1p?¾wl<íkØ yGx>y
± õ+È�ÞLÞ>²�òÓÑ¥õ+s�q8j�~�Ý3j�ºoíÓË ÑoÈ)��¾wl¥�Xq8p8¾wlojm�½Ñ­Õ­©¹¾�³%��¢+¥¨ '©q�£©M�JÿÂÁ��j«¯�Lÿ��J�O�q ���¡9þj¥�¾	
�¤7�Lÿb¥,©q������¡[ÿ�Á�� ¯��¦�ªG�¦ÿ?�F�q ���¡Äþj¥�¾	
�¤7�Lÿb¥,©q�¥Ñ½»
¹�¿X�L~o¾mj�¹ òâ�·{�sotÌ�Xq8�·y|~4ÈRj�¾wlo~�y|t·y|ºL�·j�p 5 y|~�uÇjmn8j�~�¾�j�ùû»JòâÈ 5 ü¦í

&F�Lp?lo�·~oºXq1y|~<íoÉJòâ»�í¥»#Ûon?�·t Ü ÞLÞ|Þ
± õ)ñ<õ yGx ²�êYÑ3õ3n1�L¹ojm~<í3i�Ñ3ñôl¥�X~oºoí3òÓÑéõ+j�n?p8y|~ôí´òÓÑé×;j�n8�my|ºoí+òÓÑ3Ú|�L{[�·~<Ñ�«ç�� '©q
�¢�¦��Ò«ç�®þY��¢p¬��Lÿb¥,©q� ?¢n©Iÿ_©'¦�©q¤gÌ"«;þ­¬
 PÎÇ®Ç¬z��¢Ñ �¥,©q�£Ø¹ÙgÈ 
:�a¦¦ÿb¥,©q�z��¤Óþ�³���¦�¥ ¶·¦É�Lÿb¥,©q�¥íoê;À 5 Ü|Ü ÞGtâí¥òâj�Û�q8j�{}¼½j�n�Ø y-y-x
± 5 y Þq²�êYÑ 5 �Xt·t·yL~<ÑTÚÙ ��Y©M�É²+þ:§�§®þ.®b§wþ ��©q¢£«!©q
Kÿª¥d���I¥d�Û¢ ÕÀ �Ü%§n  ����¡Éµ'
%��¤�§?��©�¥d¢�©q��¾Ç���¥ÿd ¦Ñê;À 5 Ø|Ø y tKíoÎJj��mj�{}¼½j�nYØ y�y Þ
± 5�5 Þ|Þq²}ò½Ñ¬Ë-¾ 5 n?j��Ln4$|íRx�Ñ 5 t·�>6�$LÑ�¢�¢Ñ����¡q °¥d�CÝ�¥0¡��7Ð<¢Ñ�É�Ç§n Þ¢�¢£�¥¤}¦7 ¯�LÿûÿM��¢+�% Ñ¯ZÐ ¬Ù¥���
��+¢n©¹¾Ð�¾Ç�� <§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿx§Z°p¦�Á%�������¦Ñ�ÅÆÈ 5 òâÛÓjm¾��·�Lt·��p?q
òâjm{!��~¥�Ln�y|~/ÅÖÕ¢ÈRn1�q=!¾�Ë-j��Lp8son?j�{[j�~�q�í<Ë-yXÏ¹�j�t·��~oºoí��L~o¹/Ë/�L~¥�LºLj�{[j�~�q�í½Ë-yL~�q8j�n?j�$|í½É#òâ»�í½òâjmÛ�q1jm{}¼½j�n Ü Þ|Þ|Þ
± 5 i¬ê y Þ>²�ÈzÑ<×�Ñ 5 y|n?{!jm~<í 5 Ñ<Ã)Ñkikjm�·p8jmn8p?y|~<íkêYÑôi�Ñkê���¿Lj�prq�ÑÙ§+�¥ÿª¢n©Ñ¡�
�¦¦ÿª¥,©q� ÿd©�Ð<¤ ��©q¢+¥ìÿÂÁ�¾° ¦ÑôË-ÅÆÈÕ�n?j�p8pmí¬Ø y-y Þ
± 5 ÎYË/ÞâØ�²�»�Ñ 5 y|~�qw��íIÕRÑLÎJyKy|tÌ�X~<í�»�ÑLË-�Lt·��p�ÑPÚY ��N©M�|�Y��º���¤�þj
�¥ìÿ_¦�Á�¥d���7©q��È ¢£�=¾Ç�x«F��¤7�=ß!¨��¦ÿb
�©q¢nª� þ�³���¦�¥ ¶·¦É�Lÿb¥,©q�¥Ñoê;À 5 ã Þ ã á�íÁÚ|�L~�s¥�Ln Ü ÞLÞ�Ø
± 5 Ë-È y ä>²}x�Ñ 5 tÌ�>6z$|í<Í9ÑôË-�·t�t·jmn�íÓ�L~o¹�x�ÑôÈ)loyL{!Ûop?y|~<ÑI¢
Á��	�z�Lÿb
:¢Ñ�Ö©M��ÿÂÁ��Çº��É�q ¦ÿ2¯�¢Ñ��¦����¥ÿ)ÿª¢£�¥¤}¦¾Ç�É�q �
�¢Ñ�K¾Ç���¥ÿ��+¢�©¹¾����A§��¥ÿ���¢+� �¦ÿ·º���¦�ª=ºK©q� �¦ÑâÅÖø#Ã�ÈzíÓÍYjm~ojm¿X��í½òKÝ��Êq1�mj�n8t·�L~o¹<í¥ÚLsot/$�Ø y-y ä
± 5 ø y ä>²�òÓÑ 5 lojm~<í�x�Ñ9ø
�Llon8prq1jm¹�q�ÑËÐ<�|©q©���¢+©�¥���
à©M�*½�
%��¤«¥ìÿ"ßá©M�  ���¢+©�¥,¦��È¢�©q
Kÿb¥d���³��©q¢I� �¥°|ÿ0®

����� ��¢£�Lÿb¥,©q�UÁ�¥7�¹Á�®� _³�����¡Ç� �¦ÿª
�©q¢nª� Ñ¯À ?¢n©=º�¤¨�K¾° 	����¡® '©q¤«
Kÿª¥,©q�% ¦Ñ½ÅÖÃ�Ã�Ã'ø;jmqÆÝ3y|n8�`Ë/�Lº��X���·~�jLí¶�yLtöÑôØ Ü í¥ø
nmÑj9�í¥ø;y¸¿Lj�{}¼½j�nÑvLÎJj��mj�{}¼½j�n�Ø y-y ä
± Î�»zÚ|Þ|ÞL�>²�Ã)Ñ�ÎJ�·~¥�L~ôí|Î}Ñw;�ÑL»
Ý�¹oso¾wl�jLíâõ#ÑKÚ|�L¼o¼¥�Xn8�öÑ�Ð<�z��¤�ßXÿb¥,¦É��¤�È ¢É�=¾Ç��
�©q¢nªE��©q¢8µjß>�z�=¾	¥,¦G¢%¢£�£��®¶·¦â ¯��¢®ÿª¥ìÿb¥,©q��¥d���A¥d�Í�T C�Rþ»¨��¦ÿb
�©q¢nª� ¦ÑÓÅÖÃ�Ã�ÃPÅÆ~�q1jmn8~¥�Iq1�·yL~¥�Lt 5 y|~�uÇj�n?j�~o¾mj�y|~ 5 y|{[{}so~��ÊÏ¾��Xq1��y|~opmíoÅ 5�5 Ü ÞLÞ|Þ�í¥ø;jmÝ ;Jn8t�j��L~�p�í¥É#òâ»�í½ÚLso~��öí Ü ÞLÞ|Þ
± Î�»zÚ|Þ|ÞX¼%²�Ã�ÑRÎJ��~¥�L~<íkÎ}Ñw;}Ñ¬»
Ý�¹oso¾wl�jLí=õ
ÑRÚ|�L¼o¼¥�Ln?�öÑ!²À³½ÿb¥�¾Ô��¤�¢�¢£�¥¤}¦G ¯��¢¦ÿb¥ìÿb¥,©q��¥d��� ¥d�Ó�? |�Rþ¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� ¦Ñ�ÅÖÀ2ÅÖÕ¢ø
j¦qÆÝ+yLn8���·~oº Ü Þ|ÞLÞ�í¥Õ2�Xn8�·pmíÁÀ¥n1�L~o¾mjLíÁË-�L� Ü Þ|Þ|Þ
± ÎziRË/Þ�Ø�²�õ#ÑRÎz�Â¿K��jLíRÚ�ÑRi¬�ÂÝ�n?j�~o¾mjLí2x9Ñ�Ë-¾ 5 t·y|ºLlon8��jLí¬Ã)ÑRê;y|p?j�~<í�Í�Ñ�òKÝ´�Xt·t·yÂÝYíaÅ}Ñ�ê�j���l�q1jmn�í�Õ�ÑÎJyKy|t·�L~<Ñ��? |�Rþ�
� �¥d���Ô�Pµ� Ã����¡GÐ7¢
� ¬ZÕ�þj
�¥ìÿ_¦�Á�¥d���LÑ¥ê;À 5 ã Þ ã tâíÁÚ|�X~Kso�Ln Ü Þ|Þ�Ø
± Ã�Þ�Ø�²�Ú�Ñ¸Ã�¼½j�n8p?Û¬v�L¾wlojmn�Ñ�µ'¥��xãS
�ªq
:�"�®ÿP¡��� E§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿ�¥�¾äã[��¥,¦�Á����Ç¡���¢xåG©q��©���¢ª������Ê�Ñ�Å_æôÒEçjèo¼�é·¾Ñêzë�êzìíEî ÑÊÒ½Å_æ�ì�êÑï�æ�êzì�ðzÀ�è�ì�è&ï�êEñ¬Ú í=ò ï?¼&èo¾ ò ÈÀê î êzë=ó�ôÇô5è&æ&éõë í ìnéõó�æUè&æ�¹óÍ(êzö�ê îõî ö?¾ ò�íE÷ ì Ü Þ|Þ�Ø|íÓ×Çøè�ì ò é·º¶xêzï î×í ºoí Ü Þ|Þ�Ø
± Ã�Þ Ü ²�Ú�Ñ¬Ã�¼�êÑï�ö?ÛPøí ¾ ò êzï�Ñ�þ.ßu ¦ÿ��K¾�ÿ���¦�Á���¥¨ '¦�Á��T¸¯¢+
:��¡%¤7�������¥Ñ<Å_æôÒ¬¶�ÑRÚ=è&æoºoí¬×�ÑY& í ï�æ&êm¾�ë=ê�ùû×Nï¥ö8ºoÑàü¦Ò× í æo¹o¼�èo¾ ò?÷ øè&ï)¹�é×êzÈ�ê î êzë=ó�ôÇô5è&æ�é×ë í ìnéõó�æ<íoòâÛ&ï�éõæoº�êzïrÏÐ¶xêzï î×í ºoí Ü Þ|Þ Ü
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±ÙÃéÚ�ò�Þ�Ø�²�»�Ñ¥Ã î Ý í=î é�¹<í 5 ÑÁÚ=é×æ<í�òÓÑ�ùPóÂÝYíoÅwÑ�&*é·¹q. í . í Ñ��ÒÐ7¢
§·¯��T C�RþTÐI¡G�K³½ÿb¥d©��¿¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ���K®
¢+¥d���LÑoÅÖÃ�Ã�Ã¢ÅÖø#À!; 5 ;YË í¥»�æo¾ ò ó�ï í º=êLíÁ» î×í ö�ë í ío»
Û&ï�é î Ü Þ|ÞâØ

±ÙÃéÚ�ò�Þ Ü ²�»�Ñ¥Ã î Ý í=î é�¹<í 5 ÑÁÚ=é×æ<í�òÓÑ�ùPóÂÝYíoÅwÑ�&*é·¹q. í . í Ñ��ÒÐ7¢
§·¯��T C�RþTÐI¡G�K³½ÿb¥d©��¿¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ���K®
¢+¥d���LÑ 5 ó�ô[Û&è�ì�êÑï�øNêKìÆÝ�ó=ï�ëúö�Ï;È ò ê[Å_æ�ìnêzï�æ í ì�é×ó�æ í=î Ú=ó�è&ï¥æ í=î ó ÷ 5 ó�ô[Û&è�ì�êÑï í æo¹óÈÀê î êm¾Ñó�ô�Ïô5è�æ&é·¾ í ìnéõó�æ&ö)øIêzìÆÝ­ó�ï�ëúé×æ�ºoío¿�ó î Ñ¥á�Þ�íûæ&óoÑ�9âíoÛoÛ<Ñj9 y t¸Ï x Þ y íoÎ�êzüÑêÑô�¼�êzï Ü Þ|Þ Ü

±ÙÃ�ê
Õ�Þ Ü ²}ËóÑzÃgï�é·¾zö�ö¥ó�æ<íYË ÑàÍ�Ñ 5 Ñzê!êÑö¥êÑæo¹�êLíYÕ�ÑàË ÑzÕ í ï8¹ í=î ó�ömÑjÐ ¸O��� �¦ÿb¥,¦£Ð<¤ ��©q¢+¥ìÿ�Á�¾2��©q¢ ÿÂÁ��Ý ��¥7�¹ÁKÿ�þY�¦ÿûÿb¥d���q Ò �¢n©=º�¤¨�K¾ ¥d�C²+þ& xÈá«!©q
Kÿª¥d���LÑ3Ú=ó�è�ï�æ í=î ó ÷ 5 ó�ô}¼&éõæ í ì�ó�ï�é í=î ;JÛ�ìnéõôËéõü í Ïì�é×ó�æ<í Ü Þ|Þ Ü
±ÙÀ=ÎzÎzÞ Ü ²YÀ+Ñ�ù�êJÀ í èo¾ ò êzè&ï�ípù�ÑG&Óè<íKõ#ÑKÎ í ¿�é×êXí�ò½ÑâÎ í ¿ í ï¥éöí�Õ�Ñ�¶ í�í æ í æ&êzæ<í�êYÑ�çjï�é×ö ò æ í æôíâÕRÑ 5 ò ê¦Ï¿ í=î íRÚ�Ñ¬×NêÑéõæ í æ&êzæ<Ñg��
�¤ ÿª¥´³z¢n©Iÿ_©'¦�©q¤[�Ù��º���¤=þj
�¥ìÿ_¦�Á�¥d���ÓÌ"�T |��þ�Î�þj
'³�³�©q¢®ÿ(©M�Gµ'¥ ÏJ��¢Ñ���¥ÿb¥b�LÿM��¡þY��¢+©�¥,¦��� ¦Ñoê;À 5 ã�Ü-x ÞâíÁË í é Ü ÞLÞ Ü
±ÙÀRÍ(ë y|ã ²�êYÑkÀ�ó�è&ï¥êÑïmíkÎ}Ñ ËóÑ¬Í í $Líkõ#Ñ &
ÑPç(êzï�æ&é�º ò�í æôÑPÐ��T |�Z¯gÐl�»©Ñ¡���¤«¥d�����Y������
%��������©q¢L���=®ÿ�Á��K¾Ô�Lÿª¥,¦É��¤� �¢n©É��¢£�=¾G¾	¥d���LÑ�È ò ê}òâ¾zé×êzæúì�é�÷¥¾YÕgï¥êÑö�öJòpêÑï¥é×êzö�íkØ y-yLã
±ÙÀRÍâù¬Þ�Ø�²Y»�Ñ�À�ê î ¹&ô í æ&æ<í�»�ÑéÍjï�êÑêzæ�¼�êzï8ºoí 5 Ñgù�è&æ�¹<í�ø�Ñ�ê!êÑéõæoº�ó î ¹<í=Ú�Ñ�ê!ê�* ÷ ó�ï?¹<í�À+Ñ2ÈÀï¥è&êLÑ�µ¸�K®

¢+¥d©�¥d���Sÿª¢£�¥¤}¦»¡��K¾Ô����¡q Æ��©q¢£©�³���¢É�Lÿb¥,©q�z��¤?§�  � �¦ÿª
�©q¢nª� Ñ¯N�¹�¦ÿ�Á�©Ñ¡�©q¤×©É�=ß³����¡H�¥°z³���¢+¥����a¦��¦ÑÅÖÃ�Ã�ÃCvX» 5 Ë È�ï í æ&ö í ¾zì�é×ó�æ�ö8ó�æ/øIêzìÆÝ­ó�ï�ëúéõæoºoío¶xó î Ñ y íoøNóoÑ ã í¥ÛoÛ<Ñ Ü 9GtÂÏ Ü-x�y íoÚ=è&æ�é Ü Þ|Þ�Ø
±ÙÀRÍâù¬Þ|Þq²Y»�Ñ|À�ê î ¹&ô í æ&æ<í¸»�Ñ�Íjï�êÑêzæ�¼�êzï8ºoí 5 Ñ�ù�è&æo¹<íLø�ÑXêIêzé×æoº=ó î ¹<íXÚ�ÑLêIê+* ÷ ó=ï8¹<Ñú¨��¦ÿÇþ
¦�©�³��Ñ¯x¢%¢É�¥¤}¦§?����¥d� ����¢+¥d���ç��©q¢O§� *¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� ¦ÑoÅÖÃ�Ã�ÃgøNêKìÆÝ�ó=ï�ëúözËýøí ï�ü�vI»#Û&ï¥é î Ü Þ|Þ|Þ
±ÙÀ2È�Þ|Þq²�õ
Ñ�À�ó�ï¥ì�üLí�Ë Ñ�È ò ó�ï�èoÛôÑC§��¥ÿ���¢�� �¦ÿYÿb¢£�¥¤*¦ ������¥d� ����¢�¥d���»ºÑßý©�³½ÿª¥�¾	¥�Ê�¥d���Y²+þ& xÈ 
���¥7�¹ÁKÿd ¦ÑÅÖÃ�Ã�Ã¢ÅÖø#À!; 5 ;YË í¥ÈÀê î ÏÐ»
¿�é�¿½íoÅ_ö¥ï í ê î í½Ëýøí ï¥ü Ü Þ|Þ|Þ
± Í y Þ>²Y»�Ñ�Íjé×ï í ï8¹<Ñ5«!©q
âÿb¥d��������¡Sµ'¥�¾Ç���% �¥,©q��¥d����¥d�ÞÕ[¥d¢�¦�
�¥ìÿ0®Ðþj
�¥ìÿd¦�Á���¡*¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� ¦Ñ�»#¹�¹&é×ö¥ó�æâÏ

&þêÑö î ê�$LíkØ y-y Þ
± Í(çâçYä|äq²�ê�ÑàÚ�Ñ¬Íjé·¼o¼�êÑæ&ömíkÀ+Ñ Õ�ÑPçjê îõî $Lí<Õ�Ñ õ#Ñ�çjê�$|Ñqµ(ßq�z�=¾	¥,¦âÐ<¤ ÿ���¢+�z�Lÿª¥d©��5«!©q
Kÿª¥d���T®N�þ©Ñ¡���¤d¤«¥d���

����¡B�<��Á%��©�¥,©q
:¢®Ñ<Ø Ü ÑoÅ_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî ÈÀê î êKìnï í =!¾ 5 ó�æ�º�ï�êzö�ö�íÓÚ=è&æ�é�Ø y ä|ä
± Í�ò�Ã�Þ|Þ>²�ê�ÑàÚ�ÑKÍjé·¼o¼�êÑæ&ömíKòÓÑÿç9ÑKò í ï8º�ó�óK¹<í 5 Ñ|¶ í æ!Ãgé . î íLÀ+Ñ Õ�Ñúçjê îõî $|í|×�Ñ�»�üzôËó�óK¹&ê ò í�êYÑ ø�ÑKË í ¾ ÷0í Ï¹%$=êÑæ<íKø�Ñ &
Ñ�Ë í ¾ ÷0í ¹:$�êÑæôÑ�È�¥�°:��¡=®×³�©q¥d�¥ÿ�¾Ö©Ñ¡���¤w Y��©q¢;ÿ�Á��`����¡=®Æÿ_©¹®É����¡!³���¢d��©q¢K¾Ô���a¦��ç���z��¤�ßu �¥¨ ©M�	§�  � �¦ÿb
�©q¢�ª� ¦Ñ3Ø ã ì ò ÅÆÈ 5 òâÛ�ê�¾Ñé í=î éõö¥ì[ò�êÑôÇé×æ í ïmÒ2ÅÖÕ�ÈÀï í =[¾/ËTê í ö¥è&ï�êzôËêzæúì�í3Ë?óâ¹�ê î éõæoºí æ�¹/Ë í æ í º�êzôËêzæ�ì�í½Ë?ó�æ�ì�êÑï�ê�$|íÓÉJòâ»�í½òpê�ÛpìnêÑô�¼�êzï Ü Þ|Þ|Þ
± Í(çâù¬Þ Ü ²YÈzÑ½ÍÒøè�¿=êÑæ<í 5 Ñ�çjó�ôÇô í ï¥ê�¹o¹:$|íoêYÑ½Ú�Ñ.ù í í½Ë Ñ¥»�Ñ½ò ò�í $�ô í æôíÁõ#ÑÁõ ò�í ì¥ì í ¾ ò&í ï�.¥êzêLÑ
�¹�É�=®

 �
�¢Ñ�K¾Ç���¥ÿÙ�F�q ���¡Ë²À³½ÿb¥�¾Ô��¤�� 
:¤ ÿb¥�®×³%�LÿÂÁG«!©q
Kÿª¥d���LÑLÉJË Å_æ&ö�ìnéõì�è�ìnê�ó ÷ »#¹�¿ í æo¾zê�¹ 5 ó�ô[Û&è�ìnéõæoºòâ¾zé×êzæo¾Ñêzö�íÁÈÀêm¾ ò Ñ½êIêmÛ<ÑÁÉJË�ÅÆ» 5 ò�ÏÆÈ�ê´Ï Ü ÞLÞ ã ÏM9 y íÁÚ=è î $ Ü Þ|Þ ã Ñ
± Í(ç�ê y tq²�êYÑ�Í í Ý î é�¾�ë½í 5 Ñ�ç í=î ô í æ&êzëÁí=ç�ÑàÍ9ÑLê í ô í ëúï�éõö ò æ í æ<Ñ�²¯��®�¤«¥d� ��«!©q
âÿb¥d���C��©q¢� ç��¢�¾Ô��� ���¥ÿ¬Ù¥d¢®ÿª
%��¤xÕ[¥d¢n¦�
:¥ìÿd ¦Ñ¥ÅÖÃ�ÃéÃ¢Å_æ ÷ óâ¾zó�ô-íoõ�ó�ö¥ì�êÑæ<íÁÉ#òâ»�íkØ y-y t
± Í�Ë/Þ Ü ²�Ú�Ñ¬Í î�í ö¥ô í æ&æ<íÓ×�Ñ¬ËYøè î×î êzï�ÑP«F�� '©q
�¢n¦��5�ñ���z�����K¾Ç���¥ÿ Ð<¢�¦�Á�¥ìÿ���¦¦ÿb
:¢Ñ����©q¢7«ç�É��¤ ÿb¥�¾Ç�Í¢�¢£�£��®¶·¦ ¥d� §��¥ÿb¢É��� �¦ÿd ¦Ñ´øIêzìÆÝ­ó�ï�ëúö Ü Þ|Þ Ü í´Ú=ó=é×æ�ìÄÅÖÃ�Ã�Ã�Å_æ�ìnêzï�æ í ìné×ó=æ í=î 5 ó=æ ÷ êÑï¥êÑæo¾zêÑö4Å 5 ø í æo¹Å 5 &Sù¬×#ø�í¥»·ì î×í æ�ì í íÁÉ#òâ»�í¥»Nèoº�è&ö�ì Ü Þ|Þ Ü
± Í�Ë/Ã�Þ Ü ²�Ú�Ñ3Í î×í ö�ô í æ&æ<í=×�Ñ3ËÉøè îõî êÑïmíéÚ�ÑéÃ�¼�êÑï¥ö8ÛPøí ¾ ò êÑïmÑN«ç�� � '©q
:¢n¦�����¾Ô���z�����K¾Ç���¥ÿ0®0Ð<¢�¦�Á�¥ìÿ���ªIÿb
:¢

�Y¦
�¢Z§I¦�ÁKÿ×Êq��¥ìÿb©���¢�ªG��Á�¢Ñ�|¥d�Æ§+�¥ÿª¢£��� �¦ÿd ¦Ñ�Å_æ<Ò�Õxï í *pé×ök¹&êzïkÅ_æ ÷ ó�ï¥ô í ì�é×ó�æ�ö?¿�êzï í ï?¼�êzéõì�è&æoº8è&æo¹âçjó�ô�Ïô5è�æ&é×ë í ì�é×ó�æ�ùûÕ�Ådç�ü®í Ü Þ|Þ Ü



Ø Ü ä QÙK�R�VCWçP<R<¶�W

± ÍÆ;ç& yGx ²�ê�Ñ�Í(è�êÑï�éõæ<íK»�Ñ%;jï?¹ í íâÎ}Ñ�&*é î×î é í ôÇö�Ñ Æ ©¸þT«!©q
Kÿª¥d���L�¹��¦�Á%����¥¨ K¾° `����¡X²+þ&  È §q°|ÿ�����®
 �¥,©q�% ¦Ñ Ü ÑôÅÖÃ�Ã�Ã�Í î ó|¼ í=î Å_æ�ìnêzï�æ&êKì�Ë?é×æ&éýÏ 5 ó�æ ÷ êÑï�êzæo¾ÑêXí<Û í º=êÑö�Ø y Þ ã ÏwØ y Þ|ä�íÓÕ ò ópêzæ&é7*ÓíkÉ#òâ»�íøIóÂ¿�êÑô�¼�êzï�Ø y-yGx

± × y 9>² 5 ÑÁ×Nè&é�ìnêzô í Ñ.«!©q
âÿb¥d���Ç¥d��ÿÂÁ��F§��¥ÿ���¢�� �¦ÿûÑÁÕgï�êzæúì�é·¾zê�× í=î×î íôØ y�y 9
± × y Ø�² 5 ÑI×Nê�¹�ï�é·¾�ëÁÑEÐ<��§��¥ÿb¢n©Ñ¡�
.¦¦ÿb¥,©q�9ÿd©�§E¸­«! 3Ñ¸È ò ê)ò�ì í ìnêéÉIæ&é�¿=êÑï�ö¥éõì�$âó ÷ øNêmÝQÚ=êÑï�ö¥ê�$�È�ê�¾ ò æ&é�¾ í=îÕgèo¼ î é·¾ í ìnéõó�æ<ípù í ¼�ó=ï í ì�ó�ï£$ ÷ ó�ï 5 ó�ô[Û&è�ìnêzï
òâ¾ÑéõêÑæo¾zê�ê!êÑö¥ê í ï?¾ ò íÁ»�èoº=è&ö¥ì�Ø y-y Ø
± ×
ä|ä>² 5 ÑÁ×Nêm¹&ï�é�¾�ë½Ña«!©q
Kÿª¥d���	§+�"��©q¢�¾Ô�Lÿª¥,©q�X �¢n©Iÿ_©'¦�©q¤ ÑÁê
À 5 ØÂÞ-tLä�íÁÚ=è&æ�é�Ø y ä|ä
± ÚL» 5 Þ Ü ²�õ
Ñ½Ú í ôËó=è&ö�ö¥éöí&ù�Ño»Næo¹&êzï�ö�ö¥ó�æ<í½êYÑ 5 í=î×î ó�æ<íâê�ÑoÎ í æ�ìnè<í�ù�Ñ%&þè<íÁÕRÑàÎ�ó�ó î�í æ<íâÈzÑ�&þó�ï¥ö¥ìnêzï�íø�Ñ�À�ê î ¹�ô í æôí+»�Ñ�À�ï¥ê�¹&êKì�ìnêXí
Ë Ñ;Í(éõï�éõö ò í)Ã)Ñ;Íjï í $|í;Ú�Ñ�×IêÑéõæ í æ&êzæ<í)ÈzÑIç(é î ì�$Lí+»�Ñ;Ë í=î éõö�ÑÕ­©q�% ¦ÿb¢£��¥d�¥ÿ"®��F�q ���¡	�Rþ& 'þY�¦ÿª
'³@
� �¥d���	��µ� +ÑÁê;À 5 ã�Ü Ø Ü í¥Ú í æúè í ï Ü ÞLÞ Ü
±ûçYõ´Þ ã ²�òÓÑ�çÇøó ò&î êÑïmíX»�Ñ|õ�éõæ&üÑêzæ ò øó ÷ êzï�Ñ��? |�Rþý¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ����¢+¥d���`¥d�Ã²+þ& xÈ£¨��¦ÿb
�©q¢nª� !®��5¦�©¹¾G®º�¥d� ��¡GÐ�³�³z¢n©���¦�ÁKÑ¥ÈÀêm¾ ò æ&éõö8¾ ò êzïzêIêmÛ�ó=ï¥ì#øNóoÑ ã ÞXáoí½ÉNæ&éÊ¿�êÑï¥ö�é�ì øí ìç& øè&ï¥ü�¼&è&ï?ºoíÓÎ�êÑè�ì�ö8¾ ò&î×í æo¹<íÀ�êm¼&ï�è í ï Ü Þ|Þ ã
±ûçYø#Ã yGx ²(Å}Ñúç í ìnö¥èo¼�êXí�ç9ÑKø í º í ôÇéöíL×�ÑKÃgö í ëúéöÑZ¢�©� �Á�¥0º�� �  ·«!©q
âÿ���¢8Ð<¢n¦�Á�¥ìÿ���¦¦ÿª
�¢Ñ�!§Z°|ÿ����% �¥,©q�% !��©q¢Ð7¢
� ¯·²¯©���¢+©�¥���
�Ñ¥ê;À 5 Ü Þ y ä�íoÀ.êm¼&ï�è í ïzØ y-yGx
±ûù y-y ²âç�ÑPù�é×æ�¹o¼�êzï8º�êzï�ÑE�O��¤7���a¦�¥d��� Æ 
���¤«¥ìÿ0ß»©M��þY��¢�©�¥,¦���Ù� �¢+¥,¦�¥d���ñ����¡ÔÚ¬ÿb¥d¤«¥¨ ��Lÿª¥,©q� ¥d�Ó� 
:¤ ÿb¥¨ ���¢�®

©�¥,¦��G¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� ®
�¥ìÿ�ÁFþÁÿb¢Ñ�É�=¾ ����¡T§�¤7�q ¦ÿb¥,¦»¢�¢£�¥¤}¦¦Ñ¬Å_æúì�êÑï¥æ í ìnéõó�æ í=î È�ê î êzìnï í =[¾ 5 ó�æ�º�ï�êzö�ö�íÃ�¹&éõæ�¼&è&ï8º ò íÁÉ�ç�íÁÚ=è&æ�é�Ø y-y-y
±ûù y á�²�ËóÑ.ù í èo¼ í ¾ ò Ñ Õ[¤7�q � �¥,¦É��¤�§�  ����¡5Ð�«I  ©q©���¢NÐ7¢
�/ÑÁê
À 5 Øut x�x í¥Ú í æúè í ï�Ø y-y á
±ûùPçYÕ y ä>²�Ú�Ñgù�èo¾Ñé í æ&é í=Î}Ñgç í ì�üLí�Î}Ñ�Õgé×ö?¾Ñé�ìnê îõî óoí�õ#Ñ 5 ó î êLí=ø�Ñ�Î�ó�ï í ö?Ý í ô°$LÑ­¨O���XÐ ¨��¥°|ÿ��â©�³«ç�� '©q¤«
Kÿª¥,©q�T �¢n©Iÿ_©'¦�©q¤ ÑÁê
À 5 ÜLãLã�Ü í�»
Û&ï�é î Ø y-y ä
± Ë yLã ²�Í9ÑRË íEî ëúé×æ<Ñq«¯§n  ¬z��¢Ñ �¥,©q����¯�Õ|��¢+¢�ß>¥d���XÐI¡�¡�¥ìÿª¥,©q�z��¤!§+�"��©q¢K¾Ô�Lÿb¥,©q�¥Ñkê;À 5 Ø ã ä|ä�í�Ú í æúè í ï£$Ø y-y|ã
± Ë y ä>²�Ú�Ñ½Ë?ó�$|Ñx²+þ& xÈ±¬z��¢Ñ �¥,©q����ÑÁê;À 5 ÜLã�Ü ä�íâ»#Û&ï¥é î Ø y-y ä
± ËUç�ò�Þ Ü ²�Ú�Ñ2ËTé î ¼�ï í æo¹pì�íRòÓÑ�çÇøó ò&î êÑï�í¬Î}Ñ�ò�ì'øí=ò&î êLíPù�ÑRõ�êÑï¥ï£$|Ñgµ¸��¦�©¹¾�³�©� �¥ìÿb¥,©q�É©M�¸�Y��¢ª���	§n  ¨��¦ÿ0®


�©q¢nª� <��©q¢Ö«I©q
Kÿb¥d��� ²À³½ÿª¥�¾	¥�Ê��Lÿb¥,©q�¥Ñ2È�ê�¾ ò æ�é×ö8¾ ò êÑïÄê!ê�Û�ó�ï�ì�øIóoÑ Ü�y|ã í�ÉNæ&éÊ¿�êzï�ö�é�ì øí ì	& øè�ï�ü¦Ï¼�è&ï8ºoíoÎ�êÑè�ì�ö8¾ ò&î×í æo¹<íÁÀ�ê�¼�ï�è í ï Ü ÞLÞ Ü
± Ë/ê;Þ�Ø�²�Î}ÑRË?é�ìnï í í�ç9ÑàÍ�Ñ¬ê í ô í ëúï�éõö ò æ í æ<Ñj¢���¦�Á���¥0½�
��� ���©q¢£¢�¢£�¥¤}¦G§�����¥d� ����¢+¥d���£©M�G� 
:¤ ÿb¥¨ ���¢�®

©�¥,¦���Ùq��
�¤ ÿª¥´³z¢+¥,©q¢+¥ìÿ0ßÇ¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� ¦Ñ¥õ�ê î×î ù í ¼�ö;È�ê�¾ ò æ&é·¾ í=î Ú=ó�è&ï�æ í=î íÁÚ í æ�è í ïrÏÖÚ=è&æ&é Ü Þ|Þ�Ø
± Ë/ê y-y ²�Î}ÑKË?é�ìnï í í�ç�Ñ Í�ÑKê í ô í ëúï¥é×ö ò æ í æ<ÑúÐ Õ|�q ���þÁÿª
�¡=ßË©M�8��
�¤ ÿb¥¨ ���¢�©�¥,¦���ÙP� 
:¤ ÿb¥´³z¢+¥,©q¢+¥ìÿ"ßU¢%¢£�£��®¶·¦N§?����¥d� ����¢�¥d���Lµ¸�� �¥7���Æ��©q¢Nµ��Lÿ���¨��¦ÿb
�©q¢nª� ¦Ñ�ÅÖÃ�Ã�ÃgÍ(ù�;zõ´Ã 5 ;YË y-y í�êIéõó}¹&ê�Ú í æ�êÑé×ï¥óoíõ­ï í ö¥é î éõêÑæ<íâÎ�êÑüzêÑô}¼�êÑïYØ y�y-y
± Ë`ò y ä>² D ÑRË í í¬Õ�ÑRòúìnêÑêzæ&ëúé×ö�ìnêLÑZ«!©q
Kÿª¥d���É¢%¢É�¥¤}¦B
�¥ìÿ�Á Æ 
%��¤«¥ìÿ"ß¹®�©M��®ÐþY��¢+©�¥,¦��T¸¯
%��¢É���¥ÿ����� Ô¥d��§+��®ÿ�����¢£�LÿM��¡}þY��¢+©�¥,¦��� !¨��¦ÿb
�©q¢nª� ¦Ñ�&þó�ï�ëúö ò ó|ÛÒó�æ�øNêzìÆÝ­ó�ï¥ë í æo¹�;zÛ�êÑï í ìnéõæoº�ò�$�ö¥ìnêzôËö)òpèoÛoÛ�ó�ï¥ì÷ ó=ï�Î�é·º�é�ì í=î »�è�¹&é×ó í æo¹4¶�é�¹&êÑó�íÁÚ=è î é2Ø y-y ä
± Ë`ò yGx í ² D Ñ�Ë í í�Õ�Ñ2ò�ìnêzêÑæ&ëúé×ö�ìnêXÑ Æ 
%��¤«¥ìÿ"ß¹®�©M��®ÐþY��¢+©�¥,¦��G«I©q
Kÿb¥d���	��©q¢£¢�¢£�¥¤}¦Ô
�¥ìÿÂÁ» ç��¢d��©q¢K¾Ô���a¦��¸¯
%��¢£���¥ÿM���� ¦ÑkÅÖÀ�ÅÖÕZÀqé ÷ ì ò Å_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî &Óó�ï¥ëúö ò ó|Ûþó�æ D è í=î é�ì�$Uó ÷ òpêÑïr¿�é·¾ÑêXí¬øNê¦Ý�Å ó�ï�ëÁíÉ#òâ»�í½Ë í é=Ø y-y-x
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± Ë`ò y-x ¼%² D Ñ�Ë í í�ÕRÑâò�ìnêzêÑæ&ëúé×ö�ìnêXÑq²¯�¿ ¯�LÿÂÁ!þY��¤¨��¦¦ÿb¥,©q�'��©q¢�¢�¢£�¥¤}¦O
�¥ìÿÂÁB�O����¡�
�¥0¡Lÿ�Á?¸¯
%��¢É���¥ÿ����� ¦ÑÅÖÃ�Ã�ÃSÅ_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî 5 ó�æ ÷ êÑï¥êÑæo¾zêNó=æ�øIêzìÆÝ­ó�ï�ë9Õgï�óEìnóK¾Ñó î ö�í�»·ì î×í æ�ì í í|ÉJòâ»�í�;jë�ì�ó|¼�êzï
Ø y-yGx
± Ë`òoË yGx ²}Ë Ñ�Ë í ì ò é×ömí�Ú�ÑKòpêzôËëEêLíKÚ�ÑKË í=ò ¹ í ¿pé Ñq¢
Á��8�ñ��¦�¢�©� '¦�©�³z¥,¦?�J��Á%��©�¥,©q¢�©M��ÿ�Á��7Õ­©q������ ¦ÿª¥,©q�Ð<©=©q¥0¡G���a¦��!Ð<¤ ��©q¢�¥ìÿ�Á�¾�Ñ 5 ó�ô[Û&è�ì�êÑï 5 ó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æÄêIê¦¿péõêmÝYío¶xó î Ñ Ü-x íoøNóoÑ ã í½Ú=è î é=Ø y-yGx
± Ë`òoñ y 9>² D ÑIË í í¸Õ�ÑIò�ì�êÑêzæ&ëúé×ö¥ì�êLíI×�ÑIñ ò&í æoºoÑE«!©q
Kÿª¥d�����<¥7�¹Á�®�º�����¡�
�¥0¡LÿÂÁX¢%¢£�¥¤*¦C¥d�5�ñ��°�®_¾	¥d�LÈS��¥d¢þ&Á%��¢Ñ��¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� ¦Ñ¥» 5 Ë òâÅrÍ 5 ;�Ë/Ë	� y 9�íÁÛoÛ Ü Þ-9IÏ Ü Ø x í�ò�ì í æ ÷ ó�ï8¹<íÁÉ#òâ»�í¥»Nèoº�è&ö�ì�Ø y-y 9
±Ùø#Ã�× y 9 í ²�Õ�Ñ�øNê¦Ý!ô í æôí�&
Ñ�ù�ÑâÃ�¹�Ý í ï8¹&ömí¥êYÑ�×Ié×æo¹&êzæ<íoÃ)Ñ�×Nó�6�ô í æ<íKÀ+Ñ 5 ò é×æoºGù�é í ÝYíKÈzÑ&ùY$=ó�æ<íÍ�ÑâË?é×æ&ö ò�í=îõî Ñ�§_³� �¥d¤×©q�¿È|¤×©q
��ñ���z�����K¾Ç���¥ÿ� ?¢n©Iÿd©'¦�©q¤½þ�³���¦�¥ ¶·¦É�Lÿª¥,©q�`��©q¢�§n ?©�
Ô¬z��¢Ñ �¥,©q�UØ
���Iíê;À 5 Ø y t ã í¥Ë í é=Ø y�y 9
±Ùø#Ã�× y 9L¼%²�Õ�Ñ¬øIêmÝ!ô í æ<í &
ÑPù�ÑkÃ�¹�Ý í ï?¹&ö�íRêYÑk×Néõæo¹&êÑæôíkÃ)Ñ¬×Nó�6�ô í æ<í<À+Ñ 5 ò é×æoºTù�é í ÝYí<ÈzÑPùY$�Ïó�æôí¬Í9Ñ<Ë?é×æ�ö ò�í=îõî Ñ!¢�¢£���% K¾	¥¨ � �¥,©q��©M�7È|¤×©q
��Ù��º���¤d¤¨��¡®§� ?©�
Y©q�ÍÐ7¢
�àµ��Lÿ����E¥d��ª� '§_³� �¥d¤×©q�¬z��¢Ñ �¥,©q�£Ø
���IÑ¥ê;À 5 Ø y tXá�íÁË í é�Ø y�y 9
±ÙÕ y tq²�Ú�ÑàË ÑKÕxé�ì�ì�ö�ÑPÕ?��¤d¤�®�¢£�LÿM�I¾Ö©Ñ¡���¤d¤«¥d���|��©q¢J��¦�¦���¤¨��¢£�Lÿ���¡Æ �¥�¾	
:¤7�Lÿb¥,©q�U©M�­Ð7¢
�2�Lÿ�ÿÂÁ���º�
�¢� ¦ÿ�¤¨��©���¤ ÑÅÖÃ�Ã¢Õgï�óK¾Ñêzê�¹&éõæoº�öÖÏ 5 ó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æ�ö�íâ¶xó î Ñ<Ø�á Ü í¥øNó�Ñ�9�í¥Î�êzüÑêÑô�¼�êzï�Ø y-y t
±ÙÕ y|ã ²�Ú�ÑàË Ñ=Õgéõì¥ìnömÑ�Õ?��¤d¤�®�¢£�LÿM�!þj¥�¾	
�¤7�Lÿª¥,©q���þ©Ñ¡���¤d¤«¥d���þ©M�5ÐJ Kßq�a¦�Á�¢n©q�a©q
� Ó¢�¢£���% ��"��¢G�þ©Ñ¡��þ¢���¤¨�K®¦�©¹¾G¾	
���¥,¦É�Lÿª¥,©q�% N¨��¦ÿb
�©q¢nª� ¦ÑÁÎ�ó�ë�ìnó�ï í ï8¼�êÑé�ì�í�ÉNæ&éÊ¿�êÑï¥ö�é�ì øí ì)¿=ó�æUù�ó�æ�¹&ó�æ<í½Ú=è î é=Ø y-yLã
±ÙÕ�ä�Ø í ²�Ú�ÑÁÕ�ó�ö¥ì�ê î Ñ­¢�¢£���% K¾	¥¨ � �¥,©q�ýÕ­©q�¥ÿb¢n©q¤� ?¢�©Iÿ_©'¦�©q¤ ÑÁê;À 5 x>y|ã íÁòpêmÛ�ìnêzô}¼�êÑïYØ y ä�Ø
±ÙÕ�ä�Ø�¼%²�Ú�ÑÁÕ�ó�ö¥ì�ê î Ñz§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿZ ?¢n©Iÿd©'¦�©q¤ ÑÁê;À 5 x�y Ø|íÁò�ê�Û�ì�êÑô}¼�êÑïYØ y äâØ
±ÙÕ�ä|Þ>²�Ú�ÑÁÕÀó=ö¥ìnê î ÚÙ ���¢�µ��Lÿ�����¢£�=¾  ?¢�©Iÿ_©'¦�©q¤ Ñ¥ê;À 5 x 9|äâío»�èoº=è&ö¥ì�Ø y äLÞ
±ÙÕ�À yGx ²Y¶�ÑLÕ í *pö�ó�æ<í|òÓÑXÀ î ó�$K¹<ÑÀÝ¿Á�ßTÝ ��µL©q��� ÿ�åÆ�a©q
��â©q
*¢�©
þj¥�¾	
:¤7�Lÿ��L¢
Á���§��¥ÿ���¢+� �¦ÿ Ñu&*é×æ�ì�êÑïòpéõô5è î×í ìnéõó�æ 5 ó�æ ÷ êÑï�êzæo¾ÑêXíÓ»·ì î�í æ�ì í í¥ÉJòK»�íkØ y-y-x
±ÙÕ�À2È y ä>²�Ú=é�ìnê�¹�ï í Õ í ¹ ò $�êLí�¶�é�¾zì�ó�ï�Àqéõï�ó�éõè<í2Î�ó=æcÈÀóÂÝ!ö î ê�$Lí í æo¹�Ú=é×ô ç(ï¥è&ö�ó�êLÑ �þ©Ñ¡���¤«¥d���}¢ ÕÀ ÿ�Á�¢n©q
-�¹Á'³z
Kÿ2¯qÐ  �¥�¾�³z¤¨�5¾Ö©Ñ¡���¤�����¡A¥ìÿ� h�K¾�³z¥d¢+¥,¦É��¤�©q��¤«¥0¡G�Lÿª¥,©q�¥ÑÓ» 5 Ë òâÅrÍ 5 ;YË`Ë íkÛ í º�êÑöã Þ ã Ï ã Ø�áoíâ¶ í æ�¾Ñó�è�¿=êÑïmí 5 »�í½òpê�ÛpìnêÑô�¼�êzï�Ø y-y ä
±Ùê;Þ ã ²Y»�ÑIê!é×êm¹ î Ñ�²À³½ÿb¥�¾	¥�Êq��¡N«!©q
âÿb¥d���NÐI¡G�K³½ÿ��Lÿª¥,©q�B¥d�°§� »¨��¦ÿb
�©q¢nª� GÚ¬ÿª¥d¤«¥�Ê�¥d���G²+þ& xÈ�����¡N�? |�RþÁÑÅÖÃ�Ã�Ã¢Å_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî 5 ó�æ ÷ êzï�êÑæ�¾Ñê°;jæ 5 ó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æôíâ»Næo¾ ò ó�ï í º�êLíÁÉ#òâ»�íÓË í é Ü Þ|Þ ã
±Ùê;Þ Ü ²Y»�Ñ=êIéõê�¹ î ÑqÐ���ß�º�¢+¥0¡Y¸O��� �¦ÿª¥,¦�Ð<¤ ��©q¢�¥ìÿ�Á�¾×��©q¢Ç«!©q
âÿb¥d���É²À³½ÿb¥�¾	¥�Ê��Lÿb¥,©q� ¥d��§� á¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� Ú¬ÿª¥d¤«¥�Ê�¥d�����O����¡�
�¥0¡Lÿ�Á�����¡ýµ¸��¤7�=ßÓ�¹�¦ÿb¢+¥,¦� ¦Ñ´ÅÖÃ�Ã�Ã &Óó�ï¥ëúö ò ó|ÛSó�æNÅÖÕ�;JÛ�êÑï í ìné×ó=æ&ö í æo¹Ë í æ í º�êzôËêzæúì�ùÇÅÖÕ?;YË`ü®íÁÎ í=î×î×í ö�íâÉJòK»�í���� Ü Þ|Þ Ü Ñ
±Ùê;õ´Õ�Þ|Þ>²�»�æ�ìnó=æ�ê!é×êm¹ î í�Ë í ï¥êÑæ�ÕÀêzï�ö�ëEêLíIÈ ò ó�ô í ökõ í è&ö8¾ ò êzï¥ì�íI»Næo¹&ï¥ê í öRÕgï�ó|¼�ö¥ì�Ñ�§���©��� ¦ÿb¥7�G�Lÿª¥,©q�Ë©M�ÿ�Á��N�ÇÜÀ¸ÀÜ�«V ?¢n©'¦��� � '©q¢�þ&Á%��¢�¥d���7�»©Ñ¡���¤���©q¢Iµ'¥�¾Ç���% �¥,©q��¥d���Ç©M��§�  Ð�¦�¦��� � !¨Æ�¦ÿª
�©q¢nª� <
�¥ìÿÂÁ§?¤7�q ¦ÿb¥,¦Í¢�¢£�¥¤}¦¦ÑkÀqéõï�ö¥ì�Õ�ó î éõö ò ÏÖÍ(êzï�ô í æ�È�ê î êKìnï í =[¾�ò�$pô[Û�ó�ö�éõè&ô ÕéÍzÈ;ò Ü Þ|ÞLÞ�íkÎ�ï�êzö8¹&êzæ<íòpêmÛ�ìnêzô}¼�êÑï Ü Þ|Þ|Þ
±Ùê;Îjç y-x ²�Å�ÑâêIêzë ò ì�êÑïmí¥õ#ÑâÎ í ¿�éõêLíâÎ}Ñ�ç í ì�üLíâÃ�Ñ�êIó=ö�êÑæôí¥Í�ÑoòKÝ í=îõî óÂÝYÑqÕ[¥¨ '¦�©�þ.ß� ¦ÿM�K¾° Ë¢j���}þj
�¥ìÿ"®¦�Á�¥d���5Ð<¢n¦�Á�¥ìÿ���¦¦ÿª
�¢Ñ�Ë²¯©���¢+©�¥���
�Ñoê;À 5 Ü ØÂÞGtâí¥À�êm¼&ï�è í ï�Ø y-yGx
±ÙêY&Sù y tq²jÅ�Ñ9ê!êÑë ò ìnêzï�í9ÈzÑ Ú�Ñ¸& í ì�ö�ó�æ<í�ÈzÑ�ù�é Ñ�Ð ��©q¢¥¡���¢ä¸ç�Lÿ���
C�=ßä �¢n©Iÿ_©'¦�©q¤�
 Ìª�â¸­ ­®�
=ÎIÑê;À 5 Ø x-x Ø|í¥Ëýøí ï�ü9Ø y�y t
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± ê<¶ 5 Þ�Ø�²�Ã)Ñ 5 Ñâê!ó�ö¥êÑæ<í�»�Ñ|¶�é×örÝ í æ í ì ò�í æ<íKê�Ñ 5 í=îõî ó�æôÑp��
�¤ ÿb¥´³z¢�©Iÿ_©'¦�©q¤��Y��º���¤oþj
�¥ìÿd¦�Á�¥d���jÐ<¢n¦�Á�¥ìÿ���¦K®ÿb
�¢��¦ÑÁê;À 5 ã Þ ã ØLíÁÚ í æúè í ï Ü Þ|ÞâØ
± ò y�y í ²�Í�Ñ)òKÝ í=î×î óÂÝYÑI�T C�Rþ}ÐN¡�©q���¥ÿ������� °��©q¢É¢�¢£�¥¤}¦T§?����¥d� ����¢+¥d���LÑ+ÅÖÃ�Ã�Ã 5 ó=ôËô5è�æ&é·¾ í ìnéõó�æ&öË í º í üzé×æ&êXí¥Î�êÑüzêÑô}¼�êÑïYØ y-y�y
± ò y�y ¼%²�Í9Ñ¥òpé·º�ôLè&æo¹<Ñ�¢z��¦�Á���¥×ªÇ¡���¢�¨Æ�¦ÿ�Êq�¦Ñ¥×Çøè�ì ò é·º�¶xêÑï î�í ºoíôØ y-y-y
± ò y-x ²$ò½Ñ¥ò í éõæ&é×ó�ÑÀÕ­©¹¾�³%��¢+¥¨ '©q�Ã©M�'�B¢£�LÿM�K®�º��q ���¡âÐ7¢
�  �¥�¾	
:¤7�Lÿ_©q¢J
�¥ìÿ�Á)�Ò¦���¤d¤�®�º��q ���¡âÐ7¢
�ó �¥�¾	
�®

¤7�Lÿ_©q¢®Ñ�Ë í ö¥ì�êÑï�È ò êÑö¥é×ö�í�×Nê î ö¥é×æ&ëúééÉNæ&éÊ¿�êzï�ö�é�ì�$£ó ÷ È�ê�¾ ò æ�ó î ó|º>$|í�Î�ê�Û í ï�ìnôÇêÑæ�ìâó ÷ Ã î êm¾zì�ï�é·¾ í=îí æo¹ 5 ó�ôËôLè&æ&é·¾ í ìnéõó�æ&ö)Ãgæoº=é×æ&êzêÑï�éõæoºoí¥øIóÂ¿�êÑô�¼�êzï�Ø y�yGx
± ò y 9>²ÄêYÑ�òpé×êm¼�êzæ ò�í�í ïmÑ}¬z��¢nªG��Á�¢Ñ �¤¨����ªq
:���Ú
���¡ å°�K³%�'Ê�¥ìÿ-¦�Lÿd ����=³%�q � �
����Ú¥d�±Ð7¢
�Ã®,¨Æ�¦ÿ�Êq���Þ¾	¥ìÿ

©�¥d¢®ÿb
j��¤d¤¨���  z����¡����¥ÑYÎ�é×ö�ö¥êÑï�ì í ì�é×ó�æ<í#ÈÀêm¾ ò æ&é×ö?¾ ò êgÉIæ&é�¿=êÑï�ö¥éõì'øí ìFËÉøè&æo¾ ò êzæ<í5ù�ê ò ï�ö�ìnè ò&îG÷ øè&ïçjó�ôÇô5è&æ�é×ë í ìnéõó�æ&ö¥æ&êzì�üÑêLí�×Nêzï8¼�êÑï¥ì
É!ìnüz¶xêÑï î�í ºoíoÚ=è&æ&é�Ø y�y 9
± ò y á�²®&
Ñ¥ò�ìnê¦¿�êÑæ�ö�Ñ!¢ ÕÀ �Ü%§n H§�¤d¤«
G ¦ÿª¢£�Lÿ���¡¹ÙL¬�©q¤���Ø»¢
Á��� ?¢n©Iÿd©'¦�©q¤w ¦Ñ¥»
¹o¹&éõö�ó�æâÏ�&Óêzö î ê�$|íôØ y-y á
± òoÍYÞ�Ø�²Y»�ÑXò ò�í éõë ò íÂ»�ÑIÍjï�êÑêzæ�¼�êzï8ºoÑ�§q°z³���¢+¥����a¦��C¥d�	��¤7��¦�ª¹®�ºK©z°G²+þ&  ÈU�¹�É�q �
�¢Ñ�K¾Ç���¥ÿ Ñ¸» 5 ËèòKÅrÍJÏ

5 ;YË`Ë Å_æ�ìnêzï�æ&êKì�Ë?ê í ö¥è&ï�êzôËêzæ�ìÆ&þó�ï¥ë�ö ò ó|Û�ùûÅrËA&Pü¦íRò í æ�À�ï í æo¾Ñéõö8¾zóoí<É#òâ»�íkøIóÂ¿�êÑô�¼�êzïÜ Þ|Þ�Ø
± ò�×
Þ Ü ²�òÓÑKòâ¾ ò æ&éõì¥ìnêÑïmíKÍ9Ñ|× í , î é×æoº=êÑï�Ñ�����
�¢+¥¨ ¦ÿª¥,¦;þ
©q¤«
Kÿª¥,©q�% ;ÿ_©�ÿ�Á��F�Rþ& ­®,µ¸�� �¥7���<��©q¢·�T |��þ�¢%¢£�£��®¶·¦�§�����¥d� ����¢+¥d���LÑKØÂÞEì ò Å_æúì�êÑï¥æ í ìnéõó�æ í=î ÈÀê î ê�¾zó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æ�øNêzìÆÝ­ó�ï¥ë[ò�ìnï í ìnêmº�$ í æ�¹9Õ î×í æâÏæ�é×æoº[ò�$�ô[Û�ó=ö�é×è�ôCù ø
Ã�È¯&È;zêNç�òoü®í½Ë øè&æo¾ ò êÑæ<íôÚ=è&æ&é Ü ÞLÞ Ü Ñ
± ò�Õ�Þ Ü ²Lç�ÑRòpéõæ ò�í íRò½Ñ�Õ í ìnêzëÁÑ�²À³%§¥Ð7¢
§8¯N²À³½ÿª¥�¾	¥�Ê��Lÿb¥,©q��§��¥ÿ�����¢£�LÿM��¡ÒÐI¡G�K³½ÿb¥d©��£¢�¢£�¥¤}¦5§?����¥d� ���K®

¢+¥d���LÑÁò�$pö�ìnêzôËö í æo¹�Å_æ ÷ ó�ï¥ô í ìné×ó=æ$Ãgæoº�é×æ�êÑêÑï¥é×æoº[ê!ê�Û�ó�ï¥ì�ÒÁòâÅÖÃ2ÏÖÞ Ü Þ|Þ|Þ�ØLí¥ÉNæ&éÊ¿�êzï�ö�é�ì�$Òó ÷ ¶�éõïrÏº=é×æ&é í í�É#òâ»�íÁøIóÂ¿�êÑô�¼�êzï Ü ÞLÞ Ü
±ÙÈR»JÕ�Þ�Ø�²�ÕRÑ¥ÈÀï¥é×ôÇé×æ�ìnüzé×ó�ömí�ÅwÑo»Næo¹&ï�éõë=ó|Û�ó�è î ó�ö�í¥Í9ÑÁÕ í ¿ î ó�è<í¥ÕRÑÁÀ î êmº�ë í ö�í¥Î}Ñ¥Í(ï¥é/=Çæ<í¥ÕRÑ½Í(êzó�ï8º í ì?Ïö¥ó�ö�íLÎ}Ñ�Íjóâ¹�êÑï�éõö�í'Å�ÑXÈ�¼ Ú=ó�êÑæ&ömí�ù�Ñ�ÍjêÑó�ï?º�é í ¹&é×ömí 5 Ñ|Ú í ¾�8úè&êzæ&æ&êzì�í�ê�ÑLÃ�º í æ<Ñ�ÐV�ñ���z�����K¾Ç���¥ÿ

����¡»Õ­©q�¥ÿª¢n©q¤
Ð<¢�¦�Á�¥ìÿ���¦¦ÿb
:¢Ñ����©q¢7 ?¢n©q©�¥0¡�¥d���Ç§n Cµ'¥ ÏJ��¢Ñ���¥ÿª¥b�Lÿ���¡ÄþY��¢�©�¥,¦��� ¸¥d�»�T |��þ.®��F�q ���¡¨Æ�¦ÿb
�©q¢�ª� ¦Ñ�ÅÖÃéÃ�Ã 5 ó�ôÇô5è&æ�é·¾ í ìné×ó=æ&ö�Ë í º í üÑéõæ&êLíÁË í é Ü Þ|Þ Ü
±ÙÈ;ÍYÕ�Þ�Ø�²�Õ�Ñ�È�ï�éõôËéõæúì�üÑéõó�ö�ígù�ÑéÍjêÑó�ï?º�é í ¹&é×ömí�Í�Ñ�Õ í ¿ î ó�è<íéÎ}ÑéÍjï�é7=Ëæôí 5 ÑàÀ3Ñ 5 í ¿ í=î ¾ í æ�ìné í�Õ�Ñ3Íjê¦Ïó=ï8º í ì�ö�ó�ömí 5 Ñ´Ú í ¾�8úè&êÑæ&æ�êzì�ÑI§�����¥d� ����¢+¥d��� ÿ�Á��X��
�¤ ÿb¥�®ÐþY��¢�©�¥,¦��h§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿ,¯I�? |�Rþ�����¡ñ§n ­®º��q ���¡�¢���¦�Á���¥0½�
��� ¦Ñ�ÅÖÃ�Ã�Ã/Å_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî 5 ó�æ ÷ êzï�êÑæ�¾Ñê ó�æYÈÀê î ê�¾zó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æ&ömí�õ­è&ë í ï�êzö¥ì�íê!è&ôUøí æ&éõêÑæ<íoÚ=è&æ&é Ü Þ|ÞâØ
±ÙÈ;Ë)& y-x ²7ç9ÑLÈ ò ó�ô[Û&ö�ó�æôí�Í�Ñ Ú�Ñ|Ë?é îõî êÑïmíIê�Ñq&*é î ¹�êÑï�ÑZÝA¥0¡��K®0Ð<¢Ñ�É�O§��¥ÿ���¢�� �¦ÿ8¢%¢É�¥¤}¦­ ��Lÿûÿ���¢��% F����¡ÕÀÁ%��¢£��¦¦ÿ���¢+¥¨ ¦ÿª¥,¦� ¦ÑâÅÖÃéÃ�ÃgøIêzìÆÝ­ó�ï�ëÁí½øNóÂ¿�êzô}¼�êÑï�vXÎ�êÑüÑêzô}¼�êÑï�Ø y-yGx
± & yGx ²}Ú�Ñz&Óï¥óâ¾ î�í Ý!ö�ëúé ÑN¢
Á��£ÚY ��¿©M�â«
þ­¬a  
�¥ìÿ�Á)§�§â¢
ÈI§��¥ÿ�����¢£�LÿM��¡$þY��¢�©�¥,¦��� ¦ÑÓê;À 5 ÜLÜ ØÂÞ�í<òpê�ÛâÏì�êÑô}¼�êÑïzØ y-yGx
± & 5 y 9>²�ñ2Ñ�& í æ�ºoíoÚ�Ñ 5 ï�óÂÝ3¾Ñï¥ó ÷ ì�Ñ Æ ©¸þX«!©q
Kÿª¥d������©q¢
þj
'³�³�©q¢®ÿª¥d���L«ç�� '©q
:¢n¦��I«F�� ���¢+©q�Lÿb¥,©q�¥Ñ�ÅÖÃéÃ�ÃÚ=ó=è&ï�æ íEî ó�æ/òpê î ê�¾zì�ê�¹�»�ï¥ê í ö!é×æ 5 ó�ôÇô5è&æ�é·¾ í ìné×ó=æ&ö�íoòpê�Û�ì�êÑô}¼�êÑïYØ y�y 9
± &I& y-y ²(Å}Ñ�& í æoºoí�ñ2Ñ!& í æoºoÑ §Z°z³z¤«¥,¦�¥ìÿI«I©q
Kÿb¥d���UÐ<¤ ��©q¢+¥ìÿÂÁ�¾° O��©q¢B§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿ¿¢�¢£�¥¤}¦�§?����¥d� ���K®

¢+¥d���LÑéäEì ò Å_æ�ìnêÑï¥æ í ì�é×ó�æ íEî 5 ó�æ ÷ êÑï�êzæo¾ÑêÍó=æ 5 ó�ô[Û&è�ìnêzï 5 ó�ôÇô5è&æ&é�¾ í ì�é×ó�æ�ö í æo¹gøNêKìÆÝ�ó=ï�ëúöùÇÅ 5�5�5 øJü®íÓõ­ó�ö¥ì�ó�æ<íÁÉJòK»�íz;J¾zì�ó|¼�êzïzØ y-y-y
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± &I&Pñ<Þ�Ø�²jÅ}Ñj& í æoº�íôñ2Ñ�& í æoºoí�ù�ÑÓñ ò�í æoº�Ñ §+�¥ÿM��¢+� �¦ÿ(¢�¢£�¥¤}¦(§�����¥d� ����¢+¥d���Ç
�¥ìÿ�Á�©q
âÿxÈY
�¤d¤
�¹�� �Á²¯©���¢+¤7�=ßq¥d���LÑ�ÅÖÃ�Ã�Ã¢ÅÖø#À!; 5 ;�Ëóí½»Næo¾ ò ó�ï í º�êXí¥» î�í ö�ë í ío»
Û&ï�é î Ü Þ|Þ�Ø
± fz×
õ´Þ|Þ>²�f�Ñqf�é í ó�í�»�Ñâ× í æ&æ í æ<íKõ#Ñâõ í é î ê�$Líúù�ÑâË ÑâøNé ÑZ¢�¢£�¥¤}¦!§�����¥d� ����¢+¥d���°
�¥ìÿ�ÁË�T |�Rþ ¥d��ÿÂÁ��

§+�¥ÿM��¢+� �¦ÿûÑoÅÖÃ�ÃéÃgøIêzìÆÝ­ó�ï�ëÁíÓËýøí ï¥ü�vX»
Û&ï�é î Ü ÞLÞ|Þ




