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Arbeitsprobleme mit vielscharigen Pfliigen

Von Dr. Manfred Estler, Institut fir Landtechnik Freising-Weihenstephan
Schllter-Informationstagung am 17. Oktober 1967

Jeder von lhnen, der sich einmal rein UberlegungsmaBig oder auch quasi am eige-
nen Leib drauBen im praktischen Einsatz mit Arbeitsproblemen bei vielscharigen
Pfligen beschéftigt hat, mag mir nachsehen, wenn ich heute nur einige Probleme
anreiBen und andeuten kann. Es wird vielleicht Sache der nachfolgenden Diskussion
sein, manche Dinge noch etwas klarer herauszuarbeiten.

Das Bestreben, vielscharig zu pfligen, ist wohl so alt, wie es Konstrukteuren ge-
lang, PS-starke Motoren zu fertigen, die eine Verwendung von mehr Scharen, als
bis dahin mit der tierischen Anspannung mdglich war, zulieBen. Mancher von lhnen
mag diese Entwicklung in den Jahren zwischen 1910 und 1920 miterlebt haben.
Manch einem wird dies wieder zu BewuBtsein gekommen sein, als in den vergan-
genen Wochen die Hanomag-Vorfiihrkolonne durch die deutschen Lande zog und
unter anderem auch einen 6-scharigen Tragpflug mit vorfiihrte, der mit einer ehe-
maligen Motor-Leistung von 80 PS ausgestattet, damals schon — 1912 — fir eine
gewisse Revolution auf diesem Sektor verantwortlich war.

Wahrend damals wohl die Faszination der starken Motoren den Erfindergeist ange-
regt haben mag, besteht unter der jetzigen Gesamtsituation der deutschen Land-
wirtschaft die zwingende Notwendigkeit, den wenigen, noch in der Landwirtschaft
verbliebenen Arbeitskraften eine moglichst hohe Arbeitsproduktivitat zu verschaffen.
Umgelegt auf mein heutiges Thema: DaB von diesen Arbeitskraften, von diesem
einen Schlepperfahrer eine moglichst hohe Flachenleistung unter Verwendung ent-
sprechender technischer Hilfsmittel vollbracht werden soll.

Es mag manchmal etwas seltsam erscheinen, wenn gerade dem Pfligen so hohe
Aufmerksamkeit und so hohe Aufwendungen geschenkt werden. Es wird aber ver-
standlicher, wenn wir uns klarmachen, daB wir mit dem Pfligen wohl den tiefgrei-
fendsten Eingriff in die Bodenstruktur vornehmen. AuBerdem steht flir das Pfligen
ein nur sehr begrenzter Zeitraum im Jahr zur Verfliigung, wo wir den Boden wirklich
im optimalen Bearbeitungszustand vorfinden und wo er dann auch die Gewahr flr
eine Uber Jahre hinaus gleichbleibende Fruchtbarkeit gibt.

Bei diesen Bestrebungen eines vielscharigen Pfliigens darf also der Boden nicht
auBer Acht gelassen werden, der ja das Werkstlick ist, den es zu bearbeiten und in
einen optimalen Zustand zu bringen gilt. Dieses Ziel ist umso eher zu erreichen,
wenn es gelingt, die Bodenbearbeitung zum optimalen Zeitpunkt mit einer hohen
Schlagkraft durchzufiihren. Die Forderungen, die heute von der bodenkundlichen
Seite an das Pfligen gestellt werden, sind klar umrissen. Bei der Winterfurche wer-
den gut geformte, gleichmaBig angelegte Furchen gewiinscht, die auch nach Wintern
mit weniger Wechselfrosten, wie sie in den letzten Jahren vorherrschten, im Friih-
jahr mit einem Minimum an Arbeitsaufwand und mit wenigen Bearbeitungsgangen
zu einem ordnungsgemaBen Saatbett hergerichtet werden kdénnen. Daneben ist
eine saubere Wendung des Bodens und die Einarbeitung oberirdischer Pflanzen-
substanz auch bei tiefer Furche notwendig. Flir die Saatfurche wird ebenfalls eine

saubere Wendung, hier aber auch eine gute Krimelung des Bodens bei einer ge-
ringeren Furchentiefe gefordert. Unter Umstanden kann die Kombination mit Nach-
laufgeraten die Krimelung und das natlrliche Absetzen des Bodens mechanisch
unterstiitzen. DaB dabei auf Bodentyp, Bodenzustand, Bearbeitungszeitpunkt und
vieles andere besondere Riicksicht genommen werden muB, flihrt ganz klar zu Ab-
grenzungen, deren Uberschreitung unweigerlich schwerwiegende Folgen nach sich
ziehen wirden.

Unter vielscharigen Pfliigen mochte ich heute solche Pfllige verstanden haben, die
vier Schare und darlber aufweisen und ich méchte dazu in Zusammenhang bringen
Schlepper in einer GréBenklasse zwischen etwa 70-100 PS. Héhere PS-Klassen, wie
sie Herr Schlliter mit seinem 135er oder auch John-Deere mit dem 145/150er Schlep-
per anbieten, sind zur Zeit noch Sonderlésungen, die auch spezielle Losungen bei
der Bodenbearbeitung vertragen und fordern. Wir haben uns klargemacht, daB die
Steigerung der Flachenleistung heute zu fordern ist. Die Moéglichkeiten hierfir sind
begrenzt und wir werden spater noch sehen, daB sich zum Teil entgegengesetzte
Anforderungen ergeben, wodurch der Facher der Moéglichkeiten auch vom Tech-
nischen her gesehen, stark eingeschrankt wird.

Eine Schlisselposition nimmt zweifellos die Bereitstellung PS-starker und mit ent-
sprechender technischer Ausstattung versehener Schlepper ein. Hieraus resultie-
rend ergibt sich die Méglichkeit einer Flachenleistungssteigerung entweder durch
die Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit oder durch eine VergroBerung der Ar-
beitsbreite. Ob dies durch Verwendung breiter schneidender Korper oder mehrerer
und schmaler schneidender Pflugkorper erreicht wird, hangt von mancherlei Fak-
toren ab, auf die ich nachher noch eingehen werde.

Als dritte Moglichkeit wére die generelle Abkehr vom Pflligen zu nennen, das heiBt,
der Ubergang zu véllig neuen Bodenbearbeitungsmethoden, vor allen Dingen rotie-
render Art unter Verwendung der Schlepperzapfwelle.

Die Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit konnte einen wesentlichen Effekt in der
Leistungssteigerung nur dann bringen, wenn die Vorfahrtgeschwindigkeiten beim
Pfligen von den zur Zeit Ublichen etwa 6 km/h auf einen Wert von 10 km/h und
dariber erhéht werden konnten. Hierdurch konnte also entweder eine Steigerung
der Flachenleistung hervorgerufen werden oder aber man kdnnte bei gleichblei-
bender Flachenleistung mit weniger Scharen und damit billigeren Pfligen arbeiten.
Diesen Vorteilen stehen jedoch schwerwiegende Nachteile gegeniiber. Als beson-
ders gravierend ist wohl der sprunghafte Anstieg des spezifischen Bodenwider-
standes bei einer Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit Uber 6 km/h anzusehen.
Hinzu kommen erhohter VerschleiB und Beanspruchung der Pflugkérper, der Schare
und der Vorwerkzeuge sowie die Notwendigkeit, gewundenere Kérperformen zu
verwenden. Hier gleitet dann der Erdbalken rascher (ber das Streichblech, der
Krimeleffekt und das Verscheren des Bodens in den primaren und sekundaren
Ebenen wird herabgesetzt. UngleichmaBige Furchenbreite und Furchentiefe durch
die schlechtere Fiihrung des Pfluges, die Auswirkungen der Schlepperbewegungen
auf das Gerat, sowie die verstarkte Beanspruchung des Schlepperfahrers beim
schnellen Fahren sind weitere schwerwiegende Nachteile. Unter Beriicksichtigung
der zur Zeit vorliegenden technischen Maoglichkeiten sollte man daher zu dem
SchluB kommen, daB hohere Pfluggeschwindigkeiten als ca. 6-7 km/h in naher



Zukunft wohl nicht zu erreichen sein werden, auBer in Spezialfdllen auf vorwiegend
steinfreien Boden.

Der zweite Weg, die VergroBerung der Arbeitsbreite ware nach den vorliegenden
Uberlegungen wohl der erfolgversprechendere Weg. Auch hier sind zwei Méglich-
keiten gegeben, ich habe sie vorhin kurz angerissen: Entweder wenige breit-
schneidende Schare oder mehrere und dafiir schmaler schneidende Schare zu ver-
wenden. Wéhrend die schmal schneidenden Schare mit Arbeitsbreiten von ca.
25-28 cm zwar am Hang glinstigere Arbeitsbedingungen ermdoglichen, weil sich
mehrere Kérper am Hang besser abstiitzen und die Abtrift des Pfluges verringern,
rufen Sie durch eine weitere Ausladung und ein hoheres Pfluggesamtgewicht eine
ungunstige Verlagerung des Pflugschwerpunktes und dessen Wegwandern von der
Schlepper-Hinterachse und auch vom Dreipunktgestange hervor. AuBerdem ist na-
tirlich durch die hohere Anzahl von Kérpern ein hdoherer Preis nicht zu vermeiden.
Breitschneidende Schare dagegen mit ca. 35 cm Schnittbreite und heute sogar dar-
uber sind technisch glinstiger anzuordnen. Der Pflug ist kirzer und leichter, sein
Schwerpunkt riickt naher an die Schlepper-Hinterachse heran und dieses wiederum
wirkt sich glnstig auf die erforderlichen Hubkréafte der Schlepperhydraulik und auch
auf Vorderachsbelastung bzw. -entlastung aus. Hinzu kommt, daB diese breitschnei-
denden Schare eine breitere Furchenrdumung gewahrleisten, die insbesondere bei
Verwendung breiterer Reifen am Schlepper auBerordentlich wichtig ist. Dem steht
allerdings gegeniber, daB bei den herkommlichen Korperformen breitere Schare
eine Erhohung des Zugkraftwiderstandes mit sich bringen. Auch vom Blickpunkt
eines ginstigen Verhaltnisses von Furchenbreite zur Furchentiefe bestehen gegen
breitschneidende Schare wenig Bedenken. Die bei der Herbstfurche normal iibliche
Arbeitstiefe von etwa 25-30 cm ergibt dann eine Schnittbreite von etwa 35 cm je
Schar. Diese Schnittbreite 1aBt sich mit neuen Pflugkérpern gut raumen. Wenn aller-
dings bei breitschneidenden Scharen die Arbeitstiefe unter 23 cm absinkt, ergeben
sich gewisse Schwierigkeiten hinsichtlich einer sauberen Wendung des Bodens.
Hier ware dann der Einsatz schmaler schneidender Pfliige mit mehreren Scharen
der richtigere Weg.

Auch zwischen Schlepper und Pflug gibt es Wechselwirkungen, die nicht vernach-
lassigt werden kénnen. Tatsache ist, daB sich bei den Schleppern die PS-Zahlen in
den letzten Jahren sprunghaft nach oben bewegt haben. Wenn sich auch in den
PS-Klassen zwischen 70 und 100 PS das PS-Gewicht nicht so stark wie in den nied-
rigeren PS-Klassen verringert hat, so sind auch hier relativ geringe Leistungsge-
wichte festzustellen. Es ist offensichtlich, daB sich bei der Verwendung vielschariger
Pflige und beim Vorherrschen ungiinstiger Oberflachenverhaltnisse diese hohen
PS-Zahlen oft nicht an den Boden bringen lassen. Eine optimale Arbeitsgeschwin-
digkeit muB aber auch bei schwierigen Verhaltnissen einzuhalten sein, damit eine
saubere Pflugfurche gewahrleistet ist. Ein Blick auf die heute von den Hersteller-
firmen angebotenen Pfliige mit 4 Scharen und dariber zeigt, daB in der Gruppe
der 4-Schar-Pflige der Anbaupflug, sowohl in der Beet-, als auch in der Volldreh-
Ausflihrung vorhanden ist. Wahrend jedoch bei den 4-Schar-Beet-Pflligen das Eigen-
gewicht bei der Grundausfiihrung etwa 400-500 kg betragt, sind bei den 4-Schar-
Volldreh-Pfligen Eigengewichte von 750-850 kg anzutreffen. In logischer Folgerung
aus den sich hieraus ergebenden Schwierigkeiten werden deshalb heute von den

Herstellerfirmen 5-Schar-Anbaupfliige fast ausschlieBlich in der Beet-Ausfiihrung
angeboten, doch nahern sich auch hier die Pflugeigengewichte mit ca. 700-830 kg
auch 850 kg schon demjenigen eines 4-Schar-Anbau-Volldreh-Pfluges. Uber diese
Grenzen hinaus sind Anbaupfitige in der Schlepper-Dreipunkthydraulik kaum mehr
zu beherrschen und so werden 6- und 7-scharige Pfliige, in vielen Fallen aber auch
schon 5-Schar-Pfliige in Beet- und Volldrehausfiihrung vermehrt nur noch als Auf-
sattelpflige am Schlepper angeordnet.

Es ist eine ganz klare Uberlegung, daB bei geringen Leistungsgewichten der Schlep-
per und oft unzureichender Vorderachsbelastung der Dreipunkt-Anbau von Voll-
drehpfligen mit mehr als 4 Scharen in Zukunft wenig sinnvoll sein wird. Das hohe
Gewicht in Verbindung mit der weiten Ausladung des Pfluges nach hinten und dem
Wegwandern des Pflugschwergewichtes von der Schlepper-Hinterachse fiihrt zu
einer auBerordentlichen Beanspruchung der Schlepperhydraulik, des Dreipunkt-
Gestanges und vor allen Dingen auch zu einer Entlastung der Schlepper-Lenkachse
und damit zum Beispiel in hangigem Gelande zu erheblichen Gefahrdungen. Hinzu
kommt, daB von der Schlepperhydraulik nicht nur das Pfluggewicht allein, sondern
auch das auf den Pflugscharen und den Streichblechen lastende Erdreich ausge-
hoben werden muB, z. B. wenn sich der Pflug einmal im Feld etwas verstopft hat
und auf der Stelle ausgehoben werden soll. Die hydraulischen Kraftheber an den
heutigen Schleppern sind in ihrer technischen Ausriistung hierauf noch nicht voll
ausgelegt und es ist auch fraglich, ob eine so starke Auslegung iiberhaupt wirt-
schaftlich sinnvoll ist. Diese Schwierigkeiten werden durch Folgendes noch ‘er-
weitert: In Anpassung an neue landwirtschaftliche Arbeitsverfahren, insbesondere
bei der Einarbeitung von Getreide- und Maisstroh, von Stall- und Griindiingung
werden heute auch bei 4-, 5- und 6-Schar-Pfligen Korperlangsabstande von 85 cm
und 90 cm, neuerdings sogar dariber, gefordert. Die Pflige werden dadurch we-
sentlich langer und sind bei der Verwendung von mehr als vier Scharen von der
Hydraulik kaum mehr zu beherrschen. Wie bereits erwahnt, ist es bei Schleppern
mit geringem Leistungsgewicht heute schwierig, die hohen PS-Zahlen an den Boden
zu bringen. Von den Schlepperherstellern wird deshalb der Frage der Reifenprofi-
lierung und auch der Reifenabmessungen besonderes Augenmerk geschenkt. Nach
dem heutigen Stand kann man grob vereinfacht sagen, daB Schlepper in der PS-
Klasse 70-90 PS in der Regel mit 15-30 Reifen ausgeristet sind, die eine effektive
Reifenbreite von etwa 445 mm aufweisen. Schlepper tiber 90 PS sind dagegen mit
15-34 Reifen mit einer effektiven Breite von 467 mm ausgeristet. Darliberhinaus
haben der 135er Schliiter und der 145/150er John Deere sogar eine Reifenbreite von
540 bzw. sogar 622 mm.

Wie wir uns schon klarmachten, ist es auch mit breitschneidenden Scharen nicht
immer moglich, den Furchengrund so breit zu rdumen, daB diese breiten Schlepper-
reifen darin Platz hatten, ohne daB bereits gelockerter und gewendeter Boden von
Schlepperreifen wieder festgefahren wird. Eine Abhilfe ist hier mdglich durch Lok-
kerungsvorrichtungen vor dem ersten Schar, die diesen etwas festgefahrenen Bo-
den wieder auflockern, durch Raumvorrichtungen hinter dem letzten Korper oder
durch das Fahren auBerhalb der Furche.

Fir die beiden erstgenannten Moglichkeiten gibt es technische Einrichtungen, die
bereits von verschiedenen Firmen angeboten werden. Sie funktionieren und ihre






Anwendung steht wohl auBer Zweifel. Demgegeniiber steht das Fahren auBerhalb
der Furche immer wieder im Brennpunkt des Interesses und der gegensatzlichen
Meinungen. Als Argument fiir ein Fahren neben der Furche wird neben dem Fest-
fahren der bereits gelockerten Erde vor allem auch ein Verschmieren der Furchen-
sohle durch eventuellen Schlupf des Furchenrades angefiihrt. Andererseits werden
oft amerikanische Erfahrungen zitiert, nach denen gute Erfahrungen mit dem Fahren
neben der Furche bestehen, allerdings meist unter Verwendung von Anhange-
pfligen. Aber auch hier wird zugegeben, daB bei dieser Methode der Zwang zu sehr
groBen Arbeitsbreiten vorhanden ist. Der Anhangepflug verringert jedoch groBe
Ausschlage am Pflug, die durch die Schlepperbewegungen verursacht werden.

Diese Dinge missen meines Erachtens jedoch ganz klar unter deutschen Voraus-
setzungen gesehen werden. Nicht allein, daB wir gezwungen sind, im Herbst oft
unter sehr unginstigen Boden-Oberflachenverhaltnissen, durch Regen oder Schnee
gegeben, zu arbeiten, Stalldung oder Grindung unterzubringen sowie am Hang
und auch bei lockerer Bodenoberflache (durch eine vorherige Schalfurche gegeben)
saubere Furchen und eine saubere Pflugarbeit hervorzubringen. Auch technisch
bestehen bei den derzeitigen Spurweiten und Reifenbreiten Schwierigkeiten, da bei
genau mittiger Fihrung des Pfluges extrem groBe Arbeitsbreiten erforderlich wiir-
den, bei schmalen Pfliigen hingegen ein Seitenzug auf den Schlepper auftreten und
eine schlechte Pflugfiihrung entstehen wirde. Hier wird wohl die Raupe noch zu oft
zum Vergleich herangezogen, die mit ihrer viel groBeren Auflageflache eine wesent-
lich bessere Fiihrung auf dem Boden auBerhalb der Furche erlaubt, als dies beim
Radschlepper moglich ist. Unter unseren Voraussetzungen kann meines Erachtens
das Fahren mit einem Rad in der Furche bei ungiinstigen Oberflachenverhaltnissen
unter Verwendung der Differentialsperre oft die einzige Mdglichkeit sein, Uber-
haupt einen schlupfarmen Zug zu erreichen.

Welches Resumee |aBt sich nun aus diesen Erwagungen ziehen? Generell muB man
sagen, daB unter allen Umstanden darauf geachtet werden muB, daB das vielscharige
Pfligen nicht auf Kosten der optimalen Bodenbearbeitung geht. Vielschariges Pfli-
gen ist zweifellos eine faszinierende Moglichkeit der Leistungssteigerung. Die In-
dustrie gibt uns die entsprechenden Maéglichkeiten an die Hand und die Erhdhung
der Arbeitsproduktivitat ist damit moglich. Sie sollte im Auge behalten aber meines
Erachtens nicht uberbewertet werden. Unter den gegebenen Voraussetzungen, ins-
besondere auch hinsichtlich der Wechselwirkung zwischen Schlepper und Pflug,
sollte auch kunftig die Grenze flir Anbau-Volldrehpflige bei etwa 4 Scharen, max.
5 Scharen, sowohl bei Beet- als auch bei Volldrehpfliigen liegen. Um eine zu starke
Belastung der Schlepperhydraulik zu vermeiden und eine (berméaBige Beanspru-
chung des Schlepper-Dreipunktgestanges auszuschalten, wird bei den Volldreh-
pfligen die Verwendung einer hydraulischen oder gedampften Drehung noch mehr
als bisher in die Uberlegungen einzubeziehen sein.

Die Uberlegungen sollten ferner darauf hinziehen, ob es nicht durch gezielte MaB-
nahmen maoglich sein wird, breitschneidende Schare leichtzligiger zu machen als
bisher und dadurch das wesentliche Gegenargument, das bisher besteht, die Schwer-
zugigkeit, auszuschalten. Zum anderen mibBte die Frage gestellt werden, muB wirk-
lich der Korper-Langsabstand noch weiter genommen werden, als schon bisher.
Wir wissen alle, daB die Verfahren der Strohbergung in den letzten Jahren in eine

vollkommen neue Richtung gegangen sind. Wenn heute Stroh auf dem Acker bleibt,
dann meist nicht als langes Stroh, wie es aus dem Mahdrescher herauskommt, son-
dern in gehackselter Form. Nun ist die Frage, ob in diesem Fall dann wirklich der
Korper-Langsabstand iber das bisherige MaB von 75/80 cm hinaus noch verlangert
werden muB.

Fir Pflige mit 5 Scharen und dariber scheint der Aufsattelpflug mit hydraulischer
Hebung des hinteren Stiitzrades und Zugkraftregelung lber den Unterlenker eine
geradezu optimale Lésung darzustellen. Das Fahren neben der Furche kann in be-
sonderen Fallen, d. h. bei ebenem, festem, trockenem Oberboden ohne Bewuchs
vorteilhaft und praktikabel sein. Die Regel wird aber auch im deutschen Raum
kiinftig das Fahren mit einem Rad in der Furche sein. Es ist sicher verfehlt, unter
allen Umsténden technische Moglichkeiten fiir ein Fahren auBerhalb der Furche
zu suchen. Die Moglichkeiten hierflr sind gegeben. Wer sie in seinem Betrieb ein-
setzen will, kann sie haben.

Eine bislang in der Praxis noch viel zu wenig angewandte Mdglichkeit zur An-
passung an die jeweiligen Verhaltnisse scheint mir in dem von der Industrie seit
langem angebotenen Baukastensystem zu liegen. Sicherlich ist in der Praxis zur
Zeit eine gewisse , Bastelmidigkeit” vorhanden. Hier ware aber ein Ansatzpunkt
fur die Pflughersteller, einfache technische Maoglichkeiten einer Verringerung der
Korperzahl an den Pfligen zu schaffen, um dem Landwirt noch mehr entgegen-
zukommen. Ich meine, daB es gar nicht so notwendig ist, mit dem Abbau des einen
Schares nun auch gleich ein Auseinanderziehen der Pflugkorper-Langsabstande
bei den verbleibenden Scharen zu verbinden. Wenn diese bereits einen gentigend
groBen Korperabstand haben, dann solite der Abbau der Pflugkorper gentigen.
Sicherlich wird es auch unter vielen Voraussetzungen gunstiger sein, mit einem
Schar weniger zu arbeiten und dafiir auf zusagenden Boden Nachlaufgerate wie
Untergrundlockerer usw. am Pflug zu verwenden.

AbschlieBend noch ein Wort zum Schlepper selbst. Hier wird kiinftig der Zwang zu
einer Erhéhung der Hydraulikhubkrafte und zu einer Verstarkung des Dreipunkt-
gestanges unvermeidbar sein. Besonderes Augenmerk sollte aber auch kinftig
darauf gerichtet werden, daB die optimale Arbeitsgeschwindigkeit beim Pfligen ge-
wahrleistet bleibt (Gangabstufung!). AuBerdem werden die neuen Aufsattelpfliige
mit hydraulisch gehobenen und auch hydraulisch gedrehten Kérpern AbreiBkupp-
lungen in groBerer Zahl als bisher an den Schleppern erfordern. Wir wissen, daB
die heutigen Aufsattel-Volldrehpfliige bereits 3 AbreiBkupplungen am Schlepper er-
fordern und es wird sicher sinnvoll sein, sich auf diese Bestrebungen auch von der
Schlepperseite her einzustellen. AuBerdem scheint mir insbesondere das vielscha-
rige Pfligen ein Haupteinsatzbereich fur Schlepper mit Allradantrieb zu sein. Neben
der Zugkrafterhohung ist vor allen Dingen die Verringerung des Schlupfes auBer-
ordentlich wichtig, wobei der héhere Preis in dieser PS-Klasse wohl leichter abzu-
fangen und zu rechtfertigen ist, als in PS-niedrigeren Klassen. Alles in Allem ist es
eine faszinierende Mdglichkeit, mit diesen starken Schleppern vielscharig zu pfli-
gen. Immer aber soll der oberste Grundsatz sein, mit einer optimalen Arbeitsge-
schwindigkeit und hoher Schlagkraft aber auch eine optimale Bearbeitung des
Bodens zu erreichen, denn der ist letzten Endes immer der Gradmesser fir die
Anwendbarkeit solcher Moglichkeiten.



Die deutsche Landmaschinen- und Acker-
schlepper-Industrie sagt ,,ja” zum inter-
nationalen Wettbewerb

Von Dipl.-Ing. Anton Schllter

Ein gesunder Wettbewerb ist der Motor fur den Fortschritt auf dem Weg zum besse-
ren Leben. Dieser Grundsatz der freien Marktwirtschaft ist zugleich ihre Starke. Wer
morgen besser leben will als heute, muB bereit sein, mit dem Wettbewerb zu leben,
und verstehen, ihn zu nltzen.

Viele Hindernisse waren zu iiberwinden. ..

Die deutsche Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie steht in Europa heute an
erster Stelle und stellt mehr Landmaschinen und Ackerschlepper her als alle ibrigen
EWG-Staaten zusammen. Bei dieser sicher eindrucksvollen Leistung darf man nicht
vergessen, unter welchen schwierigen Voraussetzungen dieser Aufstieg erkampft
wurde und mit wieviel zeitbedingten Belastungen die deutsche Landmaschinen-
industrie auch heute noch den Wettbewerb am internationalen Landmaschinenmarkt
bestehen muB.

Bis zum Beginn der fiinfziger Jahre kiimmerte sich die im Ausland erzeugende Land-
maschinen- und Ackerschlepperindustrie nur sehr wenig um die deutsche Landwirt-
schaft. Der Mechanisierungsgrad der landwirtschaftlichen Betriebe in der Bundes-
republik nach dem Zweiten Welikrieg entsprach noch nicht dem Stand der Land-
technik in den vom Kriegsgeschehen verschont gebliebenen Industriestaaten. So
blieb es in den ersten sechs bis sieben Jahren nach Kriegsende allein der seinerzeit
ebenfalls neu beginnenden deutschen Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie
vorbehalten, in einer stufenweisen Entwicklung, ohne ausreichende Amortisation
der daflir aufgewendeten Kosten, die Landtechnik in der Bundesrepublik allméhlich
wieder an den internationalen Stand heranzufihren.

Der internationale Wettbewerb beginnt!

Von diesem Zeitpunkt an interessierte sich auch der auslandische Wettbewerb mehr
und mehr fur den deutschen Markt, und der Verlauf der Importkurve fiir landwirt-
schaftliche Maschinen zeigt deutlich, seit wann der deutsche Bauer auch auf dem
internationalen Landmaschinenmarkt ein interessanter Kunde geworden ist. Der
Bedarf an neuen Ackerschleppern und Landmaschinen in der Bundesrepublik war
bis auf den heutigen Tag groB, und das Sicherheitsbedirfnis der von schlechten
Erfahrungen gewarnten deutschen Landwirte nach kurzen Versorgungswegen war
so stark, daB die in der Bundesrepublik herstellende Landmaschinenindustrie auch
in dem jetzt einsetzenden internationalen Wettbewerb von Jahr zu Jahr weitere
Erfolge erringen konnte. Neuentwicklungen der deutschen Landtechnik und der
Glaube an die deutsche Qualitatsarbeit forderten auch die Ausfuhr deutscher Land-
maschinen ganz wesentlich, sie war nach dem Kriege zunachst vollkommen zum

Erliegen gekommen und besaB auch vorher aus zeitbedingten politischen Griinden
keine ausreichenden Stitzpunkte im Ausland.

Der weltweite Vertrieb englischer und amerikanischer Landmaschinen und Acker-
schlepper ist das Ergebnis einer weitschauenden und klugen AuBenhandelspolitik
friherer Jahre, die sich in diesen Landern bis auf den heutigen Tag fortgesetzt hat.
Der deutschen Industrie im allgemeinen und den Firmen der Landmaschinen- und
Ackerschlepperindustrie im besonderen fehlt bis heute diese politische Schiitzen-
hilfe. Sie sind deshalb gezwungen, auf den internationalen Markten dieser Welt
gegen die sehr wirkungsvolle und beziehungsreiche Politik anderer Lander und
gegen die starken Krafte auslandischen Kapitals einen Kampf mit ungleichen Mitteln
zu fuhren. Der Ideenreichtum unserer Konstrukteure und der immer noch lebendige
~good will* flir deutsche Wertarbeit sind dabei unsere starksten Bundesgenossen.

Deutsche Maschinen sind gefragt

Die deutsche Landmaschine und der deutsche Ackerschlepper gelten trotzdem oder
vielleicht gerade deshalb als Bestseller des internationalen Marktes. Fiir die deut-
sche Landwirtschaft ist es ein unschatzbarer Vorteil, eine so starke und auf so hohem
technischen Stand erzeugende Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie als
Partner im eigenen Land zu haben. Die Anwesenheit der bedeutendsten Land-
maschinen- und Ackerschlepperhersteller in Europa und ihre Konzentration in der
Bundesrepublik sind der beste Beweis flr die groBen Méglichkeiten, die man dem
deutschen und européischen Landwirt fir die Zukunft zubilligt. Fiir unsere Land-
wirtschaft ist die Struktur der deutschen Landmaschinen- und Ackerschlepper-
industrie mit der groBen Zahl ihrer Spezialbetriebe besonders giinstig. Sie bekommt
auf diese Weise ein Angebot nach MaB fiir ihre besonderen Verhaltnisse der Inten-
sivbewirtschaftung.

Produktion mit Risiko

Anderseits ist diese auf die Bedirfnisse der Landwirtschaft ausgerichtete Erzeu-
gung auch mit erheblichen Risiken belastet. Im Gegensatz zu anderen Industrie-
zweigen ist vor allem die Landmaschinenindustrie in ihrem Absatz gréBtenteils an
einen einzigen Partner gebunden. Die schwankende Ertragslage der Landwirtschaft
beeinfluBt daher in besonders starkem MaB auch die Herstellung und den Absatz
deutscher Landmaschinen und Ackerschlepper.

Die Umséatze unserer Industrie im Inland werden weitgehend von dem Differenz-
betrag zwischen Verkaufserlésen und Barausgaben der deutschen Landwirtschaft
finanziert. Nach den Angaben im Griinen Bericht ist dieser Differenzbetrag von
6,353 Mrd. DM im Jahre 1963/64 auf 5,768 Mrd. DM im Jahr 1964/65, also um rund
600 Mill. DM, gesunken. Dies wird mit Sicherheit voriibergehend Auswirkungen auf
den Landmaschinen- und Schlepperabsatz haben.

Die Abhangigkeit der Umsatze unserer Industrie von diesem Differenzbetrag der
deutschen Landwirtschaft kann man von Jahr zu Jahr erneut feststellen. Schlechte
Ernten beeinflussen die Investitionsbereitschaft der Landwirtschaft unmittelbar. Un-
vorhergesehene Streichungen zuviel versprochener Wahlgeschenke beeintrachtigen
und verzégern so manche Planung zur weiteren Verbesserung der Produktivitat.

Der inlandische Umsatzverlauf an Landmaschinen und Ackerschleppern im Jahr
1965 ist ein deutlicher Beweis daflr. Wahrend sich noch im ersten Halbjahr 1965
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die gute Ernte 1964 auswirkte und eine befriedigende Umsatzentwicklung mit einer
Zuwachsrate von 16,5 Prozent brachte, sank im dritten Vierteljahr 1965 unter dem
EinfluB der ungiinstigen Witterungsverhaltnisse die Zuwachsrate im Inland fiir Land-
maschinen und Ackerschlepper auf 5,5 Prozent, sie konnte sich auch im ersten Vier-
teljahr 1966 noch nicht wieder verbessern, da die Freigabe der Mittel fiir die Zins-
verbilligung landwirtschaftlicher Kredite im Jahr 1966 noch immer auf sich warten
14Bt.

Langfristige Planung ist schwierig . ..

Diese schwankende Bedarfsdeckung der Landwirtschaft erschwert die Dispositionen
der Industrie, die gezwungen ist, langfristig zu planen und wegen solcher Unsicher-
heiten erhebliche finanzielle Mittel zur Finanzierung nicht voraussehbarer Lager-
bestande bindet.

Fur vernlinftige SparmaBnahmen findet man gerade bei den Landwirten mehr Ver-
stdndnis als bei vielen anderen Mitblrgern. Die landwirtschaftliche Bevélkerung
weiB noch am besten hauszuhalten; denn sie ist noch nicht von der Sonne eines
zu schnell erworbenen Wohlstandes geblendet.

Es ist nicht die vorlibergehende Sperre fir die Ausgabe zinsverbilligender Mittel,
die in der Landwirtschaft Unsicherheit fiir weitere Dispositionen hervorgerufen hat,
sondern die Art und Weise, wie man (ber Nacht diese bereits fest eingeplanten
Mittel ohne Ankiindigung und Fristsetzung gestrichen hat. Dabei liefert der letzte
Grine Bericht selbst das beste Beispiel dafiir, in welch starkem MaB die technischen
Neuinvestitionen der letzten zwei Jahre zur Kostensenkung in der Landwirtschaft
beigetragen haben.

Dort liest man, daB mit 1,1 Mrd. DM Neuinvestitionen in den Betrieben von 2 Hektar
aufwarts rund 100 000 Vollarbeitskrafte mit einer Lohnsumme von rund 580 Mill.
DM eingespart wurden; bei dieser 50prozentigen Amortisation der aufgewendeten
Investitionskosten allein durch Einsparung von Léhnen kann man wirklich nicht von
einer Ubermechanisierung sprechen. Mancher Industriebetrieb ware froh, eine
solche Amortisationsquote erzielen zu kénnen!

Auch Neuentwicklungen...

. .. sind gerade bei Landmaschinen mit erheblichen Risiken verbunden. Wahrend
noch im Jahr 1962 fiir rund 23 Mill. DM Feldlader umgesetzt werden konnten, sank
dieser Umsatz bereits im Jahr 1965 auf 2,6 Mill. Dies war eine Folge der Umstellung
vom Feldlader auf den Ladewagen. Der Ladewagenumsatz stieg dagegen von
24 Mill. DM im Jahr 1963 auf 290 Mill. DM im Jahr 1965. Ein weiteres Beispiel fiir die
schnellen und groBen Umsatzschwankungen im Landmaschinengeschaft ist der
Stalldungstreuer, der viele Jahre zum Favoriten landtechnischer Investitionsgiter
gehorte. Sein Umsatz sank von 120 Mill. DM im Jahr 1963 auf 67 Mill. DM im
Jahr 1965.

Es liegt klar auf der Hand, daB eine Industrie, die groBtenteils mit Schwerpunkt nur
die Landwirtschaft beliefert, von solchen teilweise unvermeidlichen Schwankungen
schwer getroffen werden kann. Die Schattenseite jeder wirtschaftswunderlichen
Konjunkturentwicklung sind die laufenden Kostensteigerungen, die als Preis fiir

die Erhohung des Lebensstandards bezahlt werden mussen. Es gehort zu den stan-
digen Uberlegungen der verantwortlichen Unternehmensleitungen, wie diese chro-
nischen Verteuerungen aufgefangen oder wenigstens in tragbaren Grenzen ge-
halten werden konnen. Rationalisierung der Produktionskosten und Vereinfachung
der Konstruktionen reichen dabei schon lange nicht mehr aus, und so bleibt nichts
anderes librig, als auch durch das Mittel der Produktionsvermehrung die auf dem
einzelnen Stiick lastenden Kosten zu verkleinern.

Wettbewerbsgleichheit am Weltmarkt

Der groBe Bedarf, den die deutsche Landwirtschaft noch auf lange Sicht an arbeits-
kraftesparenden und leistungssteigernden modernen Landmaschinen und Acker-
schleppern haben wird, zwingt die Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie
auch in Zukunft zu einer Produktion auf hohem Niveau. Die zum Ausgleich weiterer
Kostensteigerungen notwendige Umsatzerhéhung wird aber in Zukunft mehr und
mehr im Export zu suchen sein. Dazu bedarf die deutsche Landmaschinen- und
Ackerschlepperindustrie weniger einer Hilfe als vielmehr einer Befreiung von ein-
seitigen Wettbewerbsverzerrungen und anderen Kostenbelastungen, die den Wett-
bewerb im grenziberschreitenden Warenverkehr verfalschen und auBerdem die flr
groBere Exportgeschafte notwendige eigene Kapitalkraft schwéachen.

Weil man sich nach so vielen Jahren bis heute immer noch nicht innerhalb der EWG
zu einer Harmonisierung der Umsatzsteuersysteme entschlieBen konnte, ist zum
Beispiel die Ausfuhr deutscher Landmaschinen und Ackerschlepper nach Frankreich
gegeniber den Einfuhren franzésischer Landmaschinen um rund 4 bis 5 Prozent
hoher belastet. Bei der schwierigen Wettbewerbslage, der sich die deutsche Land-
maschinen- und Ackerschlepperindustrie dem Ausland gegenlbergestellt sieht,
spielen derartige administrative Preisbelastungen eine erhebliche Rolle, von den
hohen Einfuhrzollen verschiedener Lander gar nicht zu reden.

Es ist bedauerlich, daB neuerdings franzosische Abgeordnete im Europaparlament
den Antrag gestellt haben, die zur Beseitigung von Wettbewerbsverzerrungen not-
wendige Steuerharmonisierung aus den Richtlinienentwirfen der EWG-Kommission
zundachst zu streichen. In diesem Zusammenhang muB auch noch erwahnt werden,
daB von franzosischer Seite die liberalen handelspolitischen Vorstellungen der
Bundesregierung nicht unterstiitzt werden.

Wahrend die deutsche Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie einer weiteren
Zollsenkung fiir ihre Erzeugnisse im Rahmen der Kennedy-Runde sofort und be-
dingungslos zustimmte, hat der Prasident der franzdsischen mechanischen Industrie,
Frangois Peugot, den deutschen Vorschlagen auf eine weitgehende Liberalisierung
des europdischen Warenaustausches widersprochen.

Keine Zdlle auf Landmaschinen

Die deutsche Landmaschinen- und Ackerschlepperindustrie hat bereits vor zehn
Jahren den Vorschlag gemacht, auf die Einfuhrzdélle bei der Einfuhr landwirtschaft-
licher Maschinen in allen Landern Uberhaupt zu verzichten. Wir glaubten, damit auch
der deutschen Landwirtschaft zu der von so vielen Seiten geforderten Kosten-
senkung verhelfen zu konnen. Leider wurde unser damaliger Appell an die Vernunft
von den verantwortlichen Stellen anderer Lander tberhort.



Auch unser Vorschlag, die notwendigen Investitionen der deutschen Landwirtschaft
dadurch zu erleichtern, daB alle fiir die Landwirtschaft gelieferten Giiter von der
Umsatzsteuer befreit werden, wurde bedauerlicherweise nicht angenommen. Die
englische Regierung zum Beispiel verzichtet meines Wissens auf die Umsatzsteuer-
einnahme aus allen industriellen Lieferungen an die englische Landwirtschaft.

Eine weitere, nicht unerhebliche Verteuerung der Ackerschiepper wird durch die
besonders strengen Vorschriften der deutschen StraBenverkehrszulassungsordnung
verursacht. Die Forderung nach dem Einbau einer zweiten unabhangigen Bremse
in alle Ackerschlepper, die auf deutschen StraBen fahren wollen, wird in keinem
anderen Land der Erde gestellt. Diese Vorschrift verteuert aber nicht nur den Acker-
schlepper fiir den deutschen Bauern, sie verursacht darUber hinaus zusatzliche
Kosten in der Serienfertigung, weil ein- und dieselbe Bauserie verschieden montiert
werden muB, je nachdem, wie viele Schlepper davon ins Inland und wie viele ins
Ausland geliefert werden.

Seit Jahren versuchen wir sowohl in der Bremsausrustung als auch bei der zulassi-
gen Geschwindigkeit und bei den Vorschriften iber die Beleuchtung von Acker-
schleppern innerhalb der EWG und daruber hinaus innerhalb der OECD zu einer
einheitlichen Regelung zu kommen, um auch dadurch die Kosten verschiedenartiger
Serienmontagen zu sparen. Obwohl der europaische Landmaschinenverband, die
CEMA, in der wir vertreten sind, entsprechende Vorschlage eingereicht hat, ist es
bis heute noch zu keiner einheitlichen Regelung gekommen.

Einzig und allein auf dem rein technischen Gebiet, auf dem weder die Politik noch
die Administration eingeschaltet ist, werden durch nationale und internationale
Normungen Erleichterungen geschaffen.

Den immer harter werdenden Wettbewerb ...

... auf dem internationalen Landmaschinenmarkt wird die deutsche Landmaschinen-
industrie auf die Dauer nicht allein mit Technik und Qualitat fiihren kénnen. Die
Starkung der Eigenkapitalkraft durch eine fortschrittliche Steuerpolitik ist eine be-
rechtigte Forderung, solange der Anteil des Eigenkapitals bei deutschen Firmen
unter 40 Prozent liegt, wahrend gleichzeitig die amerikanische Industrie mit rund
65 Prozent Eigenkapital ausgestattet ist.

Auch bei der Fremdfinanzierung von Exportgeschéften ist die deutsche Industrie
gegenliber dem Wettbewerb stark benachteiligt. Es ist bedauerlich und unverstand-
lich, daB die Bundesregierung den standigen Mahnungen der deutschen Industrie
ilr starkere Impulse zur Sicherung und zum Ausbau der deutschen Exportwirtschaft
kein Gehdér schenkt. Die deutsche Zahlungsbilanz ist mit vielen Verpflichtungen be-
lastet. Nur eine entsprechend aktive Handelsbilanz wird diese groBen wirtschaft-
lichen und politischen Verpflichtungen auf die Dauer tragen und ausgleichen kén-
nen. Voraussetzung dazu ist aber eine kraftige Ausfuhr, fir die die deutsche
Industrie keine Hilfe verlangt, aber auch keine wettbewerbsverzerrenden Belastun-
gen tragen kann.

Der Wettbewerb am internationalen Landmaschinenmarkt ist groB und interessant.

An der Landwirtschaft selbst wird es liegen, ihn als Motor flr ihren eigenen Fort-
schritt auf dem Weg zum besseren Leben zu nitzen.

Bodenbearbeitung im Blickfeld der
Bodenfruchtbarkeit

Von Dr. G. Schmid

Aus der Bayerischen Landesanstalt flir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzen-
schutz, Minchen.

Schliter-Informationstagung am 17. Oktober 1967

Der Boden ist wie jedes Lebewesen biologischen Prozessen und einer Entwicklung
ausgesetzt. Jede Bodenentwicklung geht vom Ausgangsgestein liber das Rohboden-
stadium, dem unreifen Zustand, zur vollreifen Entwicklungsstufe. Diese vollreife
Entwicklungsstufe ist aber in der Regel unter dem kiihlfeuchten KlimaeinfluB der
Gegenwart nicht zeitlich unbegrenzt bestandig, sondern je nach den geologischen
Standortbedingungen den Alterungs- und Degradierungsprozessen ausgesetzt. Die
Intensitat der Einleitung und des Ablaufes des genannten Entwicklungsganges ist
neben dem KlimaeinfluB besondeis von der Verwitterbarkeit des Ausgangsgesteins
der Bodenbildung abhangig. Die Bodenentwicklung wird von der Reichsboden-
schatzung in seiner Reifungsphase durch die Zustandsstufen 7—1, in seiner Alte-
rungsphase durch die Zustandsstufen 1—7 symbolisiert.

In Abhangigkeit von natirlichen und anthropogenen Bodenentwicklungsfaktoren
durchlauft der Reifungs- und AlterungsprozeB nicht alle Stufen des aufsteigenden
und absteigenden Astes. Vielfach Uberspringt der ProzeB wegen hoher Nieder-
schlage die Zustandstufen 2, 1, 2, so daB bereits vor erreichen des Hohepunktes der
Leistungsfahigkeit eine Alterung eingeleitet werden kann. Durch nachhaltige Ver-
anderung der natirlichen und kunstlichen Entwicklungsbedingungen kann die je-
weils gegebene Entwicklungsrichtung in eine entgegengesetzte Richtung geandert
werden. Wéahrend die EinfluBnahme im ReifeprozeB relativ gering ist, kann durch
nachhaltige BodenverbesserungsmaBnahmen im Stadium des Alterungsprozesses
die Ertragsleistung und Bodenfruchtbarkeit meist in kurzer Zeit mit nachhaltigem
Erfolg verbessert werden.

Im Rahmen dieser Ausfilhrungen stehen im besonderen alle verbesserungsbediirf-
tigen und verbesserungswirdigen gealterten und in ihrer natiirlichen Bodenfrucht-
barkeit geschwachten Béden zur Diskussion. Wenn auch bei Vorliegen starkerer
Degradierungsstufen keine Moglichkeit besteht, allein durch griindliche Bodenbear-
beitung mit tiefgreifendem mechanischen Eingriff ins Bodengefiige die Béden nach-
haltig mit zeitlich unbegrenzter Nachwirkung in ihrem Fruchtbarkeitszustand aufzu-
werten, so sind diese MaBnahmen doch unentbehrliche Hilfsmittel bei der Be-
schleunigung der chemischen und biologischen Bodenaufwertung.

In der Regel ist das Substanz-, Wasser- und Luftvolumen eines Bodens vom Rei-
fungs- und AlterungsprozeB abhéngig. Unreife und volireife Bodenbildungen haben
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meist ein ausgeglichenes Verhaltnis. Dagegen verandert sich auf degradierten
Boden das optimale Verhaltnis zu ungunsten seines Luftvolumens. Nach uberein-
stimmender Lehrbuchmeinung liegen in der Grobstruktur dann optimale Voraus-
setzungen vor, wenn das Substanzvolumen bei 50%, das Wasservolumen bei 25%
und das Luftvolumen ebenfalls bei 25% liegt. Degradierte Béden sind meist starker
verdichtet und genetisch staunaB, so daB das Substanzvolumen vielfach auf 55%
und das Wasservolumen auf 35—40% ansteigt, das Luftvolumen dagegen auf 10—
5% abfallt. In diesem Zustand sind die Boden in einem Zustand schlechter Durch-
liftung und Wasserfiihrung und damit in ihrer Fruchtbarkeit und Ertragsleistung
starker geschwacht.

Boden mit der genannten Grobstruktur sind gegen Bodendruck, also einem Befah-
ren mit schweren Fahrzeugen, sehr empfindlich. Sie sind daher fiir alle Boden-
bearbeitungsmaBnahmen dankbar, die zu einer Verbesserung der Bodendurchlif-
tung flihren. Die auf mechanischem Wege erzielte Verbesserung der Durchliftung
muB aber zweckmaBig zur Uberfliihrung in den Zustand zeitlich unbegrenzter Halt-
barkeit und Nachwirkung stabilisiert werden. Diese Stabilisierung des optimalen
Durchliiftungszustandes ist durch chemische, physikalische und biologische Auf-
wertung moglich. Meist kann sich die chemische und biologische Verbesserung nur
dann mit ausreichender Intensitat und Schnelligkeit vollziehen, wenn durch physi-
kalische Beeinflussung die Voraussetzungen hierfiir geschaffen wurden.

Ein nachhaltiger physikalischer Eingriff ins Bodengefiige ist auf degradierten Boden
mit den Ublichen Bodenbearbeitungsgeraten wie Pflug und Egge nicht moglich. Wir
miissen deshalb BodenbearbeitungsmaBnahmen in Betracht ziehen, die vor allem
bezlglich ihres Tiefganges auch Unterboden und Untergrund, also die Bodenhori-
zonte erfassen, die hinsichtlich ihrer Genetik die Ursache fiir die abgelaufene Boden-
alterung darstellen.

Wir werden uns auf den lessivierten, verdichteten und pseudovergleyten Boden im
einzelnen mit folgenden Bearbeitungs- bzw. MeliorationsmaBnahmen zu befassen
haben:

1. Einsatz des Maulwurfpfluges zur Verbesserung der Bodendurchliftung und Re-
gelung der Wasserverhaltnisse.

2. Einsatz des Untergrundlockerers zur Aufbrechung degradierter Bodenhorizonte.

3. Einsatz des Untergrundlockerers in Kombination mit der Einbringung von physi-
kalischen Stabilisatoren (Styromull).

. Einsatz des Untergrundlockerers in Kombination mit NPK-Tiefendiingung.

. Einsatz des Untergrundlockerers in Kombination mit Tiefenkalkung.

. Einsatz des Tiefpfluges bis 1,7 m.

7. Einsatz des Untergrundforderers zur Durchfiihrung von Priméarl6Bmeliorationen.

[ B¢ -

Der Erfolg des Einsatzes eines bzw. der Kombination von mehreren der genannten
Bodenbearbeitungs- und Meliorationsverfahren hangt im entscheidenden AusmaB
davon ab, ob der Einsatz gezielt in Abhangigkeit von den Ursachen der Boden-
alterung erfolgt. Es ist daher im Einzelfall von grundlegender Bedeutung, den pas-
senden mechanischen Arbeitsgang der genetischen Entwicklungsphase des Bodens
anzupassen. Abb. 1 zeigt eine Bodenbildung mit sehr starken Degradierungsstufen,

Abb.1 Verdichteter und stau-
nasser, aber noch entwick-

lungsfahiger Ackerboden
(Pseudogley)

Abb. 2 Fruchtfolgeversuch
auf LoBboden im Wechsel mit
ortsublicher und optimaler Be-

arbeitung und Diingung.

Abb. 3 Maulwurfpflug
zelle" mit Ziehkegel.
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deren nachhaltiger EinfluB auf die Bodenfruchtbarkeit nur mit erheblichem Einsatz
an Bodenbearbeitungs- und DingungsmaBnahmen beseitigt werden kann.

Wenn durch Bodenbearbeitungs- und DungungsmaBnahmen ein Ackerboden auf
den Hohepunkt seines Entwicklungs- und Reifezustandes uberfuhrt wird, verbessert
sich auch liber eine biologische Aufwartsentwicklung der Strukturzustand der Acker-
krume. Diese Entwicklung ist aus Abb. 2 ersichtlich. Bei einem Wechsel von behan-
delten und unbehandelten Parzellen eines Fruchtfolgeversuches auf einem LO6B-
boden sind die Erfolge der durch abgestimmte Bodenbearbeitungs- und Diingungs-
maBnahmen erzielten Bodenstrukturverbesserungen ersichtlich.

Dieser Optimalzustand der Bodenstruktur und Fruchtbarkeit kann auf degradierten
Boden (siehe Abb. 1) mit gestorter Grobstruktur nur zeitlich unbegrenzt gehalten
werden, wenn ein kombinierter Einsatz verschiedener BodenverbesserungsmaB-
nahmen (Bodenbearbeitung und Meliorationsdiingung) erfolgt. Die Mehrzahl der
genannten Bodenbearbeitungsverfahren kann auf diesen Boden mit mehr oder
weniger groBem und nachhaltigem Erfolg eingesetzt werden.

Nachdem die Wasserfihrung und Durchluftung der Boden besonders bedeutsam
ist, kommt der Regelung der Wasserverhéltnisse besondere Bedeutung zu. Syste-
matische Volldranage ist wegen des hohen Kapitalaufwandes nicht auf allen degra-
dierten Boden wirtschaftlich vertretbar. Die Maulwurfdranage kann daher unter be-
stimmten Voraussetzungen eine Ersatzlésung sein, die besonders aus 6konomi-
schen Griinden einer naheren Erlauterung bedarf.

Mit Hilfe des Maulwurfkorpers, der in der Regel zur Festigung des geschaffenen
Dréanstranges mit einem Ziehkegel ausgeristet ist, kann in leicht geneigten Ge-
landelagen bei einer maximalen Bearbeitungstiefe von etwa 70 cm ein Wasserab-
zug fir Uberschissiges und damit pflanzenschadliches Bodenwasser geschaffen
werden. Unter normalen Bodenverhaltnissen sind je 1 cm Bearbeitungstiefe 1 PS
Zugkraftbedarf erforderlich. Das entspricht bei 70 cm Tiefgang einem Zugkraftauf-
wand von 70 PS.

Wenn die Moglichkeit besteht, die Dranstrdange des Maulwurfpfluges in einem of-
fenen Graben, bzw. in einem mit Schotter verfillten Sammler einminden zu lassen,
wird dadurch die Funktionsfahigkeit des Entwéasserungssystems noch erhoht. Je

Abb. 4 Maulwurfpflug ,Gazelle* im Ein-
satz.

Abb. 5 Maulwurfdrénstrang auf staunas-
sem Boden (Pseudogley).

nach Tiefgang des Maulwurfpfluges und seitlicher Leitfahigkeit des Stauwassers im
Boden wird der Abstand der Dranstrange auf 75 bis 150 cm verlegt. Die Lebens-
dauer und damit die Wirtschaftlichkeit dieser VerbesserungsmaBnahmen sind von
der Bodenbeschaffenheit und vom Tiefgang des Dréanpfluges abhangig.

Der Einsatz eines Maulwurfpfluges mit einem maximalen Tiefgang von nur 40 cm
ist in der Gegenwart unzweckmaBig, weil das Gewicht der Zugmaschinen und Acker-
wagen so groB ist, daB bei einer begrenzten Tiefenlage der Dranstrang gequetscht
wird und damit seine Funktionsfahigkeit verliert. Im Interesse einer hohen Lebens-
dauer ist es auch zweckmaBig Dranstrange nur in ausreichend plastische Boden-
horizonte einzubauen.

Gleichzeitig mit dem Einsatz des Maulwurfpfluges wird auch Luftsauerstoff im ver-
starktem Umfange den tieferen Bodenschichten zugefiihrt und durch den Bearbei-
tungsgang eine Bodenlockerung erzielt, die zu Bodenaufbauprozessen beitragt.
AuBerdem hat diese BodenbearbeitungsmaBnahme den Vorteil, daB ihr Einsatz je
nach Tiefenlage und Abstand der Dranstrange mit 120,— bis 200,—DM/ha wirtschaft-
lich vertretbar ist.

Wahrend beim Einsatz des Maulwurfpfluges die bodenverbessernde Wirkung vor-
wiegend auf der Regelung der Wasserverhaltnisse beruht und die Bodenlockerung
und Verbesserung der Durchliftung zweitrangig ist, liegt beim Untergrundlockerer
die Betonung bei der Bodenlockerung mit Verbesserung der Durchliftung mit der
gleichzeitigen Nebenwirkung der Beeinflussung der Wasserflihrung. Der Zugkraft-
aufwand ist mit 1 PS je 1 cm Lockerungstiefe zu veranschlagen. Die gegenwartig im
Einsatz befindlichen leistungsfahigen Lockerungsgerate mit 70—90 cm Tiefgang
erfordern einen durchschnittlichen Zugkraftbedarf von 70-90 PS.

Dabei ist die Lockerungswirkung vor allem von der Breite des Lockerungsschares
abhangig. Bei Verwendung eines Breitschares und einem Tiefgang von mindestens
70 cm kann mit einer seitlichen Spreng- bzw. Lockerungswirkung von etwa 75 cm
gerechnet werden. Zur optimalen Bodenlockerung ist im Einsatz des Lockerers
ein Abstand von etwa 75 cm zu wéahlen, weil damit die Gewahr gegeben ist, dal das
gesamte verdichtete Bodenvolumen von der Sprengwirkung des Lockerers erfaBt
wird. Bei groBeren Lockerungsabstanden bleiben zwischen den Lockerungstrich-
tern ungelockerte Riicken erhalten, die die ablaufenden Bodenregradierungspro-

Abb. 6 Untergrundlockerer , Wirger 90"
mit Ziehkegel und Steinausloser — 90-PS-
Schliterzugmaschine.

Abb.7 Untergrundlockerer ,Wirger 90" im
Einsatz.



zesse verzogern und bei hoher Bodenfeuchtigkeit zu einer ungleichméaBigen Be-
fahrbarkeit der Lockerungsflachen fihren.

Leistungsfahige Lockerungsgerate sind mit einem Steinausloser versehen, damit
beim Auftreten von Hindernissen Geratebruch vermieden wird. Eine zuséatzliche Aus-
rustung mit einem Ziehkegel schafft auBerdem einen AbfluBkanal fir (iberschiis-
siges Bodenwasser. Auf Boden mit hoher Wasserkapazitat, wo der Untergrundlok-
kerer zur Verbesserung der Durchliuftung und Wasserfihrung zum Einsatz gelangt,
ist es zweckmaBig, den Lockerungsschlitz in einen offenen Graben bzw. in einen
mit Schottermaterial verfillten Sammler minden zu lassen, weil hier dhnlich wie
beim Maulwurfpflug eine Dranwirkung erzielt wird.

Der Einsatzerfolg eines Untergrundlockerers ist im erheblichen Umfange von der
Bodenfeuchtigkeit abhangig. Bei hohem Wassergehalt des Unterbodens und Unter-
grundes wird der Bearbeitungsbereich verschmiert, die Lockerung ist nur unzu-
reichend und der Lockerungserfolg unbestandig. Es ist daher grundsatzlich zu
empfehlen, den Untergrundlockerer nur bei entsprechend trockenen Verhaltnissen
in tieferen Bodenschichten einzusetzen. Dies trifft in der Regel nach der Getreide-
ernte im Spatsommer zu. Bei diesem Zustand entfaltet der Lockerer seine optimale
Lockerungswirkung und schafft bei entsprechender Kombination mit Dingungs-
maBnahmen die Voraussetzung fir nachhaltige Bodenverbesserungen.

Bodenartlich schwere Boden vom Typus der lehmigen Ton- und Tonbdden mit ei-
nem Tongehalt von Uber 509 unterliegen im starken Umfange den Vorgangen der
Quellung und Schrumpfung. Bei hoher Bodenfeuchtigkeit ist der Boden fast voll-
standig mit Wasser gesattigt und die Bodenluft groBtenteils verdrangt. Nach lan-
geren Trockenperioden wird das Bodenwasser entsprechend seinem Verlust nicht
mehr ersetzt, so daB Schrumpfung und Rissebiidung im starken AusmaB auftritt.
Dabei erreichen Trockenrisse vielfach einen Durchmesser von mehreren Zenti-
metern und eine Tiefe bis 1 m.

Diese Boden bedurfen zur Verbesserung ihrer Wasser- und LuftfUhrung dringend
einer mechanischen Lockerung. Die Lockerung mit Hilfe des Untergrundlockerers ist
aber auf diesen Bdden von zeitlich begrenzter Nachwirkung, wenn nicht gleich-
zeitig Stabilisatoren in tiefere Bodenschichten bzw. in die Lockerungsschlitze ein-
gebracht werden. Wenn nach der Lockerung gréBere Niederschlage einsetzen,
flieBt der gelockerte Boden sehr schnell durch die Quellungsvorgange zusammen,
so daB der Lockerungserfolg in kurzer Zeit aufgehoben werden kann. Es ist daher
besonders bedeutsam, daB wenigstens im Bereich des Lockerungsschlitzes eine
Stabilisierung erzielt wird, weil dadurch die Nachteile der bodenphysikalischen
Krafteeinflisse der Quellung weitgehend zuruckgedrangt werden konnen.

Styromulleinbringung bewahrt sich bei der Herstellung von Schlitzdranagen gut,
weil auch im Quellungszustand des Tonbodens, der mehrere Zentimeter starke und
bis maximal 90 cm Tiefe reichende Styromullschlitz eine befriedigende Wasser-
flhrung gewabhrleistet. Nachdem die Pelosole der frankischen Triasformationen nicht
nur mit dem Nachteil des jahreszeitlich begrenzten Auftretens von lUberschissigem
Bodenwasser unterliegen, sondern auch mit zeitweiligem Wassermangel behaftet
sind, bietet der Einsatz des Untergrundlockerers mit Styromulleinbringung gege-
benenfalls die Voraussetzungen einer Abschwéachung des nachteiligen Einflusses

des Uberschiissigen Wassers in Nasseperioden, verbunden mit dem Vorteil der
Wasserspeicherung in tieferen Bodenhorizonten zur leichteren Uberbriickung von
Trockenperioden.

Boden mit hoher Sorptionskapazitat in den oberen Bodenhorizonten, sowie Boden
mit geringen natirlichen Nahrstoffvorraten haben auf Grund ihres niedrigen Nahr-
stoffpotentials eine begrenzte natirliche Bodenfruchtbarkeit. Bei hohen Sorptions-
eigenschaften der Ackerkrume werden die kinstlich zugefihrten Nahrstoffe zu-
nachst der Krume einverleibt und erst nach mehrjahriger Wanderung dem Unter-
boden und Untergrund zugefihrt. Ein intensives und tiefreichendes Wurzelsystem,
das meist auch Voraussetzung fir hohe Pflanzenertrage ist, entwickelt sich nur
dann, wenn alle durchwurzelungsfahigen Bodenhorizonte auch ausreichend mit den
wichtigsten Nahrstoffen versorgt sind.

Auf vielen Boden ist die Hohe der Bodenfruchtbarkeit und Ertragsleistung entschei-
dend davon abhangig, daB die Nahrstoffe und chemischen Bodenstabilisatoren
maoglichst schnell in den Bereich des Hauptwurzelraumes herangefiihrt werden. Zur
Ausfiuihrung dieses Vorhabens wurden Untergrundlockerer mit Tiefendlingungs-
geraten kombiniert. Bei einem auf dem Tiefenlockerer aufgebauten Diingerbehalter
wird mit Hilfe eines Motores bzw. einer Kompressoranlage ein Luftstrom erzeugt,

Abb. 8 Untergrundlockerer in Kombination
mit Styromulieinbringung.

Abb. 9 Schlitzdranage mit Styromull auf
Tonboden (Pelosol aus Gipskeuper).




Abb. 10 Tiefendiingungsge-
rat mit im Betrieb befindlichen
Geblase.

Abb. 11 Tiefendingungsge-
rat im Einsatz.

Abb. 12 Tiefpflug mit maxi-
malem Tiefgang von 1,70 m.

der die im Hauptwurzelraum des Unterbodens und Untergrundes bendtigten Haupt-
nahrstoffe Stickstoff, Phosphat und Kali iiber Schlauchleitungen einer an den Tiefen-
meisel angebrachten Verteilervorrichtung zufihrt.

Die im Einsatz befindlichen Tiefendliingungsgerate mit mehr oder wenig vollkom-
mener technischer Perfektion sind teilweise auch mit seitlichen Lockerungsfligeln,
sowie einer Verteilereinrichtung fiir Nahrstoffe ausgeristet, so daB nicht nur der
vertikale Lockerungsschlitz, sondern auch die horizontalen Lockerungszonen mit
Nahrstoffen angereichert werden konnen. Kombinierte Gerate mit Lockerung und
Tiefendingung haben den grundséatzlichen Vorteil, daB die mechanischen Lok-
kerungszonen den Einflissen der chemischen und biologischen Stabilisierung aus-
gesetzt sind und damit einer Beschleunigung beim BodenaufbauprozeB unterliegen.
Nach unseren bisherigen Ansichten sind Tiefendiingungsgaben von 200 N, 400 P,Os
und 800 K,0 kg/ha vertretbar.

Der Zugkraftbedarf ist fur ein Tiefendiingungsgerat von der Bearbeitungstiefe des
Untergrundlockerers abhéngig und im Vergleich zum Normallockerer etwas hoher.
Zugmaschinen mit 70 bis 90 PS sind meist ausreichend. Mit dem Tiefendliingungs-
gerat konnen auch nach Bedarf Tiefenkalkungen durchgefiihrt werden. Degradierte
Boden sind bei vernachlassigter Meliorationskalkung besonders im Unterboden
und Untergrund physiologisch sauer, verdichtet, staunass und biologisch tot. Die
Zufuhr von Kalk, nach Bedarf auch Magnesium, ahnlich wie die Einbringung von
NPK fihrt iber den Lockerungseffekt zur chemischen Stabilisierung der gelockerten
Struktur und damit zu einer biologischen Aufwertung pflanzenphysiologisch schlecht
erschlossener Bodenhorizonte. Tiefenkalkung ist besonders auf sorptionsstarken
Boden bedeutsam. Degradierte, verdichtete und staunasse Boden haben von we-
nigen Ausnahmen abgesehen immer hohe Sorptionseigenschaften und sind deshalb
fur den kombinierten Einsatz des Untergrundlockerers und Tiefendingungsgerates
mit Kalkeinbringung meliorationsbediirftige Standorte. Die Gefahr der Auswaschung
fur Nahrstoffe und Kalk bei Tiefendingung ist unerheblich, weil diese Dlingungs-
form nur fur degradierte und damit sorptionsstarke Boéden einsatzwiirdig ist. Die
Einsatzkosten fiir das kombinierte Lockerungs-Tiefendingungsgerat liegen bei
etwa 200,— bis 250,— DM/ha.

Stark verdichtete und staunasse Bodenbildungen mit Marmorierungszonen und da-
mit einen mehr oder weniger hohen Anteil an Fragmenten der Tonmineralien kén-
nen durch die Ublichen, bisher beschriebenen Bearbeitungs- und DiingungsmaB-
nahmen nicht mehr volistandig regradiert werden, weil der Vorgang des Tonzerfalls
irreversibel ist. Bei der Einleitung und dem Ablauf von Bodenaufbauprozessen ist es
deshalb bedeutsam, durch tiefgehende BodenbearbeitungsmaBnahmen der durch-
wurzelungsfahigen Bodenbildung jungfréuliches, reaktionsfahiges und verwitter-
bares Material zuzufiihnren. Nachdem aber bei diesen starker degradierten Boden-
bildungen auch die Méachtigkeit bzw. die Tiefgriindigkeit entsprechend ausgebildet
ist, kann davon ausgegangen werden, daB jungfrauliches und damit forderungs-
wlrdiges Material erst in 1 m Profiltiefe, bzw. vielfach in noch gréBerer Tiefenlage
ansteht.

Zur nachhaltigen Verbesserung dieser Boden muB Bodenmaterial des unbeein-
fluBten C-Horizontes aus den genannten Tiefen gefordert und mit der degradierten
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Ein 135-PS-Schlepper

bei der Saatbettbereitung
hinterlaBt weniger
Bodendruck als ein
kleiner Pflegeschlepper

Flachenleistung
6-7 ha/h




Bodenbildung gemischt werden. Von den in der Gegenwart zur Verfligung stehen-
den Bodenbearbeitungsgeraten bietet sich zur nachhaltigen Verbesserung mit Ein-
leitung von Bodenaufbauprozessen vorwiegend der Einsatz des Tiefpfluges an. Bei
ausreichender Zugkraft mit schweren Schleppern und Kettenfahrzeugen kann nach
dem heutigen Stand Mineralboden bis 1,70 m Tiefe umgepfligt werden. Einsatz-
fahig ist diese BearbeitungsmaBnahme auf allen steinfreien und tiefgriindigen B6-
den. Auf Gesteinsverwitterungsboden ist der Einsatz des Tiefpfluges nur im be-
grenzten Umfange moglich.

Besonders bedeutsam ist der Einsatz des Tiefpfluges auf priméaren Pseudogleyen,
die in ihrem unverwitterten und forderungswiirdigen Untergrund kalkhaltiges Ma-
terial aufweisen. Hier ist die Voraussetzung gegeben, die degradierte Bodenbildung
mit reaktionsfahigem Kalk zu durchmischen und damit lber die physikalische Lok-
kerung die chemischen und biologischen Bodenaufbauprozesse zu beschleunigen.
Die Vollkommenheit der wendenden und mischenden Wirkung des Tiefpfluges ist
von einem ausgeglichenen Verhaltnis der Pflugfurchentiefe zur Pflugfurchenbreite
abhangig.

Der erforderliche Zugkraftbedarf beim Einsatz des Pfluges ist von der Bearbeitungs-
tiefe und von der Schwere des Bodens abhangig. Auf leichteren Bdden und einer
Bearbeitungstiefe von 1,0 m kénnen 150 PS ausreichend sein. Auf Tonbdden und
einer Bearbeitungstiefe von 1,70 m kénnen unter Umstéanden bis 450 PS Zugkraft-
bedarf erforderlich werden.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann der Tiefpflug auch unabhé&ngig vom Vor-
handensein forderungswirdiger Horizonte im Untergrund zur Brechung verdichteter
und staunasser Schichten in der Bodenbildung eingesetzt werden. Dabei ist die Be-
arbeitung mit dem Vorteil verbunden, daB humoses Krumenmaterial in den Unter-
boden und Untergrund eingemischt wird und dadurch Durchliftung und Durch-
wurzelung neben der Lockerung verdichteter Schichten verbessert wird.

Der Tiefgang ist damit auch ein Ersatz flir den Untergrundlockerer. Verdichtete
Horizonte werden mit dem Pflug starker gelockert als mit dem Tiefenmeisel. Unab-
hangig von einer eventuellen physikalischen, chemischen und biologischen Stabi-
lisierung ist die Nachhaltigkeit der Lockerungswirkung des Tiefpfluges eine wesent-
lich groBere, als die des Tiefenmeisels. Der finanzielle Aufwand flir den Einsatz des
Tiefpfluges ist betréachtlich. Je nach Zugkraftbedarf muB mit einem Kostenaufwand
von 1500,— bis 4 000,— DM/ha gerechnet werden. Vordringlich und vorzuziehen
wird der Einsatz des Tiefpfluges dort sein, wo jungfrauliches Material geférdert
werden kann.

Aber auch auf Niederungsmooren nimmt die Bedeutung im Einsatz des Tiefpfluges
zu. Zur Strukturverbesserung der Krume, Erhohung des mineralischen Anteiles,
Verbesserung der Trittfestigkeit bei Weidennutzung, Verringerung der Windero-
sionsgefahrdung, Ausweitung der Fruchtfolgen und Stabilisierung der Moorboden-
oberflache ist die Durchfihrung von Sandmischkulturen eine wirtschaftliche Boden-
bearbeitungsmaBnahme. Durch Hochpfliigen von Hochflutiehm und Tertiarsand, der
vielfach als Unterlage der Niederungsmoore des slidbayerischen Gebietes auftritt,
schafft der Einsatz des Tiefpfluges die Voraussetzungen zur Anhebung der natr-
lichen Bodenfruchtbarkeit. Aus Niederungsmoorbéden mit geringen mineralischen

Bestandteilen entstehen humose Sand- bis sandige Lehmbéden, die eine groBe An-
baueignung fiir alle Kulturpflanzen haben und im Einsatz von Bodenbearbeitungs-
und Erntemaschinen ideale Voraussetzungen bieten.

Auf Parabraunerden mit nur geringer Auspragung von Verdichtungs- und Stau-
nasseeigenschaften liegt der ertragsbegrenzende Standortfaktor in den physio-
logisch sauren Bedingungen. Diese Boden konnen weder durch mechanische Lok-
kerung, noch durch Einsatz des Tiefpfluges wirtschaftlich verbessert werden. Hier
kommt es vorrangig darauf an, den physiologisch sauren Charakter durch Zufuhr
von basischen Kationen zu neutralisieren. Dies ist sowohl durch Meliorationskal-
kung, als auch durch Forderung von kalkreichen jungfraulichem Material aus dem
Untergrund der Bodenbildung moglich. Durch Einsatz des Tiefpfluges kdnnte auf
diesen Boden auch eine Verbesserung der Basensattigung durch tiefgrindiges
Wenden erreicht werden. Aus wirtschaftlichen Griinden wird jedoch diese Bearbei-
tungsmaBnahme bei der ausschlieBlichen Notwendigkeit der Verbesserung der
Basensattigung ausscheiden.

In den letzten Jahren wurde in Bayern ein Bodenbearbeitungsverfahren ,die Primar-
I6Bmelioration” entwickelt, mit dem die Moglichkeit besteht, auf mittelgriindigen
Boden aus LoB kalkreiches Material aus dem Untergrund zu férdern und zur Uber-
fihrung der Boéden auf den hochstméglichen Leistungs- und Fruchtbarkeitszustand
einzusetzen. Dabei wird das forderungswirdige Material des Untergrundes mit
Hilfe eines Untergrundbeférderers aus 1-2 m Tiefe entnommen, liber eine Schnecke
einer Verteilerschleuder zugefiihrt und die Krume der meliorationswirdigen Flache
mit 3 cm jungfraulichem Material Uiberdeckt.

Die Ackerkrume der Parabraunerden aus LoB wird bei dieser Bearbeitungsmethode
mit 4 500 dz/ha Meliorationsmaterial vermischt und der Bodenbildung eine langsam
flieBende Kalk- und Magnesiumquelle von etwa 900 dz/ha CaO zugeflhrt. Diese
Bdden sind fiir etwa 100-200 Jahre mit basischen Kationen Ca und Mg ausreichend
versorgt, so daB sich eine klinstliche Zufuhr flir Generationen erubrigt.

Bei diesem Bearbeitungsverfahren wird ein Kettenfahrzeug mit 200 PS eingesetzt.
Bei einer durchschnittlichen Stundenleistung von 0,25 ha betragt der finanzielle
Aufwand fiir die nachhaltige Bodenaufwertung tber die optimale Gestaltung der
Basensattigung etwa 650,— DM. Das Verfahren der PrimarioBmelioration ist damit
eine BodenbearbeitungsmaBnahme, die wegen ihrer Wirtschaftlichkeit tber eine
groBe Zukunft verfiigt. Der einzige Nachteil liegt darin, daB es nur unter flachen-
maBig begrenzten, geologisch-bodenkundlich bedingten Voraussetzungen einge-
setzt werden kann.

Den bisher vorgetragenen Ausfiihrungen ist zu entnehmen, daB Bodenfruchtbarkeit,
Ertragsleistung und Ertragssicherheit nicht nur vom Bodenstrukturzustand und von
einer optimalen Bearbeitung mit Pflug und Egge abhangt. Bei der Mehrzahl! der
Ackerboden, besonders auf allen degradierten Standorten, sind tiefreichende Be-
arbeitungsmaBnahmen erforderlich, die eine Profiltiefe bis 2,2 m erreichen. Von ganz
entscheidender Bedeutung ist die Anpassung des jeweils zweckmaBigsten und
brauchbarsten Bodenbearbeitungsverfahrens an die vorliegenden geologisch-bo-
denkundlichen Standortfaktoren. Wenn der Einsatz dieser Bodenbearbeitungsge-
rate biologische Zusammenhange Boden-Pflanze unbericksichtigt 1aBt, oder zu
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einem unzweckmaBigen Zeitpunkt erfolgt, wird vielfach auch der wirtschaftliche
Erfolg der MaBnahme gefahrdet.

An der Bayerischen Landesanstalt fur Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzen-
schutz lauft ein umfangreiches Versuchsprogramm mit Prifung aller angefiihrten
BodenbearbeitungsmaBnahmen. Bei einigen Verfahren kénnen wir heute schon
zuverlassige Aussagen Uber die Wirtschaftlichkeit machen. Grundsatzlich werden
aber noch mehrere Jahre notwendig sein, bis wir endgultige Aufschliisse Uber die
Brauchbarkeit und Wirtschaftlichkeit dieser tiefgreifenden BodenbearbeitungsmaB-
nahmen geben kénnen.

Wir weisen seit nahezu 15 Jahren mit Nachdruck darauf hin, daB auf stark degra-
dierten Boden Bodenbearbeitungs- und MeliorationsmaBnahmen zur Einleitung von
Regradierungsprozessen notwendig sind, die weit lUber die Krumenmaéchtigkeit
hinausgehen. Ein groBerer mechanischer Eingriff ins Bodengefiige war in der Ver-
gangenheit nicht moglich, weil leistungsfahige Zugmaschinen nicht zur Verfliigung
standen.

Wir konnen aus diesem Grunde Herrn Schluter zu seinem Schlepperprogramm mit
reicher Auswahl bzl. der Leistungsfahigkeit und der Konstruktion leistungsstarker
Zugmaschinen nur begliickwiinschen. Damit wurde im Zusammenarbeit mit wei-
teren Schlepper- und Landmaschinenfabriken fir den Landwirt ein Maximalpro-
gramm entwickelt, das den Bediirfnissen der Landwirtschaft im vollen Umfange ge-
recht wird.

Das Angebot an leistungsfahigen Zugmaschinen und Bodenbearbeitungsmaschinen
ist heute so vollstandig, daB der Landwirt umfangreiche BodenbearbeitungsmaB-
nahmen durchfihren kann, die auch vielfach die Voraussetzung fir die Einleitung
und den Ablauf von nachhaltigen Bodenaufbauprozessen sind.

Wir erfreuen uns an der Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur, Pflanzenbau
und Pflanzenschutz bei der Prifung der Mdglichkeit und Wirtschaftlichkeit, der Ver-
besserung der Fruchtbarkeit landwirtschaftlich genutzter Béden und der Lésung
aller damit zusammenhangender Fragen der vollen Unterstitzung durch das Bayer.
Staatsministerium flir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Herr Ministerialrat
Dr. Schroder, der bei der heutigen Tagung anwesend ist, hat uns bei unseren Be-
mihungen und bei der Verwirklichung dieser Ziele tatkraftig unterstitzt.

Mit diesem Uberblick beschlieBe ich meine Ausfihrungen zu den Problemen des
Zusammenhanges Bodenbearbeitung — Bodenfruchtbarkeit mit dem Wunsche, daB
diese Entwicklung in den nachsten Jahren reiche Frichte tragen moge, zum Segen
der deutschen Landwirtschaft.

Abb. 13 Tiefpflug im Einsatz
auf einem stark degradierten
Mineralboden (Pseudogley).

Abb. 14 Untergrundforderer
im Einsatz auf LoBboden (Pa-

rabraunerde).

Abb. 15

Einsatz
derers.

Parabraunerde aus
L6B nach abgeschlossenem

des

Untergrundfor-
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