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Pioniere der Zukunft

von Dipl.-Ing. Dr. agr. h. c. Anton Schliiter

Alle einsichtigen und weitsichtigen Menschen unserer Zeit empfinden die augen-
blickliche Situation der Landwirtschaft als eines der schwerwiegendsten Probleme
unserer Gesellschaft. Dabei muB man sich zunachst einmal, um verhéangnisvolle Irr-
wege zu vermeiden, im klaren sein, daB gerade die Gesellschaft immer weniger
dazu beitragen kann, die Schwierigkeiten eines einzelnen Berufsstandes oder eines
ganzen Wirtschaftszweiges dauerhaft zu beseitigen.

Die vielen Beispiele von jahrhundertealten ehrenwerten Gewerbe- und Industrie-
zweigen, die sang- und klanglos, ohne das geringste Mitleid einer von Wirtschafts-
wundern geblendeten Gesellschaft verschwunden sind, sprechen eine harte, aber
deutliche Sprache. Die Fakten der modernen Industriegesellschaft in den einzelnen
Landern und der politische Zwang zur Weiterentwicklung der Europaischen Wirt-
schaftsgemeinschaft sind Realitaten, die nicht mehr zu andern sind und von denen
gerade die Landwirtschaft besonders stark beriihrt wird. Wer heute den landwirt-
schaftlichen Betrieben ehrlich helfen will, muB ihnen zunachst offen sagen, daB
unter den augenblicklichen Umstanden kein Verband, keine Partei und auch kein
Politiker die Einkommensverhéltnisse der Landwirtschaft langfristig oder entschei-
dend verbessern kann. Sicher kann sowohl in Briissel als auch in Bonn fiir die
Landwirtschaft viel Gutes getan werden, aber unsere eine Stimme in der EWG und
die vielen Stimmen anderer Interessen im bundesdeutschen Parlament zwingt zu
stdndigen Kompromissen. Bauernverband und Parteien kénnen sich nur darauf
konzentrieren, die sozialen Einrichtungen fiir die Landwirtschaft zu verbessern und
Mdoglichkeiten fiir neue Existenzen zu schaffen.

Uberzeugende Argumente

Den EinfluB auf die alles entscheidende Preisentwicklung hat man auf dem Altar
der Europaischen Wirtschaftsgemeinschaft geopfert. Die einzig mdgliche inner-
deutsche Einwirkung auf die Einnahmen der Landwirtschaft iber die Mehrwert-
steuer bedarf (iberzeugender Argumente und hartem Durchsetzungswillen bei den
dafiir verantwortlichen Interessenvertretern.Wenn man einerseits die Weltmarktpreise
fur landwirtschaftliche Produkte betrachtet und andererseits beobachtet, daB immer
mehr Wirtschaftsgruppen auch in der Bundesrepublik in Néten kommen, dann wird
man fur die Zukunft leider nicht mehr viel finanzielle Hilfe fir die Landwirtschaft
weder von Bonn noch von Briissel erwarten dirfen.

So sehr die Gesellschaft und damit der Staat als Vertreter dieser Gesellschaft
moralisch verpflichtet wéare, der Landwirtschaft auf die Dauer ein der modernen
Industriegesellschaft paritatisches Einkommen zu ermdéglichen, so sehr muB man
realistisch erkennen, daB der Staat dazu vor allem auf Grund der sich verandernden
wirtschaftlichen und politischen Maéglichkeiten in Europa nicht mehr in der Lage ist.
Umso schneller, umso starker und umso (berlegter miissen alle, die in der Land-
wirtschaft weiter existieren wollen, ihre Uberlegungen und ihre MaBnahmen zur
Selbsthilfe vorbereiten. Die Méglichkeiten dazu sind so viele, wie fiir alle anderen
Wirtschaftszweige. Der Lebensstandard einer modernen Industriegesellschaft wird
heute einzig und allein von der Produktivitat ihrer Arbeitsleistung bestimmt. Diese

Entwicklung hat fiir alle Einsichtigen zu der Erkenntnis geflihrt, daB in Zukunft auch
in der Landwirtschaft nur mit den in der lbrigen Wirtschaft geltenden Grundséatzen
ein vergleichbares Einkommen erzielt werden kann.

Ertrag wesentlich gesteigert

Es ist heute bereits durch wissenschaftliche Forschungsergebnisse in jahrelangen
Versuchen nachgewiesen und bestétigt, daB der Ertrag und die Qualitat sowohl bei
Kornerfriichten als auch bei Hackfriichten mit Hilfe von neuen biologischen und
technischen Einwirkungen noch erheblich gesteigert werden kann,

Bei Verwendung starkerer Schlepper und groBerer Gerate bekommt die einzelne
Pflanze durch entsprechendes tieferes Pflligen einen gréBeren Lebensraum, der
einerseits mehr Nahrungsvorrate enthélt und andererseits die Umwelteinfliisse bes-
ser ausgleicht und die Pflanzenwurzel davor schont. Bei Verwendung starkerer
Schlepper und groBerer Gerate kann auch der Boden jeweils in den kurzen Schén-
wetterzeiten im warmen Zustand vollstindig bearbeitet werden, wodurch das
Bodenleben bei und nach der Bearbeitung wesentlich mithilft, die Bodenfruchtbar-
keit zu steigern. Auch Meliorationsarbeiten zur Bodenverbesserung kénnen mit dem
modernen Angebot leistungsstarker Schlepper in Zukunft von jedem Betrieb selbst
durchgefilhrt werden. Die Steigerung und Sicherung des Ernteertrages und der
Erntequalitat ist trotz aller Verbesserungen bei Pflanze und Saatgut ohne den Ein-
satz starkerer Schlepper und ohne die Verwendung besserer Geréte fiir eine schlag-
kraftige, intensive und schonwetterzeitgebundene Bodenbearbeitung nicht in aus-
reichendem MaBe mdglich.

Starke Schlepper und groBe Gerate steigern und sichern den Hektarertrag, weil sie
tiefer und intensiver arbeiten, und ebenso steigern und sichern starke Schlepper
und groBe Gerate die Qualitat des erhdhten Hektarertrages, weil sie nur noch in
den besten Klimazeiten arbeiten. Ein ganz wesentlicher Faktor fiir die Verbesserung
des wirtschaftlichen Ergebnisses ist die Steigerung und Sicherung der Arbeits-
produktivitdt und damit die Steigerung und Sicherung des Einkommens. In allen
industriellen und gewerblichen Fertigungsbetrieben versucht man standig, die Ar-
beitsleistung des einzelnen Mannes mit Hilfe groBerer Maschinen und vielseitigerer
Werkzeuge zu verbessern. Die rasante Einkommenssteigerung in industriellen Be-
reichen, die sich immer mehr vom landwirtschaftlichen Einkommen entfernt, ist vor
allem nur dadurch maglich, weil die Arbeitsleistung des einzelnen durch moderne
Maschinen und Werkzeuge im Laufe der Jahre multipliziert und damit die Arbeits-
produktivitat wesentlich gesteigert wurde.

Lebensstandard verbessert

Auch in der Landwirtschaft wird in ahnlicher Weise der Lebensstandard des einzel-
nen und damit gleichzeitig die Wirtschaftlichkeit des ganzen Betriebes nur mit Hilfe
stérkerer Maschinen und gréBerer Gerate verbessert werden kénnen. Wenn die in
der Landwirtschaft tatigen Menschen in Zukunft aus eigener Kraft ihr Einkommen
steigern und ihren Lebensstandard verbessern wollen, muB man ihnen — &hnlich
wie in der Industrie — die Maschinen und Werkzeuge an die Hand geben, die das
Leistungsvolumen des einzelnen, das heiBt also seine Produktivitat steigern helfen.
Auch die BetriebsgroBe allein wird in Zukunft nicht mehr der bestimmende Faktor
fur die GroBe und Starke von Schleppern und Landmaschinen sein kénnen.



Das Angebot starker und groBer Gerate und die damit erzielbare Arbeitsleistung
und Produktivitat wird vielmehr den landwirtschaftlichen Unternehmer zur Uberle-
gung anregen, durch welche strukturverdndernden MaBnahmen er die Produktivitat
solcher Maschinen fiir die Verbesserung seines Einkommens verwerten kann.

Volle Bewunderung

Die heutige Generation der landwirtschaftlichen Unternehmer verdient unsere volle
Bewunderung. Sie sind die Pioniere fiir eine bessere Zukunft ihrer Nachkommen.
GroBer als in der Vergangenheit sind die Aufgaben, schwieriger sind die Probleme
und héarter der Kampf um die nackte Existenz. Nur mit den seit (iber 50 Jahren
bewéahrten Erfahrungen und Methoden der industriellen Mechanisierung wird die
Landwirtschaft im 20. Jahrhundert die Einkommensparitat mit der modernen Indu-
striegesellschaft erzwingen. Die moderne Landtechnik wird dabei ihr starkster Part-
ner sein.

EinfUhrung zur Schiltutertagung
am 5. Oktober 1971

von Prof. Dr. Heinz-Lothar Wenner, Vorstand des Institutes und der Landesanstalt
fur Landtechnik, Weihenstephan

Sehr geehrter Herr Dr. Schliter, verehrte Damen, meine Herren!

Wenn heute die 14. Schliitertagung stattfindet, eine gemeinsame Veranstaltung des
Hauses Schliiter und der Landtechnik Weihenstephan, dann kann man schon von
einer gewissen Tradition dieser Informations-Tagungen sprechen. Wahrend mehr
und mehr andere landtechnische Veranstaltungen, Ausstellungen und Maschinen-
vorfiihrungen eingeschrankt werden, erfreut sich die Schliter-Tagung eines wach-
senden Zuspruches, sie wurde zu einem festen Bestandteil der Landtechnik West-
deutschlands. Getragen werden diese Schliter-Tagungen durch unser aller Interesse
an der Weiterentwicklung der Landtechnik: In erster Linie durch Sie, sehr geehrter
Herr Dr. Schliiter, mit Ihrem unermidlichen Engagement fiir die Landtechnik von
morgen; ferner durch die Beteiligung der Wissenschaft, die zukunftsorientiert und
kritisch die landtechnischen Probleme durchleuchten muB; besonders aber auch
durch die Industrie, die ihre neuesten Entwicklungen diskutieren mochte, wobei
einige Firmen bereits zum 14. mal ihre Geréate auf dem Schliiterhof vorfiihren; durch
die Beratung, die verwertbare Erkenntnisse und landtechnische Informationen bend-
tigt; und ganz besonders durch hervorragende Praktiker, die aus ihrem groBen
Erfahrungsschatz wohlgemeinte Kritik und eine treffende Beurteilung der landtech-
nischen Neuerungen abgeben k&nnen. Alle diese Gruppen bemiihen sich, damit
diese Fachtagungen ein voller Erfolg werden.

Zwei groBe Problemkreise sind es wiederum, mit denen sich die heutige Veran-
staltung beschéftigen wird, die Bodenbearbeitung einschlieBlich Bestellung und
Diingung, sowie die Silomaisernte. Beide Gebiete besitzen nach wie vor aktuelles
Interesse, zumal die bisherigen landtechnischen Arbeitsverfahren innerhalb dieser
Bereiche einige empfindliche Liicken aufweisen. Das gilt ganz besonders zunéchst
flir die Bodenbearbeitung und fiir die Bestellung, die mehr und mehr in eine Phase
des Uberganges zu schlagkraftigeren und exakter arbeitenden landtechnischen
Verfahren gedrangt werden.

Auf diesem gesamten Gebiet der Bodenbearbeitung und Bestellung wird zunéchst
einmal die Steigerung der Arbeitsproduktivitat mit Hilfe hoherer Verfahrensleistun-
gen immer vordringlicher. Diese Forderung nach hoherer Schlagkraft in der Boden-
bearbeitung 148t sich dadurch bekréftigen, wenn die Verfahrensleistungen unserer
bisherigen Mechanisierungslésungen analysiert und losgeldst von existenten Betrie-
ben betrachtet werden, die in der Regel flachenbegrenzt sind. Denn letztlich kommt
es in Zukunft mehr und mehr auch auf die mégliche Produktivitat unserer landtech-
nischen Verfahren an, also auf das mégliche Arbeitsvolumen je Arbeitskraft. Wenn
in diesem Zusammenhang die Bodenbearbeitung in Verbindung mit dem Winter-
getreidebau betrachtet wird, dann ergibt sich zunachst die Tatsache, daB infolge der
begrenzten Zeitspanne fiir die Herbstbestellung mit etwa 17 Feldarbeitstagen im
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Durchschnitt bei bisher guter Mechanisierungsstufe mit einem 50 PS Schlepper
lediglich etwa 30 ha von einer Arbeitskraft bewaltigt werden kénnen (siehe Abbil-
dung). Bei einer Mechanisierung mit einem Dreischarpflug, einer 2,5 m breiten
Saatbettkombination und einer 2,5 m Drillmaschine bleibt die Arbeitsleistung inner-
halb der angegebenen Zeitspanne auf etwa 30 ha begrenzt; dieses nur niedrige
Arbeitsvolumen reicht jedoch fiir eine hohe Arbeitsproduktivitdt keineswegs aus,
zumal in der Getreideernte wesentlich héhere Leistungen zu erreichen sind.

Erst eine wesentliche Steigerung der Pflugleistung mit einem 5-Scharpflug hinter
einem 150-PS-Schlepper sowie der Einsatz einer 6 m Saatbettkombination und einer
10 m breit arbeitenden Samaschine wiirde die Arbeitsleistung einer Arbeitskraft zur
Herbstbestellung auf 80 ha insgesamt erhéhen. Dieses Arbeitsvolumen wirde in
etwa einer guten Mechanisierungsstufe in der Getreideernte entsprechen, jedoch
wiirde gegentiber dem Einsatz eines sehr groBen Mahdreschers wiederum ein kraf-
tiges Ungleichgewicht zu Ungunsten der Herbstbestellung bestehen. Nur der Uber-
gang zur Minimalbestelltechnik in Form der Frassaat und zum teilweisen Verzicht
auf die Pflugarbeit wiirde das Arbeitsvolumen je AK emporschnellen und héchste
Arbeitsproduktivitdten erwarten lassen; wird nur jedes zweite Jahr gepfliigt, lassen
sich etwa 120 ha von einer AK bestellen, wird jedoch véllig auf die Pflugfurche ver-
zichtet, dann sind etwa 175 ha Herbstbestellung fiir 1 AK mdoglich. Erst dann ware in
etwa ein Gleichgewicht zu sehr leistungsfédhigen Verfahren in der Ernte erreicht.

Der Grund fiir den bisherigen EngpaB in der Bodenbearbeitung ist sicherlich mit in
unseren konventionellen Bodenbearbeitungsgeraten zu sehen, die vorwiegend von
der Gespannstufe {ibernommen und hinter dem Zugschlepper angeordnet wurden.
Eine Steigerung der Arbeitsleistung kann hierbei nur durch Erhéhung der Geschwin-
digkeit und der Arbeitsbreite sowie durch Koppeln mehrerer Geréte erzielt werden
bei gleichzeitiger VergroBerung der Schlepperleistungen. Die Grenzen der Zug-
fahigkeit sehr starker Schleppereinheiten werden jedoch immer deutlicher sichtbar.
Es erscheint folglich sehr fraglich, ob liberhaupt durch diese Methode, immer gro-
Bere Bodenbearbeitungsgerate lber den Acker zu ziehen, das spatere Ziel hochster
Arbeitsleistungen erreichbar wird. Als sinnvoller Ausweg bietet sich ein vermehrter
Ubergang zu angetriebenen Bodenbearbeitungswerkzeugen an, um hohe und héch-
-ste Motorleistungen in Zukunft einsetzen zu kénnen und um die Nachteile des Zug-
schleppers zu umgehen.

Jedoch nicht nur durch die Steigerung des Arbeitsumfanges je AK 1aBt sich eine
Erhéhung der Arbeitsproduktivitat erzielen, sondern besonders auch durch Verbes-
sern der ha-Ertrage. Wie wirkungsvoll dieser Weg der Steigerung der ha-Ertrage
sein kann, mag das Beispiel zeigen, daB ein Ubergang von 40 auf 60 dz Getreide-
ertrag/ha eine Steigerung des Brutto-Arbeitseinkommens auf etwa den dreifachen
Wert bedeuten kann! Mit Hilfe gezielter landtechnischer MaBnahmen sind also alle
Bemiihungen zu unterstiitzen, ein hohes Ertragsniveau zu erreichen. Das gilt be-
sonders fiir die Vielzahl unserer flachenbegrenzten Betriebe.

Als Folgerung aus diesen Zusammenhangen muB in Zukunft auch eine bessere,
pflanzenspezifisch optimale Bodenbearbeitung angestrebt werden. Hierzu gehort
eine exakt definierte und den jeweiligen Bodenverhéltnissen entsprechende Bear-
beitung der einzelnen Horizonte, abgestimmt auf die einzelnen Kulturarten. Es wére
also notwendig, ein ganz bestimmtes AusmaB an grober oder feiner Kriimelung und
Bodenzerkleinerung, ein entsprechendes Mischen und Wenden in den einzelnen
Schichten méglichst exakt einzuhalten. Ein Ubergang von der bisher mehr gefiihls-
maBigen, dem Zufall unterliegenden Bodenbearbeitung zur exakten ingenieurmaBi-
gen, vorprogrammierbaren Bearbeitung wére zu vollziehen! Auch das erscheint
perfekt nur durch vom Schlepper angetriebene, in ihrer Drehzahl verdnderbare
Werkzeuge erreichbar, die vielfaltige Einstellungsmadglichkeiten erlauben miiBten.

Unabdingbare Voraussetzung fiir eine derartig gezielte, pflanzenspezifische Boden-
bearbeitung wéren allerdings genau definierte Angaben der wissenschaftlichen
Disziplinen des Acker- und Pflanzenbaues {iber die Anforderungen an ein optimales
Pflanzenwachstum und Ulber die Bedingungen fiir eine Férderung der Bodenfrucht-
barkeit. Im nachfolgenden Referat von Herrn Kollegen Fischbeck werden sicherlich
diese Fragen mit angesprochen. Weiterhin miiBten exakte MeBmethoden entwickelt
werden, um die Wirkung der Bodenbearbeitung und die Einstellung der Gerate még-
lichst schnell zu Uberprifen.

Inwieweit die bisherigen landtechnischen Lésungen diesen skizzierten hohen Anfor-
derungen einerseits an hohe Bearbeitungsleistungen und andererseits an die
exakte Arbeitsqualitdt bereits gerecht werden oder wo hier Wiinsche unbefriedigend
bleiben, wird im dritten Referat Herr LR Dr. Vogt ausfiihren. Wir haben dann spéter
bei der Vorfihrung Gelegenheit, 40 Pfliige, 22 Geratekombinationen und 17 Geréte
zur Minimalbestelltechnik auf diese Fragestellung hin zu beobachten.

Mit in diesen Komplex der Bestellarbeiten muB auch die Diingerausbringung einbe-
zogen werden. Sie bringt zwar keinen EngpaB in Bezug auf hohe Arbeitsleistungen
mit sich, weil dieser Arbeitsgang terminméBig nicht eine solche Einengung mit sich
bringt, und weil gréBere Arbeitsbreiten infolge der Ausbringung mit Schleuder-
streuern méglich wurden. Aber die Handhabung der immer gréBeren Diingermengen
gestaltet sich schwierig, und eine exakte Verteilung auf dem Acker gilt in der Praxis
nach wie vor als unbefriedigend. Fiir gekérnte Diingerformen findet der sacklose
Betrieb immer mehr Eingang in die Landwirtschaft, bei mehlférmigem Dilinger, wie
beispielsweise Kalk, treten jedoch im eigenen Betrieb bei der Lagerung und Forde-
rung einige Schwierigkeiten auf. Auch miissen die hohen Kosten fiir die Verpackung
des Kunstdiingers beriicksichtigt werden, wofiir die westdeutsche Landwirtschaft im
Wirtschaftsjahr 1969/70 etwa 130 Mill. DM aufbrachte. Uber die sich anbahnenden
Entwicklungen in der losen Diingerkette auch bei mehlférmigen Diingersorten und
Uber die zugehdrigen technischen Hilfsmittel wird anschlieBend Herr LR Krinner in
einem Referat berichten. Auch diese neuen Verfahren sind spater bei der Vorfiih-
rung zu besichtigen.



Was wire aber eine Schlliter-Herbsttagung ohne die Behandlung der Mechanisie-
rung der Maisernte, speziell der Silomaisernte, zumal Weihenstephan als Ausgangs-
punkt einer sehr stiirmischen Entwicklung auf diesem Gebiet unter besonderer
Initiative von Prof. Rintelen angesehen werden muB. Das schnelle Vordringen des
Maisanbaues kann man an der inzwischen erreichten Anbauflache ermessen: In die-
sem Jahr wurden bereits in der Bundesrepublik Deutschland ca. 240 000 ha Silo-
und Griinmais angebaut, davon allein in Bayern {iber 135 000 ha; der Kérnermais-
anbau umfaBt inzwischen 118 000 ha in Westdeutschland, auch davon etwa die
Halfte in Bayern! Die Bedeutung, die die Industrie dem Silomaisanbau beimiBt,
kommt auf der heutigen Vorfilhrung zum Ausdruck, auf der 30 Feldhacksler gezeigt
werden; es wird sich dem Besucher eine breite Palette darbieten von einreihigen,
inzwischen stabiler gebauten Anbaufeldhackslern auch fiir sehr leistungsfahige
Schlepper bis hin zum dreireihigen Selbstfahrer. Um jedoch mit dieser Vielfalt an
Erntegeréten sinnvolle Verfahren und Arbeitsketten in der Praxis zusammenstellen
zu kénnen, kommt es entscheidend auf die richtige Zuordnung und Abstimmung mit
den Transport- und Einlagerungsleistungen an. Besonders die Einlagerung scheint
mehr und mehr je nach Behélterbauart ein EngpaB zu werden, wenn hochste Ver-
fahrensleistungen angestrebt werden sollen. Uber diese Zusammenhange und die
sich daraus ergebenden landtechnischen Folgerungen gibt eine gemeinsame Unter-
suchung von Dr. Schon, Dr. Schurig und LR Pirkelmann AufschluB, lber die Dr.
Schon spater berichten wird.

Aber auch die Erfahrungen der Praxis gerade {iber dieses wichtige Gebiet der Silo-
maisernte besitzen ein besonderes Gewicht. Um nun einen guten Uberblick tber
die Wiinsche der Praxis zu erhalten, jedoch um die mehr oder weniger erzwungene
Einseitigkeit eines einzelnen Praktikers auszuschlieBen, der nur iiber die spezielle
Erntetechnik seines eigenen Betriebes unter den jeweils vorliegenden Verhéltnissen
berichten konnte, wurde ein interessanter neuer Weg beschritten. Da bei den
Maschinenringen genaue Abrechnungen und Aufzeichnungen vorliegen, lieB sich
durch Auswerten dieser Unterlagen eine gute Ubersicht iiber die Leistungen und
Schwichen der verschiedenen Silomaisernteverfahren erzielen. Der Geschéftsfiihrer
des Kuratoriums Bayer. Maschinenringe, Herr Dr. Anton Grimm, wird abschlieBend
vom Gesichtspunkt des lberbetrieblichen Einsatzes und den sich hier ergebenden
hohen Anforderungen und Erfahrungen referieren.

SchlieBlich ware auch noch als neues Konservierungsverfahren fiir die Schweine-
mast die Gewinnung von Maiskolbensilage zu erwéhnen, ein Gebiet, liber das be-
reits vor einem Jahr in Referaten ausfiihrlich berichtet wurde. Die maschinentech-
nischen Fortschritte, die im letzten Jahr durch Verbesserungen der Pfliickhacksler
erzielt werden konnten, konnen bei der heutigen Vorflihrung wahrgenommen wer-
den. — Damit ware das Fachprogramm der diesjahrigen Herbsttagung umrissen. Als
Sprecher der Landtechnik Weihenstephan wiinsche ich Ihnen allen vielfaltige Anre-
gungen und ersprieBliche fachliche Aussprachen, besonders aber auch ein persdn-
liches Naherkennenlernen im Kreise der Landtechniker.

Pflanzenbauliche Anforderungen an
eine optimale Saatbettvorbereitung
fur Getreide,Mais und Hackfriichte

von Prof. Dr. Gerhard Fischbeck, Direktor des Institutes fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung, Weihenstephan.

Wirtschaftliche Uberlegungen zwingen den Landwirt in zunehmendem MaB zu einer
Spezialisierung auch in der Pflanzenproduktion auf dem Ackerland.

In vielen Fillen wird dabei versucht, durch eine Beschrankung in der Zahl der Ar-
beitsketten und auf den verstarkten Anbau der leistungsfahigsten Kulturarten selbst
angesichts moglicher Fruchtfolgeschaden im Durchschnitt doch hohe, zumindest
aber wirtschaftliche Leistungen zu erzielen.

Jeder auf dem Ackerland heranwachsende Pflanzenbestand tritt mit den MaBnah-
men der Aussaat oder des Auspflanzens und den Bedingungen fiir das Auflaufen
in seine Ertragsentwicklung ein.

Wir alle wissen, daB eine im optimalen Bereich liegende Bestandesdichte fur alle
Kulturarten des Ackerlandes die wesentliche Voraussetzung fiir die Erzielung
hoher Ertragsleistungen darstellt.

Wahrend aber die altere Anbautechnik die Regulierung der Bestandesdichte ent-
weder natiirlichen Einwicklungsvorgangen liberlieB, wie etwa der Selbstregulierung
der Bestockung der Keimpflanzen des Getreides, oder (besonders im Riibenbau)
durch das Vereinzeln nach dem Auflaufen mit eigener Arbeitsleistung diese Regu-
lierung selbst in die Hand nahm, sollen in der heutigen spezialisierten Anbautech-
nik die Voraussetzungen fiir eine optimale Bestandesdichte schon mit der Aussaat
und dem Auflaufen weitgehend sichergestellt sein.

Dies erklart die groBe Bedeutung, welche wir dem ,Feldaufgang” zumindest bei
empfindlicheren Kulturen wie Zuckerriiben und Mais heute zumessen miissen.

Die pflanzenbaulichen Anforderungen an eine optimale Saatbettvorbereitung fiir die
verschiedenen Kulturarten ergeben sich daher weitgehend aus ihrer Keimungs-
physiologie.

Wir wollen dabei davon ausgehen, daB das verwendete Saat- oder Pflanzgut nor-
male Keimfihigkeit besitzt, was ja zumindest durch den Bezug von zertifiziertem
Saatgut jederzeit sichergestellt werden kann.

Die unmittelbaren Voraussetzungen fiir den Keimungsvorgang bilden danach

a) die ausreichende Zufuhr von Quellwasser (mit Ausnahme der Pflanzkartoffel, die
in ausreichendem MaBe Uber eigene Wasserreserven verfiigt). Bei trockenem,
generativ erzeugtem Saatgut beginnt die Keimung in der Regel mit Wasser-
gehalten iiber 30%o, die optimalen Wassergehalte liegen bei allen Saatgutformen
ziemlich einheitlich zwischen 40—45%bo;

b) die Uberschreitung der minimalen Keimtemperatur. Hier treten besonders groBe
Artunterschiede hervor;



c) die ausreichende Versorgung mit Sauerstoff. Dies ist zumindest nach der Ein-
leitung der Keimungs- und Atmungsvorgénge von groBer Bedeutung.

Das erfolgreiche Auflaufen, der tatsachlich erzielte Feldaufgang, ist auBerdem ab-

hangig:

d) vgog dem mechanischen Widerstand, den die ankeimenden SproBteile bis zum
Durchbruch an die Bodenoberflache zu liberwinden haben;

e) von der Zerstérung oder Beschadigung der Keimorgane durch Krankheiten und
Schéadlinge im Boden.

Wir brauchen uns nun lediglich zu lberlegen, wie wir zu einer optimalen Kombina-

tion dieser EinfluBgréBen kommen, und ich méchte Ilhnen dazu einige Angaben

machen.

Eine Tabelle soll zunéchst die artunterschiedlichen Mindestvoraussetzungen fiir den

Keimungsvorgang erlautern:

Minimale Keimtemperaturen

Getreide 2° - 4%
Beta-Rilben 5° ¢
Kkartoffeln, vorgekeimt 5% ¢
Kartoffeln, nicht vorgekeimt 2 -8%¢c
Mais 10° c

Abb. 1

Am wichtigsten sind die minimalen Keimtemperaturen, welche besonders fiir den
Maisanbau von ertragsentscheidender Bedeutung sein kénnen.

Auf den Temperaturgang, Wassergehalt, indirekt damit auch schon auf die Sauer-
stoffversorgung hat der Witterungsverlauf ohne Zweifel den gréBten EinfluB, was
sich am besten am Beispiel der extrem verschiedenartigen Verhéaltnisse im Friihjahr
1970 und 1971 verdeutlichen laBt.

Es bleiben viele Anséatze fiir anbautechnische Eingriffsmoglichkeiten, die wir uns
kurz vor Augen fiihren wollen.

Die Keimtemperatur wird am nachhaltigsten beeinfluBt durch die Saatzeit, friihere
Aussaat im Herbst oder spéatere Aussaat im Friihjahr bedeuten in der Regel héhere
Temperatur in den obersten Bodenschichten.

Von wesentlich geringerer, aber noch spiirbarer Bedeutung ist die Saattiefe, wobei
zu Beginn und wahrend der Vegetationszeit die Temperatur mit der Bodentiefe

Bodenklima - und Witterungsdaten fir das Frihjahr 1970 bzw. 1971 von Weihenstephan b
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abnimmt, wahrend im Spéatherbst und Winter in tieferen Bodenschichten hdhere
Temperaturen vorliegen. Obwohl bei wirklich glinstiger Witterung, wie wir aus den
Verhaltnissen im Friihjahr 1971 sehen konnten, die Erwarmung rasch in gréBere
Bodentiefe vordringt, kdnnen sich bei ungiinstiger Witterung doch spiirbare Unter-
schiede in den Temperaturverhéltnissen wahrend der Keimung durch ungleich-
maéBige Saattiefe ergeben, was in besonderer Weise fiir den Feldaufgang der Beta-
riben und die Bestandesdichte von Silo- oder Kérnermais von Bedeutung sein
diirfte.

Erwahnenswert ist schlieBlich der Lockerungsgrad der obersten Bodenschicht. Der
mit zunehmender Austrocknung rasch abnehmende Kalorienbedarf fiir die Tempe-
raturdnderung begiinstigt sowohl raschere Erwdrmung als auch eine raschere Ab-
kiihlung der gelockerten Schicht, wahrend gleichzeitig die Warmeleitfahigkeit in die
darunter liegende Bodenschicht eingeschréankt wird. Im Vergleich zu dichtlagerndem



Boden missen wir daher in der gelockerten Schicht des Saatbettes mit starkeren
taglichen Temperaturschwankungen rechnen. Diese Differenz kann 3—5° C aus-
machen und ermdglicht es, daB die minimale Keimtemperatur zumindest kurz-
fristig deutlicher tGberschritten wird.

Nur ausnahmsweise haben wir die Moglichkeit, die Minimalanforderungen an die
Keimtemperatur am verwendeten Saatgut zu verandern. In gewissen Grenzen ist
dies bei der Kartoffel der Fall. Die durch erhohte Temperaturen vor dem Auspflan-
zen erreichte Keimstimmung oder das allerdings aufwendigere Vorkeimen bringen
eine Absenkung der Minimalanforderungen fiir die weiteren Keimvorgidnge um
1-2°C mit sich, nachdem der Keimungsvorgang bei Temperaturen {iber 10° C
zunachst eingeleitet wurde.

Besonders haufig werden Keimungsvorgange nach der Aussaat durch Schwierig-
keiten in der Wasserversorgung beeintrachtigt. Dabei kann jedoch nicht nur Wasser-
mangel, sondern — haufiger bei den Herbstsaaten — auch WasseriiberschuB die
Ursache sein.

Wassermangel im Quellstadium war die héaufigste Ursache fiir lickiges Auflaufen im
zuriickliegenden Frihjahr. Der von der Saattiefe hauptsachlich beeinfluBte Austrock-
nungsgrad neben dem nicht immer sicheren AnschluB an die Kapillaritat nicht ge-
lockerter Bodenschichten sind die HaupteinfluBgroBen. Besonders gefahrdet ist
auch hier der relativ groBkornige Mais mit hoheren Ansprichen an den Keim-
wasserbedarf und nur zégernder Entwicklung der Keimorgane, Schwierigkeiten er-
geben sich weiterhin bei den Betariiben auf Grund erschwerter Bedingungen fiir
die Wasseraufnahme bei gleichzeitig flacher Kornablage. Auch die Flachsaaten
sehr kleinkdrniger Arten (Kruziferen) sind hier zu nennen.

Vielleicht ist in diesem Zusammenhang der Hinweis angebracht, daB die Jugend-
entwicklung bei kiihleren Temperaturen, die natiirlich oberhalb der Minimaltempe-
ratur liegen miissen, die Wurzelentwicklung der meisten Kulturpflanzen deutlich
begiinstigen, was in friih eintretenden Trockenperioden bei vorhandenem Wurzel-
anschluB an feuchte Bodenzonen noch begiinstigt wird. Friihsaaten entwickeln da-
her haufig mehr Widerstandsfahigkeit gegen spatere Trockenperioden, die natiirlich
nur bis zu einer Erschopfung des Bodenvorrates an pflanzenverfligbarem Wasser
reichen kann.

Ahnlich wie Wassermangel kann sich eine Keimhemmung durch iiberlegene osmo-
tische Krafte in der Umgebung des Saatkornes auswirken. Ubersteigt die Saugkraft
der umgebenden Bodenldsung Werte liber 14 atm., werden alle Lebensvorgange
gehemmt. Solche Situationen konnen entstehen, wenn Mengen von {iber 250 K20
oder 150 N-Diinger direkt zur relativ flachen Riibensaat gegeben werden. Sie sind
jedoch schon durch relativ flaches Einarbeiten zu verhindern.

So sehr einer mangelnden Wasserversorgung durch Dichtelagerung des Bodens
(Walzen-, bzw. Schlepperspuren) im Frithjahr vorgebeugt werden kann, im Herbst
ist eine dichter lagernde Bodenschicht zum Teil die Ursache fiir langeren Wasser-
stau und damit verbundenen Sauerstoffmangel des Saatkornes. Die abgesetzte
Saatfurche ist daher bei spateren Herbstsaaten, wie sie in den angestrengten
Getreidefruchtfolgen haufiger praktiziert werden, besonders auf schwereren Béden

eigentlich lberfliissig und eher schadlich als nitzlich. Wichtig ist dabei jedoch, daB
auch in der lockeren Bodenschicht eine Tiefenbegrenzung der Sdorgane sicher-
gestellt ist. Das Ausbleiben der Wintersaat in den Schlepperfurchen oder die kiim-
mernde Jugendentwicklung der aufgelaufenen Pflanzen sind ein sichtbarer Aus-
druck einer leider nicht vorhersehbaren Ubersattigung mit Niederschlagswasser.
Mangeinde Sauerstoffversorgung der keimenden Kérner steht im Zusammenhang
mit Uberstauender Nasse bei starken Niederschlagen, wie gerade dargelegt. Hierzu
ist eine ausreichende Drénkapazitdt des Saatbettes erforderlich. 20 mm Nieder-
schlag ohne Abzug in den Untergrund diirften das Porenvolumen einer 20 cm tiefen
gelockerten, normal durchfeuchteten Bodenschicht zu 100%, mit Wasser ausfiillen.
Die zweite Ursache fiir Sauerstoffmangel liegt in einer Unterbrechung des Gas-
austausches durch eine dichtgelagerte verschlammte Oberflache, zu der besonders
schluffige Boden bei unzureichender Kalkversorgung neigen.

Das mechanische Aufbrechen dieser Krusten ist jedoch nur solange sinnvoll, als die
darunter befindlichen keimenden SproBorgane nicht gleichzeitig groBer mechani-
scher Verletzungsgefahr ausgesetzt sind.

Einige Bemerkungen sind noch erforderlich zur Beeinflussung des Feldaufganges.
Der mechanische Widerstand gegen das Auflaufen des keimenden Kornes wachst
mit zunehmender Saattiefe und wird auBerdem von Dicke und Festigkeit zonaler
Verdichtungen an der Bodenoberflache bestimmt.

Die Kraft, welche dem Keimling die Uberwindung solcher Widerstande ermdglicht,
hangt ab von der Intensitat der Keimung, welche beeinfluBt wird vom Gesundheits-
zustand des Saatkornes, seinen Endospermreserven (KorngréBe) und der Annédhe-
rung an optimale Keimtemperaturen.

GESTALTUNG DES SAATBETTES

bei bei

Wasseriberschul3 Wassermangel

Abb. 3



Eine Dezimierung durch Keimlingsinfektionen hangt ab von der Konzentration der
samen- oder bodenbiirtigen Krankheiten oder Schéadlingen, den natirlichen Ab-
wehrkraften bzw. dem Regenerationsvermégen, die wiederum von hoher Keim-
intensitat begiinstigt und durch sachgeméBe Beizung wesentlich unterstiitzt werden
kénnen. AuBerdem ist die Weglange im Boden, im wesentlichen also die Saattiefe
von Bedeutung. Tiefere Aussaat erhoht sowohl die Chancen fiir Keimlingsinfektio-
nen durch bodenbiirtige Schadorganismen, als auch die Intensitdt der Wurzelbil-
dung und damit ihr Regenerationsvermdgen geringer bleibt.

Das schematisierte Idealbild fiir die Saatbettvorbereitung sollte nach diesen Uber-
legungen zwei verschiedenartige Situationen unterscheiden. (Abbildung 3).

Das Saatbett fiir solche Félle, in denen zumindest zeitweise mit einem Wasser-
mangel gerechnet werden muB, entspricht der altbekannten Vorstellung von einem
festem FuB mit lockerer Oberschicht. Es 148t sich bei einer maBstabgerechten Anpas-
sung an die GroBe des Saatkornes und modifiziertem EinfluB von Artunterschieden
auf alle friihen Herbst- und Frilhjahrssaaten anwenden und trifft, wenngleich nicht
aus Griinden der Wasserversorgung, sogar fiir die Kartoffelpflanzung zu.

Fir herbstliche Spéatsaaten von Getreide, die zunehmend an Bedeutung gewinnen,
gilt dieses Ideal jedoch nicht, hier gilt es eher, mdglichem WasseriiberschuB vor-
zubeugen.

In beiden Féllen liegt jedoch das besondere Kunststiick der Saatbettherrichtung
darin, die angestrebte Idealstruktur in volliger GleichmaBigkeit auf dem ganzen
Schlag herzustellen. Erst damit werden die Voraussetzungen fiir einen hohen und
gleichmaBigen Feldaufgang hergestelit.

Landtechnische Mdglichkeiten flr
eine gezielte und schlagkraftige
Bodenbearbeitung

von LR Dr. C. Vogt, Landwirtschaftskammer Weser/Ems

Eine Bodenbearbeitung muB immer gezielt sein, da mit ihrer Hilfe mdoglichst
glinstige Standortverhaltnisse fiir die angebauten Kulturpflanzen geschaffen wer-
den sollen. Da unsere Kulturpflanzen sehr unterschiedliche Anspriiche an Saatbett,
Wurzelbett und Standort stellen, muB bei der Bearbeitung auf pflanzenspezifische
Eigenarten Riicksicht genommen werden. Dazu kommt aber noch, daB auch unter-
schiedliche Bodenverhaltnisse gezielte MaBnahmen erfordern, und solche unter-
schiedlichen Bodenverhaltnisse finden sich schon auf engstem Raum. Etwas groB-
raumiger gesehen, sind auch die klimatischen Bedingungen fiir die Pflanzenpro-
duktion auBerordentlich verschieden.

Eine gezielte Bodenbearbeitung muB also auf die Eigenarten der jeweiligen Kul-
turpflanze, auf die Standorte und auf die vorliegenden Klimabedingungen Riick-
sicht nehmen. Ohne diese Ricksichtnahme sind hohe Ernteertrage kaum zu erwar-
ten, man geht unndtige Risiken ein, und auBerdem erschwert man sich u. U. auch
noch die Ernte und die nachfolgenden Arbeiten.

Ebenso nachdriicklich muB auch die Forderung nach einer schlagkraftigen Boden-
bearbeitung gestellt werden. Die Bodenbearbeitung im Frihjahr und im Herbst ist
namlich zumindest in den Ackerbaubetrieben zu einer Arbeitsspitze geworden, die
um so ausgepragter ist, je starker der betroffene Betrieb sich spezialisiert hat.
Diese neuen Arbeitsspitzen sind dadurch entstanden, daB die traditionellen
Arbeitsspitzen mit Hilfe einer starken Mechanisierung abgebaut wurden, wahrend
man es lange Zeit versdumt hat, die Schlagkraft in der Bodenbearbeitung den
allgemein gewachsenen Erfordernissen anzupassen. Man hat aber immer mehr
erkannt, wie wichtig eine rechtzeitige Bestellung vor allem fiir die Ertragssicher-
heit ist. Besonders deutlich wird das auf schwierigen Bdden, z. B. auf schluff-
reichen &alteren Marschbdden sowie beim Anbau von Ackerfriichten unter Grenz-
bedingungen, z. B. beim Kérnermais im nordwestdeutschen Raum.

Es hat also schon seine guten Griinde, wenn sich vor allem bei der Frihjahrs-
bestellung in vielen Betrieben die Arbeiten auf wenige Tage zusammendrangen.
Die Forderung nach einer schlagkraftigen Bodenbearbeitung steht daher durchaus
gleichrangig neben der Forderung nach gezielten BearbeitungsmaBnahmen Dabei
schlieBen sich beide Forderungen keineswegs gegenseitig aus, im Gegenteil: nur
der gut mit leistungsfahigen Maschinen und Geréten zur Bodenbearbeitung ausge-
riistete Betrieb hat die Schlagkraft und damit auch die Zeit, um eine gezielte Bear-
beitung durchzufiihren.

Es soll nun nicht heiBen, daB eine starke Mechanisierung allein schon eine gezielte
Bodenbearbeitung garantiert. Zur gezielten Bearbeitung gehort durchaus eine
Menge mehr als reichlich Technik, und viel Technik kann auch Folgen haben, die
wirtschaftlich keineswegs erwiinscht sind. Eine hohe Schlagkraft zur gezielten
Bearbeitung darf die Betriebe also nicht Uberfordern, was bei einem Betrieb
besonders dann der Fall sein kann, wenn er ein vielseitiges Anbauverhéltnis mit
einem entsprechend differenzierten Maschinenpark hat. Die Forderungen nach
einer gezielten und schlagkraftigen Bodenbearbeitung kénnen daher durchaus zu
einer noch weitergehenden Spezialisierung in den Betrieben fiihren.

Alle Uberlegungen, die sich auf eine gezielte und schlagkraftige Bodenbearbeitung
richten, missen nach dem eben Gesagten zum Ziel haben, den Pflanzen glinstige
Wachstumsbedingungen zu verschaffen, hohe Arbeitsleistungen zu ermdglichen
und dabei vor allem die Investitionsbelastung der Betriebe in vertretbaren Gren-
zen zu halten.

Getreide ist eine Kulturpflanze, die nach einer weit verbreiteten Auffassung nur
geringe Anspriiche an den Aufbau des Wurzelbettes und damit an eine gezielte
Bearbeitung stellt. Das gilt aber bestenfalls nur fir den Hafer, alle anderen
Getreidearten stellen sehr wohl ihre Anspriiche und verlangen daher auch eine
gezielte Bearbeitung. So verlangen alle Wintergetreidearten auf jeden Fall einen
gut abgesetzten Boden, der Weizen sogar ein ausgesprochen festes Saatbett. Die
Anspruche steigen in der Reihenfolge Hafer — Roggen — Weizen — Gerste, wobei



man allen Gerstenarten einen tiefgriindig bearbeiteten Boden anbieten sollte, da
gerade sie besonders empfindlich gegen Bodenverdichtungen sind. Im Gegen-
satz zu den Ubrigen Getreidearten verlangen sie auBerdem einen feinkriimeligen
aber auch abgetrockneten Boden.

Aus diesen Anspruchen leiten sich einige Forderungen an die Bodenbearbeitung
ab. So sollte man ruhig so tief pfligen, wie Boden und vorhandene Pfliige das
zulassen, wenn man nur erreichen kann, daB der Boden sich schnell genug wieder
absetzt. Eine tiefe Furche mit anschlieBender ausreichender Verdichtung bringt
auch bei Getreide deutliche Mehrertrage. Das hat sich besonders auf Iéichteren
Bdden im nordwestdeutschen Raum nachweisen lassen. Die Griinde dafiir sind
vor allem in der VergroBerung des Wurzelraumes zu sehen.

Tief pfligen kann man aber nur dann, wenn man ausreichend zugkraftige Schlep-
per und breite Pflugkdrper einsetzt. Starke Schlepper bendtigt man auBerdem zur
Leistungserhdhung, weil mit zunehmender Pflugtiefe und wachsender Kérperbreite
der spezifische Pflugwiderstand flihibar ansteigt. Breite Kérper werden gebraucht,
weil die Pflugtiefe zur Pflugbreite mindestens in einem Verhéltnis von 1:1 stehen
muB. Dariiber hinaus haben breite Pflugkdrper aber auch noch technische Vor-
teile. Sie raumen die Pflugfurche nicht nur besser fiir breite Schlepperreifen aus;
Pfliige mit breitschneidenden Korpern haben auch gréBere Durchgénge.

Eine hdhere Schlagkraft beim Pfliigen ist kaum noch {iber héhere Geschwindig-
keiten zu erreichen, weil auch hier der spezifische Pflugwiderstand Grenzen setzt,
weil das Verhalten des Bodens beim Pflligen nur in einem relativ eng begrenzten
Geschwindigkeitsbereich so ist, wie wir uns das wiinschen und weil sehr oft Hin-
dernisse im Boden hohe Geschwindigkeiten verbieten. Leistungssteigerungen las-
sen sich also im Prinzip nur noch ber eine VergréBerung der Arbeitsbreiten errei-
chen. Das gilt besonders fiir den Durchschnitt der vorhandenen Pfllige. Was heute
an GroBpfligen auf dem Markt ist, diirfte zunédchst einmal das Maximum fiir einige
Zeit darstellen, und zwar vom Pflug wie vom zugehdrigen Schlepper her
gesehen. Dabei sind es nicht allein technische Probleme, die die Arbeitsbreiten
begrenzen. Wirtschaftliche und betriebsstrukturelle Gegebenheiten lassen in der
Spitze wohl nur noch ein langsames Anwachsen zu.

Es bleibt zur Erhéhung der Schlagkraft bei der Bodenbearbeitung zu Getreide
daher eigentlich nur noch das Kombinieren von Arbeitsgédngen, das heute tech-
nisch kaum noch Probleme aufwirft. Bekannt ist der Nachlaufer hinter dem Pflug
in vielen Bauarten und Ausfiihrungen. Aber gerade, weil es so viele Variationen
davon gibt, und weil so oft die falschen Gerate eingesetzt werden, lohnt es sich,
naher darauf einzugehen.

Mit fast allen Nachldaufern kann man zwar die frisch gepfliigte Bodenoberflache
krimeln, mit einigen sogar viel zu fein. Das ist aber nicht das Arbeitsziel, vielmehr
hat die uniiberlegte Auswahl irgendwelcher Nachlaufer nichts mit einer gezielten
und schlagkraftigen Bodenbearbeitung zu tun. (Abb. 1)

Wenn man fiir Getreide ein abgesetztes Saatbett verlangt, dann 1aBt sich dieses
nur mit solchen Nachldufern erreichen, die den Boden hinreichend auch in den
tieferen Schichten verfestigen. Das kann aber nun einmal nur der Krumenpacker,
und das auch nur, wenn er schwer genug und groB genug ist. 700 oder wahr-
scheinlich sogar besser noch 800 mm Durchmesser der einzelnen Ringe, 15 cm
Abstand der Ringe und ca. 60 kp Gewicht pro Ring miissen gefordert werden.

mw...q :

Abb. 1: Leichte Nachlaufgerate am Pflug kénnen
nur die Bodenoberflache kriimeln.

Abb. 2: Kombinierte Packer schaffen
als Nachlaufgeréte ein fertiges Saat-
bett.

Die Wirkung solcher Packer ist auf Sandbéden bis in eine Tiefe von 20 cm deut-
lich nachweisbar. Der Einsatzbereich des Packers ist aber keineswegs nur auf
leichte Sandbdden beschréankt. Milde Lehmbdden reagieren zweifellos gleichfalls
positiv auf seinen Einsatz und sogar auf bindigen Bdden lassen sich mit ihm noch
gewisse Wirkungen erzielen. Fiir alle Béden gilt aber, daB auf ihnen die Ober-
flache nur wenig durch den Packereinsatz gekriimelt wird. Die Oberflache bleibt
oft nicht nur zu rauh, haufig ist die Oberschicht, je nach Bodenart 5 bis 10 cm,
auch zu locker fiir eine gleich darauf folgende Einsaat.

Es hat sich deswegen bewahrt, Packerkombinationen einzusetzen, die eine noch
weitergehende Verfestigung und Feinkriimelung auch an der Oberflache vorneh-
men. Fir Sandbdden haben sich als zweckméBig zuséatzliche Packerwalzen mit
geringem Durchmesser erwiesen, auf etwas bindigeren Bdden hat sich die Not-
zonegge als Zusatzgerdt bewahrt. Mit solchen Kombinationen erzielt man nicht
nur einen saatfertigen, den Anspriichen des Getreides entsprechenden Acker.
Auch die Packerwirkung selbst wird erhéht, weil in der Zugkraft fiir den ange-
hangten Nachldufer eine zuséatzliche senkrechte Komponente liegt, die den Packer-
druck entsprechend ihrer GroBe erhdht.

Bei Packerkombinationen fiir Drehpfliige muB die zusétzliche Krimelwalze zwei-
mal vorhanden sein; sie muB vor und hinter dem Packer laufen. Hierbei kann es
vorkommen, daB alle Wellen in einen starren Rahmen gehangt werden. Die Einzel-
gerate behindern sich dann aber gegenseitig bei der Arbeit, sie missen daher
gegeneinander frei beweglich sein und méglichst gegeneinander verstellt werden
kénnen.



Im Gbrigen verkiirzt der Packereinsatz nicht nur die Zeitspanne zwischen Pflug-
arbeit und Aussaat, er spart auch nicht nur Arbeitszeit ein. Ein wesentlicher
zusétzlicher Vorteil besteht darin, daB er den Einsatz von Folgegeraten, wie Diin-
gerstreuern und Pflanzenschutzspritzen erleichtert und beschleunigt. Er verbessert
sogar die Einsatzbedingungen fiir die Erntemaschinen, da nur noch wenige und
schwécher ausgeprédgte Spuren auf den Acker kommen. Und wieviel ein spuren-
freier Acker ausmachen kann, das kann am besten derjenige ermessen, der einen
Mahdrescher quer zu solchen Spuren fahren muB oder bei der Strohernte als
Packer auf dem Wagen wirkt.

Ein weiterer Schritt zur Erhéhung der Schlagkraft kann die Kombination von
Packern mit Sagerédten oder Diingerstreuern sein. Hierbei ergibt sich aber die
Frage, ob damit auch noch eine gezielte Bestellung mdglich ist, weil wohl nicht
sichergestellt werden kann, daB die Saattiefen genau einzuhalten sind. Wie wich-
tig diese Frage ist, ist aber z. Z. wohl kaum zu beantworten. Man muB bei solchen
Geraten aber auch bedenken, daB mit der Kombination von immer mehr Funk-
tionen die Anforderungen an die Bedienungsperson der Maschine erheblich an-
steigen. Die Grenze der zumutbaren Belastung kann leicht erreicht werden, wenn
Forderungen nach hoher Leistung mit der Forderung nach hoher Arbeitsqualitat
bei gleichzeitiger vielseitiger Uberwachungstatigkeit zusammentfallen. Im {brigen
bringen Vollkombinationen dieser Art im wesentlichen nur dem kleineren, d. h. in
der Regel dem Ein-Schlepper-Betrieb Vorteile. In gréBeren Betrieben, die mit ent-
sprechenden Arbeitsbreiten hantieren miissen, ist die Schlagkraft bei der Boden-
bearbeitung sicherlich héher, wenn mit verschiedenen Maschinen hinter mehreren
Schleppern gearbeitet wird.

Wenn man aber groBere Pflug-Bestell-Kombinationen einsetzt, die immerhin bei
einer Arbeitsbreite von 2,50 m eine landwirtschaftliche Leistung von 1 ha/h haben,
entfallen auf Rist- und Nebenzeiten etwa 50% der Gesamtarbeitszeit, ein Betrag,
der im Grunde viel zu hoch ist. Das darf aber nicht heiBen, daB die Entwicklung
von Pflug-Sédkombinationen nicht weiter verfolgt werden sollte, weil hier sicherlich
echte Reserven fiir eine Erhdhung der Schlagkraft bei den Bestellungsarbeiten
liegt. Wenn das anscheinend auch nur fiir kleinere Einheiten gilt, so sollte man
sich doch vor Augen halten, daB kleinere Betriebe immer noch in der Uberzahl
sind und es noch lange bleiben werden.

Zum AbschluB dieses Kapitels sei noch ein Hinweis gestattet: Lange Wegezeiten
kénnen die Schlagkraft eines Verfahrens erheblich beeintrachtigen. Leider lassen
sich aber nun gerade die Pflugnachlaufer so umstandlich transportieren, daB bei
groBeren Feldentfernungen wegen der Zeitverluste oft auf den Packereinsatz ver-
zichtet wird. Und das, obwohl die giunstige Wirkung des Packers von den Land-
wirten keineswegs verkannt wird. Die Landmaschinenindustrie sollte daher ver-
starkt nach Leistungen suchen, die den Transport der Nachlaufer erheblich erleich-
tern und beschleunigen kann. Auch das wére ein Beitrag zur Erhéhung der Schlag-
kraft in der Bodenbearbeitung.

Wenn gezielte BearbeitungsmaBnahmen beim Getreide zu einem festen und abge-
setzten Boden fiihren miissen, dann ist das bei Kartoffeln und den Brassicaarten
genau umgekehrt. Diese Friichte verlangen namlich einen gut gelockerten, luft-
reichen Boden. Deshalb kann bei ihnen auch eine schlagkraftige Bestellung ohne

besondere technische Vorkehrungen erfolgen. Fiir Kartoffeln ist die Friihjahrs-
furche durchaus geeignet, eine einmalige, nicht einmal besonders gezielte Nach:
bearbeitung sorgt schon fiir ein ausreichend vorbereitetes Pflanzbett.

Auch zum Raps sollte man mit schweren Packern nur dann pfliigen, wenn man die
Wasserversorgung der Keimlinge sonst nicht sicherstellen kann. Auf leichteren
Boden muB man sich jedoch ohnehin auf die Wasserversorgung durch Nieder-
schlage verlassen. Im (brigen stehen lufthungrige Pflanzen wie Kartoffeln und
Raps besonders gut nach Krumenvertiefungen, Griinlandumbriichen und nach
einer Unterbodenlockerung. Fiir Kartoffeln, Brassicaarten und im gewissen Um-
fang auch fiir den Hafer wird daher im allgemeinen eine gezielte Bearbeitung
nicht erforderlich sein. Es ist aber auch immerhin etwas wert, wenn man weiB, daB
die genannten Friichte den haufigsten Fehler bei der heutigen Bodenbearbeitung,
namlich eine zu starke Lockerung, noch am besten vertragen.

Ganz anders sieht das aber bei den Riben aus. Die Ribe stellte schon immer
die hochsten Anspriiche an die Bodenbearbeitung, und die 10 bis 12 Arbeitsgénge,
die frither der Riibenbestellung vorangingen, hatten schon ihre guten Griinde. Die
Rilbe verlangt vor allem einen gleichméaBig aufgebauten Boden, in dem zumindest
im Hauptwurzelbereich keine verdichteten, aber auch keine besonders aufge-
lockerten Zonen auftreten diirfen. Dazu wird noch eine feine Kriimelstruktur, eine
moglichst ebene Oberfliche, eine ausreichende Wasserversorgung im Keim-
bereich und eine gute Erwarmungsfahigkeit des Bodens verlangt. Mit dem jetzt
verwendeten Monogermsaatgut und der zunehmenden Bedeutung der Ablage auf
Endabstand werden die Anforderungen an den Bodenaufbau und damit an die
vorhergehende Bearbeitung noch héher. Hinzu kommt noch, daB auch die Sa-
gerate immer hohere Anspriiche erfiillen missen, und das kénnen sie nur, wenn
die Voraussetzungen vom Bodenaufbau her dafiir gegeben sind.

Uber die Herbstfurche zu Riilben und ihre Ausfiihrung kann man daher kaum dis-
kutieren, es sei denn auf ganz leichten Béden, die im feuchten Klima {iber Winter
ihre Struktur vollstandig verlieren kénnen. Bei der Nachbearbeitung der Pflug-
furche muB man sich aber wirklich liberlegen, ob die einmalige Bearbeitung mit
Kombinationen, und mogen sie noch so ausgekligelt sein, Gberhaupt noch zu
verantworten bzw. zu empfehlen ist. Zu vertreten ist eine Bodenvorbereitung zu
Rilben in einem Arbeitsgang nur unter ganz besonderen Bedingungen. Auf dazu
geeigneten Béden — tiefgriindige L68 — oder Braunerdebdden — wird die Herbst-
furche mit einem leichten Nachlaufgerat eingeebnet. Dazu diirften gewichtsbela-
stende Zackenpacker recht gut geeignet sein. Im Frithjahr wird dann nur so flach
nachgearbeitet, wie die Saattiefe betragt. Da diese aber nur 2—3 cm ist, muB so
auBerordentlich flach gearbeitet werden, daB dieses nur mit speziell geformten
Kriimelwalzen und groBen, flach schneidenden Grubbermessern mdéglich ist. Dann
ist es durchaus mdglich, ein ideales Riibensaatbett mit hoher Schlagkraft herzu-
richten. Wegen der hohen Anforderungen an die Arbeitsgenauigkeit gelingt das
aber leider selten genug.

Man sollte daher doch wohl in der Regel den anderen Weg gehen, sich davon
I6sen, daB man unbedingt in einem Arbeitsgang fertig werden muB und sollte das
Ribensaatbett systematisch aufbauen. Dazu gehért die sorgfaltige tiefe Herbst-
furche, die auf Boden, die das vertragen, durchaus schon eingeebnet werden
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kann. Die erste Bearbeitung im Friihjahr erfolgt dann mit etwas tiefer gehenden
Werkzeugen, die u. a. auch ein Abtrocknen des Bodens beschleunigen. Als Gerate
fir die Bearbeitungskombination stehen Feingrubber mit kurzen Zinken sowie
Zackenkrimler zur Wahl. In einem zweiten Arbeitsgang kann dieselbe Kombi-
nation verwendet werden, der Vorldufer sollte aber flacher arbeiten. Daher kann
es zweckmaBig sein, in der Kombination den Grubber gegen eine Egge auszu-
wechseln. Man sollte auch Uberprifen, ob es in jedem Fall sinnvoll ist, Draht-
waélzeggen als Nachlaufer zu verwenden, da sie den Boden oft zu stark krimeln
und haufig auch zu stark lockern. Wenn sie schon zum Einsatz kommen, dann nur
mit 8 mm starken Dréahten.

Zwischen den genannten Arbeitsgangen kann eine Bearbeitung mit der Walze
erfolgen, auf die zwar in den letzten Jahren immer mehr verzichtet worden ist.
Der Einsatz der Walze kann sich aber durchaus lohnen, vor allem dann, wenn
hohe Anforderungen an die Genauigkeit der Ablage in Tiefe und Abstand gestellit
werden. Die Hersteller der Einzelkornlegegerate wiirden einen solchen Arbeits-
gang sicherlich begriiBen.

Dieser Vorschlag zum Ablauf der Arbeiten zur Vorbereitung des Riibensaatbettes
mag einigermaBen unverstdndlich sein, da hier Uber eine gezielte, schlagkraftige
Bodenbearbeitung gesprochen werden soll. Es sind ja auch eine Reihe vielver-
sprechender Versuche bekannt geworden, Kombinationen zur Reihenbearbeitung
mit gleichzeitiger Aussaat zum Einsatz zu bringen. Wenn hier aber von der Boden-
bearbeitung im Zusammenhang mit Schlagkraft und gezielten MaBnahmen die
Rede ist, dann darf man nicht allein auf die Schlagkraft achten, sondern muB auch
sehen, was nach der Bearbeitung kommt. Und das sind vor allem die PflegemaB-
nahmen in den Riiben, die zusammen ja immer noch viel mehr Arbeit verur-
sachen kdnnen, als alle BearbeitungsmaBnahmen.

Es ist daher sicherlich besser, etwas mehr Aufwand in die Bodenbearbeitung
zu stecken und dafiir den vereinzelungslosen Rilbenanbau durchzuziehen, als bei
der Bestellung unbedingt schnell fertig zu werden mit dem Erfolg, daB hinterher
viel Arbeit fiir die Riiben aufgewendet werden muB. Und was bedeutet schon ein
Arbeitsgang mehr bei den heute verfligbaren Kombinationen mit ihrer groBen
Arbeitsbreite und ihrer relativ hohen Fahrgeschwindigkeit?

Mais stellt an die Bodenvorbereitung langst nicht die Anforderungen wie die
Riibe. Der Boden braucht nicht so fein gekriimelt und so gleichméBig abgesetzt
sein. Auch kann die Saattiefe viel starker, namlich zwischen 3 und 5 cm schwan-
ken. Wichtig sind andere Dinge, so die Erhaltung der Bodenfeuchtigkeit und ein
ausreichender Kontakt des Saatkornes mit dem Boden, da gerade Mais einen
hohen Keimwasserbedarf hat.

Die Herbstfurche ist daher sicherlich richtig, auf leichten Boden wird aber vielfach
auch mit der Friihjahrsfurche gearbeitet. Das geht hier durchaus, zumal man sich
so die Mdglichkeit schafft, noch lange Zeit Giille auszubringen. Es reicht ein
mitteltiefes Pfligen nicht viel tiefer als 20 cm aus, der Packereinsatz wird dann
aber unumganglich. Auf eine nachfolgende, zusatzliche Bearbeitung kann beim
heutigen technischen Stand der Maisségerate eigentlich verzichtet werden. Viel-
leicht sollte man das hohe Gewicht der Einzelkornsdgerate aber noch mehr als
bisher dazu ausnutzen, dem Maiskorn lber Druckrollen festen Kontakt mit dem
Boden zu verschaffen.

Beim Maisanbau bieten sich dariiber hinaus eher als bei der Rubenbestellung
kombinierte Arbeitsverfahren fiir Bearbeitung und Bestellung an. Ein Teil der Diin-
gung und die Saat erfolgen ohnehin schon in einem Arbeitsgang. Bei den gerin-
gen Anspriichen an die Bodenvorbereitung kann man daher auch die Bodenbear-
beitung mit dazu nehmen. Dazu scheinen Streifenfrisen besonders geeignet zu
sein, denn die stérungsfreie Arbeit solcher Bodenbearbeitungsmaschinen ist eine
ganz wichtige Voraussetzung flir einen reibungslosen Arbeitsablauf.

Abb. 3: GroBe Arbeitsbreiten bei
Saatbettkombinationen verlangen
zugkréftige Schlepper.

Abb. 4: Die Frassaat kann in Verbin-
dung mit starken Schleppern ein lei-
stungsfadhiges Arbeitsverfahren sein.

Die Vorteile einer solchen ,Vollkombination“ liegen auf der Hand. (Abb. 3) Was-
serverluste beim Pfliigen werden vermieden, der Boden wird nur soweit wie nétig
bearbeitet, und die gesamte Maisbestellung kann mit einem Zeitaufwand erledigt
werden, der nicht wesentlich iber dem liegt, der bisher fiir die Aussaat allein
erforderlich war. Wesentlich héher liegt aber der benétigte Leistungsaufwand fir
den Antrieb, und er diirfte die Arbeitstiefe solcher Maschinen auf 4 Reihen be-
schranken. Damit kénnen aber bei uns sicherlich fast alle Anforderungen abge-
deckt werden. Nur Betriebe mit sehr groBen Anbauflichen kdnnen mit solchen
Geraten wenig anfangen, sie kénnen ihre bendtigte Schlagkraft nur iber den Ein-
satz mehrerer Schlepper mit den dazugehdrenden Maschinen und Geréten kon-
ventioneller Bauart erstellen.
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Fiir die Rilbenbestellung hat man zwar auch kombinierte Bearbeitungs- und Be-
stellungsgerate entwickelt. Diese sind aber an ganz bestimmte Bodenverhéltnisse
gebunden. Sie haben daher bis heute keine Bedeutung erlangt, und sie werden
auch kaum eine allgemeine Verbreitung finden, wenn sich die weiter oben auf-
gezeigten Gedanken zur gezielten Ribenbestellung als richtig erweisen sollten.
Fir die Getreidebestellung, aber auch fiir die Bestellung von Futter- und Griin-
diingungspflanzen stehen Kombinationen fiir Bearbeitung und Bestellung in Form
der Frasdrillen zur Verfligung. DaB mit diesen Maschinen eine schlagkraftige Be-
stellung méglich ist, steht auBer Zweifel. Allerdings ist nicht ebenso klar, ob auch
eine ausreichend gezielte Bestellung erreicht werden kann. Denn man muB doch
mit unterschiedlicher Ablagetiefe rechnen und auBerdem stellt das rechte lockere
Saatbett nicht unbedingt einen gezielt bearbeiteten Boden dar, denn bei Trocken-
heit besteht die Gefahr des Austrocknens, bei starker Ndsse des Verschlammens
und der Luftarmut in der bearbeiteten Zone.

Solange in den Betrieben neben Frasdrillen noch alle anderen Bestellungsgeréte,
angefangen beim Pflug und endend bei der Drillmaschine, vorhanden sein mis-
sen, ist die Fréasdrille nicht unbedingt eine echte Alternative zu den vorher geschil-
derten konventionellen Bestellungsverfahren. Auch fiir eine schlagkraftige Zwi-
schenfruchtbestellung sind diese Maschinen nicht unbedingt erforderlich, wenn
sie auch von vielen Betrieben gerade hierfiir eingesetzt werden. Die Schwierig-
keiten, die aus dem hohen Leistungsbedarf heraus entstehen, braucht man gar
nicht einmal zu nennen, da diese kein technisches, sondern bestenfalls ein
betriebsspezifisches Problem darstellen.

Frasdrillen sind aber auch im Zusammenhang mit der sog. »Sommerfurche” im
Gesprach. Abgesehen davon, daB nach unseren Erfahrungen die Sommerfurche
ihre giinstigen Ergebnisse eigentlich nur auf den schwereren Bdden zeigt, ist die
nachfolgende Bearbeitung gerade bei einem starken Zwischenfruchtstand mit der
Frasdrille nicht unproblematisch. Denn die Mischung aus Boden und Pflanzen in
einer relativ flachen Schicht ist nun einmal kein ideales Saatbett. (Abb. 4)

Trotzdem muB die Nachbearbeitung der Zwischenfrucht gelést werden. Ein schlag-
kréaftiges Verfahren ist hierfiir sicherlich die Direktsaat mit entsprechend ausge-
riisteten Drillmaschinen. Die Offnung des Saatschlitzes in einem Bestand macht
heute keine Schwierigkeiten mehr, es muB aber auch moglich sein, diesen Schlitz
wieder mechanisch zu verschlieBen. Auch hier liegen Arbeitsergebnisse vor, die
hoffen lassen, daB dieses Problem bald gelost werden kann. Der Vorteil einer
solchen Direktsaat liegt dann darin, daB man dafiir nicht unbedingt eine teure
Spezialmaschine bendtigt und trotzdem eine gezielte und schlagkraftige Boden-
bearbeitung durchfiihren kann.

Zu den technischen Mdglichkeiten einer gezielten und schlagkraftigen Bodenbe-
arbeitung gehdren neben den hier erdrterten ganz sicher noch weitere Aspekte.
So hatte noch eingegangen werden missen auf die Unkraut- und Schadlingsbe-
kampfung auf mechanischem Wege, auf meliorative Bearbeitungen, also auf Bear-
beitungsmaBnahmen, die der Gesunderhaltung und Verbesserung des Bodens
dienen. Solche speziellen Bearbeitungen miissen aber gar nicht immer gesondert
vorgenommen werden, sie sollten vielmehr in schlagkraftigen, vor allem aber in
gezielten Bearbeitungsverfahren stets enthalten sein.

Lose Dilngerkette fur mehlformige
Dlngersorten

von LR Lampert Krinner, Landtechnik Weihenstephan

In die Diskussion um die lose Diingerkette wurden bisher lediglich Diingersorten
in gekdrnter Form einbezogen. Der lose Umschlag von mehlférmigen Sorten war
teilweise aus gesetzlichen Griinden nicht moglich, vielfach wurde die Ausbringung
von staubférmigen Dlingern aus arbeitswirtschaftlichen Griinden eingeschrankt.
Mehrere Griinde haben das Interesse (ber die technischen Méglichkeiten fiir Um-
schlag und Ausbringung von mehlférmigen Diingern wieder verstérkt:

1. Die notwendige Kalkversorgung der Bdden. Zur Zeit sind fast alle Diinger-
sorten mit hohem Kalkanteil entweder nur in mehliger Form zu beziehen, oder
aber in koérniger Form wesentlich teurer.

2. Die diesjahrige Preiserhohung vieler Dingemittel, wodurch einzelne Sorten
wie z.B. das mehlférmige Thomasphosphat wenigstens augenblicklich in der
Preiswiirdigkeit gestiegen sind.

3. Die Entwicklung von leistungsfahigen Maschinen zur staubarmen Ausbringung
von mehlférmigen Dingemitteln.

4. Die zunehmende Bedeutung der Dienstleistung bei der Diingung. Immer mehr
Betriebe neigen dazu, die Grunddiingung mit P u. K sowie die Kalkdiingung
im Herbst tiber Lohnunternehmen oder Maschinenring ausbringen zu lassen.
Dabei werden groBe Mengen z. T. im 2- bzw. bei Kalk im 3-jahrigen Rhythmus
ausgebracht. Hierbei ist die Neigung, die billigeren mehiférmigen Sorten vor-
zuziehen, sehr groB.

Besondere Merkmale der mehiférmigen Diingersorten

Im Vergleich zu gekérnten Mineraldiingern treten bei mehlférmigen Sorten beson-

dere Schwierigkeiten auf, die den Umgang mit loser Ware erschweren.

1. Die lastige und unangenehme Staubentwicklung bei Umschlag und Ausbrin-
gung in herkdmmlicher Form. Deshalb sind fiir mehlférmige Diinger spezielle
Umschlags- und Streuorgane erforderlich.

2. Die schlechtere Riesel- bzw. FlieBfahigkeit mehlférmiger Sorten. So betragt
der Schiittwinkel bei gekdrnter Ware 30—35°, bei mehlférmiger dagegen
40-60° — unterschiedlich nach Feinheit und spezifischem Gewicht.

Zwischenlagerung

Daher ist auch eine arbeitswirtschaftlich und vor allem kostenméBig ginstige
Zwischenlagerung in Flachlagerboxen zumindest problematisch.

Durchgesetzt haben sich dagegen Stahlhochsilos, meist hochgestellt zum Unter-
fahren (Abb. 1). Es treten hierbei keine Schwierigkeiten in der Lagerhaltung
durch Verkrustungen, selten durch Briickenbildung auf, wie sie bei Ammon-Nitrat-
haltigen Diingern manchmal beobachtet werden, besonders wenn die Silos im
Freien stehen. Nur in seltenen Fillen ist das Anbringen einer Ringluftleitung mit
Diisen zur pneumatischen Auflockerung von Briickenbildungen erforderlich.
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Abb. 1: Anlage mit Stahlhochsilos als Um-
schlagstation fiir mehlférmigen Dinger. Zur
Beschickung und Entnahme werden meist

Abb. 2: Auf ebener Bodenflache stehende
Silos werden mit Schnecken befillt und
entleert. Der sonst (bliche Auslauftrichter

Elevatoren eingesetzt. wird durch eine ,Fegeschnecke" ersetzt,

die den Dinger zur Entnahmedffnung for-
dert.

Bei dieser Form der Zwischenlagerung ist es mdglich, die Anlieferung des Diin-
gers vom TD-Waggon auf den Silo-LKW zu verlagern, durch den eine staub-
freie Beflillung gewahrleistet ist. 1969/70 wurden in Bayern etwa 60000 t Kalk
iiber derartige Stahlsilos umgeschlagen, das ist in etwa /s des Gesamtabsatzes,
bei Thomasmehl hat die Auslieferung lber Silo-LKW flr den bayerischen Raum
erst begonnen. Schwieriger als aus dem LKW ist die Ubernahme aus dem TD-
Waggon: Der Diinger wird durch den Transport z.T. festgeriittelt, so daB er
manchmal schlecht auslauft. Der Diingerstock wird entweder mit einem elektro-
magnetischen Ruttler oder mit einer Luftlanze zum Einsturz gebracht.

Um eine Staubentwicklung zu verhindern, muB der Diinger iber ein moglichst
geschlossenes Fordersystem in den Silobehélter gebracht werden. Uber Trichter
und Annahmemulde gelangt er in den Elevator, der sowohl fiir die Beschickung
wie fir die Entnahme dient.

Die Zwischenlagerung in Stahlhochsilos kann als sichere und staubarm arbeitende
Lésung angesehen werden. Allerdings stehen zur Zeit so gut wie keine billigen,
gebrauchten Zementsilos mehr zur Verfiigung. Neue Silos dieser Art kosten je
m? Lagerraum liber 200 DM.

Daher wird in letzter Zeit nach neuen Lésungen gesucht. Als 1. Beispiel sei hier
ein ebenerdig aufgestellter GroBbehalter mit mechanischer Entnahme erwahnt.
Die Umwandung besteht aus 2 mm Wellblech (Abb. 2). Der Behdlter faBt 175 m?,
ist mit Silo-LKW oder aus dem TD-Waggon zu beschicken. Dazu wird eine Unter-
flurschnecke in das Fundament eingelassen, die den Dinger einer senkrecht for-
dernden Schnecke zufiihrt, iiber die der Behélter gefiillt wird (Abb. 3). Dieselbe
Einrichtung dient auch der Entnahme. Hierzu wird der Schieber in der Mitte der
Fundamentplatte gedffnet, so daB der Diinger iiber Unterflur- und Senkrecht-

schnecke in die Verladegarnitur gelangt (Abb. 4). Eine frei im Gut laufende »Fege-
schnecke« raumt den Diinger zur Entnahmedffnung hin. Der Antrieb dieser Schnecke
erfolgt (iber den Zentralmast.

Bei einer etwas kleineren Ausfiihrung erfolgt die Austragung (ber eine schrég in
den Entnahmesumpf ragende Schnecke. Die Leistung liegt nach Firmenangabe
bei etwa 20 t/h.

Der Preis fiir den 175 m® fassenden Behélter einschlieBlich Unterflurschnecke
liegt bei 25000 DM (ca. 150,— DM/m?). Bei Beschickung mit Silo-LKW geniigt die
einfachere Ausfiihrung, die ca. 3000 DM billiger ist (ca. 120,— DM/m?3). Hierzu
kommt in beiden Fallen noch das Plattenfundament.

Umschlag

Die Zwischenlagerung in Flachlagerboxen ist bisher an der zu groBen Staubent-
wicklung, vor allem bei der Entnahme gescheitert. Es sind jedoch zur Zeit Auf-
sammelschnecken in Entwicklung, die auch mehlférmige Ware aus dem Flachlager
aufnehmen.

Die Schnecke der Firma Maintz besteht aus einem beweglichen Teil, der in den
Diinger gefahren wird und das Gut der feststehenden Forderschnecke zufihrt.
Der bewegliche Teil kann dabei in einem Halbkreis um die Férderschnecke ge-
schwenkt werden.

Die Leistung dieses Gerates liegt nach Angabe des Herstellers bei etwa 20 t/h,
der Preis um DM 5500 (einschl. Verladegarnitur).

Eine weitere Aufsammelschnecke soll demnéchst von der Firma Unsinn auf den
Markt kommen, die mit einer querliegenden Raumschnecke den Diinger vom
Boden aufnimmt, einer zweigeteilten Hochférderschnecke Ubergibt, deren oberer
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n den
Diinger aus ebener Betonflache selbsttatig
auf. Bei diesem System bewegt sich die

Zufuhrschnecke im Halbkreis um die For-
derschnecke. Der Vorschub wird von Hand
bedient. Damit kénnen mehlférmige und
gekornte Schittglter aufgenommen wer-
den.

Abb. 4: Verladegarnitur aus Kunststoffge-
webe. Sie wird beim Befiillen in den
Streuer abgelassen und verhindert da-
durch eine Staubentwicklung.
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Teil in der Seite hydraulisch verstellbar ist. Dieses Gerat wird auf einen Ein- oder
Zweiachsschlepper aufgesetzt und soll im Preis bei etwa DM 8000 liegen.
Die Vorteile dieser mobilen Gerate sind:

1) Verwendbarkeit eines Gerates an mehreren Silos

2) keine Beschréankung auf eine gewisse Einlagerungskapazitat

3) Verwendbarkeit fiir verschiedene Fordergiter wie mehlférmigen und gekornten
Mineraldiinger, Getreide usw.

Auch mit Frontlader oder Schaufellader kann mehlférmiger Diinger umgeschlagen
werden, wenn zwei Voraussetzungen gegeben sind:

1) Der Umschlag darf nicht in unmittelbarer Nahe von Siedlungen erfolgen, da vor
allem bei Wind eine gewisse Staubentwicklung nicht zu vermeiden ist.

2) Der Lader muB eine hydraulisch schwenkbare Schaufel besitzen, um den Diin-
gerfluB steuern zu kdénnen (Abb. 5).

Abb. 5: Der Einsatz eines Schaufelladers
beim Befiillen eines Mischers fiir Thomas-
mehl und Kali. Die Staubentwicklung halt
sich durch die Steuerung des Diingerflus-
ses mit der schwenkbaren Schaufel in
Grenzen.

Abb.6: Bei den Schneckenstreuern wird
der mehlférmige Dilnger tUber die Schnek-
ken verteilt und aus 40 — 60 cm Hohe ab-
geworfen.

Bei einem Lohnunternehmen wird ein Schaufellader zur Beschickung eines
Mischers fiir Thomasmehl und Kali eingesetzt. Der Betrieb steht im freien Gelande,
so daB eine geringe Staubbildung nicht so sehr ins Gewicht fallt.

Bei der Zuteilung des Diingers in die Misch- und Ladeschnecke (400 mm @) wird
das Thomasmehl durch zwei Flachstrahldiisen angefeuchtet. Es werden ca. 1—2
Gew. %o Wasser zugesetzt. Diese geringe Menge geniigt, um den Diinger auf dem
weiteren Weg véllig staubfrei zu halten. Die Uberdimensionierung der Férder-
schnecke mit 400 mm @ ist jedoch notwendig, da sich durch die Anfeuchtung an
der Schnecke eine Kruste bildet, die die Férderung beeintrachtigt.

Im ubrigen haben sich Schnecken zur Férderung von mehlférmigem Diinger sehr
gut bewéhrt. Allerdings sind diese fremdkdérperanfallig, so daB auf absolute Frei-
heit des Fordergutes von Steinen und dgl. geachtet werden muB. Die Leistung der
auf dem Markt befindlichen Schnecken liegt je nach Durchmesser und Férderwin-
kel zwischen 15 und 25 t/h.

Zur Beschickung von Stahlhochsilos werden meist stationar eingebaute Elevatoren
verwendet.

Zur Vermeidung von Staub beim Befiillen des Streuers sind Verladegarnituren
aus Kunststoffgewebe auf dem Markt. Durch Metallringe wird dieses in konischer
Form gehalten, wobei sich die Offnung nach unten vergroBert.

Ausbringung

Fiir die Ausbringung von mehlférmigem Dinger stehen seit einigen Jahren Streuer
mit Schneckenausbringung zur Verfliigung. Uber Schnecke, Wabenkette, Kratz-
boden oder Noppenband wird der Diinger der Streuschnecke zugefiihrt, wobei
iiber Drehzahl, Vorschub oder Schieberéffnung die Einstellung der Streumenge
erfolgt. Die Streuschnecken sind an der Unterseite mit verstellbaren Schlitzoff-
nungen versehen, durch die der Diinger verteilt wird. Durch die geringe Héhe von
40—60 cm iliber dem Boden wird eine staubarme Ausbringung gewahrleistet
(Abb. 6).

In der Transportstellung werden die Streuorgane auf- oder eingeklappt, teilweise
ganz abgenommen (Abb. 7).

Die Nutzlast der Streuer betragt zwischen 3,5 und 6 t. In Verbindung mit Schnell-
lauferachsen wird damit ein groBer Aktionsradius erreicht.

Abb. 8
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Soll die Leistungsféhigkeit des Streuers auch bei sehr groBen Entfernungen von
tiber 10—15 km vom Zwischenlager voll ausgeniitzt werden, so stehen Uberlade-
gerate zur Verfiigung. Allerdings kann dabei wohl die Streumenge vergroBert
werden, eine Einsparung an Arbeits- oder Schlepperstunden je ausgebrachter Ein-
heit ist dadurch kaum moglich, da bei diesen Verfahren mindestens 2 AK und
2 Schlepper zur Verfligung stehen missen.

Anders zu beurteilen sind jedoch Verfahren mit sog. Wandersilos, wobei ein
Vorratsbehalter mit ca. 25—30 t in der Nahe der Streuflachen aufgestellt und stéan-
dig nachgefiillt wird. Allerdings sind hierbei ein hoher Organisationsaufwand und
eine groBe zusammenhangende Streuflache erforderlich.

Leistungen

Die Arbeitsleistung hangt von verschiedenen Faktoren wie Fassungsvermdgen,
Transportgeschwindigkeit, Streubreite, Streumenge, Vorfahrtgeschwindigkeit und
von der Befiillungsdauer der Streuer ab. Die Streubreite wurde bei der folgenden
Untersuchung mit 5 m angenommen (Abb. 8). Die Vorfahrtgeschwindigkeit von
ca. 8 km/h wird fast generell eingehalten oder angestrebt, ebenso wird im fol-
genden Vergleich eine gleichbleibende Fiilleistung von 25 t/h unterstellt. Von
groBer Bedeutung sind Transportgeschwindigkeit und Fassungsvermégen des
Streuers, da der Diinger teilweise {iber weite Strecken transportiert werden mus,
damit ein groBes Einzugsgebiet erfaBt werden kann. Mit zunehmender Transport-
geschwindigkeit und steigendem Fassungsvermogen des Streuers wird die Trans-
portzeit reduziert, was sich besonders bei groBeren Entfernungen auf die ausge-
brachte Diingermenge je Std. auswirkt. In der folgenden Darstellung ist die Lei-
stung bei unterschiedlichem Fassungsvermégen und steigender Feldentfernung
dargestellt. Dabei wurden mit zunehmender Entfernung steigende Transportge-
schwindigkeiten von 12 km/h — 35 km/h unterstellt. Aus der Darstellung sind fol-
gende Punkte zu ersehen:

1. Die Leistung liegt bei geringen Feldentfernungen (Feldrandsilo) bei verschiede-
nen Streuern sehr eng beisammen. Zwischen 4 t und 6 t besteht nur ein gerin-
ger Unterschied von 0,2 t/h. Eine hohere Transportgeschwindigkeit wirkt sich
hier auf Feldwegen nicht aus.

2. Mit zunehmender Feldentfernung vergréBert sich der Leistungsabstand zu-
nachst sehr rasch bis ca. 2,5—3 km und bewegt sich dann in ziemlich gleich-
bleibendem Abstand, wobei allerdings die Leistung der langsamen Fahrzeuge,
insbesondere iber 7,5 km, starker abfallt.

3. Die Mehrleistung durch das hohe Ladegewicht eines nur 20 km/h fahrenden
GroBstreuers mit 6 t wird durch hohere Geschwindigkeiten, besonders bei gro-
Ben Entfernungen voll ausgeglichen. Dies diirfte im Hinblick auf evtl. Schwierig-
keiten mit dem Bodendruck sowie mit der Zugleistung des Schleppers inter-
essant sein.

Die Organisation leistungsfahiger
Silomaisernteverfahren

von Dr. Hans Schon, unter Mitarbeit von Dr. Schurig, OLR Pirkelmann
und Ing. agr. Wagner, Landtechnik Weihenstephan

Die Anforderungen an die Schlagkraft der Silomaisernteverfahren steigen aus fol-
genden Griinden:

1. Maximale Hektarertrdge lassen sich nur mit spéatreifen Sorten und besserer
Ausreifung erzielen.

2. Die zunehmende Spezialisierung auf die Bullenmast mit alleiniger Maissilage-
fiitterung hat in vielen Betrieben zu einer starken Ausdehnung des Silomais-
anbaues gefihrt.

Dadurch missen in einer kiirzeren Zeitspanne groBe Mengen Silomais geerntet
und eingelagert werden. Die erforderliche Bergeleistung in t/h bzw. in m® gefill-
ten Siloraum/h bei verschiedenen HerdengroBen geht aus Abb. 6 hervor. In viel-
seitigen Betrieben mit kleineren Tierbestdnden unter 50 Bullen geniigt eine stiind-
liche Bergeleistung von 3—4 t/h, in spezialisierten Betrieben bis 250 Tieren ist
aber bereits eine Verfahrensleistung von 15 t/h erforderlich, bei Bestinden ab
400 Mastbullen sogar 25 t/h. Die Schlagkraft der Ernteketten fiir Silomais kann
durch Steigerung der Ladeleistung, durch Erhéhung der Abladeleistung und durch
eine bessere Organisation des Verfahrens erhéht werden.

Steigerung der Ladeleistung

Fiir das Laden auf dem Feld hat sich heute eindeutig der Feldhacksler mit exaktem
Kurzschnitt durchgesetzt, da nur so die erforderlichen Voraussetzungen fir eine
gute Silagequalitit gegeben sind. Die Ladeleistung dieser Gerate wird wiederum
sehr stark von den eingesetzten Schlepperstirken bestimmt (Abb. 1). So ist mit
einem einreihigen Anbaufeldhécksler und einem 30-PS-Schlepper lediglich eine
Leistung von 5 t/h moglich, wahrend bei 80 PS-Schleppern die Ladeleistung auf
14 t/h ansteigen kann. Es ist deshalb besonders zu begriiBen, daB die Industrie
einreihige Feldhacksler in verstarkter Ausfiihrung anbietet, die konstruktiv auf
stirkere Schlepper abgestimmt sind. Eine Steigerung (iber 80 PS-Schlepper hinaus
ermdglicht bei einreihigen Maschinen keine héhere Ladeleistung mehr. Fiir hdhere
Ladeleistungen ist daher der Einsatz zweireihiger Maisfeldhacksler zu empfehlen,
die zur vollen Nutzung der méglichen Ladeleistung allerdings Schlepper ab 100 PS
erfordern. Hier sind stiindliche Leistungen von 20 t mdglich, bei noch stérkeren
Schleppern bis 25 t/h. Dafiir sind ebenfalls verstarkt ausgelegte Feldhéacksler not-
wendig. Fiir gesicherte Ladeleistungen tber 30 t/h miissen dreireihige Feldhécks-
ler und Schlepper ab 150 PS eingesetzt werden.

Erhdhung der Abladeleistung

Leistungsfahige Ladeverfahren kénnen aber nur dann voll genutzt werden, wenn
ihnen ebenso leistungsfihige Einlagerungsverfahren auf dem Hof gegeniber-
stehen. (Abb. 2)
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Ladeleistung _von Feldhdckslern bei Silomais
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Abb. 1

Beim Hochsilo ist heute in den meisten Betrieben die Gebldseeinlagerung (blich.
Schwache Antriebsleistungen — bedingt durch niedrige StromanschluBwerte —
ermdglichen aber nur geringe Einlagerungsleistungen, die bei der Silomaisernte
einen echten EngpaB bilden. Durch hohe Antriebsleistungen bis zu 100 PS, gleich-
maBige Zudosierung und entsprechend konstruierte Wurfgeblase kann die Foérder-
leistung auf 50 t/h gesteigert werden. Hohe Einlagerungsleistungen mit geringen
Antriebsleistungen unter 5 kW sind jedoch mit dem Férderband méglich.

Das Befiillen von Flachsilos erfordert zwei Arbeitsgénge: Einmal das Abladen und
Verteilen des Gutes im Behélter und zum anderen das Festwalzen. Beim Uberfah-
ren des Silos und Abkippen des Gutes kénnen stiindliche Leistungen bis zu 40 t
erzielt werden. Diese hohe Abladeleistung findet aber oft durch eine mangelnde
Walzleistung mittlerer Schlepper bei etwa 30 t/h ihre Grenze. Fiir eine hohe
Schlagkraft sollten deshalb schwere Schlepper oder noch besser Schaufellader
eingesetzt werden, die eine Walzleistung von etwa 40 t/h ermdglichen. Hohe Ab-
ladeleistungen — die allerdings noch keine hohen Einlagerungsleistungen bedeu-
ten miissen — sind schlieBlich durch Schnellentleerung auf ein Zwischenlager
mdglich. Besonders beim Einsatz vielseitiger Kipper kann dadurch die Transport-
kapazitat eines Betriebes gut genutzt werden. Wird das Gut dabei in stationére,
selbsttétig arbeitende Dosierer gekippt, steht ein besonders leistungsfiahiges Ab-
ladesystem zur Verfigung. Dagegen ist die Schnellentleerung vor dem Flachsilo
und die nachfolgende Einlagerung mit dem Frontlader nur dann sinnvoll, wenn
dieser gleichzeitig auch das Festwalzen bernimmt. Die so erzielte Einlagerungs-
leistung ist jedoch mit etwa 15 t/h verhaltnismé&Big gering.

Leistung verschiedener Einlagerungssysteme

Arbeitszeitbedarf bei Silomaisernte
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»Laden« und ,Abladen” sind aber nur Einzelglieder einer Kette, die fiir sich be-
trachtet noch keine Aussagen iiber die Leistungsfahigkeit des gesamten Arbeits-
verfahrens zulassen. Die Aufgabe des Betriebsleiters ist es, passende Maschinen
und Geréte auszuwahlen und aufeinander abzustimmen, um so je nach geforder-
ter Leistung, vorhandenen Arbeitskraften und Schleppern, nach der Feldentfer-
nung und Siloform den gesamten Arbeitsablauf optimal zu organisieren. Einige
Beispiele fiir solche Organisationsmodelle sollen im folgenden diskutiert werden;
sie missen allerdings im Einzelbetrieb nach den gegebenen Bedingungen abge-
wandelt werden.

Die Organisation absétziger Ernteverfahren

Bei absétzigen Ernteverfahren (ibernimmt eine Arbeitskraft sowohl das Héckseln
auf dem Feld als auch den Transport zum Hof und die Einlagerung in den Silo-
behélter. Echte Einmannarbeit ist dabei nur in Verbindung mit Hochsilos méglich.
Leistung und Arbeitsbedarf dieser Kette wurden von der eingesetzten Mechani-
sierung bestimmt (Abb. 3). Bei einreihigen Maisfeldhdckslern an einem 40 PS
Schlepper, bei 3 t Wagen und einem Fordergebldse mit 15 PS Antriebsleistung
bendtigt eine Arbeitskraft etwa 13 Stunden um 1 ha Silomais abzuernten. Dies
entspricht einer Bergeleistung von 3,5 t/h. Beim Einsatz eines 80-PS-Schleppers
fir die Ernte und fiir das Einlagern (Durchtrieb), sowie eines 4 t Wagens kann die
Bergeleistung aber bereits auf 6,3 t/h gesteigert werden. Diese Leistungssteige-
rung wird in erster Linie durch eine héhere Abladeleistung und Hackselleistung —
wie sie beim Einsatz eines 80-PS-Schleppers ermdglicht werden — erreicht. Der
Einsatz groBerer Transportwagen wikt sich bei den unterstellten Feldentfernungen
von 500 m nur geringfligig auf eine Steigerung der Verfahrensleistung aus.

Fir die Einlagerung in das Flachsilo sind auch beim absatzigen Verfahren zwei
Arbeitskréafte erforderlich. Eine Arbeitskraft hackselt, (ibernimmt den Transport
zum Hof und entleert dort das Gut vor dem Silo. Hierzu sind je ha 7—9 Std. er-
forderlich. Der Arbeitszeitbedarf steigt noch weiter an, wenn von der gleichen
Arbeitskraft das Gut in das Flachsilo gefahren wird. Deshalb sollte bei diesem
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Verfahren der Walzschlepper auch das Einlagern in das Silo ibernehmen, obwohl
auch dadurch die zweite Arbeitskraft nicht voll ausgelastet ist. Die Verfahrens-
leistung wird eindeutig vom Hackslergespann bestimmt; sie liegt mit 2 Mann bei
der Flachsiloeinlagerung nicht wesentlich (ber der des 1-Mann-Verfahrens bei
der Hochsilokette. Noch unglinstiger wird das Verhaltnis der absatzigen Flachsilo-
kette bei weiten Feldentfernungen, so daB bei Flachsilos in allen Fallen zum FlieB-
verfahren Gibergegangen werden sollte.

Die Organisation von FlieBverfahren

Beim FlieBverfahren ist eine Arbeitskraft lediglich mit dem Hackseln und bei dem
in Abb. 4 unterstellten Umhangeverfahren zusatzlich mit dem An- und Abkuppeln
der Wagen beschéftigt. Eine zweite bzw. dritte Arbeitskraft ibernimmt den Trans-
port und das Einlagern des Gutes. Fir das Hackseln wurde ein einreihiger Feld-
hécksler mit 40 bis 80 PS Schlepperantrieb und ein zweireihiger Feldhacksler, der
von 80—120 PS-Schleppern gezogen wird, unterstellt. Dadurch sind Ladeleistun-
gen zwischen 6,5 t/h bis 13,6 t/h mdglich. Diese Ernteleistung kann aber nur
dann in eine echte Verfahrensleistung umgewandelt werden, wenn dem Feldhécks-
lergespann entsprechend schlagkréaftige Transport- und Einlagerungsverfahren
zugeordnet werden. Dies ist beim Hochsilo, in das mit 3 t Wagen und 15 PS Ge-
blaseantrieb eingelagert wird, nicht der Fall. Erst bei héheren Abladeleistungen,
wie sie Forderbander oder Geblase mit mehr als 40 PS Antriebsleistungen er-
moglichen, kann die hohe Ladeleistung dieser Kette genutzt werden. Zweireihige
Feldhacksler erfordern sogar Antriebsleistungen fir Geblase Gber 80 PS, damit
beim Abladen keine Stockungen eintreten.

Als néchstes sollte bei FlieBverfahren die Ladekapazitat der Transportfahrzeuge
erhoht werden, bei weiten Feldentfernungen zusatzlich die Fahrgeschwindigkeit.

Abb. 4 Abb. 5
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Die Ladeleistung am Feld bildet dagegen bei dieser Arbeitskette keinen EngpaB.
Ahnliches gilt, wenn auch in abgeschwachter Form, fiir das Befiillen von Flachsilos.
Hier begrenzt zusatzlich das dritte Arbeitsglied fiir das Festwalzen des Gutes bei
schlagkraftigen Ketten die Arbeitsleistung.

Insgesamt gelingt es aber beim FlieBverfahren, je nach Wahl der Gerate, zwischen
5 bis 13 t/h zu ernten. Fir dariiberhinausgehende Anspriiche an die Schlagkraft
der Ernteketten sollte das Parallelverfahren gewahlit werden.

Die Organisation der Parallelverfahren

Beim Parallelverfahren (Abb. 5) werden die Transportwagen nicht mehr an den
Feldhécksler angehéngt, sondern fahren mit eigenem Schlepper seitlich und iber-
nehmen so das Héckselgut. Dabei entfallt das An- und Abhéangen der Wagen, so
daB die Schlagkraft leistungsstarker Hacksler voll genutzt werden kann. Voraus-
setzung dafir ist allerdings, daB Abtransport und Einlagerung reibungslos ab-
laufen. Bei Hochsiloketten ist dies nur dann méglich, wenn die Wagen das Gut
am Hof abkippen, bzw. durch den Kratzbogen abspulen und die weitere Einlage-
rung von automatisch arbeitenden Dosiergeraten (bernommen wird. Bei kiirzeren
Feldentfernungen und zweireihigem Feldhacksler reichen dazu zwei Wagenge-
spanne aus, bei dreireihigen Feldhackslern und groBeren Feldentfernungen ist
dagegen ein dritter Transportwagen erforderlich.

Abb. 6

Erforderliche Schlagkraft bei der Silomaisernte
in spezialisierten Mastbullenbetrieben
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Auch bei der Flachsilokette genligen in den meisten Fallen drei Transportwagen.
Einen echten EngpaB bildet das Festwalzen des Gutes. GroBere Betriebe setzen
deshalb haufig Schaufellader ein, um eine entsprechende Verdichtung des Silier-
gutes zu erreichen. Beim Parallelverfahren kann mit leistungsfahigen Feldhacks-
lern eine Bergeleistung von 25 t/h erreicht werden. Dafiir sind allerdings 4—5 Ar-
beitskrafte und ebensoviele Schlepper erforderlich.

Folgerungen aus den arbeitswirtschaftlichen Untersuchungen

Allgemein lassen sich aus den durchgefiihrten Untersuchungen folgende Anre-
gungen fir die weitere Verbesserung der Silomaisernte-Verfahren ableiten:

1. Die Schlagkraft derzeitig angebotener Maisfeldhécksler diirfte heute selbst hoch-
spezialisierten Bullenmastbetrieben geniigen, soweit entsprechend leistungs-
fahige Schlepper zur Verfliigung stehen (Abb. 6). So geniigt fiir vielseitige Be-
triebe bis zu 50 Mastbullen — das gleiche gilt auch fiir die meisten Milcherzeu-
ger — der einreihige Maisfeldhdcksler an einem Schlepper mit etwa 40 PS. Fiir
Betriebe bis zu 150 Mastbullen fiillt der neu angebotene, verstarkt gebaute,
einreihige Feldhécksler an einem 80 PS Schlepper eine echte Liicke. Sollen in
einem Betrieb 250 Mastbullen gehalten werden, diirfte der zweireihige Feld-
hacksler mit 100—120 PS Antriebsleistung ausreichen. Spezialisierte Betriebe
bis zu 350 Tieren bendtigen bereits einen starker ausgelegten zweireihigen
Feldhacksler fiir 120—150 PS Schlepperantrieb. Bei groBeren Bestdnden liber
400 Mastbullen kann nur ein dreireihiger Feldhacksler ab 150 PS Antriebs-
leistung die erforderliche Ernteleistung erbringen.

2. Einen spurbaren EngpaB bei der Silomaisernte bildet heute die Einlagerung
in die Silobehélter. Vor allem die Geblaseeinlagerung mit niedriger Antriebs-
leistung geniigt nicht mehr den Anforderungen schlagkréaftiger Hacksler. Hier
fehlen am deutschen Markt spezielle Wurfgeblése, die fiir 80—100 PS Antriebs-
leistung ausgelegt sind. Besonders vorteilhaft wire es, diese mit stationiren
Dosiervorrichtungen zu kombinieren, damit an Stelle der Hackslerverteilwagen
vielseitige Kipper eingesetzt werden konnen. Beim Einlagern in das Flachsilo
stellt die zusatzlich erforderliche Arbeitskraft fiir das Festwalzen mit einem
schweren Schlepper eine arbeitswirtschaftliche Belastung vor allem fiir mittlere
Betriebe dar. Diesen EngpaB konnten neuentwickelte Maschinen zum Stopfen
von Schlauchsilos beseitigen.

3. SchlieBlich ist es besonders bei FlieB- und Parallelverfahren erforderlich, die
bisher mangelnde Ladekapazitdt der Transportfahrzeuge zu erhdhen. Hier
sollte vor allem der Einsatz gréBerer Kipper in Erwagung gezogen werden.

Erfahrungen im Uberbetrieblichen
Einsatz bei der Silomaisernte

von Dr. Anton Grimm, Geschaftsfihrer des Kuratoriums
Bayerischer Maschinenringe e. V., Miinchen

Sehr verehrter Herr Dr. Schliiter, meine sehr verehrten Damen und Herren.

lch mochte mich zunachst bei |hnen, Herr Dr. Schliiter dafiir bedanken, daB Sie
mir hier in diesem Rahmen Gelegenheit geben, Uber die Erfahrungen bei der
Silomaisernte im Maschinenring zu sprechen. Ich bin Ihnen dafiir vor allem aus
zwei Grinden sehr dankbar.

1. Es besteht hier die einmalige Gelegenheit, die gesammelten Erkenntnisse und
Erfahrungen der Maschinenringpraxis direkt an alle fiir die Landtechnik von
Morgen auf diesem Gebiet zustandigen und maBgeblichen Stellen heranzu-
tragen.

2. Aus der Analyse der bisherigen Erfahrungen im Maschinenring habe ich selbst
auch viele wichtige Anregungen fiir eine weitere Intensivierung der Maschinen-
ringarbeit erhalten. Wir stehen ja mit der gesamten Uberbetrieblichen Zusam-
menarbeit im Maschinenring in vielen Ringen noch ziemlich am Anfang, obwohl
wir in manchen Teilbereichen schon beachtliche Erfolge erzielt haben.

Es wurden 21 Maschinenringgeschaftsfiihrer, in deren Ringen der Silomaisanbau
eine gewisse Bedeutung hat, befragt. Diese 21 Ringe sind iiber Bayern relativ
gleichméBig verteilt. Grundlage fiir die Aussagen der Geschéftsfithrer waren ihre
subjektiven Beobachtungen, die sie vorwiegend in den Jahren 1969 bis 1971 ge-
sammelt haben und die Abrechnungsbelege von 1970.

Die Befragung gliedert sich in drei Punkte:

1. Organisation und Verfahren
2. Die Arbeitsglieder Laden, Transport und Einlagern
3. Leistungen und Kosten

1. Organisation und Verfahren:

Die Organisation der Uberbetrieblichen Silomaisernte bereitet 2/3 der befragten
Geschaftsfiihrer keine Schwierigkeiten. Sie bezeichnen sie als relativ einfach. Nur
zwei Geschaftsfihrer fanden sie sehr schwierig und zwar vor allem deswegen,
weil in ihrem Gebiet zuviele Spezialmaishacksler vorhanden sind (Abb. 1).

Trotz dieser positiven Beurteilung haben fast alle Geschaftsfiihrer doch mit gewis-
sen Schwierigkeiten zu tun. Die Einlagerung am Hof ist in den meisten Fallen der
EngpaB. Der ungiinstige Standort der Silobehdlter, enge Hofverhaltnisse und
geringe elektrische AnschluBwerte bedingen im groBen und ganzen zu niedrige
Einlagerungsleistungen. Eng damit zusammen hangt das zweite Problem, die
Kostenseite. Wenn ein Glied schwach ist, also die Einlagerung, hat dies auch eine
schwache Gesamtleistung und damit relativ hohe Kosten zur Folge. Um die Ko-
sten, d. h. die Barausgaben fiir den Landwirt, der die Maschinen entleiht, még-
lichst niedrig zu halten, wird in der Regel lediglich der Feldhacksler mit dem dazu-
gehdrigen Schlepper und Fahrer ,ausgeliehen®.
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Organisation der Silomaisernte im MR

Verfahren der Silomaisernte im MR

Feldhdckslerbauarten im MR bei der Silomaisernte
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Sie werden vielleicht {iberrascht sein, daB trotz der leichten Anbau-Maishéacksler
das abséatzige Verfahren (Abb. 2), in dem der Schlepper mit Feldhéacksler und
Wagen im AnschluB an das Laden zum Hof fahrt, im Maschinenring nahezu bedeu-
tungslos ist (nur 8,5%). Abséatzig wird fast nur bei sehr kleinen Betrieben mit
geringer Silomaisflache und vielfach in Verbindung mit Hackselladewagen gear-
beitet. Der Hauptgrund fiir das Vorherrschen der FlieBverfahren ist die Kosten-
seite. Feldhédcksler und Schlepper werden in der Regel nach Stunden bezahit,
man versucht daher die anfallende Stundenzahl so niedrig wie moglich zu halten.
Interessant ist, daB auch im Hinblick auf eine gute Silagequalitat eine entspre-
chende Schlagkraft gewlinscht wird und daB auch die mit dem FlieBverfahren ver-
bundene Arbeitseinsparung von Bedeutung ist.

In einigen Ringen gewinnt im Rahmen des FlieBverfahrens das Parallelverfahren
zunehmende Bedeutung. Nach Aussage vieler Geschéftsfihrer wiirde noch weit
mehr im Parallelverfahren gearbeitet, wenn die technischen Voraussetzungen,
sprich Auswurfkrimmer, dafiir vorhanden wéren. Nur wenige Héckslerfabrikate
sind dafiir geeignet. Dies hat zur Folge, daB in einigen Ringen, in denen aus-
schlieBlich nach dem Parallelverfahren gearbeitet wird, u. U. nur ein einziges
Fabrikat eingesetzt wird. Ich hoffe, daB die anwesende Industrie hieraus mdog-
lichst bald entsprechende Konsequenzen zieht.

Im Einzelbetrieb scheitert das Parallelverfahren haufig daran, daB zuwenig Trans-
portfahrzeuge, Schlepper und Arbeitskrafte zur Verfligung stehen. Im iberbetrieb-
lichen Einsatz spielt dagegen diese Uberlegung eine untergeordnete Rolle. Hier
dominiert der Wunsch nach mehr Bequemlichkeit, verstéandlich, wenn ein Schlep-
perfahrer nicht zwei oder drei Hektar Silomais, sondern 15 und 20 zu ernten hat.
Aber auch die mit dem Parallelverfahren verbundene hohere Leistung, sie macht
gegeniiber dem Umhéngen etwa 20°% aus, und Gesichtspunkte wie die erhdhte
Unfallgefahr beim Umhangen, insbesondere mit Einachsanhangern, und das Ab-
rutschen eines langen Gespannes am Hang, sprechen fiir dieses Verfahren.

2.1. Arbeitsglied Laden

Von der Kostenseite her gesehen steht beim iiberbetrieblichen Einsatz der Feld-
hacksler mit Schlepper im Vordergrund (Abb. 3). Der Anbaumaishacksler hat dabei
auch im Maschinenring eine dominierende Rolle (82°%). Der Anteil des Héacksel-
ladewagens liegt bei 6, der des Trommelfeldhackslers mit zweireihigem Maisge-
biB bei 4%; auf &ltere Scheibenradhécksler und Sonstige entfailen noch 8%.
(Diese und auch die folgenden Zahlen beziehen sich nur auf die lberbetrieblich
eingesetzten Gerate). Interessanter als der gegenwértige Anteil der einzelnen
Héackslerbauarten ist die Meinung der Geschaftsfiihrer tber die kiinftige Entwick-
lung der verschiedenen Bauarten im Maschinenring:

Ein groBer Teil der Geschéftsfiihrer (15) ist der Auffassung, daB auch noch in den
nachsten Jahren ein stabiler und funktionssicherer einreihiger Anbau- oder auch
Anhangehécksler fiir die Masse der Einsétze voll ausreicht (Abb. 4). Denn die mei-
sten Betriebe werden auch in den nachsten Jahren auf dem Hof wenig investieren
und so nicht zu hdheren Einlagerungsleistungen kommen. Wenn jedoch dieser
EngpaB auf dem Hof rasch beseitigt werden konnte, wiirde sich der leistungs-
fahigere Feldhacksler mit zweireihigem MaisgebiB rasch durchsetzen. Bei gréBeren
Maisflachen und héheren Einlagerungsleistungen gewinnt der gréBere Hécksler
zunehmende Bedeutung. Zur Zeit macht es jedoch den Geschéaftsfiihrern in den
Ringen, in denen schon mehrere Feldhécksler mit zweireihigem MaisgebiB3 vor-
handen sind, Schwierigkeiten, dafiir ausreichend Einsatzflachen zu finden; der
Grund: Dieser Hacksler leistet mehr als auf dem Hof verarbeitet werden kann. Ein
Maschinenring versuchte diese Schwierigkeit dadurch zu umgehen, daB er an
einem Tag mit einem Hécksler nebeneinander gleich fiir zwei oder drei Betriebe
gehickselt hat. In einem anderen Ring setzen Landwirte, die Hoch- und Flachsilos
haben, bei der Beschickung der Hochsilos die eigenen Anbauhécksler ein, beim
Flachsilo, wo im allgemeinen hdhere Einlagerungsleistungen erzielt werden, aber
entleihen sie einen zweireihigen Maishacksler vom Maschinenring.
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grinden; zum Teil aber auch, weil man vielfach mit der Funktionssicherheit der
Hackselladewagen unzufrieden ist.

In Gegensatz dazu waren die meisten Geschéftsfihrer mit der Funktionssicherheit
der Anbaumaishacksler zufrieden. Das gleiche gilt auch fiir den zweireihigen
Trommelfeldhacksler. Die Arbeitsqualitdt der Anbaumaishacksler wurde von 66%o
als gut und von 34% sogar als sehr gut bezeichnet. Sie wurde aber auch beim
zweireihigen Hacksler und beim Hackselladewagen fir gut befunden.

Ein wesentliches Ziel des Maschinenringes ist es bekanntlich, durch bessere Aus-
lastung der vorhandenen Maschinen eine Senkung der Mechanisierungskosten zu
erreichen. DaB dies nicht in wenigen Jahren gelingen kann, ist uns klar. Die bis-
her gemachten Erfahrungen zeigen jedoch, welche Maglichkeiten hier bestehen.
Die Uberbetrieblich eingesetzten Feldhacksler haben im Durchschnitt 10 ha geern-
tet (diese Zahl bezieht sich vorwiegend auf die Anbaumaishacksler (Abb. 5).
Die durchschnittlichen Maximalleistungen der 21 Ringe lagen bei 18 ha, die abso-
lute Spitze mit einem Anbaumaishacksler sogar bei 27 ha in einem Jahr. Wenn
wir jedoch alle in den Ringen vorhandenen Hécksler beriicksichtigen, ergibt sich
nur eine durchschnittliche Auslastung je Anbaumaishécksler von 3 ha.

Ich bin auch der Frage nachgegangen, warum trotz dieser Uberkapazitat an Mais-
hackslern nach wie vor Landwirte im Maschinenring neue Hacksler kaufen (und
das zum Teil, obwohl sie in den Jahren vorher vom Maschinenring, wie sie selbst
bestatigen, bestens bedient worden sind). Zum Teil sind es vdllig irrationale
Griinde: Sie hatten z.B. gerade geniigend Geld oder wollten ihrem Prestige-
denken genlige tun; zum Teil fittern sie schon einige Monate vor der Silomais-
ernte Grinmais im Stall und benétigen dafiir taglich den Feldhacksler. In den
meisten Fallen liegt aber wohl die Ursache darin, daB die Landwirte sich noch
zuwenig nach 6konomischen Gesichtspunkten verhalten.

Frontliader u.a

—r T

T ™=
5 Zahl der Antworten 5 10

Abb. 6

Die gesamte mogliche Nutzungsdauer eines Anbauhédckslers liegt nach Meinung
der Geschaftsfiihrer bei etwa 50 ha. Dies gilt allerdings nicht fiir die Anbaumais-
hécksler der ersten Generation, die haufig schon nach 10 ha Einsatz aufgearbeitet
waren. Aber auch 50 ha ist, wenn man sich eine mogliche Kampagneleistung von
15—20 ha pro Jahr denkt, noch sehr wenig.

Die schwachen und damit verbesserungsbediirftigen Stellen am Anbaumaishécks-
ler sind im Hinblick auf Lebensdauer und Storanfélligkeit vor allem die Einzugs-
organe, der Kettenantrieb und die Lager, bezliglich Bedienung und Wartung der
Auswurfkrimmer und die geringe Schnitthaltbarkeit. Ein Teil dieser Mangel wurde
bei einigen Fabrikaten erfreulicherweise aufgrund der Erfahrungen von 1969 und
1970 bereits beseitigt, dennoch sollte manches weiter verbessert werden. Ge-
wiinscht wird ein moglichst stabiler und unempfindlicher (insbesondere im Hin-
blick auf den Antrieb) Héacksler, der moglichst wenig Wartung verlangt. Ein oder
zweimal am Tag 44 Schmiernippel abzuschmieren, ist eine Zumutung. Nach Auf-
fassung der Geschéaftsfihrer sollte der Freiraum fiir die Anhangung des Transport-
wagens an den Hacksler vergréBert und das Anbauen erleichtert werden; der Aus-
wurfkrimmer sollte so verbessert werden, daB Parallelverfahren und besserer
Einschlag nach rechts moglich ist. Bei Hackslern mit Stitzrad sollte Schiepper-
und Stiitzradachse in einer Linie liegen. Bei den zweireihigen Typen wird die
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geringe Wendigkeit kritisiert. Aus diesem Grund und auch im Hinblick auf Schwie-
rigkeiten bei Hanglagen und beim Anméhen sehen elnlge Geschaftsfihrer durch-
aus Chancen fiir den Selbstfahrer,

2.2. Arbeitsglied Transport

Der Transport bereitet im allgemeinen keinerlei Schwierigkeiten. In Form von
Ladewagen und Stallmiststreuern (68%0 Anteil) sowie Kippern (17%0 Anteil) stehen
beim (berbetrieblichen Einsatz ausreichend Transportkapazitaten zur Verfliigung.
Betriebe, die sich mit diesen Transporteinrichtungen haufiger gegenseitig aus-
helfen, rechnen diese Einsdtze gar nicht ab.

Die Bedeutung des Automatikwagens ist im Abnehmen begriffen, vorwiegend auf-
grund der damit verbundenen hohen Kosten. Normale Ackerwagen werden so gut
wie gar nicht verwendet. Die Tendenz geht zunehmend zu Stallmiststreuern, Lade-
wagen und Kippern.

2.3. Arbeitsglied Einlagerung

Die Einlagerung ist, wie schon gesagt, vielfach das Nadeléhr. Dies gilt insbeson-
dere in Verbindung mit Hochsilos, die in manchen Gegenden, besonders in Fran-
ken, noch stark vorherrschen. Im sidbayerischen Raum dagegen gewinnt das
Flachsilo zunehmende Bedeutung; in manchen Ringen liegt sein Anteil bereits bei
Uber 60%. Im Durchschnitt der befragten Ringe macht es 37% aus (Abb. 6). Die
Tendenz geht nach Meinung der Geschaftsfilhrer zunehmend zum Fahrsilo, vor
allem deswegen, weil hier ohne groBen technischen Aufwand hohe Einlagerungs-
leistungen bei geringer Storanfélligkeit erreicht werden. Flachsilos werden vor-
wiegend durch Uberfahren beschickt (85%) und zwar mit zunehmender Tendenz,
wéhrend die Einlagerung mit Frontlader oder gar mit Férderband weniger ver-
breitet ist. Radlader, die jetzt noch selten anzutreffen sind, gewinnen u. U. zuneh-
mende Bedeutung.

Beim Hochsilo dominiert das Gebléase (64%0), das lberwiegend (75%) noch mit
E-Motoren angetrieben wird. Die vielfach vorhandenen niedrigen AnschluBwerte
bedingen meist die geringen Geblédseleistungen. Der hohe Arbeitsaufwand fir
das Umsetzen von Gebldsen mit Rohren und die geringen AnschluBwerte, beides
erschwert den (berbetrieblichen Einsatz von Geblasen ganz erheblich. Trotzdem
wurden in 8 Ringen Gebldse immerhin 52mal Uberbetrieblich eingesetzt. Der
Schlepperantrieb ist noch verhiltnismaBig selten anzutreffen. Seine Zukunfts-
aussichten werden sehr unterschiedlich beurteilt. Er scheitert haufig an den
beengten Hofverhaltnissen.

Héhenférderer eignen sich im allgemeinen besser fiir den Uberbetrieblichen Ein-
satz als Gebldse. Aus diesem Grund und im Hinblick auf die hohe Funktions-
sicherheit und Leistung glauben viele Geschaftsflihrer, daB sie in Zukunft noch
mehr eingesetzt werden. Gewiinscht wird ein leicht und schnell versetzbarer und
gut transportfdhiger Héhenférderer, evtl, in Form eines teleskopartigen Doppel-
bandes. Das sind zwar hohe Anforderungen; ein solcher Férderer diirfte aber auch
etwas mehr kosten, da eine hohe Auslastung madglich ware.

3. Lelstungen und Kosten

Ich war selbst Gberrascht davon, welche enormen Unterschiede beziiglich der Lei-
stung und vor allem der Kosten bestehen (Abb. 7). EinschlieBlich aller Neben-

Durchschnittliche Ladeleistungen u.Kosten im MR in der
Silomaisernte
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und Leerlaufzeiten werden im Durchschnitt bei Anbaumaishackslern und Schlep-
pern mit ca. 50 PS etwa 7 Std. fiir das Hackseln bzw. Laden von 1 ha Silomais
gebraucht. Die leichtere Ausfiilhrung und die Bauart mit Scheibe lag mit etwa
8 Std. Uber diesem Durchschnittswert, die schwerere und die Trommel darunter
bei etwa 6,5 Std. Unter giinstigen Voraussetzungen kann ein ha mit einem An-
baumaishécksler auch schon in etwa 5 Std. gehackselt werden. Bei den neuent-
wickelten einreihigen Trommelfeldhickslern geht es noch schneller, bei einem
Antrieb von 65 PS in 4 Std., unter guten Voraussetzungen auch in 3 Std. je ha.
Mit einem zweireihigen Trommelfeldhacksler schafft man es mit 90—-110 PS 1 ha
ohne weiteres in 2 Std., es werden auch nur 1,2—1,5 Std. gebraucht. Diese hohen
Leistungen sind, so sonderbar das klingen mag, den meisten Betrieben zu hoch.
Sie kénnen die Kostenvorteile, die sich dabei ergeben, namlich 70—-80 DM je
ha fiir Schlepper und Hécksler gegeniiber 150—-200 DM je ha bei Anbaumais-
hackslern nicht ausniitzen. Die gréBere und leistungsfahigere Maschine arbeitet,
das muB hier deutlich gesagt werden, wesentlich billiger, der Unterschied ist wirk-
lich auBerordentlich groB und beachtenswert, trotzdem kann sie vielfach noch nicht
eingesetzt werden, da die erforderlichen Voraussetzungen, sprich ausreichende
Einlagerungsleistungen, fehlen. Dem Nadeléhr auf dem Hof muB daher in Zukunft
noch mehr zu Leibe geriickt werden.
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Durch das Parallelverfahren kénnen mit Anbaumaishéackslern je ha etwa 1,5 Std.
bzw. 20% eingespart werden. Beim Héackselladewagen kann das Laden auf dem
Feld nicht isoliert betrachtet werden. Man muB hier die gesamte Kette beriick-
sichtigen.

Aus einem Ring liegen dazu Vergleichszahlen vor, denen vergleichbare Voraus-
setzungen (SchlaggréBen, Einlagerungsleistungen, Feldentfernung) zu Grunde lie-
gen. Die Gesamtkosten der Silageernte lagen hier beim Verfahren mit Anbaumais-
hacksler-Umhangen mit zwei Stallmiststreuern bei 324,— DM je ha, mit Hacksel-
ladewagen bei 432,— DM, also um mehr als 100,— DM hdher (trotz glinstiger
Voraussetzung fiir den Hackselladewagen, namlich nur 400 m Feldentfernung).
Dieses Beispiel bestdtigt im Ubrigen die durch Kalkulation mit Durchschnittslei-
stungen und Maschinenringpreisen gewonnenen Werte.

SchiuB

Zum SchluB mochte ich Ihnen aus der Maschinenringpraxis zeigen, wie im allge-
meinen die Silomaisernte liberbetrieblich ablauft,

Geladen wird in der Regel mit Anbaumaishéckslern. Diese dirften leistungsméaBig
auch in den nachsten Jahren noch fiir die meisten Einsatze voll ausreichen. Die
schwachen Stellen, das sind vor allem Antrieb und Einzugsketten, sollten jedoch,
soweit noch nicht erfolgt, verbessert werden. Zum Transport werden bevorzugt
Stallmiststreuer und Ladewagen verwendet. Da jedoch das Umhéngen, insbeson-
dere mit Einachsern, als unbequem empfunden wird und auch nicht ganz unge-
fahrlich ist, geht der Trend deutlich zum Parallelverfahren. Die Einlagerung auf
dem Hof, meist mit Geblase in Hochsilos, die Behalter stehen jedoch nur selten
giinstig, die Einlagerung macht die meisten Schwierigkeiten.

Als Beispiel sei ein Nebenerwerbsbetrieb im Maschinenring Mihldorf erwahnt,
der nahezu alle Arbeiten durch den Maschinenring erledigen 14Bt, so auch die
gesamte Silomaisernte. Der Betriebsinhaber schult zur Zeit zum Industriekauf-
mann um. Seine Frau hat lediglich die Arbeit zu kontrollieren. Das ist keineswegs
ein Einzelfall. Die Uberbetriebliche Zusammenarbeit in Form des Maschinenringes
ist in der Bundesrepublik und besonders in Bayern schon stark verbreitet. Damit
Sie die mdgliche Auswirkung dieser Kooperationsform auf die Landtechnik von
Morgen in etwa abschatzen konnen, noch einige Zahlen. Wir haben zur Zeit in
Bayern 80 Maschinenringe mit hauptberuflichen Geschaftsfiihrern. Diese 80 Ma-
schinenringe erstrecken sich auf 95 Landkreise. Einem Ring gehoren rund 400
Landwirte an. Insgesamt sind in Bayern also schon (iber 30 000 Landwirte von
MR erfaBt, und unter diesen Landwirten sind erfreulicherweise die jlingeren und
fortschrittlicheren besonders stark vertreten.

Garfutter-Bereitung mit der
Silopresse

von ORLR Dr. Heinz Schulz, Landtechnik Weihenstephan

Auf der diesjahrigen Schilitertagung wird erstmals einem gréBeren Kreis von Fach-
leuten ein neues Silierverfahren praktisch vorgefiihrt. Sicherlich haben die mei-
sten von lhnen schon etwas darlber gehort, aber wohl die wenigsten kennen
nahere Einzelheiten.

Daher hat Herr Dr. Schliiter darum gebeten, in aller Kiirze die wichtigsten Merk-
male der Silopresse zum Befiillen von Folienschlauchsilos zu schildern.
Erstanden ist diese Neuentwicklung aus dem Bestreben, den hohen Kapitalbe-
darf zum Bau massiver Gérfutterbehalter einzusparen. Das gleiche Ziel verfolgt
man zwar auch beim Folienfahrsilo und bei der PreBballensilage, Verfahren, die
jedoch in manchen Punkten noch nicht voll befriedigen, so vor allem hinsichtlich
des Arbeitsaufwands und Garrisikos.

Abb. 1
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Bei dem neuen Silierverfahren wird das zu silierende Futter durch eine Maschine
— vom Hersteller Silopresse genannt — auf dem Hof vollmechanisch verdichtet
und kontinuierlich in einen Folienschlauch gefiillt. Dies geschieht im wesentlichen
mit einem rotierenden PreBorgan und einem Formkanal, auf den die 0,2 mm starke
Polyaethylenfolie vor Beginn des Siliervorganges aufgezogen wird (Bild 1). Der
befiillte /Teil des Schlauches mit ca. 75 m Umfang und L&ngen bis zu 25 m
bleibt auf dem Boden liegen (Bild 3). Die Maschine bewegt sich durch den bei
der Verdichtung des Futters erzeugten Gegendruck selbsttatig weiter. Die Vor-
schubgeschwindigkeit und damit auch die PreBwirkung kann durch zwei Spann-
seile und eine Bremsvorrichtung reguliert werden (Bild 2).

Bei einer Héhe von ca. 1,8 m und einer Breite von ca. 2,6 m betragt der Quer-
schnitt des gefiillten Folienschlauches ca. 4 m. Die Befilleistungen liegen nach
unseren bisherigen Messungen an einem Prototyp zwischen 130 und 200 dz/h,
wobei der untere Wert flir Anwelkgut und der obere fiir Silomais gilt.

Bei diesen Durchsatzen wurden Antriebsleistungen von mindestens 25—30 Schlep-
per-PS oder 15 E-Motor-PS benétigt. Die erzielbaren Raumgewichte liegen mit
durchschnittlich 180 bis 200 kg/m?® Trockenmasse in der gleichen GréBenordnung
wie beim Fahrsilo.

Das Verfahren eignet sich fiir Anwelksilage aus Gras oder Ackerfutter, Silomais
und Maiskolbenschrot, weniger fiir Ribenblatt. Neben Hackselgut kann auch kurz
vorgeschnittenes Ladewagengut siliert werden; die jetzige Ausfihrung der Ma-
schine ist fir Kratzbodenbeschickung vorgesehen.

Durch den starken Verdichtungsgrad, den luftdichten AbschluB und das enge An-
liegen der Folie am Futterstock sind giinstige siliertechnische Voraussetzungen
gegeben. Dementsprechend waren auch die bisher erzeugten Futterqualitaten in
der Regel gut.

Bei der Entnahme wird der Folienschlauch aufgeschnitten, da es sich um eine
billige Wegwerffolie handelt (Bild 4). Durch die vorwiegend senkrechte Schichtung
des Futters ist die Entnahme von Hand, mit Frontlader oder Flachsilofrdse ebenso
maglich wie Selbstfatterung. .

Da zur Zeit der endgililtige Verkaufspreis der Maschine, der nach ersten Infor-
mationen um 12000 DM liegen soll, sowie auch der Abgabepreis der Folie noch
nicht genau feststeht, kénnen exakte Kostenberechnungen noch nicht durchge-
fihrt werden. UberschlagsmaBig erscheint jedoch der Einsatz der Silopresse ab
einer jahrlich silierten Menge von 1200 m?® wirtschaftlicher als die Verwendung
billiger Flachsilos. Da sich das Verfahren gut fiir den Uberbetrieblichen Einsatz
eignet, diirfte sich diese Auslastung leicht erreichen lassen. Aber auch arbeitswirt-
schaftlich bringt dieses Verfahren eine Verbesserung, da durch das Wegfallen der
bei Flachsilos sonst notwendigen Walzarbeit eine Arbeitskraft eingespart wird.
Dadurch sind ahnlich wie beim Hochsilo Einmannketten méglich.

Es ist zu erwarten, daB vor allem der Silomaisanbau sehr stark von dieser Neuent-
wicklung profitiert, da die hohen Baukosten fiir massive Silos in vielen Fallen
als begrenzender Faktor einer starkeren Ausdehnung des Silomaisanbaus im
Wege stehen.

Abb. 3 Abb. 4
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