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Zusammenfassung

Nachhaltige Forstwirtschaft bedeutet definierte Ziele unter Nutzung der 6kologischen Bedingungen und technologischen Moglichkei-
ten sowie der Beachtung soziotkonomischer Rahmenbedingungen dauerhaft zu erreichen. Schwierigkeiten bereitet es hierbei oftmals
aus der Vielzahl denkbarer Waldentwicklungen das geeignete Mafinahmenbtinde! herauszugreifen, um Forstwirtschaft in einer Perio-
de globaler Umwilzungen zukunftsorientiert auszurichten. Ursache ist hierbei oft ein Informationsdefizit Uiber die Konsequenzen
unterschiedlicher Waldbehandlungsoptionen. Aufgabe des interdisziplindren Verbundprojektes ZEUS ist daher die Entwicklung
eines forstlichen Entscheidungsunterstiitzungssystems, welches vorhandenes Detailwissen liber den Wald mit Hilfe wissenschaftli-
chen Verfahren zu entscheidungsrelevantem Wissen zusammenfasst und in den Managementprozess der forstlichen Praxis einfithrt.
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Ausgestaltung einer zukunfisorientierten Waldwirt-
schaft zu leisten. Das in den Fachdisziplinen gewonne-
ne Detailwissen muss jedoch im Anschluss daran so-
weit verdichtet werden, dass es in den Management-
prozess der forstwirtschaftlichen Praxis Eingang finden

1. Aufgabenstellung

Eine zukunftsorientierte Waldwirtschaft muss sich an
drei GroBen orientieren, die sowohl den gegenwértigen
Waldzustand bestimmt haben als auch den zukiinftigen
Waldzustand bestimmen werden: den sozictkonomi-

schen Rahmenbedingungen, den tkologischen Verhilt- kann (Abbildung 2).
nissen und den technologischen Mbglichkeiten. Sie
bestimmen die Optionen der Waldentwicklung und
geben den Rahmen vor fiir eine gezielte Bewirtschaf-
Forstwirtschaft Forstwissenschaft

tung, die sich entsprechend den forstpolitischen Vorga-
ben der Gesellschaft und den individuellen Zielen der
Waldbesitzer ausrichtet (Abbildung 1).
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Abbildung 1 Steuergrifien der Waldentwicklung (unten) und
Zielgrofien der Waldbewirtschaftung (oben). Untersuchungsbe-
reich gepunktet (Bestandesaufriss verindert nach BURSCHEL
UND HUSS, 1987)

Aus dieser Uberlegung heraus ergibt sich der Schluss,
dass grundsitzlich nur eine interdisziplindr ausgerichte-

te Verbundforschung, welche alle drei Steuergréfien
berticksichtigt, in der Lage sein wird, einen Beitrag zur

desaufriss veriindert nach BURSCHEL UND HUSS, 1987)

Das Ziel der Verbundforschung Miinchen ist es daher,
Grundlagenwissen fiir eine zukunfisorientierte Wald-
wirtschaft zu erarbeiten und diese Erkenntnisse der
Gesellschaft sowie dem einzelnen Waldbesitzer im
Rahmen eines Zukunftsorientierten forstlichen Ent-
scheidungsunterstiitzungssystems (ZEUS) bereitzustel-
len. Daraus kénnen dann die Konsequenzen abge-
schitzt werden, die sich aus der Wahl verschiedener
Waldbewirtschaftungsoptionen ergeben.
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Das System, das sicherlich fiir méglichst viele Regio-
nen und Optionen wiinschenswert wire, muss im Rah-
men des Projektes ZEUS aus Machbarkeitsgriinden
Beschrénkung erfahren: Als Modellregion wurde Mit-
telschwaben und die wichtigsten der dort moglichen
Waldbewirtschaftungsoptionen gewahlt. Der Kern der
Grundlagenforschung liegt im Bereich der forstlichen
Produktion, der Schwerpunkt des ersten Prototyps
ZEUS bei der Beratung von Waldbesitzern.

2. Projektvoraussetzungen
2.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Tertire Higel-
land des Regierungsbezirks Schwaben {(Wuchsbezirk
12.7 Mittelschwibisches Schotterriedel- und Hiigel-
land, Wuchsbezirk 12.8 Oberbayerisches Tertidrhiigel-
land) und erstreckt sich tiber ein Hohenbereich von 450
bis 600 m a.s.1.. Die Fliche des Untersuchungsgebietes
umfasst 638000 ha, die Waldflsche betrsgt 169 000 ha.

2.2 Okologische Verhiltnisse
2.2.1 Klima

Das kolline bis submontane Klima ist subatlantisch
geprégt. Die Jahrestemperatur betrigt 7 bis 8° C. Im
Jahresdurchschnitt fallen 700 bis 900 mm Nieder-
schlag, wihrend der Vegetationszeit 400 bis 570 mm.
Die Vegetationszeit mit einer Tagesmitteltemperatur
tiber 10° C dauert im Mittel 150 bis 160 Tage an. Das
milde Klima und reichlicher Niederschlag ermdglichen
ein iberdurchschnittliches Waldwachstum.

2.2.2 Geologie und Boden

Der Untergrund besteht aus tertisren Sedimenten des
Obermiozins, die im Bereich der Tiler diluvial iiberla-
gert sind. Auf groBer Fliche findet sich im Untersu-
chungsgebiet eine unterschiedlich michtige, aus L&B-
lehm hervorgegangene Feinlehmauflage, welche pe-
riglazial durchmischt ist. Aus den Feinlehmen gingen
fruchtbare Braun- und Parabraunerden hervor, welche
in der Ebene zur Staunsssebildung neigen. In der vor-
liegenden Untersuchung wurden ausschlieBlich Fein-
lehmbdden ohne Staunissemerkmale untersucht. Die
betrachteten Optionen unterliegen daher keiner stand-
ortlichen Einschrinkung.

2.2.3 Vegetation

Die Wilder der Region sind auf Grund der klimati-
schen und bodenstandértlichen Bedingungen hochpro-
duktiv. Auf groBer Fliche kénnen potenziell alle in
Mitteleuropa forstlich wichtigen Baumarten gedeihen.
Die natiirliche Vegetation ist von Buchenwaldgesell-
schaften dominiert (WALENTOWSKI ET AL. 2001).
Die Waldlandschaft ist heute durch reine Fichtenwilder

geprigt.
2.3 Technologische Maglichkeiten

Fir die Waldbautechnik gibt es auf den untersuchten
Standorten keine Einschrinkungen hinsichtlich Baum-
artenwahl, waldbaulichen Pflegekonzepten und Ver-

Jjingungsverfahren. Hinsichtlich der Holzerntetechnik
konnen alle Verfahren bis zur hochmechanisierte Holz-
ernte eingesetzt werden. Einschrankungen ergeben sich
lediglich in Bezug auf die Befahrbarkeit der Feinlehm-
bdden wihrend feuchter Witterung, ~

2.4 Seziotkonomische Rahmenbedingungen

Der Untersuchungsraum ist landlich gepriigt. Es fiber.
wiegt der Ackerbau mit intensiver Dingung. In der
gesamten Region besteht ein erhohter Schutzhedarf fir
die Trinkwasserreserven. Das regionale Zentrum bildet
die Stadt Augsburg. Im Umfeld von Augsburg ergibt
sich infolgedessen ein intensiver Erholungsdruck auf
den Wald.

3. Planung und Ablauf

3.1 Optionen der Waldbewirtschaftung

Waldbesitzern und Gesellschaft stehen in Mittelschwa-
ben verschiedenste Optionen der Waldbewirtschaftung
offen. Hierbei handelt es sich zunichst einmal noch
nicht um konkrete, objektbezogene Waldbehandlungs-
optionen, sondern um idealisierte Vorstellungen oder
Visionen, wie der Wald in Mittelschwaben aussehen
konnte. Die Spannbreite dieser Visionen reicht dabei
von sehr naturfernen bis hin zu weitgehend naturnahen
Waldzustianden. Je nachdem welche Kriterien - 6kolo-
gische, dkonomische oder soziale - Waldbesitzer und
Gesellschaft fiir vorrangig erachten, resultiert daraus
ein jeweils unterschiedliches Leitbild vom anzustre-
benden Waldzustand.

In Ubereinstimmung mit Vertretern der Bayerischen
Staatsforstverwaltung wurden sechs unterschiedliche
Optionen der Waldwirtschaft in Mittelschwaben fir
untersuchungswiirdig erachtet:

- I'Naturferne, schlagweise Forstwirtschaft mit Douglasie
- I Naturferne, schlagweise Forstwirtschaft mif Fichie

- I Naturnahe, schlagweise Forstwirtschaft mit Fichte/
Buche

- IV Naturnahe, schlagweise Forstwirtschaft mit Bu-
che/Eiche

V Naturnahe, schlagfreie Forstwirtschaft mit. Fichte/ 3
Buche/Tanne (Plenterwald)

- VI Aufgabe der Forstwirtschaft (Naturwald)

Zu T Naturferne, schlagweise Forstwirtschaft mit
Douglasie

il

Hierbei handelt es sich um einen intensiv bewirtschaf-
teten, hochmechanisierten Betriebstyp aus Douglasie.
Er wird in der Abfolge: Pflanzung, Pflege, Durchfors-
tung und Ernte durch Kahlschlag schlagweise bewirt-
schaftet und geht mit gleichaltrigem Altersklassenauf
bau einher.

Diese Option ist filr Waldbesitzer von grofent Interes-
se: Die Douglasie ist eine in Mifteleuropa bewihrte
fremdlandische Baumart. Sie zeichnet sich durch hohe
Zuwichse und hervorragende Holzeigenschaften ayg.
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Trockenperioden im Sommer kann sie besser iiberste-
henals die Fichte, was sie auf trockenen Standorten
oder im Hinblick auf eine Klimadnderung zu einer
interessanten Alternative zur Fichte macht. Auf Grund
threr. natirlichen Verjiingungstkologie kommt die
Douglasie auch mit Kahlflichensituationen zurecht.
Dies ermdglicht eine rationelle Ernte mit konzentrier-
tem Holzanfall. Hohe Ertréige und niedrige Holzernte-
kosten lassen eine vorteilhafte Rendite erwarten. Von
Interessenverbinden des Naturschutzes wird diese
Option auf Grund der Naturferne (Fremdlénderanbauy,
monotone Bestandesstrukturen) weitgehend abgelehnt.

Zu II Naturferne, schlagweise Forstwirtschaft mit
Fichte

Hierbei handelt es sich um einen intensiv bewirtschaf-
teten, teilmechanisierten Betriebstyp. Er wird in der
Abfolge: Pflanzung bzw. Naturverjingung, Pflege,
Durchforstung und Ernte durch Saumschlag bzw.
Schirmhieb schlagweise bewirtschaftet und geht mit
gleichaltrigem Altersklassenautbau einher.

Diese Option reprisentiert die traditionelle Waldbe-
wirtschaftung der Waldbesitzer im Untersuchungs-
raum, Auf Grund der hohen Zuwichse und der guten
Holzqualitdt schneidet diese Option bislang auch fi-
nanziell gut ab. Die Verjiingung ist problemlos fiber
Naturverjiingung zu erreichen. Diese Option ist jedoch
mit einem hohen Betriebsrisiko verbunden - bedingt
durch die Sturmschadens- und Borkenkéferdisposition.
Verstiarkt wird dieses Risiko noch durch die ver-
gleichsweise geringe Trockenresistenz der Fichte.
Zahlreiche gesellschaftliche Gruppen stehen dieser
Option auf Grund der monotonen Bestandesstrukturen
und der gravierenden Sturmschiden kritisch gegen-
tiber.

Zu I Naturnahe, schlagweise Forstwirtschaft mit
Fichte/Buche

Diese Option entspricht den Vorstellungen einer natur-
naben Forstwirtschaft: Mischbestinde werden aus
standortsgerechten Baumarten aufgebaut. Hierbei han-
delt es sich um einen intensiv bewirtschafteten, teilme-
chanisierten Betriebstyp. Br wird in der Abfolge: Na-
turverjiingung und ergianzende Kunstverjingung, Pfle-
ge, Durchforstung und Ernte durch Femelschlag bzw.
Schirmhieb schlagweise bewirtschaftet und geht mit
tiberwiegend gleichaltrigem Bestandesaufbau einher.
Durch die Beimischung der Buche entstehen mehr-
schichtige Bestinde,

Von dieser Option erwartet der Waldbesitzer einen
hohen Prozentsatz wertvollen Holzes, hohe Zuwichse
und ein verringertes Risiko. Die Gesellschaft steht
dieser Option aufgeschlossen gegeniiber, teilweise wird
jedoch der hohe Fichtenanteil kritisiert.

Zu 1V Naturnahe, schlagweise Forstwirtschaft mit
Buche/Eiche

Diese Option entspricht einer Waldbewirtschaftung mit
den Baumarten der potentiellen natiirlichen Vegetation.

Hierbei handelt es sich um einen intensiv bewirtschaf-
teten, teilmechanisierten Betriebstyp. Er wird in der
Abfolge: Naturverjiingung und ergénzender Kunstver-
jungung, mit langen Verjingungszeitriumen, Pflege,
Durchforstung und Emte durch Femelschlag bzw.
Schirmhieb schlagweise bewirtschaftet und geht mit
tiberwiegend gleichaltrigem Altersklassenaufbau ein-
her. Durch die langen Uberschirmungs- bzw. Uberfiih-
rungszeitriume entsteht ein hoher Anteil reich struktu-
rierter Besténde.

Der Waldbesitzer kann von den Bestinden einen hohen
Biomassezuwachs erwarten. Eine Waldwirtschaft auf
Basis der potentiellen natiirlichen Vegetation wird von
einigen gesellschaftlichen Gruppen - insbesondere den
Vertretern des Naturschutzes - gefordert.

Zu V Naturnahe, schlagfreie Forstwirtschaft mit
Fichte/Buche/Tanne (Plenterwald)

Der Plenterwald als Ausdruck einer naturgeméiBen
Wirtschaft ist ein weiterer gewiinschter Betriebstyp,
der in Mittelschwaben bislang kaum realisiert wurde,
jedoch im angrenzenden Allgiu traditionell verbreitet
ist. Im Untersuchungsgebiet kiime ein Plenterwald aus
den Baumarten Fichte, Buche und Tanne standortlich
durchaus auf gréBerer Fliche in Frage. Es handelt es
sich um einen intensiv bewirtschafteten, nur zu einem
sehr geringen Teil mechanisierten Betriebstyp. Durch
Zielstdrkennutzung entstehen auf ganzer Fliche reich
strukturierte Bestinde mit Naturverjiingung. Im Zuge
der Ernteeingriffe werden erginzende Kunstverjiin-
gung, Pflege und Durchforstungen durchgefithrt.

Von dieser Option wird vom Waldbesitzer ein sehr
hoher Anteil wertvollen Holzes, minimiertes Risiko
und eine hohe Marktflexibilitit erwartet. Der Plenter-
wald wird von gesellschafilichen Gruppen - insbeson-
dere Vertretern des Naturschutzes - als weitere Option
neben der potentiellen natiirlichen Vegetation gefor-
dert.

Zu VI Aufgabe der Forstwirtschaft (Naturwald)

Die Aufgabe der Forstwirtschaft auf groBeren Flichen
als Ausdruck eines Idealzustandes des Waldes wird
wiederholt vorgeschlagen (BODE 1997). Der Waldbe-
sitzer hat auf diesen Flichen keine Nutzungsmdglich-
keit.

3.2 Idealtypische Waldbehandlungen

Die Wilder Mittelschwabens wurden im Verlauf der
Forstgeschichte intensiv genutzt. Die urspriinglichen
Wilder sind dabei weitgehend beseitigt bzw. stark
umgestaltet worden, so dass der heutige Waldzustand
eher ein Ausdruck fritherer Waldbehandlungsstrategien
als der natiirlicher Entwicklungen ist.

Den in Punkt 3.1 vorgestellten Optionen der Waldwirt-
schaft ist jeweils eine spezifische Waldbehandlung
immanent. Fir den Verlauf von Verjlingungsprozessen
ist der Zustand der Uberschirmung von herausragender
Bedeutung. Drei Uberschirmungszustinde sollen des-
halb im Rahmen des Verbundprojektes herausgegriffen
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und ihr Einfluss auf die Verjingungsdynamik unter-
sucht werden:

- Uberschirmungsvariante: geschlossen
- Uberschirmungsvariante: schwach aufgelichtet
- Uberschirmungsvariante: stark aufgelichtet

Die Naturverjingungsprozesse werden fiir alle Optio-
nen der Waldbewirtschaftung (Punkt 3.1) in Abhéngig-
keit von den drei Auflichtungsgraden und den dazuge-
horigen Waldbauverfahren studiert. Die Untersuchung
der kiinstlichen Verjiingung miissen auf den hiufigsten
Fall, den Fichtenreinbestand als Ausgangssituation
(Option II) beschrinkt bleiben. Hier bietet es sich je-
doch an, Méglichkeiten des Ubergangs einzubeziehen.
Unter den drei Uberschirmungszusstinden sollen des-
halb folgende Uberginge im Wege der kiinstlichen
Verjiingung gepriift werden (Abbildung 3):

( Douglasienreinbestand (Optien 1) l
4 { Fichten-Buchen-Bestand (Option 11 i
Fichtenrcinbestand (Option 1) |

! Buchen-Eichen-Bestand (Option 1V) !

} Fi-Ta-Bu-Plenterwald (Option V) i

Abbildung 3 Ubergiinge von Fichtenreinbestand durch kiinstli-
che Verjiingung zu anderen Optionen

3.3 Methodische Leitlinie des Forschungsverbundes

Die idealisierten Waldzustinde werden durch Wuchs-
reihen exemplarisch dargestellt. Auf diesen Versuchs-
flachen werden alle Forschungsarbeiten der beteiligten
Institute fokussiert. Die empirischen Versuchsflachen-
daten werden unter Zuhilfenahme von Simulationser-
gebnissen zu idealtypischen Waldbehandlungen ver-
dichtet und fiir den Untersuchungsraum verallgemei-
nert. Ausgehend von dieser empirischen Basis werden
idealtypische Waldbehandlungen fiir die idealisierten
Waldzustédnde bzw. fiir die Ubergéinge vom gegenwir-
tigen zu idealisierten Waldzustinden beschrieben und
weiterentwickelt.

Der Versuchsflichenaufbau der Wuchsreihen erfolgt
nach einheitlichem Muster und orientiert sich soweit
sinnvoll an bereits vorhandenen Beobachtungsflichen
und den Leitlinien fiir das ertragskundliche Versuchs-
wesen in Bayern. Die Flachengréfie fiir eine Versuchs-
flache liegt bei 1 ha. Die genaue Festlegung des Ver-
suchsflichennetzes erfolgt zu Projektbeginn zusammen
mit der Bayerischen Staatsforstverwaltung und den
Vertretern des Okologiebereiches.

in den Endnutzungsbestinden werden die verschiede-
nen Uberschirmungszustinde eingestellt. Durch die
Schaffung von Lichtgradienten auf den Versuchsfla-
chen lassen sich Reaktionsmuster des Bodens, der
Verjingung und Bodenvegetation sowie der Fauna auf
die unterschiedlichen mikroklimatischen Verhéltnisse
erfassen.

Die Versuchsflichenbetreuung Ubernimmt die Koordi-
nationssstelle des Forschungsverbundes am Lehrstuhl
fiir Waldbau. Fiir eine Wuchsreihe ergibt sich eine
Flache von etwa 6 ha (1 ha je Vornutzungsstadium und
1 ha je Waldbauverfahren im Endnutzungsstadium).

Im Anschluss daran werden die Waldbehandlungsopti-
onen darauthin betrachtet, ob und wie sie sich in e¢inem
konkreten Forstbetrieb umsetzen lassen. Aufbauend auf
den vorangegangenen Arbeiten werden wiederum die
Skonomischen, &kologischen und technologischen
Auswirkungen der Waldbehandlung - jetzt auf grofer
Flache - erforscht (Abbildung 4).

Optionen der Waldwirtschatt Anwendung auf den Forsthetrish

Lo Hmwva vovpR

Hseteareisssse
LREGSTERDL L

1) Die Fichtenwuchshreihe wird im Hoglwald angelegt
bzw. vorhandene Fiichen (2.8, Fi VUN) der
i D! Sttlein werden

2) Es wird auf die vorhandene Wuchsreihe Schongau
des Lehrstuhis fir Waldwachstumskunde zurtick-
gegriffen

3} Die Parzelion in den Naturwaldreservaton werden
von der Arbeitsgruppe Ammer fesigelegt und
aufgenommen

Musterforstbetriebe fir Mittelschwaben

Abbildung 4 Optionen und deren Anwendung auf den Forstbe-
trieb (JP = Jungwuchspflege, JD = Jungdurchferstung, AD =
Altdurchforstung, VIN = Verjiingungsnutzung)

Grundlagendaten fir Anwendung der idealtypischen
Waldbehandlungen auf Forstbetriebe werden von der
Bayerischen Staatsforstverwaltung zur Verfligung
gestellt.

4. Wissenschaftlicher Stand zu Beginn des Vorha-
bens

Entscheidungshilfen fiir die Forstwirtschaft besitzen
eine lange Tradition, leiden aber {iberwiegend an einer
fehlenden Aktualitdt (z.B. Ertragstafeln aus der Mitte
des 20. Jahrhunderts), an der Verkniipfung des Hilfs-
mittels mit dogmatisch vertretenen Lehrinhalten (z.B.
Waldbaurichtlinien und -verordnungen) und an dem
Mangel, die heute notwendige Vielfalt an Informatio-
nen in geeigneter Weise bereitzustellen (z.B. allein
holzertragsbezogene Nachhaltigkeitsweiser).

Systemanalytische Ansétze zielen seit Ende den SOer-
Jahren darauf ab, Forstbetriebe zu modellieren mit dem
Ziel tiber die Betriebssimulation eine Optimierung der
Produktion zu erreichen. Diese Ansitze leiden in der
Regel an einem Mange!l an Grundlagendaten und sind
geprigt durch die schwere Bedienbarkeit der zum Teil
komplexen Modelle.

Einen neueren Ansatz im Forstbereich stellt der Einsatz
von Entscheidungsunterstiitzungssystemen dar. Die
Entwicklung hat ihren Ursprung in der Etablierung von
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betriebswirtschaftlichen Managementinformationssys-
temen in den 60er und 70er Jahren (FERGUSON UND
JONES 1969, LITTLE 1970, SCOTT MORTON 1967,
1971). Eine Operationalitdit von Entscheidungsunter-
stittzungssystemen gelingt jedoch erst seit Beginn der
80er Jahren (SPRAGUE UND CARLSON 1982) mit
der Fortentwicklung von Datenbanktechnologien und
der Etablierung von Business-Intelligence- and Data-
warehousing-Konzepten in der Wirtschaft (KIMBALL
ET AL. 1998). Bine Ubertragung dieser Verfahren in
den Sektor der Forstwirtschaft wird international voran
getrieben (PALMETZHOFER ET AL. 2003, REY-
NOLDS AND HESSBURG, 2003), wobei die Skalen-
ebene und Zielsetzung von den Erfordernissen der
deutschen Forstwirtschaft abweicht (RAUSCHER
1999): So dienen beispielsweise die in Nordamerika
bereits seit lingerem eingesetzten Systeme in erster
Linie dazu, die Interessen von Stakeholdern zu erfassen
und in Entscheidungsbfiumen zu modellieren, um sie
dann bei der Entwicklung von zustimmungsbediirftigen
Landschaftsmanagementpline zu  berticksichtigen
(REYNOLDS 2003). Fragestellungen sind hierbei
beispielsweise: Konnen Kahlschlige tiber 50 Hektar
akzeptiert werden ? Welchen Einfluss hat der groBrau-
mige Pestizideinsatz auf die Qualitit von Fischhabita-
ten 7 Welchen Anteil konnen genetisch verdnderte
Biume bei der Wiederaufforstung haben 7

Dieses Beispiel zeigt, dass die vorhandenen Systeme
Praxisreife erlangt haben, aber nicht unmittelbar auf die
deutschen Verhiltnisse iibertragbar sind. So ist eine
Vielzahl an Rahmenbedingungen in Deutschland be-
reits durch die Gesetzgebung vorgegeben. Der waldbe-
zogene Entscheidungsraum liegt damit auf der Ebene
der Betriebsleitung. Die Methoden der Entscheidungs-
unterstiitzung miissen infolgedessen auch beim Wald-
besitzer ansetzen.

5. Arbeitsteilung und Kooperationspartner
5.1 Kooperationspartner
5.1.1 Forstwissenschaft

Im Verbundprojekt ZEUS arbeiten folgende Lehrstithle
der Technischen Universitit Miinchen zusammen:

- Lehrstuhl fiir Waldbau (Koordination)

Lehrstuhl fiir Forstliche Arbeitswissenschaft und Ange-
wandte Informatik

- Lehrstuhl fitr Forstliche Wirtschaftslehre
Lehrstuhl fir Waldwachstumskunde
Lehrstuhl fiir Waldinventur und Betriebssteuerung

Als weiterer Kooperationspartner mit einem eigenem
auf das Projekt ZEUS abstimmten Forschungsvorhaben
("Diversitidt und Funktionalitdt der Bodenfauna - Zoo-
logische Beitrige zu einem zukunftsorientierten forstli-
chen Entscheidungsunterstiitzungssystem fiir die Regi-
on Mittelschwaben (ZEUS)") konnte das Institut fiir
Forstbotanik und Forstzoologie der Technischen Uni-
versitidt Dresden hinzu gewonnen werden.

Die am Forschungsverbund ZEUS beteiligten Instituti-
onen waren mabBgeblich an der Einrichtung folgender
Arbeitsgruppen zur Standardisierung wissenschaftli-
cher Methoden innerhalb Deutschlands beteiligt:

- AG Waldbau in der Sektion Waldbau des Verbandes
der Forstlichen Forschungsanstalten (Lehrstubl fiir
Waldbau)

- AG Waldwachstumskunde (Lehrstuh! fiir Waldwach-
stumskunde)

- AG Diversitit (Professur fiir Forstzoologie am Institut
fur Forstbotanik und Forstzoologie der Technischen
Universitit Dresden)

Zwischen der Koordinationsstelle ZEUS und der
BMBF-Arbeitsgruppe "Hoglwald" wurde eine intensi-
ve Zusammenarbeit aufgebaut, so dass die ertragskund-
lichen und verjlingungstkologischen Aufnahmen im
Experiment Hoglwald vom Projekt ZEUS und umge-
kehrt die bodenkundliche Instrumentierung von ZEUS-
Flichen von der BMBF-Arbeitsgruppe "Hoglwald"
durchgefithrt wurden,

Das in den Versuchen eingesetzte Pflanzmaterial wurde
durch das Bayerische Amt fiir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht und vom Fachgebiet Forstgenetik der
TU Miinchen auf seine genetische Eignung gepriift.

5.1.2 Forstwirtschaft

Fiir die Versuchseinrichtungen wurden von der Bayeri-
schen Staatsforstverwaltung, der Stadtischen Forstver-
waltung Augsburg und der Erzdiozése Minchen-
Freising Versuchsbestinde im Umfang von 60 ha zur
Verfugung gestellt.

Die Bayerische Staatsforstverwaltung unterstiitzte das
Projekt dariiber hinaus durch

- die kostenlose Durchfithrung der umfangreichen
experimentellen Bestandeseingriffe,

- die Finanzierung der iiber den ZEUS-Antrag hinaus-
gehenden, fiir die Vernetzung des Verbundes Mittel-
schwaben notwendigen bodenkundlichen Laboranaly-
sen auf den ZEUS-Versuchsflichen und

- die Bereitstellung von Forschungsgeldern fiir ergén-
zende Untersuchung zu den Auswirkungen von Sturm-
schiiden auf die Verjiingung in den durch den Orkan
Lothar 1999 zerstorten Versuchsflichen.

Als weitere Einrichtung fungiert das im Rahmen der
BMBF-Forschung eingerichtete ZEUS-Nutzerpanel.
Das Panel setzt sich aus Vertretern aller in Mittel-
schwaben vorhandenen Waldbesitzarten zusamimen.
Vertreten sind die Bayerische Staatsforstverwaltung
(Staatswald), die Stidtische Forstverwaltung Lands-
berg a.L. (Kommunalwald) und die Waldbesitzerverei-
nigung Aichach e.V. (Privatwald). Das Gremium berét
die Koordinationsstelle ZEUS hinsichtlich der Nutzer-
anforderungen an das geplante Entscheidungsunterstiit-
zungssystem.



6 R. Mosandl, B. Felbermeier / Okosystem Management 1 (2004) 1-6

Ein erster Prototyp fiir das Entscheidungsunterstiit-
zungssystem befindet sich derzeit im Rahmen des vom
Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Ernihrung
und Landwirtschaft (BMVEL) geforderten Projektes
"LIFT" am Stidtischen Forstamt Landsberg am Lech
im Einsatz.

5.2 Arbeitsteilung

Den wissenschaftlichen Kooperationspartnern der TU
Miinchen wurden im Rahmen des Projektantrages
eindeutig definierte wissenschaftliche Aufgabenfelder
zugewiesen. Die Ergebnisse dieser Teilprojekte bilden
die Grundlage von vier Promotions- und einem Habili-
tationsverfahren. Zwei Promotionen konnten im Rah-
men der ersten Projektphase erfolgreich abgeschlossen
werden. Die iibrigen Arbeiten sind von der weiteren
Foérderung des Verbundes abhingig. Die Koordination
des Projekts und die Entwicklung des Entscheidungs-
unterstitzungssystems wurde von der am Lehrstuhl fiir
Waldbau angesiedelten Koordinationsstelle ZEUS
wahrgenommen (Abbildung 5).

[Koordinati
berrsbarisschail-
stetie Yiche Dewerting

Produktionsbereich '

Zaungs.
orientieres

ZEUS

Forstliches

Entschektungs

watersftzungs
sysem

Wirtschafisbereich

Okologiebereich
B

Abbildung 5 Beitriige der am Verbundprojekt Miinchen "Zu-
kunftsorientierte Waldwirtschaft” beteiligten Forschungsberei-
che und Institutionen
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