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Zusammenfassung

In dieser Arbeit soll am Beispiel der Richtlinien fur die Anlage von Landstrafen (kurz RAL)
gezeigt werden, wie diese in ein IFC-gestitztes Produktdatenmodell eingebettet werden und
so herstellerneutral in verschiedenen BIM-Softwareanwendungen (wie z. B. einer Trassie-
rungssoftware) verwendet werden kénnen. Dabei wird auf eine selbstentwickelte Program-
miersprache (mit dem Namen IFCPL) und Interpreter zurlickgegriffen, die es einem Doma-
nenexperten erlaubt, Regeln der RAL sowohl mdglichst flexibel als auch allgemeingultig zu
beschreiben und abprifen zu kénnen.

Abstract

This work describes how guidelines such as the “Richtlinien flr die Anlage von Landstralien”
(short RAL) can be integrated into an IFC based product model. This way guidelines can be
exchanged in a vendor-neutral way between different BIM applications (e.g. Alignment De-
sign Software). In order to achieve this goal a programming language (IFCPL) and a corre-
sponding interpreter has been developed which enables a domain expert to define rules of the
RAL in a general and flexible way and allows automatic checking of defined rules.

1  Einfuhrung

1.1 Produktdatenmodelle fiir den Infrastrukturbau auf dem VVormarsch

Infrastrukturbauwerke spielen eine wichtige Rolle in unserem téglichen Leben. Verkehrs-
wege wie Strallen oder Gleiswege, Briicken- oder Tunnelbauten bilden die Elemente unserer
modernen Verkehrsinfrastruktur. Der Lebenszyklus eines Infrastrukturbauwerks startet mit
den ersten Planungsaktivitdten und endet mit der Demontage, dem Abriss, der Entsorgung
und Wiederverwertung. In der Nutzungszeit dazwischen sind Revisionsarbeiten, Wartungs-
arbeiten, Reinigungsarbeiten, Sanierungsarbeiten und viele andere Aktivtaten erforderlich.

Seit der Verfugbarkeit von Computern werden die einzelnen Lebenszyklusphasen eines In-
frastrukturbauwerks durch Software unterstiitzt. Beispielsweise setzte bereits Leonard Ober-
meyer (Grunder der Unternehmensgruppe Obermeyer) Ende der 60er Jahre Computer ein,
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um Statikberechnungen durchzufiihren (WIKIPEDIA 2015). Inzwischen hat sich einiges getan
und es wurden in Arbeiten wie dem ForBAU-Projekt (BORRMANN ET AL. 2009, GUNTHNER,
W. A., BORRMANN 2011) oder in der Dissertation (KAMINSKI 2010) untersucht, wie genau
der gesamte Lebenszyklus eines Infrastrukturbauwerks durchgéngig von der Planung bis zur
Wartung mittels des Building Information Modelling (BIM) unterstitzt werden kann und wo
konkret Verbesserungsmdglichkeiten und —potentiale bestehen.

Um Infrastrukturbauwerke durch computergestiitzte Werkzeuge zu beschreiben und verwal-
ten zu kénnen, werden Produktdatenmodelle benétigt. Diese erfassen sowohl die Geometrie
als auch die Semantik von Produkten und den Teilen, aus denen sie bestehen, in einem meist
objektorientierten Datenmodell. Diese wurden entwickelt, um einen hochqualitativen Daten-
austausch mit moéglichst geringem Datenverlust und hoher Interoperabilitat zwischen ver-
schiedenen Akteuren und Softwareprodukten zu gewahrleisten.

In den letzten Jahrzenten wurden zahlreiche Datenmodelle fur den Infrastrukturbereich vor-
geschlagen, manche wurden standardisiert, andere verlieRen niemals das Entwicklungssta-
dium. Derzeit erlebt insbesondere der Bereich Infrastrukturbau einen Boom von Produktda-
tenmodellen. Beispielsweise wird von dem Open Geospatial Consortium momentan das Pro-
duktdatenmodell InfraGML entwickelt, LandXML wird derzeit aktualisiert und weiterentwi-
ckelt und auch bei buildingSMART sind Projekte fur den StraRen- (IFC-Road), Gleis- (IFC-
Rail), Briicken- (IFC-Bidge) und Tunnelbau (IFC-Tunnel) geplant.

Die wirtschaftliche Motivation fiur diese Entwicklungen liegt Klar auf der Hand: Internatio-
nale Standards erweitern den Markt fiir die Softwarehersteller und sorgen fiir mehr Wettbe-
werb. Gleiches gilt auch fiir die Ausschreibung und Vergabe von Planungs- und Bauvorha-
ben.

1.2 Das Produktdatenmodell IFC-Alignment

Im folgendem soll kurz das IFC-Alignment-Produktdatenmodell (Amann et al. 2014b) vor-
gestellt werden, das als Grundlage fur diese Arbeit dient. Im Prinzip handelt es sich dabei um
eine Erweiterung von IFC 4, die mit dem Erscheinen einer der néchsten IFC-Versionen offi-
zieller Bestandteil der IFC werden soll.

IFC-Alignment dient zur Beschreibung einer Stralen- bzw. Bahntrassierung. Das Modell ba-
siert auf der etablierten Herangehensweise, die einen Entwurf in Lageplan und Héhenplan
(Gradiente) vorsieht. Das zugrundeliegende konzeptionelle Modell (Amann et al. 2014b)
wurde in Zusammenarbeit mit dem OpenGIS Consortium (OGC) umgesetzt. Basierend auf
diesem Modell wurde IFC-Alignment entwickelt. Im Rahmen von OGC soll zukiinftig ein
Standard namens InfraGML entworfen werden, der auf der Geography Markup Language
(GML) beruht. Dabei dient ebenfalls das von buildingSMART und OGC gemeinsam entwi-
ckelte konzeptionelle Modell als Grundlage. Der Entwurf von OGC sieht allerdings neben
der reinen Trassierung auch noch weitere Anwendungsfélle vor, beispielsweise die Landver-
messung oder Liegenschaftsverwaltung, und wird im Unterschied zu IFC-Alignment fir die
Abbildung des Bestands in GIS-Systemen verwendet werden. Durch die Zusammenarbeit
von buildingSMART und OGC, die das gemeinsame konzeptionelle Modell auf Basis von
UML entwickelt haben, sollen die Harmonisierung zwischen beiden Standardisierungsvor-
haben gesichert und eine vielversprechende Verbindung zwischen der BIM- und GIS-Welt
geschaffen werden.
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Im Folgenden wird das Datenmodell IFC-Alignment genauer betrachtet. Abbildung 1 zeigt
einen Uberblick uber die neu eingefiihrten Entitéten in das IFC4-Schema.
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Abb. 1: IFC-Alignment als UML-Klassendiagram mit den wichtigsten Elementen

Als zentrales Element wurde die Klasse IfcAlignment eingefuihrt. Diese referenziert den La-
geplan (IfcAlignment2DHorizontal) und den Hohenplan (IfcAlignment2DVertical). Der La-
geplan selbst besteht aus den bekannten Trassierungselementen Gerade (IfcLineSegment2D),
Kreisbogen (IfcCircularArcSegment2D) und Klothoide (IfcClothoidalArcSegment2D). Ne-
ben der Klothoide gibt es derzeit keine weiteren Ubergangskurven im Standard, jedoch wer-
den in den geplanten Erweiterungen IFC-Road bzw. IFC-Rail zukiinftig weitere Ubergangs-
kurven wie z.B. der Blossbogen definiert werden. Gerade, Kreisbogen und Ubergangskurve
besitzen eine Untermenge von gleichen Datenattributen. Daher wurde eine gemeinsame Ba-
sisklasse namens IfcCurveSegement2D eingefiihrt, die gemeinsame Datenattribute wie Start-
position/-richtung und Segmentlédnge beinhaltet. Die Klasse IfcAlignment2DHorizontal
selbst besteht aus einer geordneten Liste von IfcAlignment2DHorizontalSegment-Elementen,
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die jeweils auf ein konkretes Trassierungselement verweisen (Gerade, Kreisbogen oder
Klothoide).

1.3 Dynamisches statt statisches Wissen

Ein Produktdatenmodell spiegelt das Wissen tiber ein Produkt, wie z. B. eine Stral3e, wider.
Derzeitige Produktdatenmodelle aus dem Umfeld des Infrastrukturbaus sind im Wesentli-
chen auf die statischen Aspekte (im Folgenden als plain data oder auch als einfache Daten
bezeichnet) von Produktdaten ausgelegt. Beispielsweise werden in dem Produktdatenmodell
IFC-Alignment zu einer Ubergangkurve wie einer Klothoide u. a. geometrische Eigenschaf-
ten wie Startpunkt, Startrichtung, Lange, Startradius, Orientierung (gegen oder im Uhrzei-
gersinn) oder Klothoidenkonstante gespeichert. Daneben kénnen auch weitere semantische
Eigenschaften wie beispielsweise die Zugehdrigkeit (Relationen) zu einer Trasse, einem Pro-
jekt und einem geographischen Referenzsystem gespeichert werden. Abbildung 2 zeigt die
Daten, die bei einer Geraden (IfcLineSegment2D), einem Kreisbogen (IfcCircularArcSege-
ment2D) und einer Klothoide (IfcClothoidalArcSegment2D) im IFC-Alignment-Standard
ausgetauscht werden.

P6 IFC Alignment Georeferencing 3512978,55  5516154,935
Description  lfcCurveSegment2Dtype StartPointx  StartPointy  StartDirection ~Segmentlength Radius StartRadius  IsCcw IsEntry ClothoidConstant
KREIS1 IfcCircularArcsegment2D 59,4093 44,1393 5,246193178  30,43455731  15,00004037 WAHR

KREIS1 IfeCircularArcSegment2D 84,9063 43,6077 0995306222 3141598417 15,0000179 WAHR

KREIS1 IfcCircularArcSegment2D 72,1004 667512  3,039702668  32,34733551  14,39998973 WAHR

AL IfcLineSegment2D -184,362 41,1065 5070085217  80,86091947

AL IfcClothoidalArcSegmentat -156,051 34,6364 5,070078518 12,7657 NIL WAHR WAHR 19,56964486.
AL IfcCircularArcsegment2D -150,757 46,2242 5,282844626  39,35834523  30,00005917 WAHR

AL IfeClothoidalArcSegmental -116,31 -58,5789 0,31159524 13,3333 30 WAHR FALSCH 19,999975
AL IfclineSegment2D -104,387 52,6753 0,533824083 2052693204

AL IfcLineSegment2D 72,3224 51,7717 1,25114073  9,887040915

AL IfcCircularArcSegment2D 75,4293 61,1579  1,351138699  21,96498274  38,00006707 FALSCH

AL IfcCircularArcsegment2D 87,8194 78,9283 0,673113454  12,61254363  99,99994132 FALSCH

AL IfelineSegment2D 98,145 86,1494  0,546986411  23,64781526

KREIS2 IfcCircularArcSegment2D 79,8895 46,8989 4,14030379 18,3215068  9,000041403 FALSCH

KREIS2 IfcCircularArcsegment2D 64,5746 47,1322 2104590177  21,81802509 8999945947 FALSCH

KREIS2 IfcCircularArcSegment2D 75,1505 60,3155 5963535915 1640898422  8,993988579 FALSCH

BAUSTR IfcLinesegment2D -154,153 39,3048 6,204220206  10,68487074

BAUSTR IfeCircularArcSegment2D -143,541 -40,1445 620421657  45,70679716 29,9999923 WAHR

BAUSTR IfcCircularArcSegment2D -111,413 14,0141  1,444535286  30,56086349  12,00003372 FALSCH

BAUSTR IfcLineSegment2D -88,8024 -10,1042  5,181036406  4,749601914

PROV2 IfcCircularArcSegment2D 63,0066 65,0031 5093363  11,11893336  60,00002728 WAHR

PROV2 IfcLinesegment2D 68,0708 551223 5278679223  25,01952012

PROV2 IfeCircularArcSegment2D 81,494 34,0084  5,278677807  17,28013318  50,00000941 WAHR

PROV2 IfclineSegment2D 93,0762 21,3004 5,624282501 33,5807428

PROV2 IfcCircularArcsegment2D 119,627 0,74065  5,624280405  13,34448655 25,0000259 WAHR

PROV2 IfcCircularArcSegment2D 131,814 -4,29735 6158058656  14,42827434  23,49992549 FALSCH

Abb. 2: Daten, die bei einer Geraden (IfcLineSegment2D), einem Kreisbogen (IfcCir-
cularArcSegement2D) und einer Klothoide (IfcClothoidalArcSegment2D) im IFC
Alignment Standard ausgetauscht werden

Konkrete Berechnungsvorschriften, im Folgenden als dynamische Eigenschaften (oder dy-
namic data oder intelligente Daten) bezeichnet, die aus gegebenen Daten neue Ergebnisse
berechnen, fehlen im Datenmodell. Denkbar wére hier z. B. die Mdglichkeit einer dynami-
schen Positionseigenschaft, die zu einem gegebenen Stationierungswert (horizontal gemes-
sene Abwicklungslédnge einer Strecke eines Referenzpunkts) die Gaul3-Kriiger-Koordinaten
im Lageplan berechnet (vgl. hierzu (Amann et al. 2014a)). Diese Berechnungsvorschrift ist
fir jeden Ubergangsbogen unterschiedlich.

Die Einfiihrung solcher Konzepte ist zwar in existierenden Standards sichtbar, aber noch
nicht deutlich ausgeprégt. Uber dieses Beispiel hinaus ergeben sich eine Reihe weiterer inte-
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ressanter Anwendungsfalle. Beispielsweise kann man dieses Konzept nutzen, um Bauvor-
schriften zu erfassen (z. B. ein Gel@nder an einer Briicke muss eine bestimmte Mindesthéhe
besitzen). Auch firmeninterne Regeln und Richtlinien lassen sich so abbilden.

In dieser Arbeit soll am Beispiel der Richtlinien fur die Anlage von Landstrafen (kurz RAL)
gezeigt werden, wie diese in ein IFC-gestitztes Produktdatenmodell eingebettet werden kén-
nen und so herstellerneutral in verschiedenen Konstruktionssystemen verwendet werden. Da-
bei wird auf eine selbstentwickelte Programmiersprache (IFCPL) und auf einen selbstentwi-
ckelten Interpreter zurtickgegriffen (siehe dazu auch (Amann et al. 2014a)), um Regeln der
RAL sowohl mdglichst flexibel als auch allgemeingiltig zu beschreiben und abprifen zu
kdénnen.

2  Einintelligentes Produktdatenmodell

2.1 Offene Standards erleichtern die Zusammenarbeit

Bei der Planung von komplexen Infrastrukturbauten wie Briicken, Tunnel oder Straf3en sind
viele verschiedene Experten involviert. Der Planungsprozess hat sich weg vom Zeichenbrett
hin zur Planung mithilfe computergestutzter Modellierungssoftware entwickelt. Bei der Kon-
struktion und Planung von Infrastrukturbauten entstehen viele Daten. Durch Datenaustausch
kdnnen diese Informationen geteilt werden. Ein erhebliches Problem, das dabei entsteht, ist,
dass die Daten oft nur in einem proprietéren Datenformat vorliegen. Dies macht es schwierig
bis unmdglich, Daten zwischen verschiedenen Programmen auszutauschen. Dadurch wird es
oft notig, bestimmte Modelle in mehreren Varianten zu erstellen, was zur Verletzung des
DRY-Prinzips (keine Redundanz bzw. mdglichst geringe Redundanz) fiihrt. Dadurch kann
es z. B. zu Inkonsistenzen kommen, was fatale Auswirkungen auf die Planung und Konstruk-
tion haben kann. Doppelte Datenhaltung flihrt zu steigenden Kosten, die durch den Mehrauf-
wand der doppelten Datenhaltung entstehen. Immer wenn es in einem Datenmodell eine An-
derung gibt, muss diese im anderen Datenmodell nachgezogen werden. Neben der Konstruk-
tion sind Datenmodelle von komplexen Infrastrukturbauten auch nach ihrer Erstellung von
grofRem Interesse, beispielsweise fur Revisions- und Wartungsarbeiten oder auch fur den
Ruckbau von Bauwerken. Ein neutrales Produktdatenmodell ist besonders in der Planungs-
phase wiinschenswert, da es den Planungsbeteiligten die Moglichkeit bietet, mit verschiede-
nen Softwarewerkzeugen zu arbeiten. Idealerweise bietet ein neutrales Produktdatenmodell
Maoglichkeiten, um flexibel auf Anderungen reagieren zu kénnen. Sollte sich beispielsweise
die Trassierung eine Strafle andern, missen sich auch alle auf ihr befindlichen Briicken und
Tunnelbauwerke anpassen bzw. alle geltenden Richtlinien gegengepruft werden - der Berli-
ner Flughafen l&sst gruBen. Bisher gibt es fur den Infrastruktursektor kein neutrales Daten-
format bzw. Produktdatenmodell, das es erlaubt, solche Richtlinien zu speichern und diese
einfach zwischen verschiedenen Programmen auszutauschen. Im Rahmen dieser Arbeit soll
aufgezeigt werden, wie ein solches Produktdatenmodell aussehen kénnte.

2.2 Die IFC-Programmiersprache (IFCPL)

Um prozedurales Wissen in austauschbare IFC-Modelle einzubetten, wurde die IFC-
Programmiersprache (IFC programming language) entwickelt (Amann et al. 2014a). Diese
wird in Kurzform auch als IFCPL bezeichnet. Diese erlaubt es, Programme (Algorithmen)
zu verfassen und in einem herstellerneutralen Datenformat auszutauschen. Die definierten
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Algorithmen kdénnen beispielsweise Verarbeitungs- oder Analyseprozesse beinhalten. Mdg-
liche Anwendungen fir die IFCPL reichen von der Definition von komplexen Funktionen
fiir die Mengenermittlung bis zur Beschreibung des ,,Verhaltens* von parametrischen Objek-
ten (Lee et al. 2006). Da diese Programme einen Teil des Austauschprozesses darstellen,
kdnnen diese wiederum bei der empfangenden Seite (Softwareapplikation) genutzt werden.
Auf diese Weise kdnnen der Programmieraufwand auf der empfangenden Seite reduziert und
Fehlinterpretationen der Daten verhindert werden. Betrachtet man aktuelle Softwarepro-
dukte, die IFC-Dateien austauschen, sind Datenverluste und Fehlerinterpretationen leider
haufig vorzufinden. Genauso werden haufig Standards nicht vollstdndig implementiert, so-
dass es zu zeitaufwandig fur die Softwarehersteller ist, jede mogliche Kombination des Da-
tenmodells zu unterstiitzen. Dies rechtfertigt den hier gewéhlten Ansatz.

Das IFCPL (IFC Programming Language) Programm selbst ist nicht Teil des IFC-Schemas,
sondern Teil einer IFC-Instanzdatei. Somit findet es sich nicht auf der Schemaebene, sondern
auf der Instanzebene. Im Vergleich zu einem Ansatz auf Schemaniveau ermdglicht der in-
stanzbasierte Ansatz eine wesentlich hohere Flexibilitat in Bezug auf das Definieren von
neuen IFCPL-Programmen, da eine Schemamodifikation einen langwierigen Standardisie-
rungsprozess nach sich ziehen wiirde. Die Integration von IFCPL-Programmen in das IFC-
Schema sowie die Ausfihrungsumgebung wurden in (Amann et al. 2014a) vorgestellt und
sollen hier nicht wiederholt werden. Im Folgenden werden nur die neuen Features der IFCPL-
Programmierumgebung beschrieben.

2.3 IFCPL und die Richtlinien fir die Anlage von LandstraRen

Die Richtlinien fur die Anlage von LandstralRen (RAL) sollen den Entwurf von sicheren und
funktionsgerechten Landstralen gewahrleisten und standardisieren (FGSV 2013). Beispiels-
weise schreibt die RAL vor: ,,... die L&nge von Geraden [soll] auf max L = 1.500 m begrenzt
werden.“. Diese Vorschrift Iasst sich einfach mittels IFCPL umsetzten:

using IFC4_P6_longform_draft5.exp;
func checkMaximumIfcLineSegment2D() {
// input property set provides IfcAlignment named alignment
for(IfcLineSegment2D line : alignment) { // visit each IfclLineSegment2D
if(line.SegmentLength > 1500) {
return false;
}
}

return true;

}

Einige Besonderheiten dieses Programmes gibt es zu erkléren:

1) Die using Anweisung bindet alle Entitdten des IFC4_P6 longform_draft5.exp
EXPRESS-Schemas in die Programmumgebung ein. Damit kdnnen alle Entitaten
samt ihrer Attribute des EXPRESS-Schemas direkt im IFCPL-Programm verwendet
werden, ohne diese zu definieren. Dieses Feature bezeichne ich als Type-Injektion
(Type-Injection), da man neue Typen (gemeint sind Datentypen) einfach tber das
entsprechende EXPRESS-Schema (im Beispiel IFC4_P6_longform_draft5.exp) be-
kannt machen kann, ohne diese explizit zu definieren. Bisher wurde die Type-Injek-
tion im Rahmen dieser Arbeit nur prototypisch fir ein EXPRESS-Schema imple-
mentiert. Analog kénnte man aber auch bei einem XML Schema vorgehen und so
z. B. OKSTRA (Objektkatalog fir das Stralen- und Verkehrswesen) unterstitzen.
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2)

3)

4)

Bei der bisher Implementierten Type-Injektion wird zunéchst das EXPRESS-
Schema geparst und anschlieend jede Typ- oder Entity-Deklaration mit in die Sym-
boltabelle fiir das IFCPL-Programm aufgenommen. Auf die Attribute einer Entitét
kann mittels des Punktoperators ,,.“ zugegriffen werden.

Die for Anweisung erlaubt es, Uber alle referenzierten Attribute einer Entitét zu
iterieren. Genauso Ware for(IfcLine2DSegment2D line : product) Mit product vom
Typ 1fcProduct mdglich. Alle referenzierten Entitaten werden Uber eine Breitensu-
che ausfindig gemacht.

Als Input-Property-Set wird ein 1fcalignment mit dem Namen alignment angenom-
men.

Das Ouput-Property-Set besteht aus einem booleschen Wert, der angibt, ob die Re-
gel erfullt oder verletzt wurde.

Ein anderes Beispiel flr eine Richtlinie der RAL ist die Vorgabe von Kurvenmindestradien
bei der Elementfolge Gerade — Klothoide — Kreisbogen. Tabelle 1 gibt hierzu einen kleinen
Uberblick (Diese gilt nur fur bestimmte Stralenkategorien — siehe dazu auch (FGSV 2013)).

Tabelle 1:  Kurvenmindestradien bei der Elementfolge Gerade — Klothoide — Kreisbogen

Lange L[m] der Geraden min R [m] des Kreisbogens
L>300m min R > 400m
L<300m minR>L

Diese Richtlinie Iasst sich mit folgendem IFCPL-Programm ausdricken:

func checkCurveMinRadius() {

}

// consider always three successive segments
for(i = @; i <= alignment.Segments.Count-3; i++) {
if(alignment.Segments[i] is IfclLineSegment2D &&
alignment.Segments[i+2] is IfcClothoidalArcSegment2D) {
line = alignment.Segments[i];
arc = alignment.Segments[i+2];

if(line.SegmentLength >= 300.0) {
if(arc.Radius <= 400.0)
return false;

}
else {
if(arc.Radius < line.SegmentLength)
return false;
}

}

return true;

Anmerkungen zum Programm:

1) Bei Listen wird immer implizit das Attribut count angeboten, das die Anzahl der

Elemente in der Liste angibt.
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2) Der Indexoperator ,,[ 1“ kann verwendet werden, um auf die unterschiedlichen Ele-
mente einer Liste zuzugreifen.
3) Die Funktion liefert den Wert true, wenn die Bedingungen der Tabelle 1 erftillt sind.

3 Schlusswort

Es wurde exemplarisch gezeigt, wie sich Regeln der RAL mithilfe der IFCPL abbilden lassen
und wie neben der Berechnung von beliebigen Ubergangskurven (vgl. (Amann et al. 2014))
die IFCPL auch fiir den gezeigten Anwendungsfall eingesetzt werden kann. Ahnlich kann
man auch noch weitere Regeln der RAL abbilden und herstellerneutral austauschen. Daruber
hinaus konnte man auch projektspezifische oder firmeninterne Regeln abbilden. Das Prinzip
ist auch auf andere Produktdatenmodelle einfach ubertragbar (z. B. OKSTRA). Die Anwen-
dungsfélle der IFPCL sind vielschichtig und lassen noch grofen Raum fir weitere Fallstu-
dien. Die Anreicherung von Produktdatenmodellen mit intelligenten Daten wie der RAL
stellt einen Mehrwert flr die Nutzer solcher Produktdatenmodelle dar und kann die Attrakti-
vitat von offenen, herstellerneutralen Produktdatenmodellen steigern. Ebenfalls integriert
sich dieser Ansatz wunderbar in einen Open-BIM-Ansatz.
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