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Langzeitexperimente zur Ermittlung standortbezogener optimaler
N-Dungung und N-Salden (Marktfrucht- und Futterbaubetrieb)
R.Gutser*

Einleitung

Im Gegensatz zu Phosphor und Kalium besteht fur das verlusigefahrdete Nahrele-
ment Stickstoff Unsicherheit, inwieweit sich durch eine Bilanzierung und Saldierung
(input-Output) Aussagen fur die Beurteilung einer sachgemafBen und standortbezo-
genen N-Dungung ableiten lassen. Die Dungeverordnung (1996) fordert Nahrstoff-
vergleiche auf Betriebs- jRdd Schlagebene. Eine Nahrstoffbilanzierung macht aller-
dings nur Sinn, wenn die ermittelten N-Salden sowoh! 6konomisch als auch 6kolo-
gisch bewertet werden, wollr slandort- und bewirtschafiungsspezifische Richtwerte
erforderlich sind. Diese lassen sich nur in Langzeilexperimenten erarbeilen, weil
neben Input und Output auch die Veranderungen des N-Potentials der Boden

Berucksichtigung finden muf3 (Gutser, 1997).

Versuchsdurchfihrung und Ergebnisse
Als Beispiel far einen ,Markifruchtbetrieb™ mit ausschlieBlicher mineralischer Dln-

gung (lediglich Stroh- und Rubenblattverwertung) diente ein 12 jahriger Feldversuch
(ZuRdben-WiWeizen-WiGerste) auf guten Standortbedingungen (liefgrindige
Parabraunerde aus Lo}, 780 mm & Jahresniederschlag). Als okonomisch optimale

Dangung wurden fur die letzten 5 Jahre eine miltlere jahrliche Gabe von 142 kg N/ha
ermittelt, woraus sich ein (@ N-Saldo (Dungung — Abfubry ) von -10 kg N/ha-a

ableitet (Tab. 1). In einem weileren Versuchsjahr ohne N-Dungung konnte belegt

werden, daf3 mit dieser Dungungsstralegie die Ertragsfahigheit des Standortes
erhalten werden konnte (Abb. 1). |
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Tabelle 1: N-Steigerungsversuch Abbildung 1: Nachhaitigkeit der N-Dungung

Niederhummel 1985 - 1936 1985/96 (1997: ohne N-Dungung)

Als Beispiel fur einen ,Futterbaubetrieb” stand ein 15 jahriger Lysimeterversuch,
ebenfalls unter guten Standortbedingungen, zur Verfligung (ZuRuben-WiWeizen-
WiGerste, ab 1994 mit Zwischenfruchtanbau - Rindergulle von 1,5 GV/ha mit
erganzender mineralischer N-Dingung - oplimaler Gulleeinsatz — mineralische
Vergleichsvarianten mit 2 N-Stufen). Die ,Lysimeterboden™ waren vor Versuchs-

beginn ausschlieBlich mineralisch gedungl.

Die Enrragsleistung der ,Gulle/KAS"-Kombination nahm gegenuber ,KAS" mit der
Laufzeit des Versuches deutlich zu (Tab. 2); der hierlir notwendige N-Saldo lag mit
@ 90 deutlich uber der KAS-Vanante und verminderte sich ab 1994 (Zwischen-
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fruchtanbau) auf 59 kg N/ha-a. Die N-Verluste durch Auswaschung konnten durch
Zwilruchtbau von 52 auf 16 kg N/ha-a im letzten Versuchsabschnitt reduziert werden.

Tabelle 2:  Lysimeterversuch zur Wirkung von KAS bzw. Giille/KAS - @ Dingung: KAS
165, Guille/KAS 120/60 (kg N/ha-a)

1983-87 1988-93 1994-97(+ Zwifrucht)
. KAS__Giill/KAS __KAS _ GillerKAS__KAS___ Gillle/KAS
Ertrage (KAS=100) 100 89 100 895 100 105
N-Saldo (kg N/ha-a) 49 91 42 90 31 59
N-Auswaschung (kg N/ ha-a) 39 37 44 52 18 16

Schlufifolgerungen
Die Experimente verdeullichen, daB far Ackerbaubetriebe mit Tierhaltung zur
Aufrechterhaltung eines hohen Ertragsniveaus hohere N-Salden als in reinen
Marktfruchtbetrieben notwendig sind. Die N-Uberhénge lassen sich mit zunehmender
Dauer der Bewirtschaftung zwar reduzieren, liegen aber trotzdem als Folge hoherer
unvermeidbarer Verluste durch Auswaschung und Emission von NH;, N> und N;O
iber denen des Vergleichsbetriebes. Auf Basis einer kompletten N-Bilanzierung
(Tab. 3) unter Berlcksichtigung eigener Versuchsergebnisse (z.B. Kilan et al., 1938)
und Literaturdaten (z.B. Isermann, 1993) lassen sich fur die Aulrechterhaltung einer
hohen Ertragsleistung (Nachhaltigkeit) unter guten Standortvoraussetzungen
optimale Richtwerte fur N-Salden (Flachenbilanz) von +15 bis 425 kg N/ha-a fur
Marktiruchtbetriebe und von +65 bis +75 kg Nrha-a fur Futterbaubetriebe (1,5 GV/ha)

ableiten (Toleranzbereich: +10 kg N/ha-a).

Flr weniger glinstige Standortbedingungen (6kolog. Begrenzung: N-Auswaschung)
ist mit hoheren unvermeidbaren N-Verlusten zu rechnen (Tab. 3), so daB3 die
optimalen N-Salden bei etwa 25-35 bzw. 75-85 kg N/ha-a (mehrjahriger @) liegen
dirften. Grundsatzlich ist festzustellen, daB sich die aus dem Bereich der Okologie
geforderten critical loads mit diesen N-Salden nicht erfullen lassen; eine weilere
Verminderung hétte derzeit nicht akzeptierbare 6konomische Nachteile zur Folge.

Tabelle 3: Unvermeidbare Stickstoffgewinne und —verluste nach langerjahriger optimaler
Bewirtschaftung mit NO;- und NHj-konservierenden Strategien

(kq N/ha AF)
Marktfruchtbetriebe Futterbaubetriebe (1,5 GV/ha) 7
Standorthedingungen
gunstig weniger gunstig weniger
qunstiq gunstig
Gewinne Almosphare 25 25 25 © 25
Verluste (Summe) 40 50 30 100
NH, (incl. Lagerung) 4 4 33 32 H
N, (davon N,0) 18 (5) 16 (5) 25 (9) 23 (8)
NO, 18 30 32 45
Saldo (Gewinn - Verlust) - 15 - 25 - 65 -75
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