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N-Umsatz und Wirkung von Reststoffen der Giilleaufbereitung

P. Dosch und R. Gutser'

Einleitung

Die sinnvollste Verwertung von Giille ist unbestritten die unmittelbare Verwertung im land-
wirtschatftlichen Betrieb. Voraussetzung dafir ist eine flichengebundene Tierhaltung. In
Betrieben mit hohen Viehdichten Ubersteigt der Nahrstoffanfall Uber die Ausscheidungen
der Tiere den Bedarf der Pflanzen. Fiir Betriebe mit ,UberschuBgtille* wurden in einem For-
schungsvorhaben unterschiediiche technologische Ldsungsansatze geprift, aus Gulle
transportfahige, nahrstoffreiche Reststoffe herzustellen, die, um Umweltbelastungen im
Gullebetrieb zu vermeiden, an andere landwirtschaftliche, auch gartenbauliche Betriebe
weitergegeben werden kdnnen. Fur den sachgerechten Einsatz dieser Reststoffe waren
Kenntnisse Uber deren Nahrstoff-, insbesondere N-Wirkung erforderlich.

Material und Methodik ]
Anfallende Reststoffe mit kurzer chemi-
scher Charakterisierung (Abb. 1); Unab-

Ausgangsgiille xZusatzstoffe

héngig von den Technologien wurden TS (%) = 28-75 (K?hle'
durch Phasentrennung der Ausgangsguille C/N = 2-7 Klarschlamm)
(+ Zusatzstoffe) flissige und feste Rest- NHe-N =  50,-70

stoffe gewonnen. Erstere wurden teilweise (% v. Ny \l: -

total aufbereitet, letztere nach z.T. weiterer

Zugabe von organischen Reststoffen auch Phasentrennung

kompostiert. Dinngiillen und Komposte / \
unterschieden sich sehr deutlich in ihren flassig fest

C/N-Quotienten (1-60) und den minerali-

schen Anteilen am Gesamtstickstoff (O- + Kompostierung

+ Zusatzstoffe

+anaerobe Ferm.
+Feinfiltration

97%).

+Umkehrosmose (Panseninhalt)
Versuchsdurchfithrung: Die N-Wirkung der . .
Reststoffe wurde in 1-2 jahrigen Gefaf- Dinngille  Kompost
und 3 jahrigen Feldversuchen geprift TS (%) 1,7-5,8 25-40
(GefaBversuche zu Hafer und Grunraps C/N 1-5 10 - 60
auf Basis Ges. N (feste Produkte) oder N ( . R
NH4-N (flissige Produkte), z.T. ohne und NH.N (%o v Ny - 52-97 481'20h
mit Einarbeitung; Feldversuche mit festen - ¢ risch)
Produkten in einer Fruchtfolge SiMais-Wi- Totalaufbereitung
Weizen-WiGerste auf Basis Ges. N: 150 (NHs-Strippung,
bzw. 300 kg N/ha-a (Gille: 75 bzw. 150 kg Nitrifikation/
N/ha-a) mit unterschiedlicher mineralischer Denitrifikation)
Ergénzungsdingung; Standort: tiefgrin- NH;-Wasser

dige Braunerde (uL) in Weihenstephan: @
793 mm Niederschlag, @ 7.4 °C Lufttem-
peratur).

NH;-Verluste: Methode Windtunnel

vorfluterfihiges Wasser

Abbildung 1: Einfluf3 der Gilleaufbereitung
auf die chemische Zusammensetzung
der Guilereststoffe
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Ergebnisse
GefaBversuche: Wie nicht anders zu er-
warten, nahm die N-Wirkung der auf Ba-
sis Gesamt-N eingesetzten Reststoffe mit
steigenden  mineralischen  N-Anteilen
deutlich zu (s. Gutser, 1996). Der Gber die
flussigen Produkte zugefihrte NH,-Stick-
stoff zeigte kurzfristig (Hafer) eine &hnlich
gute N-Verwertung wie Mineraldiinger-N,
wéhrend der in den Komposten enthal-
tene mineralische Stickstoff im Mittel nur
ein  Mineraldingeraquivalent von 27%
erzielte; offensichtlich wurde der gréBte
Teil des angebotenen NH,-Stickstoffs
immobilisiert (Tab. 1).

Tabefle 1: N-Wirkung der flissigen bzw,
festen Produkte; GefaBversuch auf
Basis NH,-N

N-Mehrentzug gegeniiber ungedungt

Hafer Raps
(Nachfrucht)

Mineraidingung = 100

Ausgangsgiille 89 288
fllissige Phase 94 175
Dinngtille 131 175
Kompost 27 306
mg N/Gef.
Mineraldiingung 210 10

Insbesondere die festen Reststoffe erzieiten eine bessere N-Nachwirkung (Raps) als Mine-
raldinger. Die N-Verwertung der flissigen Produkte konnte durch sofortige Einarbeitung

nach der Ausbringung beachtlich erhéht werd
Wirkung der festen Reststoffe (Basis: Ges. N

en (Verminderung der NH;-Verluste). Die N-
) fiel mit steigenden C/N-Quotienten deutlich

ab (r= - 0.68, Abb. 2); die N-Entzlige des Hafers korrelierten auch mit dem C-Gehalt (% C
i.FriS: r= - 0.80) und dem NH,-Gehalt (% von Ng: r= + 0.69) der Reststoffe.
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Abbildung 2: N-Wirkung der festen Giille-
Reststoffe zu Hafer auf Basis Ges.-N in
Abhéngigkeit vom C/N-Quotienten

Je nach Tierart (Futterart- und Verwer-
tung!) und Eignung fiir die Phasentren-
nung  flissig/fest*  wiesen die
Feststoffe der Gillen (SG= Schweine-,
MVG= Michvieh-; BG= Bullengiille)
verschiedene C/N-Quotienten und NH,-
Anteile (% von N,) auf und wurden folg-
lich insbesondere durch die Erstfrucht
mehr oder weniger gut verwertet. Die
beste Wirkung erzielte Stallmist (25%
NH,-N von N{). Die anfangliche N-Wir-
kung von Gullefeststoffen (BG) konnte
durch vorausgehende Kompostierung
(BGkomp) beachtlich verbessert werden
(Verengung  des  C/N-Quotienten,
Verminderung der N-Immobilisation!).

Feldversuche: Die N-Wirkung ausgewahiter Gillefeststoffe (Komposte Ki-K3) mit C/N von

14-18 und NH,-Anteilen von 0-23% von N,

Rinder-Stallmist (Stys) - (Abb. 4).

entsprach im 3 jahrigen Versuch etwa der von

Anfangliche Unterschiede waren bis zum 3. Jahr weitgehend ausgeglichen. Die festen
organischen Dinger erreichten in den 3 Jahren ein Mineraldiingeraquivalent von ca. 20%,

d.h. durch 150 kg N/ha-a konnten Mineraldiin

werden.

ger in Hohe von etwa 30 kg N/ha-a eingespart
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N-Mehrentziige gegeniiber Kontr. Mineraldiingeraquivalent
{(mg N/Gef.) 100 ~
150 - Hafer 1. Jahr
125 7 75
100 -
75 |- 50 -
50 -
= “lamBB
0 S N 7/17
.25 L .
75 9 Weidelgras 100 3. Jahr
7 14 * 75 [
3
50 - 3 50
9
% annd %
0 O 4C & o D ‘Q@ QS’ roc"
X ARG reif  frisch &8
o7 20 *09\6\\ frisch @
C/N 16 23 26 13 18 C/N 18 14 17 20 10 4
NHg-N 9 2 2 0425 NHgN o0 9 23 12 50 76
(% v. Ny (% v. Ny)
* N-Ausnutzung (Hafer + Weidelgras) in %
(Knapstein, 1993)

Abbildung 3: N-Wirkung von Gllle-Fest- Abbildung 4: N-Wirkung verschiedener
stoffen im GefaBversuch zu Hafer und Glle-Reststoffe (Komposte K1-K3),
Weidelgras (Nachfrucht), Basis: 1,35g Feldversuch 1994-1996: Si-Mais -
Ges.N/Gef. WiWeizen - WiGerste, Boden: uL,

Diingung: 150 kg Ges.N/ha

Die deutlich bessere Wirkung von Rinder (RG)- und vor allem von Schweinegulle (SG)
(Basis Ges. N) ist in erster Linie durch deren hohe Anteile an NH,-Stickstoff begriindet. Die
gute N-Wirkung der Komposte konnte im 3. Versuchsjahr durch Nmi.-Untersuchungen der
Boden belegt werden (héhere Npin-Gehalte im Marz zu Vegetationsbeginn; keine Unter-
schiede im Dezember des Vorjahres bzw. im Juli nach der Ernte der Wintergerste).

Die in den verschiedenen Technologien anfallenden festen Reststoffe enthielten z.T. noch
NH,-Gehalte bis 40% des Gesamt-N. Messungen im Windtunnel ergaben nach oberflachli-
cher Anwendung der Reststoffe auf den Boden flir den enthaltenen NH,-Stickstoff eine
Verlustgefahrdung von etwa 35% (nach 1 Tag) bis 60% (nach 1 Woche) (Abb. 5).

Vergleichsmessungen auf Ackerflachen bezliglich NH;-Verluste von Giillesystemen nach
einheitlich flachiger Ausbringung weisen fir die getrennte Verwertung fllissiger und fester
Gullereststoffe gegeniber der Applikation unveranderter Gllle Vorteile auf (Tab. 2), die
allerdings durch Einbeziehung moglicher Verluste wahrend der Lagerung der Feststoffe
noch weiter zu quantifizieren wéren.
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Tabelle 2: NHz-Verluste nach flachiger
Applikation der unbehandelten Gllle ge-

NHj3-Verluste in % d. ged. NH,-N i i€
genuber Separat und Gullefeststoff auf

707 40N unbewachsenem Boden
oo r \\> — J/. Berechnungsgrundlage: Gilleausbringung
P 25 m¥ha (0,20% NH,-N in Fr.S.)
)
w0l ‘-’/ 20N Feststoffabscheidung 10%: 2,5 m® Feststoff
30T, NHas-Verluste  Glle Separierung
20 Separat Feststoff
10 ®
o ‘ ; . . % d. ged. NH4-N 45 32 65
0 2 4 6 8 10 kg N/ha 23 15 3
Tage nach Dingung 5 kg N/ha 23 18
Abbildung 5: NH3-Verluste nach (Dosch, 1996)

Applikation von Glille-Feststoffen

auf Ackerland, N-Dingung: 20 bzw.

40 kg N/ha (Basis: NH.-N)
SchiuBfoigerungen
Die technologische Aufbereitung von Gille fihrt zu flissigen und festen Reststoffen. Flis-
sige Produkte (C/N: 1-5; NH.-N: 50-95% von N)) zeigen grundséatzlich eine schnelle Wir-
kung, abhéngig vom Angebot an NH,-Stickstoff und der Verwendung NHz-konservierender
Applikationstechniken. Die N-Wirkung fester Produkte (C/N: 10-60; NH4-N: 0-20 (40)% von
Ny kann im wesentlichen mit der von Stallmist verglichen werden; im Anwendungsjahr er-
reicht die Wirkung ein Mineraldiingeraquivalent bis etwa 20%. Langerfristig ist zudem die
Nachlieferung aus dem angereicherten N-Pool des Bodens zu berlicksichtigen. Die Wir-
kung frisch gewonnener Feststoffe aus Giillen verschiedener Tierarten kann sich im An-
wendungsjahr etwas unterscheiden; langere Lagerung bzw. Kompostierung, aber auch
mehrjahrige Anwendung der Feststoffe nivellieren diese Unterschiede. Bedingt durch das
hohe Verlustpotential fir NH; sind fir Feststoffe mit hdheren NH4-Gehalten (z.B. > 20%
vom Gesamt-N) NHa-konservierende Applikationstechniken vorzuziehen. Die Separierung
von Galle in fliissige und feste Bestandteile und deren separate Ausbringung kann gegen-
Uber dem Einsatz der unverdnderten Giille Vorteile bezlglich der Hohe der NH;-Verluste
bringen.
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