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»Gasformige N-Verluste (NH;, N,O) unterschiedlich applizierter und auf-
bereiteter Giillen auf Griinland* 3 9&

P. Dosch und R. Gutser"

Einleitung

Die Bewertung verschiedener Giillestrategien auf Griinland beziiglich Applikationstechnik und Giilleaufberei-

tung erfordert die Quantifizierung simtlich auftretender N-Verluste. Umweltrelevanz erlangt insbesondere die

Freisetzung N-haltiger Spurengase wie z.B. NH; und N,O. Weiterhin ist die gesamt emittierte N-Menge iiber

die Denitrifikation von Bedeutung, wobei eine Trennung der Endprodukte (N, bzw. N,0) im Freilandversuch
 nicht moglich ist.

Im Ackerbau stellen fruchtartspezifische Applikationstechniken (Injektion bzw. eine bodennahe Bandapplika-

tion mittels Schieppschliuchen) sowie der Einsatz feststoffarmer Giillen wgsentliche Elemente eines emissions-

armen Giillemanagements dar (Dosch und Gutser, 1994).

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war, in Modell- und Freilandversuchen die Wirkung derartiger

Systemlosungen beziiglich ihres gasférmigen Verlustpotentials auf Griinland zu priifen.

Material und Methodik
Die Gewinnung der feststoffarmen Giillen (Separat) erfolgte mittels PreBschneckenseparator aus Milchvieh-
giille.
- NH;-Verluste: Windtunnelmethode
- Ny, N,O-Verluste: geschlossene Kammermethode (Hutchinson und Mosier, 1981) mit und ohne
Acetyleninhibierung zur Emmittlung der N,O- bzw. Denitriﬁkationsverlustc
(Summe von N,O und N,, gemessen als N;O-Abfluf)
- - Applikationstechniken:  Prallteller (Fliche), Schieppschlauch (Band), Schieppschuh

- N-Gabe: 40 kg NH,;-N/ha (N,O- und Denitrifikationsverluste) bzw. 60 kg NH,-N/ha (NH,-
Verluste)
Versuch 1: . Flichige und bandformige Applikation von Giille bzw. Separat zur Ermittlung der
Denitrifikations- und NH;-Verluste
Versuch 2: Schleppschlauch- und Schleppschuhapplikation von Separat zur Ermittlung der

Denitrifikations- und N,O-Verluste

Ergebnisse .

Verluste durch NH;-Verfliichtigung

In Abbildung 1 sind die NH,-Verluste nach fl4chiger und bandférmiger Applikation von Giille bzw. Separat in
Hohe von 60 kg NH,-N/ha auf Griinland dargestellt. Die hichsten NH;-Verluste wurden nach flichiger Appli-
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Abbildung 1: NH;-Verluste verschieden applizierter (Prallteller -
Schleppschlauch) und aufbereiteter Giillen
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Abbildung 2: Denitrifikationsverluste verschieden applizierter
(Prallteller - Schleppschlauch) und aufbereiteter
Giillen

kation ermittelt, wobei das Separat mit
54% des gediingten NH,-Stickstoffs
geringere Verluste aufwies als die unbe-
handelte Giille mit 61%. Die Kombina-
tion aus bandf6rmiger Applikation und
Anwendung von Separat verminderte
zusitzlich die NH,-Ausgasung gegeniiber
der vergleichbaren Giilleapplikation. So
konnten, ausgehend von  flichig
applizierter Giille, die NH,-Verluste
mittels bandférmiger Ablage von Separat
um etwa 50% bzw. 18 kg NH;-N/tha

vermindert werden.

Wie in Abbildung 2 dargestellt, wurde
unabhiingig von der Applikationstechnik
nach hoheren Niederschligen ein An-
stieg der Denitrifikation auschlieBlich anf
den mit Separat in H6he von 40 kg NH,-
N/ha gediingten Parzellen festgestell.
Die bandférmige Applikation von
Separat erzielte die hichste Denitrifikati-
onsrate (100 g N/ha Tag). Jedoch wurden
auf diesen Versuchsgliedern iber den
gesamten  Versuchszeitraum von 3
Wochen weniger als 1 kg N/ha in Form
von gasférmigen Denitrifikationsproduk-

ten emittiert.

Grundstitzlich steigen mit einer Verminderung der NH;-Emissionen die Verluste iiber Denitrifikation (N2,
N;0) und Nitrifikation (N;O) an. Pain et al. 1990) beobachten nach Giillediingung auf Griinland hohere Deni-
trifikationsverluste bei hoheren NO,-Gehalten im Boden als Folge geringerer NH,-Verluste. Innerhalb der
gasformigen N-Verluste muB jedoch der NH;-Freisetzung das groSte Verlustpotential zugeschrieben werden.

Die Injektion von Giille direkt in den Boden bewirkt eine fast vollstindige Vermeidung von NH,-Verlusten,
jedoch zu Lasten geringfiigig htherer N,O-Verluste (Dosch und Gutser, 1995). Acker- und pflanzenbauliche
Probleme der Giilleinjektion auf Griinland geben oftmals der Schleppschuhapplikation den Vorzug, deren
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injektionsihnliche Umsatzbedingungen einen Anstieg der Denitrifikations- und Lachgasverluste erwarten las-
sen.

Hohere Denitrifikationsverluste von Sepa-
rat  mittels  Schleppschuhverteilung
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konnten im Vergleich zur Ausbringung
20} I\ i mittels Schleppschliuchen ausschlieBlich
zur 2. Probenahme nachgewiesen werden
(Abbildung 3). Mehrmalige héhere Nie-
100 |- Schieppschiauch derschlige bewirkten nach Schlepp-
schuhapplikation Tagesraten iiber 200 g
N/ha. Innerhalb dieses Versuchsgliedes

wurde bis Versuchsende jedoch nur eine

Schieppschuh
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Abbildung 3: Denitrifikationsverluste nach Schleppschlauch- kg N/ha) gegeniiber der Schlepp-

bzw. Schleppschuhapplikation von Separat auf schlauchvariante (1,0 kg N/ha) beobach-
Griinland »

tet.

Die N;O-Freisetzung der in Versuch 2
gepriiften Varianten wies im Vergleich
zur Denitrifikation niedrigere Verlustra-
ten auf (Abbildung 4). Die ungediingte

Kontrollvariante zeigte iiber den gesam-
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ten Versuchszeitraum Tagesraten in
Hohe von von 2 - 6 g N,O-N/ha. Unab-
hangig von der Applikationstecﬁnik
bewirkte die Zufuhr von Separat beson-
ders in der ersten Woche nach Versuchs-
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Abbildung 4:  N,O-Verluste nach Schleppschlauch- bzw. Schiepp- Giille” hohere  N;O-Verluste. Nach

schuhapplikation von Separat auf Griinland Schleppschuhapplikation (0,2 kg N:O-

N/ha) wurden gegeniiber der Ausbrin-

gung von Separat mittels Schleppschlauchverteilung (0,3 kg N,O-N/ha) iiber den Versuchzeitraum von 20
Tagen statistisch nicht absicherbare geringere Emissionsraten von N,O festgestellt,

Hohere Feuchtigkeitsgehalte des Bodens nach mehrmaligen Niederschldgen lassen auf anaerobe Prozesse

(Denitrifikation) als Ursache des Anstiegs der mit Acetyleninhibierung ermittelten Denitrifikationsverluste mit

iibérwiegender Freisetzung von N, schlieBen (Abbildungen 3 und 4). Unter vergleichbaren Versuchsbedin- 3

gungen bestimmten Monaghan und Barraclough (1993) iiberwiegend N, als gasformiges Endprodukt der Deni- |

trifikation.
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Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die zu erwartenden gasformigen N-Verluste nach Giillediingung auf Griin-
land in Hohe von 40 kg NH,-N/ha. Wihrend die NH,-Verluste in hohem MaBe durch die Applikationstechnik
sowie die Giilleaufbereitung beeinfluBt werden, liegen die N,O- und Denitrifikationsverluste unabhiingig von
der Ausbringungstechnik auf einheitlich niedrigem Niveau. Eine Verringerung der NH;-Emissionen auf Griin-
land wird in erster Linie durch die Verwendung geeigneter Ausbringungstechnikén (z.B. Schleppschiauch,
Schleppschuh) sowie durch die Applikation feststoffarmer Giillen (z.B. Separierung, Verdiinnung) erzielt.

Tabelle 1: Gasformige N-Verluste (kg N/ha) verschieden applizierter und aufbereiteter Giillen auf Griinland
Zeitraum: 3 - 4 Wochen nach der Diingung

Technik N0 Denitrifikation NH,4
(N2O +Nj)

Prallteller - Giille 01-1 1-2 26

Prallteller - Separat 01-1 1-2 23

Schieppschlauch - Giille 01-1 1-3 18

Schleppschuh - Separat 01-1 1-3 - 12

Fazit

Die hier vorgestellten Untersuchungsergebnisse verdeutlichen das hohe Freisetzungspotential von NH; nach
Gﬁ’llediingung. Auf Griinland solite daher die Umwelirelevanz verschiedener Applikationstechniken primér auf
der Grundlage der NH,-Verluste beurteilt werden.
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