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Wirkung des Nitrifikationshemmstoffes Dicyandiamid auf den Nitrataustrag
landwirtschaftlich genutzter Flichen
- Lysimeterversuche -

R. Guiser, Freising-Weihenstephan

Der Nitrataustrag von landwirtschaftlich genutzten Flichen ist neben Standortfaktoren
(Bodenform, -textur, Klima insbesondere Niederschlage) sehr wesentlich von der Bodennutzung
und der Bewirtschaftungsintensitit (Fruchtfolge, Zwischenfruchtanbay, organische und
mineralische Dingung etc.) abhingig. Der Nitrifikationshemmstoff DCD  bietet zudem
Moglichkeiten, die Verwertung des Diingerstickstoffs durch die Pflanzen zu verbessern, in erster
Linie als Folge einer lingeren Verweildaver des Dingers im Hauptwurzelbereich insbesondere
wahrend des Jugendwachstums und verminderter Stickstoffauswaschung aus dem durchwurzelten
Bodenprofil (Gutser, 1981; Scheffer et al., 1893; Amberger und Gutser, 1987; Guiser et al
1989; u.a.).

Der Erfolg des DCD-Einsatzes steht in unmittelbarem Zusammenhang mit der Auswaschungs-
gefahrdung eines Standortes (Klima, Boden). Diese ist z.B. auf sandigen B&den grofer als auf
tonreicheren, sodal DCD auf ersteren bessere N-konservierende Leistungen erzielt als auf
letzeren (Tab.1, Kjelierup, 1987). Die Kenntnis dieser Zusammenhinge ist besonders wichtig fiir
die Beurteitung von Versuchsergebnissen, insbesondere der von Lysimeterversuchen,
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Im Weihenstephaner Lysimeter wird auf einer tiefgriindigen Braunerde aus LoSlehm (20 % Ton,
70 % Schluff) langjihrig die Wirkung verschiedener N-Dingungssysteme (Mineraldiingung,
Rindergitle/Mineraldingung) ohne und mit DCD auf Ertrage, N-Entziige, Auswaschung und N-
Bilanz gepriift (Abb.1}). Zwei N-Niveaus der Mineraldiingung ermdglichen einen Vergleich
beider Systeme sowohl auf Basis Gesamt- als auch NHy-Stickstoff (Giifle!). Die mittleren
jihrlichen Aufwandmengen fiir DCD betragen 18 (N1} uad 25 (N2) bzw. 14 (GiHesystem)
kg/ha.

Uber Teitergebnisse dieses Stickstoffversuches wurde bereits frither berichtet (Gutser und
Amberger, 1584; Gutser et al., 1989; Vilsmeier und Guiser, 1990).

Fir die Bewertung der nachstehend mitgeteilten Ergebnisse ist zu beriicksichtigen, daf diese in
einer Fruchtfolge Zuckerriiben-Getreide-(Getreide) ohne Zwischenfruchtanbau erarbeitet werden .
Die auswaschungsmindernde Wirkung einer ganzjihrigen Pflanzenbedeckung ist in erginzenden
Versuchsvarianten belegt (Tab.2). Von wasserwirtschaftlicher Seite ist neben der geringeren N-

Auswaschung  auch der durch Zwischenfruchtanbau verminderte Sickerwasseranfall zu
beriicksichtigen.
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1. Vergleich mineralischer N-Diingung mit Giille/Mineraldiingung-Systemen

Wird bel Gille nur der NHg-Stickstoff beriicksichiigt, erreichen beide Diingungssysteme
praktisch gleiche Ertrige und N-Entz@ige der Pflanzen (Tab.3). Die Kombination mit Gille fiihrt
allerdings zu deutlich hoheren NO3-Gehalten des Sickerwassers (74 gegeniiber 60 mg NO3/l).
Auf Basis gleicher Gesamtstickstoffmengen sind die ausgewaschenen N-Mengen gleich hoch,
Giille bringt jedoch um 8% geringere Ertrige bzw. 20% geringere N-Entziige als die Variante
mit ausschlieflicher MineraldGngung (Tab.4). Ursachen fiir die schwichere Wirkung der Gille
sind geringere Verfugbarkeit des organischen Stickstoffs und N-Immobilisation im Boden sowie
N-Verluste (Gutser, 1990).

2. Wirkung einer reduzierten mineralischen N-Diingung

In den bisher 9 Versuchsjahren fihrt die Zuriicknahme der N-Dingung mit dem Ziel einer
ausgeglichenen N-Bilanz (hier Dingung-Entzug = +24 kg N/ha. 2) zu Ertragseinbufen von etwa
10 %, allerdings auch zu einer deutlich geringeren NOgz-Auswaschung mit ¢ 60 (Np)
gegeniber 76 (Npy mg NO3/l Sickerwasser (Tab.5).

3. Vergleich der N-Mineraldiingung +/- DCD

Auch die Reduzierung (N2 — Nip) der N-Diingung mit DCD bringt Ertragseinbufien von 11%
(Tab.5). Die N-konservierende Wirkung von DCD wird in gleich hohen NOj-Auswaschungs-
vertusten der Varianten "N mit DCD" und "N} ohne DCD" deutlich belegt. Durch Reduzierung
des N-Angebotes und Ubergang auf DCD-haltige N-Diinger wird die N-Auswaschung von 44 auf
34 kg N/ha.a bzw. die mittlere NO3-Konzentration des Sickerwassers von 76 auf 56 mg/l
verringert (Tab.6). Dinger mit DCD bringen auf jedem N-Niveau leichte Ertragsvorteile, (Als
Bezug fiir die Ertragsleistung diént in Tabelle 6 die Stufe Np, deren Aufwandmenge mit 167 kg
N/ ha.a der derzeit diskutierten Obergrenze der Dungemittel-Anwendungsverordnung (170 kg
N/ha.a } entspricht).

DCD verringert die NO3z-Auswaschung besonders wihrend der Jugendentwicklung der
Blattfrucht; die besonders gute Wirkung im Jahr 1985 (hohe Niederschlige im Mai) - (Abb.2)
wird durch Paralleluntersuchungen im Freiland (Entnahme von Bodenwasser mittels
“Saugkerzen") bestitigt (Tab.7).
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4. Vergleich von Giillesystemen +/- DCD

Im Frihjahr applizierte Giille bringt gegentiber "Herbstgiilie” einen deutlichen Ritckgang der
Nitratanswaschung (Tab.8).

Die N-konservierende Leistung von DCD jst in Kombination mit Gille im Spatherbst grdfer als
mit Marzgiilie. Die mittleren Nitratgehalte des Sickerwassers werden von 97 mg ("Herbstgiille
ohne DCD") auf 71 mg/l ("Marzgiillle mit DCD") verringert.
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Tab. 1 Lysimeterversuch in Askov-Danemark

N-Auswaschung im Winter [Dezember-April} nach Gillediingung

kg N/ha - 1984/85
Dingung im Dezember Sand sandiger Lehm
120 kg NH,-N/ha {5% Ton} {12% Ton}
Kontrolle 34 17
Giille - DCD 73 (53) 40 ) ¢ Sickerung
Galle + DCD 42 {27) 28 500 mm
* ¢ 1884-87 {Kiellerup,1987)

Tab, 2 Wirkung von Zwischenfriichten auf den N-Austrag

Lysimeter 1983-1991

Fruchifolge ZuROben-Getrelde-{Gatrelde}
4x Zwifrichte (Einarbeitung Oktober/November}

Abb,T Lysimeter Weihenstephan 1983-91

2w’
el cdisn

M Braunearde, ul., pH 6,7
Arn 818 mm Niederschlag /
‘./& _. 7.6°C Lufttemp. (¢}
ZuRiiben-Getreide-{Getreide)
E 4xRiben, 5x Getreide ,

Blitter, Stroh verbleiben auf Feld

Bewirtschaftung kgN/haa Sickerwasser

Gllle/KAS N-Entzug N-Auswaschung mm/a mg NOgit

ohne Zwifrlichte 93 45 269 74

mit 2wifrichten 95 27 221 54
Tab. 3 Vergleich Mineralddngung mit Ghlle/Mineraldg.- Basls: NH4-N {Glle)

Lysimeter 1983-1991 {kgN/ha‘a}

DGngung Dinguny Entzug  Bilanz Ertriige  refativ N-Auswaschung ¢ mg NO3/t
Getr. ZuRd ] 0. Zwiir. Sickerwasser
KAS {N4] 120 g6 +24 100 100 100 36 60
GaileY/KAS 120 98 +22 101 103 102 45 74
\\ /d
60% 40 %
Gille KAS

* Menge entspricht einem Viehbesatz von 1,5 RGV/ha

Versuchsfragen;
Ertrdge, N-Entziige,-Auswaschung,-Bilanzen
1. N-Mineraldiinger N, ¢ 120

+ DCD N, @ 167 kg N/ha-a
2. N-Mineraldiinger

Giille/N-Mineraldiinger Giille: 1,5 RGV/ha

+ DCD 70 % Gulle-N/ 30% Min.Dg.-N

Vergleich Stufe N, Basis Gille NH,-N

N, Giille Ges.N

3. Applikationstermine August + Zwischenfrucht

von Giille Qkt./Nov.

Marz
38

Tab., 4 Vergleich Mineraldiingung mit Giille/Mineraldiingung-Basis: Gesamt-N

Lysimeter 1983-1991 {kg N/ha.a}

Diingung Diingung Entzug Bilanz Ertrige  refativ N-Auswaschung ¢ mg NO3ft
Getr. ZuRa @ o. Zwifr. Sickerwasser
KAS {N5} 167 123 +44 100 100 100 45 76
Giifle"/KAS 173 98 +75 88 a7 82 44 73
{Ges. N) n ,

70°% 30 %
Gille KAS

" Menge entspricht einem Viehbesatz von 1,5 RGV/ha
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Abb. 2

Nitratgehalte des Sickerwassers
Lysimeter 1985: Zuckerriben

mg NG,/
200 o9 ©s
o L Niederschlag im Mai: 214 mm
120 -
a0

Febr.—Aptli 16.-31. Mal

VA 120 N — DCD ELZZZ771 180 N (120/60) ~ DCD . Tormir:
TR 120 N+ DCD o= 71180 N + DCD 3. Aprit / 5. Junt
Avsweschung Feb.—Juni N1 N2
kg N/he ) - + oCcD - +
50 32 63 36
Tab, 8 Vergleich "Herbst™- und "Frihjahrs™-Giille (Gillle/KAS) + DCD

Lysimeter 1983-1991 (kg N/ha-a)

Dilngung Dingung Entzug Bitanz PErtrag
Mineraldg =100

Auswaschung  ¢mg NO3Jt Sick

Gillle Okt./Nov.|

-DCD 173 90 +83 87 ’ 59 97

+DCD 182 97 +85 g2 51 84
Gille Mirz

-DCD 173 95 +78 90 46 75

+DCD 182 o8 +84 94 43 71

Tab. 5 Vargleich Mineraldiinger auf verschiedenem N-Niveau +DCD
Lysimeter 1983-1991 (kg N/ha'a)
Dingung Entzug  Bilanz Ertrige relativ Auswaschung mg NO3A Sick.
Getr. ZuRQ ¢
Dinger N+ 120 96 +24 B7 24 S0 36 60
ohne DCD Ny 167 123 +44 100 100 100 44 76
Dinger Nq 120 96 + 24 86 23 29 34 6
mit DCD Np 167 126 +41 00 100 100 36 82
Tab, & Vergleich Mineraldiinger auf verschiedenem N-Niveau +DCD
Lysimeter 1983-1991
N, ohne DCD (Bilanz +44 N} =100
mnnmmm Auswaschung Sickerwasser
Diingung Getreide ZuRGben ] kg N/haa mg NO,fl
N, ohne DCD 100 100 100 44 76
N, mit DCD 108 101 105 36 62
N, ohne DCD 87 24 20 36 60
N, mit DCD 93 93 a3 34 56
Tab, 7 NO;-Gehalte des Bodenwassers- {Saugkerzen-Methodel
: Feldversuch {uk) zu Zuckerriiben - 1985
N-Diingung: 160 N {12. April)
mittlere NO,-Gehalte (mg NO,/)
vor der Diingung oMai
Dilngung Tiefe {cm) {cm)
50 100 150 50 100 150
No 17 6 10 12 17 16
N -DBCD 27 19 18 140 140 142
N +DCD 43 31 31 68 48 41
100
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