Einsatzmoglichkeiten von Ammoniumsulfat mit
Dicyandiamid zu Winterweizen unter dem EinfluB
von Standort, Bewirtschaftung und Saatstirke

Von Markus Mokry und Anton Amberger

Zusammenfassung

In Feldversuchen wurde die Wirlamg ver-
schiedener Diingungssysteme mit Ammo-
niumsulfat + 10 % DCD-N (Alzon 22) auf
Ertragsaufbau und Ertriige von Winterwej-
zen in Abhiingigkeit von Standort und Be-
wirtschaftung untersucht. Temperatur,
Niederschlagsmenge und -verteilung,
pflanzenverfiigharer Stickstoff zu Vegeta-
tionsbeginn und N-Nachlieferung wihrend
der Vegetationsperiode sowie Fruchtfolge,
organische Diingung und Saatstirke be-
einfluBten den Kornertrag nachhaltiger als
die Stickstofform. Zu Winterweizen ist
»Alzon22“ pflanzenbanlich und &kolo-
gisch am sinnvollsten in der SchoBphase
nach Diingung mit Kalkammonsalpeter
(KAS) zu Vegetationsheginn einzusetzen.
Dadurch wird die fiir einen guten Ertrag
notwendige Ahrenzahl auch unter weniger
giinstigen Wachstumsbedingungen (Was-
serversorgung!) erreicht und die Lagerge-
fahr unter optimalen Witterungsverhilt-
nissen verringert. ,Alzon 22 forderte die
Ausbildung der Kornzahl je Ahre und wirk-
te als langsam flieBende N-Quelle beson-
ders in Jahren mit Frithsommertrocken-
heit in die Kornfiillungsphase nach.
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Summary

Efficient use of ammoniumsulfate + dicva-
nidiamide (Aizon 22) with winter wheat as
dependent on site, farm management and
seed density

The aim of these field trials was to investi-
gate the effects of various fertiliser systems
containing ammoniumsulfate + 10%
DCD-N (Alzon 22) enyield andvieid Dara-
meters of winter wheat as influenced by = -
and mamagement conditions. Teri;c: -
ture, quantity and distribution of preci- ..
tion, plant available nitrogen Gi i ;.

fiol

ginning of the growing season and MG ge .
supply in the sequal, crop rotation, orgaic
manuring and seed density had a stronger
influence on grain yield than the form of ni-
trogen. An efficient way to apply , Alzon 22
to winter wheat is during stem elongation,
Jollowing a start dressing of calcium am-
monium nitrate (KAS) at the beginning of
the growing period. Thereby the number of
ears necessary for high vields can be attai-
ned even under less favourable growing
conditions and the danger of lodging ar op-
timum weather conditions will be reduced.
»Alzon 22 enhanced the development of
grain numbers per ear and, as a slow-releq-
se nitrogen source, supplied N during the
stage of grain filling, especially in years
with dry periods in early summer.
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Einleitung

Die mineralische Stickstoffdiingung ist
durch stindige Anpassung an den jeweili-
gen pflanzenbaulichen Kenntnisstand seit
Mitte der S0er Jahre einer kontinuierlichen
Emtwicklung unterworfen, welche zu spe-
ziellen Diingungsverfahren fihrte. Mit je-
der Intensititsstufe stiegen Diingerauf
wand und Ertrige, aber auch - je nach Hohe
der Ertragsziele - das Risiko der Stickstoff-
diingung, da die Stickstoffgaben nicht im-
mer zu Zeiten eines hohen Stickstoffbe-
darfs der Pflanzen erfolgen kénnen und die
N-Nachlieferung schwer berechenbar ist.
Eine deutliche Verringerung dieses Risikos
brachte hierbei die N, -Bestimmung aus-
gangs Winters. Der sog. Soltwert (N,.-Ge-
halt des Bodens und erste N-Diingung)
hingt von Bodenart, Bodenzustand (pH-
West, Struktur), Herbst- und Winterwitte-
rung, Vorfrucht und organischer Dilingung
(z.B. Giille) sowie Durchwurzelbarkeit und
Wasserhaltevermdgen des Bodens ab
(DIEZ 1979; GUTSER und TEICHER
1980). Stickstoffverluste wie Auswaschung,
Denitrifikation, NH,-Entbindung und Im-
mobilisierung tiber Biomasse und Tonmi-
nerale werden in Hohe und Umfang auBler
durch oben beschricbene Faktoren auch
vom Diingungstermin und Stickstoffentzug
bestimmt (AMBERGER 1979; 198la,
1981 b).

Durch den Einsatz von Ammoniumdiin-
gern mit dem Nitrifikationshemmstoff
Dicyandiamid (DCD) - BCD blockiert die
Nitrifikation des DiingerstickstofFs je nach
Temperatur und Bodenfeuchtigkeit auf der
Stufe des NH, ca. 6-10Wochen (VILS-
MEIER 1980, 1981) - wird die Ammonium-
phase im Boden verlingert und werden
Verlagerungs- und Denitrifikationsverluste
deutlich verringert (AMBERGER und
GUTSER 1978; AMBERGER und VILS-
MEIER 1979; AMBERGER 15814, 1981b)}.

Eine hthere Affinitdt und Einbaurate der
Getreidepflanze fiir Ammonium (BRETE-
LER 1978) wiirde fiir die gleiche Ertragslei-
stung weniger Stickstoff erfordern, die N-
Diingung von der Witterung unabhéngiger
machen und die Anwendung ammonium-
haltiger Diinger mit Dicyandiamid befiir-
worten. Dies gilt besonders im Zeichen
riickifufiger Finkommen der Landwirte,
unbefriedigender Ausnutzang minerali-
scher Stickstoffdiingung sowie steigender
Nitratgehalte des Grund- und Trinkwas-
sers.

Ziel der Untersuchungen war es daher,
Diingungssysteme mit Ammoniumsulfat +
10% DCD-N (,,Alzon 22%) zu Winterweizen
im Vergleich zu Kalkammonsalpeter
(KAS) unter dem Aspekt der Wirkung der
Stickstofform in Abhidngigkeit vom Diin-
gungstermin zu priifen und Einfliisse von
Standort und Bewirtschaftung sowie der
Saatstirke zu untersuchen. Dabei wird un-
terstelit, dall mit einem im Diingergranulat
enthaltenen Nitrifikationshemmstoff die
im Roden normalerweise sehr rasch ablau-
fende Nitrifikation iiber einen standorttypi-
schen Zeitraum verlangsamt bzw. blockiert
und damit eine lingere Ammoniumphase
geschaffen wird.

Material und Methoden

Die Versuche wurden 1981-1984 auf Stand-
orten des tertifiren Hitgellandes, typischen
Braunerden aus LGB, teils in viehlosen (Wa-
densdorf, Dirnast), teils in viehstarken Be-
trieben  (Viehhausen, Xratzerimbach)
durchgefiihrt.

Versuchsfragen:

EinfluB der Bewirtschaftung auf verschiede-
nen Standorten

Wadensdorf: viehlos; Vorfrucht: Hafer
Strohdiingung mit N-Ausgleich (50kg N/
ha)

N,iai37kg N/ha

0-90cm: 13/12/12 NO-N
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Kratzerimbach: Vorfrucht: Raps bzw. Kor-

nermais

30 bzw. 50 m*/ha Schweinegiiile zur Saat

N,_..: 78kg N/ha

0-90 cmi: 18/23/24 NO;-N
9/2/2 NH,-N

Finfluf der Saatstiirke
S, 300 Kérner/m’
S, 400 K8rner/m?

Diirnast; viehlos; Vorfrucht: Silomais
N,_.:20kg N/ha °

i R

v nmﬁnmmmm

0-80cm: 6/4/3 NO;-N
5/2/- NHN

Viehhausen: Vorfrucht: Xdmermais
50m'/ha Bullen- und Schweinegiille zur
Saat

Noi.: 78kg N/ha

0-90 cm: 17/29/30 NO,-N

10/1/- NH-N

Versuchsfrucht: Winterweizen (Caribo)

Grunddiingung: mit Ausnahme der Giille-
standorte Kratzerimbach und Viehhausen:
70kg P,O, und 90 kg K,0 je ha als PX.16/20
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Analytik Soltwerte von 140 bzw. 170 kg N/ha auf die
Ertrdge beider Versuche einen geringeren
Boden:

EinfluB als die Bewirtschaftung ohne bzw.
Gesamt-N: nach KJELDAHL (1951) mit Giille und die Variation der Saatstirke.
Gesamt-C: nasse Veraschung mit schwefel-  Entscheidend waren vielmehr die Witte-
saurem Kaliumdichromat nach RIEHM  mupg zum Diingungstermin (Niederschla-
(1946}

gel) und der aktuelle N, -Gehalt des Bo-
Magnesiuim (CaCl): nach SCHACHT-  dens (s. Variante ,ohne N¥)

SCHNABEL (1956)
PO, und K,0: nach der CAL-Methode

(SCHULLER, 1969) 2. Kornertrige und Ertragsanfbau
N, Extraktion mit CaCl, und UV-Mes-

sung bei 210 nm nach erfolgter Nitratreduk-  Die Ertrige der Priifglieder mit ,,Alzon22-

tion Andiingung® waren auf dem Standort mit
Bewirtschaftung ,.ohne Gilile” infolge diin-
Pflanzen: nerer Bestinde gesichert niedriger (Tab. 2),
Gesamt-N: nach KJELDAHL (1951) Hmit Giille® in der Tendenz etwas hoher als
~KAS-Andiingung®.
Unabhingig von der Stickstofform und
Ergebnisse -aufteilung waren die Xomertrige der Ver-
H- <¢W@Hm—”mﬂmﬂ \W.—.—Wﬁ—.ﬂﬂwﬂm suche 35.; Qcmmwﬂﬂﬂmﬂﬂmx mﬂ%@w%@ NHGNOUI

miaBiger und stirkerer N-Nachlieferung -
Zum Emtetermin Ende der Bestockung wie die Varianten ,.ohne N* belegen ~ hi-

(Tab.1) hatte die N-Form aufgrund hoher  her. Von den Ertragsfaktoren (Tab. 3) war

Tab. 1+ Ertrige (dt Tr. S./ha) - Ende der Bestockung - in Abhingigkeit

von Bewirtschaftung und Saatstirke =

N-Diingung
kg/ha R L
_ in Abhiingigkeit von-
EC 13 L T Sreviilin
Bewirtschaftung®. .
ohne S it
Giille

140 KAS 15.6 18.2 15.8
170 Alzon . 147 YN
220 Alzon - R
ohne N 13.2 B ¢
GD (5%) ) 2.1

D Yersuch - Bewirtschafiung -

Mittelwerte aus drei Jahren -
- ohne Gitlle: Wadepsdorf ..
mit Giille: Kratzerimbach -
Versuch ~ Saatstirke .- . s
.- Mittelwerte aus zwei Jahren und 3
S - zwei Standorten
Sy 300 Kéreer/m? -
Sy 400 Kdmer/md- - - Lo

2.

Landwirtschaftliches Jahrbuch €9. Ihrg. - Heft 4/92

die Bestandesdichte im -Gegensatz zur Das Ziel, hohe Bestandesdichten auch bei
Kornzahl je Ahre und zum TKG mit den  ungiinstiger Frilhjahrswitterung und folg-
Eririgen hoch signifikant korreliert. lich verzégerter Wirkung des Diingerstick-
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Tab. 5: Komertriige (dt Tr. S./ha) in Abhiingigkeit

von der Saatstirke

. N-Diingung
kg/ha :
EC 13 EC2% . EC 35;
140KAS - 30KAS - -
170 Alzon - . - - -
140KAS. - - - 80 Alzon
220 Alzon = co
I ohne N
GD (59%) o

stoffs iiber eine Erhtshung der Saatstirke zu
erzielen, wurde zwar erreicht (Tab. 4), doch
hatte diese - durch hohe N, -Gehalte des
Bedens und reichliche mineralische An-
dingung zu Vegetationsbeginn geforderte -
pflanzenbauliche MaBnahme eine gleich-
zeitige Abnahme der Ertragsfaktoren Korn-
zaht je Ahre und TKG und somit des Ertra-
ges - besonders aufgrund frithen Lagers -
zur Folge (Tab. 5).

Ertrag und Bestandesdichte waren in der
hoheren Saatstufe negativ, Frtrag und
Kornzahl je Ahre dagegen in beiden Saat-
stufen positiv korreliert,

Diskussion

Langsam  wirkende N-Diinger  wie
»Alzon22% haben den Vorteil, daB im Ro-
den ein N-Depot aufzebaut und der Stick-
stoff liber einen lingeren Zeitraum gleich-
miBig der Pflanze angeliefert wird. Der
Stickstoff des ,Alzon 22*Diingers bleibt
nach AMBERGER und GUTSER (1978)
iber 40-50Tage in der Ammoniumform,
die weder verlagerungs- noch denitrifika-
tionsgefahrdet ist, aber sorbiert und durch
Einbau in Daverhumus und Mikroben so-
wie durch Fixierung an Tonmineralen zeit-
weilig immobilisiert werden kann. In typi-
schen Braunerden ist die Fixierung aber
von geringerer Bedeutung, da die Zwi-

schenschichtplitze von Dreischicht-Ton-
mineralen in der Regel durch Kaliumionen
mit Zhnlichem lonendurchmesser welfge-
hend abgesittigt sind. Unter dem wichti gen
Aspekt der Pflanzenverfiigbarkeit des Diin-
gerstickstofls sind Stickstofform, Applika-
tionstermin, -technik und Witterungsver-
tauf eng miteinander verkniipft, Die Ver-
suchsjahre mit einem im Vergleich zum
langjihrigen Mitte] zu kithlen und trocke-
nen Friihjahr zeigten | daBl ,Alzon 22 fir
die 1. N-Gabe ausgangs Winters aufegrund
seiner chemisch-physikalischen Eigen-
schaften weniger gut geeignet ist. Wird da-
gegen mit einem nitrathaltigen N-Diinger
angedlngt, reicht bereits wenig Feuchtig-
keit aus, das Diingerkorn aufzulésen und
das im Bodenwasser geléste Nitrat an die
noch flach liegenden Pflanzenwurzeln zu
transportieren. Die nitrifationshemmende
Wirkung des Dicyandiamids verringert da-
her zwar die N-Verluste - insbesondere auf
durchldssigen B&den und zu Kulturen mit
langsamer Jugendentwicklung -, erhoht
aber auf Standorten mit niedrigem N~
Vorrat in der Krume, mit langsamer N-
Nachlieferung und hiufig kiihler, trockener
Friihjahrswitterung des Risiko der 1. N-Ga-
be. Bei der Betrachtung des Ertragsaufbaus
zeigt sich, daB durch Optimierung der
Kornzahl je Ahre der Héchstertrag eher
und mit geringerem Risiko ereicht werden
kann als iiber eine héhere Bestandesdichte.
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OPPITZ (1980} und ANDERL (1982)
scheint fir die Ausbildung einer optimalen
Korndichte in Regionen mit heifien Som-
mern und kirzerer Komflllungsphase —
hiufig in Bayern verglichen mit dem kiihje-
ren ausgeglicheneren Klima Schieswig-
Holsteins - eine Erhthung der Kornzahl je
Ahre wichtiger zu sein als eine Zunahme
der Bestandesdichte. WAGNER (1971) fand
ebenfalls, daB die seit Mitte der sechziger
Jahre erreichten Ertragszunahmen cher
steigenden Ahrenertrigen als Ahrendich-
ten zuzuschreiben sind.

Nicht zuletzt gewinat nach KOBOLD
(1974) die Kornzahl je Ahre an Bedeutung,
wenn aufgrund von Standortbedingungen
(Witterung, N-Nachlieferung, N,;.-Gehalt)
und Bewirtschaftung ausreichende Ahren-
zahlen schwer zu verwirklichen sind.

Der optimale Einsatzzeitpunkt fiir
YAlzon22“ zu Winterweizen diirfte daher
die SchoBphase sein, da diese Gabe einer-
seits die Kornzahije Ahre fordert und ande-
rerseits - bei erhShtem N-Angebot im Sin-
ne einer vorgezogenen Spitdiingung — bis
indie Kornfiilungsphase nachwirkt und so-
mit gleichzeitig das Risiko der Minderwir-
kung einer termingerechten Spitdiingung
infolge Frithsommertrockenheit verringern
kann. Mit steigender Ahrenzahi nimmt
nach SIDWELL w.a. (1976) sowie AN-
DERL (1982) die negative Beeinflussung
zwischen Bestandesdichte und Kornzahl je
Ahre sowie zwischen Bestandesdichte und
TKG zu. UBELHOR u.a. (1981) erkliren
dies mit einem geringeren Lichteinfall und
folglich nachlassender Assimilationsiei-
stung des Bestandes sowie mit gréferem
Krankheitsdruck und hoherer Lagergefahr.
Das Ziel, Bestandesdichte auch bei ungiin-
stiger Friihjahrswitterung und verzisgerter
Wirkung des Diingerstickstoffs iiber die
Saatstirke zu erhShen, wurde in beiden
Versuchsjahren erreicht. Eine hdhere Saat-
stirke bringt jedoch nur dann Vorteile,
wenn die Aussaat nach spit riumenden
Friichten wie Zuckerriiben oder Kémer-
mais unter schlechten Bodenverhiltnissen
erfolgt und das Frithjahr kiihl und trocken
ist. Sie ist dagegen ungeeignet, wenn recht-
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zeitlg unter optimalen Bodenverhiltnissen
gesit werden kann und ein Frithjahr mit gu-
ten Wachstumsbedingungen foigt. Die Be-
standesdichte [0t sich einfacher und siche-
rer tiber die Form und Héhe der Stickstoff-
diingung zu Vegetationsbeginn und Ende
der Bestockung steuern.

Fiir den praktischen Einsatz von, Alzon 22¢
ist zu beachten, daB die Gabe zum Ende
Schossen im Sinne einer vorgezogenen
Spétdiingung nicht zu frith erfolgt, damit
der Stickstoff hauptsichlich zur Kornfiil-
lung wirksam wird.

Schhubfolgerungen

Folgende Diingungssysteme kénnten in
der Praxis zur Anwendung kommen:

1. ,Alzon 22“ zum Schossen nach KAS-
»Andlingung:

ES 13 ES 39

KAS Alzon 22

in Gebieten mit Frithjahrstrockentheit und
verzbgertem Vegetationsbeginn sowie hiu-
figen Spitfrésten, zu diinnen Restinden
(<300 Keimpflanzen je m?), bei niedrigen
N...,-Gehalten oder ungiinstiger Verteilung
im Bodenprofil nach Getreide und fehlen-
der Giillediingung.

2. ,Alzon 22 - Andiingung® mit KAS-Spiit-
gabe:

ES 13 ES 35

Alzon 22 KAS

in Gebieten mit guter Anfangsentwicklung
und reichlichen Niederschldgen, zu gut ent-
wickelten Bestanden (> 300 Keimpflanzen
je m®), bei hdheren N__-Gehalten sowie
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glinstiger Verteilung im Bodenprofit nach
Zuckerriiben-, Kérnerraps-, Kartoffel- oder
Maisvorfrucht.

3. Alzon 22 allein:

ES 13

Alzon 22 (in einer Gabe)

in Gebieten mit guter Anfangsentwicklung
und reichlichen Niederschldgen, zu gutent-
wickelten Bestdnden { > 300 Keimpflanzen
je m%) bei hoheren N_, -Gehalten sowie
glinstiger Verteilung, auf schweren, nicht
auswaschungsgefihrdeten Béden und bej
wenig intensiver Bewirtschaftung (Betriebe
mit arbeitsintensiven Sonderkulturen).
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