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NH,-Verluste unter verschiedenen Anbaubedingungen

J. Huber und A. Amberger*

Groben Schéatzungen zufolge werden in der Bundesrepublik
Deutschland 3dhrlich etwa 1% Kg NHa/ ha GesamCfliche emit-
tiert. Der grdfte NH:-Eintrag in die Atmosphire geht dabei mit
nahezu 90% von der Tierhaltung aus. NHy entweicht aus den tie-
rischen Ausscheidungen: im Stall, aus dem Lagerbehédliter, wiah-
rend und vor allem nach der Ausbringung auf das Feld.

Unsere Arbeit hatte zum Ziel, die NHz -Verflichtigung nach der
Ausbringung ven Rindergililien auf Acker- und Grinland unter

verschiedenen Anbaubedingungen zu bestimmen.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden im Freiland mit der Windtunnel-
Methode durchgefiihrt.

Die Versuchsfliche (1 m?} ist mit einem Tunnel aus Plexiglas
abgedeckt. Ein Tunnelende ist dber ein Stahlrohr mit einem Ra-
dialventilator fest verbunden, das andere ist offen (Abb.1).
Luft wird in den Tunnel gesaugt und dber die Versuchsfliche
gefihrt. Das aus der Gille entweichende Ammonriak wird vom
Luftstrom erfaft und aus dem Windtunnel transportiert. Ein
aligoter Teil der Abluft wird mit Hilfe einer Membrangaspumpe
in eine S3urevorlage geleitet. Das Ammoniakgas wird in der
Schwefelsiureldsung absorbiert, ' der 2tickstoff schliefilich im
Labor durch Destillation bestimmt.

Die gesamte Anlage besteht aus 5 Windtunnel. Es konnten daher
Versuche mit 2 Behandlungen und 2 Parallelen angestellt wer-
den; ein Windtunnel-System Ober einer unbegiillten Fiiche dien-
te als Koantrolle (Messsung der NHo-Hintergrundkonzentration) .
bie GlOllen wurden auf der Basis gleicher NHa -Mengen einge-
setzt: 100 kg NH4-N/ha auf Ackerland, 60 kg NHs-N/ha auf Grin-
land.

Die Trockensubstanzgehalte der Gillen schwankten zwischen 6.5
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und 9.6 % TS, die pH-Werte zwischen 7.0 und 7.5.

samtliche Versuche wurden auf schluffigem Lehm mit pH 6.5 und
einer AKeo: von 14.1 mval/ 100 g Boden durchgefihrt.

Ber Luftdurchsatz im Tunnel entsprach einem 35 -fachen Luft-

wechsel pro Minute.

Abb.1: Schematische Darstellung der Versuchsanlage
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Ergebnisse und Diskussion

1. Giille in den Getreidebestand

Da Giillegaben im Herbst vor der Saat in der Regel mit hohen
Auswaschungsverlusten verbunden sind, wird empfohlien, Gille
annlich wie Mineraldiinger im Frahjahr =zur wachsenden Kultur
auszubringen. )

£s sollte daher geprift werden, wie sich ein Getreidebestand
{(Wintergerste, Winterweizen} im Entwicklungsstadium Anfang
Schossen auf die Hdhe der NHz-Verflilchtigung auswirkt. Zum
Vergleich wurde dieselbe Giille oberflichlich auf Boden {chne
Bewuchs, vorher mit Kreiselegge bearbeitet) appliziert.

Die Ausbringung auf Boden ohne Einarbeitung ergab NHa -Verluste
von 10 bzw. £2% . Die Gllleapplikation in den Bestand fdhrte
dagegen in beiden Versuchen zu signifikant niedrigeren Verlu-

sten von etwa 25%.
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Abb.2: Ammoniakvertusie nach Giillediingung (100 kg NH4-N/ha)
in den Getreidebestand {Anfang Schossen) bzw.auf Boden

Die Reduzierung der NHsz-Verflidchtigung dirfte im wesentlichen

darauf zurickzufihren sein, dap durch den dichten Pflanzenauf-
wuchs die Windgeschwindigkeit in Bodenndhe gesenkt und
infolgedessen der in diesem Bereich vorliegende GUille-N stdr-
ker vor Verfliéichtigung geschlitzt wird. Ferner besteht die Mdg-
lichkeit, daB ein Tell des freigesetzten NHy noch im Bestand

wieder sorbiert und von den Pflanzen aufgenommen wird.

2. Gulle auf Ernteruckstande

Eine weltere Einsatzmdglichkeit flr Guille im Ackerbau ist die
Ausbringung auf Erntrickstidnde. Die Kombination von Stroh- und
Gillediingung hat einerseits den Vorteil, dag Giille-N durch
biologische Festlegung Uber die vegetationslose Zelt hinweg
konserviert wird, andererseits besteht jedoch die Gefahr hoher
XHa--Verluste, wie folgende Versuche zeilgen ({(aAbb.3}.
Dickflissige Galle {9.1% TS8), im August bel hohen Temperaturen
{Tuax 26 °C} auf Stoppel und Stroh appliziert, hatte Verluste
von anndhernd 60% zur Folge.

Nach Gullediingung auf Maisstroh im November ging trotz deut-
lich niedrigerer Temperaturen {Tuasx 12 °C} noch die Hdlfte des

zugefihrten NiHs-N als NHz verloren.
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Abb.3: Ammoniakvertusle nach Glillediingung (100 kg Nti4- Z\#mw
auf Ernteruckstiande {August, fNovember) und Boden (Mai

Im Vergleich dazu wies eine Giille mit Ahnlichem TS8-Gehalt,
oberflachlich auf Boden ausgebracht, um ca. 15% {(ein Drittel)
niedrigere Verluste auf, obwehl die Temperaturen um 10 °C hd-
her lagen.

Dieser Vergleich =zeigt, daf eine strohdecke die NHa -Frei-
setzung férdert. Weiterhin wird deutlich, dap unter diesen Be-
dingungen der Einflupfaktor Temperatur offenbar von unter-
geordneter Bedeutung ist. Das Stroh hemmt das Eindringen der
Giille in den Boden, so daf die Sorption des NHa* an den Boden~-
partikeln verzogert Ommﬁ wie im Falle dickflilissiger Gille so-

gar weitgehend unterbunden wird.

3. Einfiuf der Applikationsform

Nachdem wir in einer fritheren Untersuchung nachweisen kKonnlten,
daB eine Einarbeitung der Gllle mit dem Grubber die Verluste
erheblich reduziert, sollte geprift werden, wie sich eine fla-
chere Fiparbeitung mit einer Zinkenegge auswirke.

purch sofortiges, flaches Einarbeiten wurden die Verluste von
31% nach oberflichlicher Ausbringung auf 14% verringert, d.h.
die geringe Einarbeitungstiefe reichte bereits aus, die NHay-

Freisetzung um mehr als die Haifre zu senken.
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Die Durchmischung von Gille und Boden sorgt dafir, daff mehr
Glille-NHa in Kurzer Zeilt an die Sorptionsstellen des Bodens
herangefihrt, sorbiert und damit einpner potentiellen Verilich-
crigung entzogen wird. dinzu kommt, dad die autfgrund der Einar-
beitung lidngere Diffusionsstrecke flr NHs und NHs* an die Bo-
denoberfliche der Verflichrigung entgegenwirky.

Wie aus dem zeitlichen Vertltauf der NHz-Verflichtigung hervor-
geht, 1ist die Einarbeitung am wirksamsten, wenn sie unmittel-

bar nach der Gilleapplikation =2rfolgt.

4. G6ille auf Grunland

3uf Griunland ist eine Einarbeltung nicht oder zumindest wmit
den herkémmlichen Verfahren und Gerdaten nur schwer moglich. Um
50 deutlicher bestimmen der Ausbringungszeltpunkt und die GOl-
leeigenschaften das Ausmafl der NHs-Verflachrtigung {(axbb. 5).

Im Winter bei niedrigen Temperaturen {Tywsx 1% °C, Tuia =2 °¢C)

auf gepfligtes Ackerland ausgebrachte Gulle fahrte zu gevingen

Verlusten von 18%. Diesselbe Gdlle, zur gleichen Zeit auf
Grinland ausgebracht, zeigte dagegen =ine geringfugig hdéhe
MHs ~Freisetzung (22%). Orffensichtlich erschwerte die Grasnarbe

das Einsickern der Gille in den darunteriiegenden Boden.
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AbD.5; Ammoniakverluste aus Rinderguile (60 kg NH4-N/ha) in
Abhangigkeit vom Ausbringungszeitpunkt auf Gruanland u. Boden

Mit steigender Temperatur und steigendem TS-Gehalt der Gllle
nehmen die Verluste zu.

Im Spitsommer traten extrem hohe Verluste von 80% auf, die auf
den gleichzeitigen EinfluB einer hohen Ghille-TS (9.5% T8) und

heoher Temperaturen zuruckzufihren sind.

SchluBfolgerungen

In abhingigkeit von den Einsatzbedingungen, den Witterungsver-
hiltnissen sowie den Giulleeigenschatten ergeben sich erhebli-
che Unterschiede in amn Héhe der Ammoniakverflichtigung.

Mit betrichtlichen Verlusten ist vor allem zu rechnen, Wenn
dickfllssige Giitle auf Erntertckstdnde, verdichteten Boden und
Grinland ausgebracht wird.

Um das Ziel einer effektiven und damit auch umweltschopenden
Glhllediingung zu erreichen, ist es erforderlich, Galle unmit~
telbar nach der Ausbringung einzuarbeiten.

Ist eine Einarbeitung aus pflanzenbaulichen Grianden {Grinland,
Getreidebestand) nur schwer méglich, sollte dickflissige Gille

npur nach Verdinnung mit Wasser ausgebracht werden.
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Die Reduzierung der NHs-Verflichtigung aus Gille ist von Vor-
teil sowochl fuar den einzelnen Landwirt (Einsparung von Mine-
raldinger) als auch [ir die gesamte Umwelt {(Verringerunyg der

Immissionen und deren Schadwirkungen) .

Zusammenfassung

Mit der Windtunnel-Methode wurden im Freiland Untersuchungen
zur NHs -Verflichtigung nach der Ausbringung von Rindergiille
auf Acker- und Grinland durchgefihrt; der Einflup der Parame-
ter Witterung, Konsistenz der Glille sowie Art und Zeltpunkt
der ausbringung wurde gepruft.

Im Vergleich zu einer Bodenapplikation ohne Einarbeitung hat-
ten Gillegaben in den wachsenden Getreidebestand {(Stadium An-
fang Schossen) signifikant niedrigere NHs-Verluste zur Folge.
Filr Winterweizen und Wintergerste lagen die Verluste, bezogen
auf die Ausgangsmenge an Ammoniumstickstoff, bei etwa 25%.
Ernteruckstande sowlie Bodenverdichtung f6rdern die Niz ~Frei-
setzung, da sie das Eindringen der Gille in den Boden erschuwe-
ren. Gitlle nach der Getreideernte auf Stoppel und Stroh ausge-
bracht, fihrte beili sommerlichen Temperaturen zu Verlusten von
nahezu 60%. Nach oberflichlicher Ausbringung auf Maisstroh im
Noevember betrugen diese trotz niedrigerer Temperaturen noch
50%.

Eine rasche, flache Einarbeitung der Gille mit der Fgge reich-
te aus, um die Verluste um mehr als die Halfte zu reduzieren.
Auf  Griénland, wo im Spitsommer mit 80% die hdchsten Veriuste
auftraten, nahm die NHy-Verfldachtigung mit dem Trockensub-

stanzgehalt der Gillen und der Tempevatur zu.



