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N-Ausnutzung nach Mineral- und Giillediingung (*>N) im Weihenstephaner
Lysimeter

K. Vilsmetier und R. Gutser*

Die N-Ausnutzung mineralischer N-Dliinger durch die Pflanzen
schwankt bekanntlich 1in weiten Grenzen zwischen 25 und 75 %
(. Vilsmeier et al., 1988); Gillestickstoff wird allgemein
schlechter verwertet als Mineraldiinger~N als Folge hdherer
Verltuste {NHs-~Verflichtigung, z.B. Amberger, 1989%; NOs-Aus-
waschung, Z.8. Gulser und Amberger, 1984) und stiarkerer N-Im-
mobilisation im Boden {Gutser et al., 1987, VYilsmeier et al.,
1987). Fiir Rindergille wurden in langjdhrigen Versuchen Aus-
nutzungen zwischen 9 und 20 {Basis Ges. N} bzw. 15 und 33 %
(Basis NHq-N} errechnet {Guiser et al., 1988}); am schwichsten
wurde die zu Strobh und Zwischenfrucht applizierte Gilille von
der Folgefrucht verwertet - neben einer NHy -Verfidchtigung und
N-Immobilisation 1m Boden {(Strohdingung s. Bosch und Gutser,
1985) ist dieses unbefriedigende Ergebnis auch auf die ver-
haltnismdBig geringe Verfigbarkeit des in der Grindingung ent-
haltenen sStickstoffs zuruckzufuhren (s. Gutser und Vilsmeier,
1988, Vilsmeier und Gutser, 1988}.

Unm diese Aussage noch weliter abzusichern, sollte in einem Ly~
simeterversuch die N-Ausnutzung von Mineral- und Giulledingung

mittels !'3IN-Tracermethode geprift werden.

Versuchsdurchfihrung und Methoden

a. Lys;
In einem bercits 1982 begonnenen Lysimeterversuch (LABbrauner -

meterversuch

de, ub, pH 6.5%) zur Prifung mineralischer und organischey
N-Dingung  mit und ohne dem Nitrifikationshemmstoff Dicyandia-
mid {DCD) (s. Gutser und Amberger, 1981) wurden 1987/88 Rin-
dergiille und Kalkammonsalpeter (KAS), beide '9N markiert, ein-
gesetzlt und Ertrége, N-Entzige, -Ausnutzung und -Auswaschung

ermittelir.
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N-Dingung: & 120 kg N/ha.Jahr als KAS oder Rindergiille {NH;-N) Ergebnisse

mit KAS-Ergénzung Mit Ausnahme der Novembergiille ohne DCD (10 - 15 %iger Minder-
DCD-Menge: 15 ~ 25 kg/ha, appliziert mit der Gialle

1987/88: Zuckerriben - Vorfrucht Wintergerste mit Strohdiingung

ertrag) erreichten samiliche Gillevarianten etwa gieiche RO~
benertrige wie die mit KAS geduingte Kontrolle (Tab. 1}: die

KAS-Dlngung zur Saat: 120 kg N/ha Blattertrage waren nach organischer Dingung allgemein hdher.
Gialle-Dingung: August 1987 zur Zwischenfrucht Raps (Grindin-
gung im November 1987) bzw. Tab.1l: Zuckerridben-Ertrige {(dt Frig/ha)

November 1987 odey Mirz 1988 x DCD -
Riben Blatier
100 kg NHa-N/ha + 40 N als KAS zur Saat Diingung
KAS (NH4aNOz) und Rindergidlle (NHa-~N)'2N markiert nen
Witterungsdaten 1987/88: 693 mm Niederschlige (2 818 mm) * ’ v
8.2°C Lufttemperatur {(z 7.6°C) Kentrolle 475 - 164 -
KAS 715 - 229 .
b. Modellversuch Gutle August 692 - 27%
edellversuch {Zwi. frucht)
Bebritungsversuch zur Festlegung von Dinger 5N November 627 694 243 264
MA vy T g - -
Béden: ul (20% Ton), 1*S (9%), 1'S {6%) Marz 127 743 267 266
Die N-Aufnahmen der Pflanzen aus Boden- und  Dinger-N  wunter-

Sodenfeuchte: 60 % der maximalen Wasserkapazitat

5 schieden sich insgesamt wenig:  Grandingung sowie DOD Brachten

Dangung: 20 mg NHa-N/106 g Boden - Dingerformen s. Tab.
Bebritungsdauer: 4, 11 und 21 Wochen geringe Vorteile {Tab. 2}. Deutlich differenzierte hingege
N-Fixierung = 19N-Dingung - !'5Nwias (2 M KC1) bzw. !3N-Rest die Verwertung der !'SN-markierten Dinger: KAS wurde zu 59 %,
im Boden Gille nur zwischen 15 (mit Zwischenfrucht) und 31 % (November-
c. Gefafversuch gille + DCB} ausgenutzt .

N-Wirkung verschicdener organischer Dinger zu Haler und
Tab.2: N-Aufnahmen der Riiben

Weidelgras
8&den: ulb und 1'S8, 6 kg/Mitscherlichgefag insgesant aus Boden
Dingung: 550 mg NHs -N/Gefdf - 4 Wochen vor der Saat in Boden Diinguny (kg /ha) AN (% v. Dhngg.) (ka/tia)
eingearbeitet - Dingerformen s. Tab. 6 HeD
Methodik: Kontrolle ' 97 - - . g7
L3 Analygen: emissiongspeklroskopische Messung wil Kag 182 - B il
PPN-Analysator NOL Fa. Jdasco, Japan Glulle August 200 - HESS . 160
{Vilsmeier und Medina, 1984) November 173 206 22 31 124 140
Marz 138 202 27 21 136 113
GH 5 % 22 (KAS zur Giille mit 25, DCD mit

10 kg N/ha angerechnet)

Die Z2wischenfrucht Raps nalim bis Oktober 18 9 des  Gulle 19§

auf {Ertrag und ¥ Entzug: 44 dt Tg und Fh okg/ha, C/N 20h) .
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In den Gillevarianten war die von den Pflanzen aus dem Boden-
vorrat (Nachwirkung friherer Gitlltegaben) aufgenommens N-Menge
entsprechend héher (124 bis 160 {Gulle Zwischenfrucht) kg
N/hal .

zur Zwischenfrucht applizierte Rindergiille fihrte zur niedrig-
sten, Novembergille ohne DCH zur héchsten Nitratauswaschung
{Oktober 1987 - September 1988), wihrend Mdarzgille ebwas aber
den Kontrollen ohne N ound KAS lag (Tab. 3) . Bei diesem ausge-
waschenen Stickstoff handelte es sich nahezu ausschlieflich um
podenstickstoff; lediglich in der variante Novembergiille gin-
gen mit 19 (+ DCD) bzw. 38% (-DCD) elne gréfere Menge Danger-

stickstoff verloren.

Tab.3: N—-Auswaschung - 1987/88

insgesamt (kg/ha) 13N (% v. Dingg.?
Dangung
pCp
. - _ .
Kontrolle 57 - - -
KAS 61 - < 1 -
Gulle August 34 - 3 -
November 112 99 38 19
Marz B2 77 < 1 < 1
Sickerung: Okt ~Marz 291 mm Aprit-Sept. 60 mom

In den Gillevarianten verblieben mit  dem  f3N-Stickstoff der
Btatter noch 51 (Novembergiille, hole Ausvaschung) bis 89 %
{Augustgille + 7wischenfrucht) dey pingerzufuhr (100 kg Nila-
N/ha) im Boden; dex Vergleichswert £ar KAS petriagt 70 kg N/ha

oder 58 % der Dithganq {(Talb. a1}

pab.a: 13N Ditngerreste im Boden nach der BErnte {kg/ha)

Bingung Boden Rithenblatt insgesaml 14
KAS 19 21 70
GOl Le Sugust 82 7 89
Movember LY 11 51 (B6)*
Marz 0 12 85 (86}

»Rethe mit DOD
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Modell- und Gefdfversuche

In Modell~ und GefaPfversuchen konnte die im Lysimeter festge-
stellte starkere N-Immobilisation nach GOlleapplikation im
vergleich zu mineralischer N-Dingung bestdtigt werden. Mit
steigenden Tongehalten der B&den und Trockensubstanz- oder
C-Gehalten bzw. C/N-Quotienten der Gullen stieg die Festlegung
des '9N-markierten Giille- bzw. Jauchestickstoffs von 13 auf
44% an - zum Vergleich NHaNOs: 7 - 13 % (Pab. 5). Die Hdhe der
N-Immobilisation Aanderte sich ab 4 Wochen nach der Dingerap-
plikation nur noch unbedeutend, (z. B. Gilie {11.3 % T8) auf{
ub: 4 Wo. 41 %, 11 Wo. 47 %, 21 Wo. 43 %).

Tab.5: mwmﬂwmmczm von Dinger-'*N auf verschiedenen Bdden
13 N~Rest i. Boden in % der Zugabe (g4-21 Wochen)

Ri.Gille Ri.Gille Jauc .
B&den TS % 11.3 5.0 mmwwm z:hiou
C % 4.1 2.0 0.6

(% oy | crn 10.5 6.6 1.7 -
Loo(1.4} ¥
uf, 1.4 a4 34 30 .
1°8 (1.0} 33 27 22 Mw
18 (1.0} 24 16 13 7

Auch  im  GefaBversuch nahm die N-Wirkung der Gullen {gileiches
Angebot an NHa-N) mit steigendem C-Gehall merklich ab; die ge-
geniber NHaNOs und Jauche sehr gute N-Wirkung der Gullen wdren
z. T. auf deren organisch gebundenen Stickstoft zuritckzufihren
{Tab. 6}.

Tab.6: N-Wirkung organischer Dinger in Abhangigkeit von TS~
und C-Gehalt bzw. C/N-Quotient
Mehrentzug von ilafer in % der N-Dingung

Ri.Giille Ri.Gatle Schw.Gillle Jauche fHa NO:
s8oden| T8 % 11.3 5.0 6. m Mﬂwrr il s
C % 4.4 2.0 1.0 0.6
C/N 10.5 6.6 3.4 1.7
~ %
ul; 64 T 86 71 8
1's 57 64 ! 61 02
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schluffolgerungen

Infolge starkerer N-Immobilisation im Boden ist die unmittel-~
pare N-Wirkung von Gille, insbesondere nach Kombination mit
einer Zwischenfrucht, zur Folgefrucht deutlich geringer als
die der Mineraldlngung. Das Ausmal der N-Immobilisation nimmg
mit steigenden TS- und C-Gehalten bzw. C/N-Qucetienten der Gal-
le sowie Tongehalten des Bodens zu. pDer nach langjahriger Gll-
tediingung im Boden angestiegene N-Vorral unterliegt der natir-
lichen Mineralisation und sollte durch eine richtige Bemessung
der fruchtspezifischen N-Dingung in Kombination mit geeigneten

pfianzenbaulichen Mafnahmen vor auswaschung geschiltzt werden.
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