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Zusammenfassung - Summary 
In GefaS- und Feldversuchen wurde die Auswirkung von verschiedenem Pflanzenmaterial wie 
Griinraps, Zuckerriibenblatter, Kartoffelkraut und Stroh von Weizen, Mais und Ackerbohnen auf 
den N-Umsatz im Boden (Mineralisation, N,,,-Gehalte, NO3-Auswaschung) sowie Ertrag und 
N-Aufnahme verschiedener Pflanzen in Abhangigkeit von der mineralischen N-Diingung gepriift. In 
beiden Versuchen wurden weitgehend iibereinstimmende Versuchsergebnisse erzielt: Unabhangig 
vom N-Gehalt des Pflanzenmaterials war mit einsetzender Mineralisierung stets eine biologische 
N-Festlegung verbunden (GefaSversuch - Verminderung der NOrAuswaschung im Spatherbst). 
Griinraps (CM = 1211) zeigte im Feldversuch nach 4 Wochen bereits eine deutliche Nettominera- 
lisation (N,,,,) von 20-30 % des zugefiihrten Stickstoffs, die sich quantitativ in hoheren N-Entziigen 
niederschlug. 

Riibenblatter (CM = 20/1) wurden bedeutend langsamer abgebaut, verbunden mit einer Zunahme 
der N-Entziige der Folgefriichte von 6-20 % je nach Hohe der mineralischen Diingung. 

Samtliche Stroharten (CM = 57-86/1) und Kartoffelkraut (C/N = 73/1) fiihrten zu einer deutlichen 
biologischen N-Immobilisierung, die je nach Abbaugeschwindigkeit (Kartoffelkraut und Ackerboh- 
nenstroh schnell, Weizenstroh langsam) und N-Gehalt des organischen Materials zu verminderten 
N-Entziigen der Pflanzen fiihrte. 

Durch das Autbringen von oberirdischen Ernteriickstanden auf eine einheitliche Getreidestoppel 
wurde ein Teil des Vorfruchtwertes verschiedener Pflanzen vergleichend gepriift und der je nach den 
Mineralisationsbedingungen im Winter freigesetzte Stickstoff durch die Nmi.-Analyse zu Vegeta- 
tionsbeginn erfallt. 

Turnover of nitrogen of Mereat plant material in the soil in pot and field trials 

In pot and field trials, effects of various plant materials like green rape, sugar beet leaves, potato 
foliage, straw of wheat, maize, or field beans, on the turnover of N in the soil (mineralization, 
&,,-concentrations, N03-leaching) and on yield and N uptake by some crops was tested in relation to 
mineral N fertilizer application. 

In both experiments, widely corresponding results were obtained: Irrespective of the N contents of 
the plant material, biological immobilization of N always was combined with beginning mineraliza- 
tion (pot trial: decrease of NO3 leaching in late fall). 

Green rape (CM = 12/1) showed already after 4 weeks in the field trial a marked net mineralization 
(N,,") of 20-30% of the added nitrogen which was quantitatively reflected in higher removals of 
N. 
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Beet leaves (C/N = 20/1) were decomposed at a much slower rate in combination with an increase in 
N removals of subsequent crops by 6-20 % depending on the rate of mineral fertilizer application. All 
types of straw (CM = 57-8611) and potato foliage (CM = 73/1) caused a marked biological 
immobilization of N which resulted in reduced N removals depending on turnover rate (potato 
foliage: fast, wheat straw: slow) and N contents of the organic material. Different plant residues 
(straw, leaves) were applicated on a harvested field with cereal to test comparatively one part of the 
total value of different preceding crops; at onset of vegetation the N,in-contents in soil, depending on 
the climatic conditions during the non-growing season for mineralization, were analyzed. 

Einleitung 

Mineralisation bzw. Stickstoffimmobilisation nach Einarbeiten von Ernteruckstanden 
oder Grundungung in den Boden konnen sehr unterschiedlich verlaufen. Ein wesentlicher 
EinfluB geht vom C/N-Verhaltnis aus. Pflanzenreste mit geringem N-Gehalt bewirken 
eine N-Festlegung (Hill, 1926; Amberger und Aigner, 1965; Amberger et al., 1971; Kick 
und Massen, 1976); dagegen kommt es bei engem C/N-Verhaltnis zur N-Freisetzung 
(Debruck, 1979; Weeraratnu, 1979; Jung et al., 1980). Im Freiland sind vor allem 
Bodentemperatur und -feuchte bestimmend fiir diese Vorgange, so daB eine Berucksich- 
tigung der organischen Dungung in der N-Dungebilanz sehr schwierig wird (Vilsmeier und 
Amberger, 1981 und 1982). Daruber hinaus gewinnt die biologische N-Festlegung 
Bedeutung im Zusammenhang mit dem Nitratproblem von Grund- und Oberflachenge- 
wasser; auf diese Weise kann die NO3-Ein- bzw. -Auswaschung in der vegetationslosen 
Jahreszeit zumindest anfangs wirkungsvoll verringert werden (Gutser, 1981; Amberger et  
al., 1982). Als Fortsetzung eines fruheren Modellversuches (Vilsmeier und Amberger, 
1981) sollte unter GefaB- (Mitscherlich) und Freilandbedingungen die Umsetzung 
verschiedener Ernteruckstande (Stroh, Kartoffelkraut, Rubenblatt) bzw. von Grundun- 
gungspflanzen (Raps) mit Auswirkung auf Nitratbildung und -verlagerung wahrend der 
vegetationsfreien Jahreszeit im Boden sowie N-Ernahrung der Folgefrucht gepriift 
werden. Das Hauptaugenmerk lag zunachst auf der unmittelbaren Wirkung dieses 
Pflanzenmaterials unter Eliminierung anderer Faktoren wie z. B. Wurzelruckstande der  
Vorfrucht sowie unterschiedliche Bodenstruktur durch Pflege- und Erntearbeiten etc. - 
Faktoren also, die sehr wesentlich den Vorfrucht- bzw. Dungewert mitbestimmen. 
Deshalb wurde das organische Material im Feldversuch nach einheitlicher Getreidevor- 
frucht zum jeweils iiblichen Zeitpunkt ausgebracht. 

Versuchsanstellung, Material, Methoden 

Pflanzenmaterial 

Die chemische Zusammensetzung schwankt innerhalb der bekannt groBen Streubreite (Tab. 1). 
Das Pflanzenmaterial wurde fur den GefaBversuch luft- (Weizen- und Ackerbohnenstroh, 
Kartoffelkraut) bzw. gefriergetrocknet (Maisstroh, Rubenblatter, Grunraps) und grob vermahlen 
(< 2,5 mm), fur den Feldversuch frisch auf 3-5 cm gehackselt. 
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TabeUe 1: Stickstoff- und Kohlenstoffgehalte des Pflanzenmaterials 
Table 1: Nitrogen and carbon contents of plant material 

Gesamt-N GesamtC C/N 
(% i. TS) 

Weizenstroh 0.5 1 
Ackerbohnenstroh 0.7 1 
Maisstroh 0.84 
Kartoffelkrau t 0.55 
Griinraps 3.70 
Zuckerriibenblatter 2.10 

44 86 
47 66 
48 5 1  
40 73 
43 12 
41 20 

Gefafiversuch 

Versuchsboden: ulS, pH (CaC12) 6,5 - 7 kghlitscherlichgefall; 

P-, K-Diingung optimal 
12 % Ton, 45 % Schluff, Ct = 0.6 %, Nt = 0.07 % 

Versuchsplan: 
I. N-Stufen: NI = 0.6 g N 

11. organische Diingung: 
N2 = 1.2 g N als NH$rlOj zu jeder aufwachsenden Frucht 

52,s g TS/GefaB zum gesamten Boden gemischt 
(Weizen-, Ackerbohnenstroh u. Kartoffelkraut 16.9.80, 
Maisstroh, Rubenblatter u. Griinraps 23.10.80); 

Die Gefalle wurden einheitlich entsprechend 75 % der maximalen Wassei--Jpazitat befeuchtet und 
bis 20.3.81 im Freien aufgestellt; es fielen 4 Perkolate zu je 1-3 UGefall an. 
Versuchsfrucht: 1. Hafer Saat 31.3.81 Ernte 19.5.81 

2. Mais Saat 25.5.81 Ernte 26.7.81 

Untersuchung: N-Entzug der Pflanzen 
NOs-Auswaschung 

Parallelen: 6 

Feldversuch 

Versuchsboden: Braunerde (Lolllehm) - Weihenstephan 
20 % Ton, 70% Schluff, pH (CaC12) = 6.0, C, = 1.2 %, Nt = 0.13 %, 
allgemein guter Nahrstoffzustand 

Versuchsfrucht: Hafer (Pirol) 

Vorfrucht: Weizen (Stroh abgefahren) 
P-, K-Diingung und Pflanzenschutz optimal 
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Versuchsplan: 
I. N-Stufen: NO 

(kdha) NI = 60 N (30/30) 
NZ = 110 N (60150) als KAS zur Saat bzw. Bestockung 

11. Organische Dungung 

dt TS/ha d t  FriS/ha kg N/ha Diingungs- 
termin 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
I .  

8. 

Kontrolle 
Weizenstroh (92 % TS) 50 
Ackerbohnenstroh (5 1 % TS) 50 
Maisstroh (1 8 % TS) 50 
Kartoffelkraut (90 % TS) 50 
Griinraps (1 2 70 TS) 50  
l x  50 

Zuckerriibenblatter (14 % TS) 
2 x  100 

54 26 4.09.80 
98 36 4.09.80 

278 42 1.1 0.80 
56 28 16.09.80 

417 185 30.09.80 
357 105 

30.09.80 
714 210 

Die Aufwandmengen von Kartoffelkraut, Griinraps und 2 x Riibenblatter iiberschreiten den 
ublichen Anfall mehr oder weniger stark; diese wurden mit der Frase leicht eingearbeitet - Ende 
Oktober Pflugfurche -. 
Parzellengrofle: 80 m2 
Untersuchungen: N,,, im Boden wahrend der vegetationsfreien Zeit 

(3.11.80, 25.11.80 und5.3.81) 
N-Entzug der Pflanzen (Korn + Stroh) 

Methodik: 
Ges.-N: nach Kjeldahl 
Ges.-C: nasse Veraschung (Springer und Klee, 1955) 
N,,,: Extraktion in 0.025 n CaC12; NO3: UV-Messung; Nf i :  Indophenolblau-Methode 

Ergebnisse 

Die Witterung wahrend der vegetationsfreien Zeit von September 1980 bis Marz 1981 
entsprach weitgehend dem langjahrigen Mittel fur Weihenstephan mit 319 mm Nieder- 
schlag (Durchschnitt 355 mm) und 3,2"C Lufttemperatur (Durchschnitt 3 , l  "C) - 
(Tab. 2). 

Der Monat Februar und insbesondere das Friihjahr (April - Juni 81) waren sehr 
trocken. 

Gefajlversuch 
Nach Applikation des Pflanzenmaterials und Bebrutung im Freien wahrend des 

Herbstes und Winters bis zum 20. Marz trat eine deutliche N-Festlegung auf, gemessen an 
der Stickstoffauswaschung (Tab. 3). Insgesamt 172 mg Nitrat-N wurden in der Kontrolle 
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TabeUe 2: Witterungsdaten 1980181 (agrarmeteorologische Forschungsstelle Weihenstephan) 
Table 2 Meteorological data 1980/81 (Weihenstephan) 

Niederschlag (mm) Temp. (OC) 
1980/81 langj. Mittel 1980/81 langi. Mittel 

Sept. 6 1  65 13.3 13.3 
Okt. 8 1  56 6.9 7.9 
Nov. 27 5 1  1.6 3.1 
Dez. 33 45 -1.2 -1.2 
Jan. 58 7 -3.9 -2.7 
Feb. 17 46 -1.4 -1.2 
M i r z  42 (= 319) 45 (355) 7.1 ( 0  3.2) 3.0 (3.1) 

April 23 
Mai 86 
Juni 30 
Ju l i  165 
Aug. 58 

55 8.3 
9 1  12.4 

105 15.7 
113 16.1 
92 16.4 

7.8 
12.2 
15.6 
17.1 
16.5 

Summe 
bzw. 681 
Mittel 

811 7.6 7.6 

(ohne Zusatz) zu 4 Zeitpunkten ausgewaschen, der groRte Teil bereits im Oktober. Sogar 
Zuckerriibenblatter und vor ailem Griinraps mit teils engem CRV-Verhaltnis blockierten 
iiber den Winter hinweg ca. 90 % des in der Kontrolle verlorengegangenen Stickstoffs. 
Eine sehr geringe N-Freisetzung deutete sich nur in der Variante mit Griinraps im Marz 
an. 

Nach der letzten Untersuchung wurden Griinhafer und spater Griinmais mit jeweils 
2 N-Stufen angebaut. 

TabeUe 3: N03-Auswaschung (mg N/GefaS) 
Table 3: Leaching of NO3 (mg N/pot) 

Kon trolle 
Weizenstro h 
Ackerbohnenstroh 
Maisstroh 
Kartoffekraut 
Griinraps 
Zuckeniibenblatter 

Messungen Summe 
20.10. 2.1. 4.2. 20.3. 

109.4 23.5. 20.7 18.8 
3.4 1.3 0.8 5.4 
3.8 1.4 1 .o 3.5 

- *  1.1 0.5 4.7 
4.5 1.2 0.8 2.4 
- 10.5 0.9 12.5 
-* 5.3 1.2 6.5 

* 

172.4 
10.9 
5.9 
6.3 
4.4 

23.9 
13.0 

* Applikation des Pflanzenmaterials erst am 23.10. G D  5 % 7.8 
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Mit Ausnahme von Riibenblattern und insbesondere Griinraps bewirkten die organi- 
schen Dunger auf beiden N-Stufen gesichert geringere N-Aufnahmen von 100-230 (N1) 
bzw. 220440 (N2) mgN gegenuber der Kontrolle, d .  h. es wurde noch wahrend der 
Vegetationszeit mineralischer Stickstoff immobilisiert (Tab. 4). 

In der Stufe N1 wies Ackerbohnenstroh trotz wesentlich geringerem CNVerhal tn is  
eine starkere N-Festlegung auf als Weizenstroh (Tab. 5 ) .  Offensichtlich wurde Weizen- 
stroh wahrend des Winters (niedrige Temperaturen) mikrobiell nur sehr langsam 
abgebaut. Aus dem N-Entzug von Griinhafer und Griinmais errechnet sich eine 
N-Mineralisation der Riibenblatter von ca. 20% (in Stufe N2 dagegen keine), fiir 
Griinraps von 29 (N1) bzw. 12 % (N2). Beriicksichtigt man noch die in der Kontrolle um 

TabeUe 5: N-Freisetzung (+) bzw. -Festlegung (-) (Mehrentzug gegenuber Kontrolle, mg 
NIGefaS) 
Table 5: Release of N (+) resp. fixation of N (-) (surplus removal as compared to control, 
mg N/pot) 

ohne Beriicksichtigung mit Beriicksichtigung 
der N03-Auswaschung der N03-Auswaschung 

N2 N2 
~ 

Weizenstroh - 100 - 442 - 261 - 603 
Ackerbohnenstroh - 234 - 348 - 400 - 514 
Maisstroh - 145 - 399 - 311 - 565 
Kartoffelkraut - 179 - 224 - 347 - 392 
Griinraps + 557 (29 % )* + 234 (12 %) + 409 (21 %) + 86 (4%) 
Zuckerriibenblatter + 227 (20 %) - 92 + 68 (6%) - 251 

* in o/c des zugefuhrten N 

Tab& 6 N,," im Boden wahrend der vegetationsfreien Zeit 1980/81 (kg N/ha.90cm); Versuchs- 
beginn (8.9.80): 38 (Verteilung -30/-60/-90cm: 19/12/7) 
Table 6: N,," in the soil during non-growing season 1980/81 (kg N/ha.Wcm); start of experiment 
(Sept. 8/80): 38 (distribution -30/-60/-90cm: 19/12/7) 

3.11.80 25.11.80 

Kontrolle 
Weizenstroh 
Ackerbohnenstroh 
Maisstroh 
Kartoffelkraut 
Griinraps 

1 x Riibenblatter 
2 x Riibenblatter 

48 
40 
26 
36 
31 

102 
(57/32/ 17) 

40 
47 

50 
51 
46 
41 
44 

104 
(60/33/11) 
, 51 

50 

5.3.81 (-301-60/-90 cm) 

51 (25/15/11) 
37 (20/10/7) 
53 (20/14/9) 
44 (17/14/13) 
35 (1511 1/91 

101 (4 1/35/25) 

46 (23/12/11) 
48 (24/14/10) 
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149 bis 168 mg N geringere N03-Auswaschung, so ergibt sich nur noch fur Griinraps in 
Stufe NI eine Nettomineralisation von 21 % der zugefuhrten N-Menge (z. Vergleich: 
Rubenblatter nur noch 6 %). 

Feldversuch 

Die organische Dungung im Herbst fiihrte bis Anfang November zu einem mehr 
(Ackerbohnenstroh, Kartoffelkraut) oder weniger (Mais-, Weizenstroh) deutlichen 
Ruckgang der N,i,-Mengen des Bodens im Vergleich zur Kontrolle (Tab. 6). 

Auch die niedere Menge Rubenblatter verminderte etwas den N,i,-Stickstoff, wahrend 
Grunraps sehr rasch mineralisiert wurde, mit einem deutlichen Anstieg der NO3- und 
folglich N,i,-Mengen. Letztere Variante zeigte Anfang Marz den deutlich hochsten 
N,i,-Wert, mit grol3em Abstand vor Ackerbohnenstroh und Kontrolle; Kartoffelkraut 
und Weizenstroh fuhrten zu den niedrigsten N,i,-Mengen. Im letzteren Falle lagen die 
Mengen an leichtloslichem, mineralischen Stickstoff im Marz noch etwas unter (N- 
Festlegung), in samtlichen anderen Varianten (Ausnahme Riibenblatter) meist etwas uber 
(Ackerbohnenstroh) den Werten von Anfang November, d. h. organischer Stickstoff 
wurde freigesetzt und nitrifiziert. Kartoffelkraut, Ackerbohnenstroh und insbesondere 
Weizenstroh hinterlieBen die niedrigsten NO3-Mengen in der tiefen Bodenschicht, 
Grunraps hingegen bewirkte eine merkliche N03-Einwaschung. 

df Korn/ho k g  N/ho 
m 

140 

rw 

eo 

60 

4 0  

1 1 3 4 5 6 7 8  

I ohne 

2 Weinns i roh  

3 Ackcrbohncnslroh 

4 Ma,ssfroh 

Abbddung 1: Kornertrag und N-Entzug von Hafer nach unterschiedlicher organischer Diingung in 
Abhangigkeit von der Stickstoffdungung 
Figure 1: Grain yield and removal of nitrogen of oat by different manuring in relation to mineral N 
fertilizing 
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Der irn Friihjahr angebaute Hafer differenzierte deutlich entsprechend dern unter- 
schiedlichen N-Zustand der Parzellen. Auf den Varianten ohne zusatzliche N-Dungung 
wurde rnit Griinraps vor 2x und lx Rubenblatter der rnit Abstand hochste Kornertrag und 
N-Entzug erreicht (Abb. 1). Der Grunraps-bedingte Mehrentzug gegenuber No betrug ca. 
50 kg N und darnit knapp 30% der organischen N-Dungung (lx Rubenblatter: 16 kg N = 
15 %). Die Parzellen rnit Raps wiesen bereits zu Vegetationsbeginn urn 50 kg hohere 
N,,,-Mengen auf (s. Tab. 6). 

Kartoffelkraut brachte gegenuber dern Kontrollglied einen geringen, statistisch jedoch 
nicht gesicherten Anstieg von Ertrag und N-Aufnahrne. Von den drei Stroharten bewirkte 
Weizenstroh den deutlichsten Ruckgang des Kornertrages und N-Entzuges. Mit 

TabeUe 7: Winterweizen nach verschiedenen Vorfrikhten (Versuche auf LijSbraunerde in 
Weihenstephan) 
Table 7: Winter wheat following various preceding crops (trials in loess brown earth in 
Weihenstephan) 

Vorfurcht Nmin - Boden Kornertrag No Entzug 
3.2.76 30.3.76 (dtlha) kg N/ha 1975 

Brache 47 42 38 56 
Getreide 0. Stroh 43 43 19 34 
Silomais 34 38 30 48 

1976 22.11.76 2.3.77 NO z 120/30/50 
Kornertrag dt/ha 

Brache 107 58 49 73 
Silomais 96 51 26 68 
Kartoffeln 33 28 33 71 
Zu-Ruben ohne Blatter 36 32 29 12 

NO z 100/30/50 
1977 18.10.77 1.3.78 Kornertrag dt/ha 

Hafer ohne Stroh 55 40 
Silomais 53 48 
Kartoffeln 63 40 
Zu-Ruben ohne Blatter 16 36 
Zu-Ruben mit Blatter 16 35 

35 83 
52 85 
52 88 
42 82 
51 86 

(Gartelshausen) 

Hafer 43 51  
Hafer + Griindungung 18 45 

64 
64 

70 
74 
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steigender mineralischer N-Diingung wurden die durch organische Diingung bedingten 
Unterschiede vermindert. Die Parzelle mit Griinraps zeigte jedoch auch in der Stufe N2 
vor Riibenblatter den hochsten N-Entzug (und damit die beste Nachwirkung). 

In den bisher dargestellten Versuchen wurde ausschlieRlich die Mineralisation und 
N-Wirkung von verschiedenem pflanzlichen Material gepriift, ohne daR die jeweilige 
Vorfrucht angebaut war. Fur eine etwas umfassendere Beurteilung des Vorfruchtwertes 
verschiedener Pflanzen (optimale Produktionsbedingungen) werden in Tab. 7 einige 
Ergebnisse friiherer Versuche zu Winterweizen mitgeteilt. 

Die Vorfrucht ohne und mit Grundungung beeinfluI3t in den drei Versuchsjahren z. T. 
sehr unterschiedlich das N,i,-Angebot zu Vegetationsbeginn und den spateren Weizen- 
ertrag: Brache erzielte trotz unwesentlicher Unterschiede im N,,,-Gehalt in der 
No-Variante den mit Abstand hochsten Kornertrag (N-Mineralisation aus dem Boden- 
vorrat). Getreide erwies sich in der Regel als schlechtere Vorfrucht fur Wi-Weizen als 
Zuckerruben und insbesondere Kartoffeln; die N,i,-Gehalte zu Vegetationsbeginn 
unterschieden sich jedoch kaum. Riibenblatter und Griinraps nach Hafer zeigten 1977 
eine gute Nachwirkung; Anfang Marz waren keine wesentlichen Unterschiede im 
N,,,-Gehalt zu erkennen. Eine optimale N-Dungung unter Beriicksichtigung von Nmin 
(Summe 100 oder 120N aus Nmin + 1. N-Gabe) konnte den Vorfruchtwert nicht vollig 
ausgleichen; zum einen wurde potentiell pflanzenverfugbarer Stickstoff zu Vegetations- 
beginn noch nicht als N,i,-Stickstoff ausgewiesen (2. B. Riibenblatter, Griinraps 1977), 
zum anderen beeinfluRt die Vorfrucht iiber eine veranderte Bodenstruktur (und speziellen 
Pflege- und Ernternahahmen) die Freisetzung von Boden-N wahrend der Vegetationszeit 
sehr wesentlich. 

Diskussion 

Von dem verwendeten Pflanzenmaterial wurde Griinraps mit dem hochsten N-Gehalt 
(3.7 % i .  TS) und engsten CM-Verhaltnis (12/1) mit deutlichem Abstand am schnellsten 
mineralisiert, trotz spatem Dungungstermin (Ende Oktober). Bereits nach einem Monat 
waren 30 % des Raps-N freigesetzt; die Zunahme des N,i,-Gehaltes entsprach etwa der 
Mehraufnahme des folgenden Hafers auf den Rapsparzellen gegeniiber der Kontrolle. Im 
GefaRversuch betrug die Nettomineralisation von Raps ebenfalls 30 %, selbst unter 
Beriicksichtigung der NO3-Auswaschung immerhin noch 20 % ; trotz des engen C/ 
N-Verhaltnisses wurde anfanglich eine Fixierung von Boden-N (verminderte N03- 
Auswaschung) festgestellt (s. Vilsmeier und Amberger, 1981) - mit 7,5 g Raps-TSlkg 
Boden wurden im GefaRversuch etwa 4x soviel Pflanzenmaterial angeboten wie im 
Feldversuch. Die N-Ausnutzung von Griinraps entsprechend der N-Bilanz (Ertrag und 
N-Entzug der Folgefrucht) nahm mit steigender mineralischer N-Dungung im Feld auf 
15 %, im GefaR auf 12 % ab. 

Riibenblatt (2.1 % Nt i .  TS, CM = 20/1) brachte gegenuber Raps eine geringere und 
langsamere Nettomineralisation rnit 15 (Feld) bzw. 20 96 (GefaRversuch - unter 
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Berucksichtigung der N03-Auswaschung nur noch maximal 6 %). Anders als im Freiland 
fixierte Rubenblatt im GefaRversuch (hohere Applikationsmenge s. 0.) anfanglich 
deutlich Boden-N. Jung et al. (1980) berichteten von einer wesentlich bessergn 
N-Ausnutzung von Rubenblatt bis zu 59% auf Sandboden; es handelte sich jedoch u d  ein 
sehr N-reiches (4 % i. TS) Rubenblatt mit einem CNVerhaltnis von annahernd 10/1, das 
damit ahnlich gute Rottebedingungen aufwies wie Griinraps. Mittlere N-Gehalte fiir 
Rubenblatt liegen derzeit etwa um 2,2-2,5 % N. 

Samtliche Stroharten und Kartoffelkraut bewirkten zunachst eine mehr oder weniger 
deutliche N-Fixierung im Boden. Im GefaRversuch ergaben sich Minderertrage und 
-entzuge gegenuber der Kontrolle und damit eine negative Nettomineralisation, 
besonders deutlich in Stufe N1 fur Ackerbohnenstroh, in Stufe N2 fiir Weizenstroh. Neben 
dem N-Gehalt spielt offensichtlich die Zersetzbarkeit des Pflanzenmaterials fiir Mikro- 
organismen (z. B. gut fiir Ackerbohnenstroh und Kartoffelkraut, schlechter fiir Weizen- 
stroh mit ausgepragter Wachsschicht) eine wichtige Rolle fiir den Verlauf der N- 
Mineralisation. Insgesamt gesehen stimmen aber die im GefaR- und Feldversuch 
gewonnenen Ergebnisse gut uberein. 

Die Nettomineralisation gibt nur eine summarische Aussage uber das N-Angebot aus 
dem Boden. Genauere Schlusse im Hinblick auf N-Dynamik, Pflanzenverfugbarkeit des 
durch den RotteprozeR fixierten Boden-N, Mineralisationsgeschwindigkeit von verschie- 
denem Pflanzenmaterial sowie Auswirkung unterschiedlich hoher mineralischer Dungung 
auf die Verfiigbarkeit von biologisch festgelegtem N bzw. Abbaugeschwindigkeit von 
Pflanzenmaterial lassen sich nur mit markierten Stickstoffverbindungen erarbeiten. Mit 
der gewahlten Versuchsanstellung wird nur ein Teil des sogenannten Vorfruchtwertes 
verschiedener Kulturen erfaRt. In friiheren Arbeiten konnten wir zeigen, daR das optimale 
N-Angebot fur Winterweizen (Nmin + mineralische Dungung) je nach Vorfrucht um bis zu 
30-40 kg Nlha schwanken kann (Gutser und Teicher, 1980). Die Vorfruchtwirkung la& 
sich durch eine Ausgleichsdungung mit Stickstoff nicht voll ersetzen. Ein wesentlicher Teil 
des Vorfruchtwertes ist sicherlich auf einen Struktureffekt zuriickzufuhren (Durchwur- 
zelung, Pflege- und Erntearbeiten etc.). Im Gegensatz zu ,Kartoffeln oder Zuckerriiben 
durfte dieser im Falle der Olfriichte zusatzlich auch durch eine N-Freisetzung aus den 
N-reichen Ernteriickstanden und dem Grundungungsaufwuchs bedingt sein. Die Nmin- 
Methode vermag einen Teil dieses leicht mineralisierbaren Stickstoffs nur dann zu 
erfassen, wenn im Boden auch wahrend der vegetationsfreien Zeit noch nennenswerte 
Mengen (Bodentemperatur > 5 "C, s. Vilsmeier und Amberger 1981) mineralisiert werden 
(Gutser und Teicher, 1980). 

Zum Verstandnis des N-Umsatzes von organischem Material sind weitere Versuche 
notwendig, in denen vor allem Fragen uber die Verfiigbarkeit von biologisch festgelegtem 
N oder auch Auswirkungen von Ernteriickstanden und Grundungung auf die NO3- 
Dynamik im Boden (Auswaschung, Denitrifikation) bearbeitet werden (s. a. Schmeer, 
1984). 
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