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Fortschritte in der Griinlandforschung

Ein Uberblick iiber die Forschungsergebnisse / Von G. Voigtldnder, N. Voss und C. Mehnert,

Freising-Weihenstephan

Mehr und besseres Futter durch intensive-
re Diingung und Nutzung des Griinlands
zu erzeugen, um mehr Vieh halten zu kén-
nen: das war in den vergangenen Jahren
ein wesentlicher Teil des Erfolgsrezepts
vieler Landwirtschaftsbetriebe. Wegberei-
ter dieser Entwicklung waren fiihrende
Landwirte, Berater und Wissenschaftler,
die seit langem die Médglichkeiten und
Grenzen der Griinlandintensivierung unter-
suchen. Die Forschungsarbeiten gehen
weiter, wobei fiir Griinlandfragen gewoéhn-
lich mehrjahrige Versuche notwendig sind,
bis sich verlaBliche Resultate herauskri-
stallisieren. Daher wére es schwierig, die
Fortschritte nur der letzten ein bis zwei
Jahre zu erfassen; im folgenden sollen ei-
nige neuere Erkenntnisse im Zusammen-
hang mit besonders aktuellen praktischen
Fragen aufgezeigt werden.

Nichts wurde in der Futterproduktionsfor-
schung haufiger nach allen Seiten hin unter-
sucht als die Wirkung hoher N-Diingergaben,
dem einfachsten und wirkungsvollsten Mittel
der Ertragssteigerung.

N-Diingung nach Standorten verschieden

Aus 400 Veroffentlichungen hierzu, die z. B.
die Griinlanddokumentation in Weihenste-
phan in sechs Jahren allein im Bereich des
geméBigten Klimas erfaite, mochte man fast
schliefen, da manche Dinge, wie Ertrags-
und Rohproteingehaltsanstieg durch N-Zu-
fuhr, nun wirklich geniigend bekannt seien,
doch sind wegen der erheblichen Standortun-
terschiede Wiederholungsversuche an vielen
Orten notig. Hohe Stickstoffgaben bis zu 400
kg/ha im Jahr im norddeutschen Flachland
und bis zu 300 kg/ha in Mittelgebirgslagen
sind besonders in der intensiven Mahweide-
wirtschaft angebracht. Versuche iiber Diin-
gungstermin und N-Nachwirkung haben ge-
zeigt, daB die erste Gabe zum Wachstumsbe-
ginn des Grases, meistens schon im Marz,
verabfolgt werden sollte; die librigen Teilga-
ben sind sofort nach der Nutzung zu verab-
reichen.

Da N-Diingung die Nutzungsreife beschleu-
nigt, wird sie in Betrieben des Flachlandes
teilweise schon gezielt als Mittel der Produk-
tionssteuerung, in Abstimmung auf die Witte-
rung und den natiirlichen Wachstumsverlauf,
eingesetzt. Dennoch fehlt es noch an prakti-

kablen, computergesteuerten Nutzungssyste-
men in der intensiven Griinlandwirtschaft,
wie sie z. B. im intensiven Getreidebau léngst
entwickelt wurden.

Gefahr durch Nitratvergiftung

UbermaiBige Stickstoffmengen, die von den
Futterpflanzen nicht mehr ,verarbeitet®, d. h.
vor der Nutzung nicht mehr in Eiweill und or-
ganische Substanz umgesetzt werden kon-
nen, sind nicht nur verschwendet, sondern
fiihren zur Ansammlung von Nitrat, das sich
im Pansen der Wiederké&uer in giftiges Nitrit
verwandelt.

Futter mit 1% Nitrat in der Trockenmasse ist
bereits bedenklich und sollte nicht als alleini-
ges Grundfutter dienen. Ubrigens gibt es ei-
nen einfachen Nitrat-Schnelltest mit Diphe-
nylamin, um eine etwaige Vergiftungsgefahr
im voraus zu erkennen.

Nitratvergiftungen sind hauptséachlich bei
der Verflitterung von Stoppelriiben und an-
deren als Zwischenfrucht angebauten Kreuz-
bliitlern vorgekommen. Daneben ist manch-
mal Futter von stark gediingten Neuansaa-
ten giftig. Dabei soll das erst schwach entwik-
kelte Wurzelsystem malgebend sein, aus
dem zuviel Nitrat zu schnell in die SproBiteile
wandert. Auf dlteren Weiden hat man ver-
suchsweise 750, ja sogar 1000 kg N je ha und
Jahr-gediingt und den Nitratgehalt des Fut-
ters dadurch auf 1 bis 5% in der TS angeho-
ben; dennoch sind bei Milchkiihen keine Ver-
giftungssymptome beobachtet worden, auch
keine leichteren Gesundheitsschaden oder
Fruchtbarkeitsstérungen. Der Grund dafiir
liegt wohl in der langsamen Futteraufnahme,
die sich auf der Weide liber viele Stunden des
Tages verteilen kann. — 1000 kg Stickstoff/ha
zu streuen war natiirlich nur ein extremer
Tiergesundheitstest und geht auf Dauergriin-
land weit liber das fiir das Pflanzenwachs-
tum optimale Maf hinaus.

Wohin mit Garsaft und Giille?

Auf die Ubrige Mineraldiingung kann hier
aus Raummangel nicht eingegangen werden,
ebenso nicht auf bemerkenswerte Raritéten,
wie die Verwendung von 3 bis 8 t/ha Eier-
schalen aus der Teigwarenindustrie als Kalk-
diinger fiir Griinland oder von Pilzmycel als
Humusdiinger fiir die geschadigte Grasnarbe
von Skipisten. Die Moglichkeit, Garfuttersik-
kersaft als Diinger nutzbringend zu verwen-
den, sollte jedoch nicht unerwéahnt bleiben,
da er in vielen Betrieben anfallt und beseitigt

werden mul}, ohne Gewésser und Grundwas-
ser zu verschmutzen. In der Vegetationszeit
diirfen auf Grasbestédnde nur méBige Men-
gen, sicherheitshalber nur bis 30 m®/ha aus-
gebracht werden, da die Pflanzen sonst leicht
Schéden erleiden (s. a. DLG-Merkblatt 128).
Im Spétherbst lassen sich auf Griinland gro-
Bere Sickersaftmengen unterbringen, doch
beschrankt man sich wegen der Auswa-
schungsgefahr auf Gaben von etwa 50 m?/ha.
Hierfiir ist immerhin ein Diingewert von 50
bis 100 kg N, 25 bis 75 kg P20s und 170 bis 300
kg K:0 anzusetzen, der bei der Mineraldiin-
gung zu beriicksichtigen ist.

Die Ursachenkette ,mehr Stickstoff — mehr
Futter — mehr Vieh" mufl durch ein viertes
Glied, ndmlich ,mehr Giille“, ergdnzt werden.
Gdille ist in Betrieben mit hohem Kraftfutter-
einsatz und groflen Schweinebestdnden
schon oft ein Problem der Abfallbeseitigung
geworden, die umweltbelastend wirkt. MaBi-
ge Gaben von 30 bis 50 m?® unverdiinnte Giille
je ha in zwei Gaben wéhrend der Vegeta-
tionszeit steigern bei ergdnzender Mineral-
diingung den Griinlandertrag. Starkere und
einseitige Giilledlingung verschlechtert je-
doch den Pflanzenbestand, zumal der Giille-
stickstoff durch Mineralisierung der organi-
schen Stoffe zum Teil erst allmahlich verfiig-
bar wird und die N-Wirkung dadurch mit der
Zeit zunimmt.

Auflerdem ist die Futteraufnahme der Tiere
auf stark begiillten Fléchen trotz einer be-
grenzt moglichen Gewdhnung schlechter,
weshalb Gilille im Mé&hweidebetrieb besser
auf Koppeln ausgebracht wird, die anschlie-
Bend gemé&ht werden. Beliiftete Giille ver-
mindert die Geruchsbelastigung, ermdglicht
andeutungsweise eine héhere Futteraufnah-
me, flieBt infolge einer verbesserten Viskosi-
tat schneller von den Pflanzen ab, bewirkt
aber nach bisherigen Ergebnissen keine ho-
heren Ertrédge als unbeliiftete Giille. Ist der
Viehbesatz sehr hoch oder wird séamtliche
Giille nur auf einem Teil des Griinlands, mei-
stens auf dem am besten zugénglichen, aus-
gebracht, ist eine Nahrstoffiiberversorgung
unvermeidlich. Die Konzentration der Giille
von 3 bis 6 GV/ha auf hofnahen, befahrbaren
Fléachen hat vielfach eine Zunahme von Amp-
fer, Kerbel, Barenklau und Quecke zur Folge,
die durch Steigerung der Nutzungsfrequenz
wohl nur abgeschwécht werden kann.

Unkrautprobleme

Unter den Bedingungen intensiver Griinland-
bewirtschaftung ist es somit schwieriger ge-




worden, die Pflanzenbestédnde so zu lenken,
daB neben hohen Ertrédgen auch eine gute
Futterqualitéat langfristig gesichert bleibt.
Hohe N-Diingung foérdert die Graser und un-
ter ihnen die Quecke, wenn nicht fiir hiufige
und frithzeitige Nutzung gesorgt wird. Sehr
friihe N-Diingung im Frihjahr und deren
Aufteilung in nur wenige Gaben soll eben-
falls den Queckenwuchs begilinstigen. Ein ge-
ringer Queckenanteil schadet nicht bei fri-
her und haufiger Nutzung, da junge Quek-
kenpflanzen &ahnliche Eiweil- und Mineral-
stoffgehalte wie das Deutsche Weidelgras be-
sitzen. Bei spdtem Schnitt und geringerer
Nutzungsfrequenz liefert die Quecke zwar
ahnliche Massenertrage, aber weniger ver-
dauliche Nahrstoffe als das Deutsche Weidel-
gras.

Gegen Quecken auf Griinland gibt es nach
wie vor kein selektives Herbizid. Es hilft nur
die Anwendung eine Totalherbizides, kombi-
niert mit Frasen bzw. Umbruch und Neuan-
saat oder mehrjahrige Zwischennutzung mit
Welschem Weidelgras. Auch Rasenschmiele
ist kaum anders als durch Narbenabtotung
und Neuansaat zu beseitigen, wiahrend gegen
blattreiche Unkrauter zumeist selektiv wirk-
same chemische Mittel vorhanden sind.

Der glinstigste Zeitpunkt fiir die Anwendung
systemischer Herbizide zur Vernichtung
wichtiger Griinlandunkréauter wurde in Wei-
henstephan in mehrjahriger Forschungsar-
beit intensiv untersucht. Es zeigte sich, daf3
die Unkrautpflanzen am verwundbarsten
sind, wenn sie sich in einem Stadium der Re-
servestoffeinlagerung in die Wurzeln befin-
den. Dann wird das vom Blatt aufgenomme-
ne Herbizid zusammen mit den bei der Pho-
tosynthese gebildeten Zuckern im abwaérts
gerichteten Assimilatstrom in die Wurzeln
geleitet. So war am Wiesenkerbel wahrend
des Rosettenstadiums und in der Bliite, am
Bérenklau zur Zeit der Rosettenbildung, ein
zur Wurzel gerichteter Assimilatetransport
zu beobachten. Ahnliches galt fiir den
Stumpfbléattrigen Ampfer u. a. beim Wieder-

austreiben im Spatsommer sowie fiir Wiesen-

knoterich nach der Bliite. Diese Phasen sind
daher fiir die Herbizidbehandlung besonders
glinstig. — Asulox, das spezifische Herbizid
gegen Ampfer, hat sich ilibrigens auch bei der
Bekdmpfung von Adlerfarn bewahrt.

Die Ursachen fiir die vielerorts zu beobach-
tende Verschlechterung intensiv bewirtschaf-
teter Griinlandbestédnde bediirfen noch ein-
gehender Untersuchungen. Wesentliche Fak-
toren sind Narbenverletzungen in Form von
Tritt- und Fahrspuren sowie durch zu tief
eingestellte Méah- und Heuwerbegerate, fer-
ner das Ersticken guter Gréser unter zu gro-
Ben Mengen unverdiinnter Giille. Die Narben
werden daraufhin liickig, so dafl sich minder-
wertige Gréaser und Unkrduter ausbreiten
konnen. Diese zum groflen Teil wirtschaftlich
bedingten Begleitumstidnde haben dazu ge-
fiihrt, daB in Holland jéhrlich bereits 10% der
Griinlandflache neu angesédt werden. Die
gleiche Tendenz ist in Norddeutschland zu
beobachten und in der DDR wird seit langem
das jeweils nur etwa sechs bis zwolf Jahre
wahrende sog. ,Saatgrasland” propagiert.

Neuansaat und Nachsaat

Die technische Entwicklung auf dem Gebiet
der Neu- bzw. Nachsaat von Griinland ist in-
zwischen so weit fortgeschritten, daB sie auf
allen Standorten mit ausgereiften Verfahren
durchgefiihrt werden kann. Spezialgerite,
die das Saatgut in den Boden ablegen, wie
Safrasen, Rillenfrasen und Schlitzsagerite,

haben heute weitgehend Eingang in die Pra-
xis gefunden. Verbesserungen der Schlitzsa-
gerate zielen auf eine Verminderung des Rei-
henabstandes ab, wie sie einige verbesserte
Geriéite bereits bieten. In Gebieten mit héhe-
ren Niederschldgen — ab etwa 1000 mm Jah-

resniederschlag — kann das Saatgut auch im -

,Overseed-Verfahren“ mit Sémaschine, Krei-
selstreuer oder manuell auf die Bodenober-
flache ausgebracht werden. Unabhéngig vom
Ansaatverfahren ist das abschliefende Be-
walzen fiir einen ausreichend festen Boden-
kontakt des Samens von gré3ter Bedeutung.
Der beste Termin fiir die Durchfiihrung der
Nach- und Neuansaat ist standortlich ver-
schieden, er wird in der Regel vom optimalen
Bekampfungszeitpunkt des Leitunkrauts
mitbestimmt. Auf zu starker Verunkrautung
neigenden Standorten sollte eine Neuansaat
so frithzeitig erfolgen, dal im Ansaatjahr
noch die Folgeverunkrautung bekampft wer-
den kann.

In Nachsaaten wird iberwiegend Deutsches
Weidelgras in mehreren Sorten von verschie-
denem Reifetyp, eventuell noch in Verbin-
dung mit Wiesenlieschgras eingesetzt. Fiir
Neuansaaten werden auf intensiv zu nutzen-
den Flachen Ansaatmischungen mit einem
hohen Anteil an Deutschem Weidelgras emp-
fohlen. Das Einbringen von Deutschem Wei-
delgras in intensiv genutzte und hoch ge-
diingte Griinlandflachen ermdglicht es, den
enormen Zichtungsfortschritt in der Bear-
beitung dieser Art und ihr hohes N&hrstoff-
transformationsvermogen zu nutzen. Wegen
ihrer grofen Konkurrenzkraft im Pflanzen-
bestand verlauft auch die Wiederverkrautung
der Flache stark verzdgert. Neuansaaten bie-
ten gegeniiber Nachsaaten eine hohere Si-
cherheit in der Verdnderung des Grasbestan-
des. Nachsaaterfolge sind in Abhéngigkeit
von Witterung und Zusammensetzung des
Altpflanzenbestandes sehr stark wechselnd
und in untergrasreichen Bestédnden oft von
MiBerfolg begleitet. Ansétze, die sich aller-
dings noch im Versuchsstadium befinden,
zur Verbesserung der Erfolgsaussichten der
Nachsaat, liegen in einer mehrwochigen
Schwiachung der Konkurrenzkraft des Altbe-
standes und in der selektiven Abtotung von
Gemeiner Rispe bzw. Flechtstraufigras. Gute
Erfolge werden hierbei mit 1 bis 2 l/ha
Roundup erzielt.

* Folgeverunkrautung

Oft entscheidend fiir den Erfolg einer Neuan-
saat ist die rechtzeitige Behandlung der Fol-
geverunkrautung. Hirtentaschel, Vogelmiere,
Lowenzahn und Stumpfbléattriger Ampfer als
regelméBig vorkommende Leitunkrauter
sind frithzeitig chemisch zu bekdmpfen. Kei-
men die einzelnen Unkrautarten zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten, sind getrennte
oder gesplittete Behandlungen vorzuneh-
men. Auch in den Folgejahren muf} der Un-
krautbestand stédndig kontolliert werden, um
nicht in wenigen Jahren den ,Urzustand“
wieder vorzufinden.

Der Erfolg einer Neu- oder Nachsaat ist um
so nachhaltiger, je besser weidelgrasfahig
der Naturstandort ist und je sorgfiltiger die
Bewirtschaftung erfolgt. Auf gut weidelgras-
fahigen Standorten ist auch bei sehr intensi-
ver Bewirtschaftung kaum mit gréBerer Ver-
unkrautung zu rechnen. Vollig anders ist die
Situation auf schlecht oder nicht weidelgras-
fahigen Standorten; hier sollten iiber scho-
nende Nutzung Wiesenrispe und/oder Wie-
senfuchsschwanz bzw. Wiesenschwingel oder

Knaulgras in ihrer Ausbreitung geférdert
werden.

Die anerkannten Grundsédtze der zweckmafi-
gen Pflege und Nutzung des Griinlandes sind
auch mit den heutigen verbesserten Moglich-
keiten der Nach- oder Neuansaat nicht veral-
tet. Denn selbst weidelgrasreiche Griinland-
bestdnde reagieren sehr empfindlich auf Be-
wirtschaftungsfehler und verlangen eine
sorgfiltige Behandlung. )

Grundlagenforschung und Ausblick

Mit diesen Hinweisen auf neuere For-
schungsergebnisse ist der Kreis der pflan-
zenbaulichen MaBnahmen auf dem Grin-
land, die den Praktiker naturgemafl am mei-
sten interessieren, keineswegs vollstandig
abgeschritten; man denke z. B. nur an Fra-
gen der Mé&h- und Weidenutzung. Daneben
spielen Untersuchungen iiber Futterqualitéat
(Rohnahrstoffe, Mineralstoffe, Spurenele-
mente, Wirkstoffe) und Futterwert (Verdau-
lichkeit, Futteraufnahme, tierische Leistung)
eine lberragende Rolle, auf die hier nicht
eingegangen werden kann.

Dartiber hinaus widmen die Griinlandwis-
senschaftler einen grofien Teil ihrer Arbeit
der Grundlagenforschung, die zunéchst kei-
ne direkten praktischen Ziele verfolgt. Hier-
zu gehoren die Erforschung des Griinland-
standorts (Boden, Wasser, Klima), die Cha-
rakterisierung der Pflanzengesellschaften
des Griinlands und die Untersuchung der
Futterpflanzen selbst in Bezug auf Struktur,
Wachstum, Entwicklung und Stoffwechsel.
Diese Tatigkeit ist ein Beitrag zur Natur-
erforschung und damit zum besseren Ver-
stdndnis unserer Umwelt. Dennoch fiihrt die
Grundlagenforschung letzlich immer wieder
zu praktisch nutzbaren Ergebnissen; man be-
denke nur, wie der Diingebedarf und die opti-
male Nahrstoffmenge von chemisch-physika-
lischen Gegebenheiten und Vorgédngen im
Boden (pflanzenverfiigbare N&ahrstoffe, Aus-
waschung, Mineralisierung, Nitratbildung,
Verwitterung, Nahrstoffsorption und -festle-
gung) und anderen Wachstumsbedingungen
(Temperatur, Feuchtigkeit, Licht, Tageslan-
ge) abhéngen. Daher gehen von der Grundla-
genforschung, wie im iibrigen auch von Beob-
achtungen in der landwirtschaftlichen Pra-
xis, immer wieder neue Impulse fir die
Griinlandforschung aus.

Allerdings wachsen die Bdume nicht in den
Himmel; nach etwa einem Jahrhundert flei-
Biger Griinlandforschung ist eine gewisse
Konsolidierungs- und Abrundungsphase ein-
getreten. Diese zeigt sich an den weitaus
zahlreicheren Wiederholungsversuchen an
vielen Standorten im Vergleich zur echten In-
novationsforschung, die grundsétzlich neue
Wege in einzelnen Bereichen zu entdecken
versucht. — Hilfestellung erhielt die Griin-
landforschung von der Landtechnik, die neue
Maschinen fiir Griinlandansaat und Futter-
werbung konstruierte, ebenso von der chemi-
schen Industrie durch die Bereitstellung neu-
er Unkrautbekdmpfungsmittel. Die grofien
Erfindungen der letzten Zeit, wie Kunststof-
fe, Computer und Automation, lieferten unse-
rem Fachgebiet jedoch nur wenig an neuen
Ansatzpunkten.

Angesichts der Milchiiberschiisse der EG
und der Energieverknappung und -verteue-
rung werden auch Uberlegungen angestellt,
einen Teil der landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen zur Produktion von sog. ,nachwachsen-
den“ Rohstoffen zu verwenden, die zur Her-
stellung anderweitig verwertbarer Produkte
dienen konnen. Insbesondere wird an Alko-




hol fiir die Treibstoffherstellung und an
Pflanzendl fiir industrielle Zwecke gedacht.
Aus Griinlandpflanzen lieBen sich zwar eher
Faserstoffe erzeugen, doch besteht fiir ein
solches Verfahren noch keine Nachfrage.
Wertvolle Inhaltstoffe sind auch das Eiwei3
und die Nichtstrukturkohlenhydrate (Zucker,
Fructosane). Technische Losungen fiir die
Verarbeitung von Bio-Rohstoffen sind z. T.
schon vorhanden, doch ist die Wirtschaftlich-
keit solcher Verfahren erst bei weiter stei-
genden Rohstoffpreisen gegeben. Praktiziert

wird in den USA bereits auf kommerzieller
Basis die Proteingewinnung aus Luzerne,
wobei neben dem Futter-Eiweilkonzentrat
auch Eiweil fiir die menschliche Ernédhrung
anfallt.

Die Futterpflanzen bieten ein grofes Beob-
achtungs- und Experimentierfeld, auf dem
Neues im Sinne der Natur- und Grundlagen-
forschung zu entdecken ist. Erfolge sind
durchaus erzielbar, wenn Forschungsmittel
zur Verfligung stehen. Hingegen ist es
schwieriger, noch bessere praktisch anwend-

bare Verfahren fiir die Griinlandwirtschaft
zu erarbeiten, die zugleich auch wirtschaftli-
cher als die bisher angewandten sein sollen.
Beispielsweise konnte die Abwédrme von
Kernkraftwerken zur Bodenbeheizung be-
nutzt werden, um ganzjahrig frisches Gras
zu erzeugen.
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