Die technische Ausriistung
und Silowirtschaft amerikanischer
Familienbetriebe

[

Von Prof.Dr.Ing. W.G.Brenner, Weihenstephan

In Deutschland ist die Meinung weit verbreitet,
daB es sich bei der amerikanischen Landwirtschaft
fast ausnahmslos um industriefhnliche Riesen-
betriebe handle, die in ,Getreidefabriken®, oder
,Milch-Fabriken®, oder GroBmistereien hochspezialisierte Monokulturen betrei-
ben. Das mag fir manche Gebiete Amerikas zutreffen.

Fihrt man aber in die norddstlichen Teile des Kontinents, in die Staaten Wis-
consin {Milchstaat), Michigan, Minnesota, lowa, so findet man dort viele Tausende
yon rein biuerlichen Familienwirtschaften, die genau wie unsere Landwirtschaft
eine vielseitige Veredlungswirtschaft betreiben, also Schweine milsten,
Milch produzieren, Mastvieh und Hithner halten und Eier erzeugen. Die Betriebe
sind mittelgroB, auch fiir unsere Begriffe; ca. 50-80 ha ist der statistische Durch~
schnitt. Es sind die sogenannten One-Man-Farmen, von denen schon
ofters berichtet wurde. Dies darf man allerdings nicht zu wortlich nehmen, denn
auch diese Betriebe bewirtschaften — &hnlich wie unsere — zusammen mit ihren
Familienangehorigen und in Erntezeiten in gegenseitiger Nachbarschaftshilfe,
also doch mit 2~3 Mann bel den einzelnen Maschinen, ihre BRetriebe. Die
dort entwickelte Maschinenkette und die Konservierungstechnik ist allerdings
auch flir uns gullerst beachtlich. Man hat Betriebsvereinfachungen iiberall durch-
gef;iﬁi;rt, wo es irgendwie moglich war; es sind durchaus keine Monokultur-
Betriebe, aber gewissermaBen Schwerpunktsbetriebe geworden. Sie haben
~fast genau wie unsere Landwirtschaft-alle Probleme
des Stalls, der Fiitterung und der Stallmistausbringung,
aber sie haben einen auBerordentlich geradlinigen und
glatten Arbeitsablauf bei héchster Einsparung von
m’ens'chlichen Arbeitskriften zu erreichen verstanden
Die Wirts‘chaftsweise dieser Betriebe ist in ihrer Art zweifellos einmalig in der
Weit,‘ Es ist auch falsch 2u sagen, daB diese Betriebe extensiv bewirtschaft wer-
den,. im Gegenteil, sie beniitzen alle Mdglichkeiten der heutigen Mechanisierung,
s0 viel a_is mdglich aus thren Béden herauszuholen. Sie verwenden auch Handels~
diinger in steigendem AusmaB - meist als Reihendiingung {ibrigens — und Stall-
mist zur Erhéhung ihrer Bodenfruchtbarkeit.

A?g Abb. 1 ist in vereinfachter Form zuniichst die Erntetechnik dieser
Betriebe zu entneh;nen. Man erkennt, da alle Produkte vom Feld weg mit eini-
gen wenigen Maschinen ~ die von Schleppern betrieben werden — in irgendwelche
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43%0—(26%) Griinfutter in Form von Kleegrasgemengen und Luzerne, die als

Heu (Halbheu oder Trockenheu) geerntet wird
8%/0—( 1%) Silo-Mais (Hybrid-Mais), der mit dem Feldhécksler geschnitten

und geladen wird ;

25%0—(26%0) Getreide, meist Futterhafer und die in starkem Vordringen be-
findliche Soja-Bohne (M#hdrescher)

+ 119/0—(42%0) Kornermais
13%6—( 5%0) Dauergriinland

100% (100/0)

In obiger Aufstellung gelten die erstgenannten Zahlen fiir die Milch-
betriebe im Norden, die eingeklammerten fiir die Aufzucht- und
Mastbetriebe im Siiden. Wie ersichtlich, ist der Getreideanteil in beiden
Betriebsklassen etwa gleich; wihrend jedoch der Kérnermais im Siiden wesent-
lich stirker als im Norden angebaut wird, tiberwiegt im Norden das Griinfutter
in Form von Kleegras und Luzerne.

Die Ertrignisse des obengenannten Anbaues werden (auBer Soja) simtlichst
auf den Betrieben selbst verwertet — also verfiittert —, weshalb sich aufier der

Erntetechnik auch eine vorziigliche Konservierungs- und Fiitterungstechnik ent-
wickelt hat.

Die Erntetechnik konzentriert sich um einige wenige Maschinen. Fir
Griin-Silage und Silomais wird durchweg der Feldhidcksler verwendet;
flir Luzerneheu die schwere Feldpresse oder, falls Halbheu erzeugt
wird (mit nachheriger Kaltbeliiftung), kann der Feldhicksler in Anwendung
kommen. Feldhécksler flir trockenes Heu haben sich nicht bew#hrt wegen zu
grofer Blattverluste. Die Feldpressen (Pick-up-Baler) herrschen daher vor.

Fir Getreide und Sojabohne hat sich der kleine Anhingeméh-
drescher durchgesetzt, und zwar mit Korntank — also keiner Absack-Vorrich-
tung ~ und ohne Strohbergung, also ohne Strohpresse. Das Stroh wird teilweise
‘eb:anfalls mit dem Feldhécksler geerntet oder mit der Sammelpresse. Fiir den
Kornermais wird ausschlieSlich der Corn-picker, d h. der Kolbenpfliicker
-eingesetzt. Die obigen Maschinen bewirken einen hohen Mechanisierungsgrad
unc.l zundchst eine scheinbar hohe Kapitalbelastun g fiir diese Betriebe.

~ Es ist aber wichtig festzustellen, daB die einzelnen Maschinen durchaus nicht auf
allen Betrieben vorhanden sind, sondern gemeinschaftlich von meh-
reren Betrieben bentitzt werden. Die auf Abb. 1 gezeigten Verfahren
Wgrden also von der Masse der Betriebe vollig einheitlich angewendet. Es gibt
keine Betriebe, die keinen Feldhécksler, oder keinen M#hdrescher, oder keinen
Kolbenpfliicker anwenden, aber sie besitzen diese Maschinen gemein’sam mit ihren
Nachbarn. Auf diese Weise wird die Kapitalbelastung je Hektar nicht so hoch,
wie man annehmen sollte, und liegt teilweise niedriger ~ etwa bei 600 bis
800 DM je Hektar ~ als bei unseren Betrieben. (Vgl. Anmerkung 1) Hochst-
mechanisierte Betriebe erreichen allerdings auch in Amerika etwa 1200 DM je
Hektar. Vergleichende Ermittlungen haben ferner ergeben, daB der amerika-
nische Farmer fiir die oben aufgefiihrten Maschinen etwa d,asselbe zahlen muB
(umgerechnet auf verkauften Weizen oder Hafer) als der deutsche Landwirt.
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Nur der Brennstoff ist zweifellos in Amerika wesentlich billi i
unserem verbilligten Dieselkraftstoff, billiger, auch gegentiber

Fe.ldhécks.ler sind auch bei uns in zunehmender Anwendung begriffen, be-
achtlich scheint aber, daB in den USA die konsequente Durchfiihrung des Arbeits-
vﬂL’lSSQS beim Feldhicksler stets durch mehrere Selbstentlade-Wagen unterstiitzt
wird (entweder parallel fahrend: leistungsfihiger’oder angehéingt: billiger). Hier-
zu gehéren auch die Silo~-Annahmegeblése mit gewaltigen Leistungen,
damit der ErntefiuBl nicht gestort wird. StoBleistungen von 25 to in der Stunde
fordern einen Leistungsbedarf von etwa 25 PS, der nur mit dem Schlepper ge-
deckt werden kann (stationirer Antrieb). Elektromotoren sind in den USA mit
8 PS nach oben begrenzt.

Nur durch eine solche sehr glatt ablaufende Einfahrtechnik mit Ab-
zichvorrichtungen vom Wagen (Antrieb durch Zapfwelle oder elekirisch) und
die auBerordentlichen Leistungen der Annahmegeblése ist die Schlagkraft die-
ses Verfahrens bei dem geringen AK-Einsatz versténdlich.

Maisgebisse am Feldhiicksler und zum Teil 45 PS-Aufbaumotoren auf dem
Hicksler selbst sorgen weiter fiir auBerordentliche Ernteleistungen, die beson-~
ders die Lohnunternehmer bendtigen.

Auch die Silotechnik ist weit entwickelt und
Die Bauart der Silos, ihre Lage zum Stall, die Befiillung un
auch bei uns eine wesentlich stirkere Beachtung.

Preiswerte H o c hsilo s aus Formsteinen, mit Eisenspanndréhten zusamunen-
gehalten, sind in den USA vorherrschend und praktisch auf jeder Farm zu sehen.
Die Entleerungsklappen sind durchgehend und nach Abb. 2 in.Rah¥n.en an einer
Siloseite hochgezogen. Sie dienen fiir die tigliche Entnahme gleichzeitig als Le{teg
und sind noch mit einem Aufstiegs- und Abwurfschacht umgeben, der gegen Win
und Kilte schiitzt. Auch in den USA sind in den nordlichen Geb}eten im Winter
hiufig viele Wochen {iber 20° Kilte. Die Silos sind im. allgemeinen durch. eine
kleine Vorkammer direkt am Stall angebaut und ric{ht{g zu 'den Futteﬁ*knp p:g
gesetzt (siche Abb. 2). Auch auf eine gute Anfahrtsmoglichkeit 2um Fillen wi
stets geachtet. : "

Beachtlich sind ferner die seit einigen J ahren in"auﬁerorden’ghclilﬁ:t ZZeI:lngErn;
begriffenen Siloentleerer von o ben, gemiB Abb'. 2. Sleo dieselbe von
Schneckenforderer oder Ketten die Silage rotierend 2ur M1tt§, c‘gach’c eworfen
einem Wurfgebldse durch die Abwu{faffnung o denvﬁr?‘c;lv:m iéigh'chen Jastigen
wird. Diese Siloentleerer von oben erlosen den Farmer or Hinabsteigen. Ein

Hinaufsteigen, Lofreifen und Abwerfen der Silage und wie o einomotor oben

D Siloentleerer angebauten.
o e et anElne sehr beliebte Neuerung in den USA - sorgt

an, ein Zeitschalter — ebenfalls el elieb v 2 Abb. 2, unfen in
tiir rechtzeitiges Abstellen (automaﬁSch). Die Sﬂag'z.a fiam’i;lgx?é}ﬁi ingnacil e der
einen Verteiler-Wagen, der mit einer einfachen Fordereinrichfung 180 O gie
Selbst-Entlade-Wagen versehen ist, s0 daB das Rationieren

fere i i ichtert wird. . .
‘Tiere im Futtergang wesentlich erle; Ai) o engestellten HoC Lsilos mit

Wenige itet sind die au S ind
Siloe ﬁ trl g ::I;b; iﬂft von unten nach dem System Harvestore.

wird stindig verbessert.
d Entleerung verdienen
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< . Silo

Sllo-Entleerer arintaner 1 mit  Entleerer
" von oben N Sifo Mals ] va} unten

Abb. 2: Typischer Hochsilo aus Formsteinen Abb. 3: Luftdicht abgeschlossener Durchlauf-
mit Spannringen silo aus emailliertem Stahiblech

Durchlauf-Silos, die von oben geflillt und von unten entleert werden,
wahrend die normalen Silos von oben gefiillt und von oben entleert werden miis-
sen. Sie kénnen also kontinuierlich das ganze Jahr {iber betrieben werden.
Ein volliger Luftabschlufl ist dadurch gegeben, dafl sie kesselartig ausgebildet
sind; auBerdem sind sie, um das Nachrutschen der Silage zu ermoglichen, innen
und auBen emailliert. Diese Silos sind auch fiir amerikanische Begriffe auller-
or.gientlich teuer und daher nur in einzelnen Musterfarmen zu sehen. Thre Be-
triebsweise ist aber als ideal zu bezeichnen. Die Silos haben bei 4-7m Durch-
messer ein Fassungsvermbgen bis zu 200 cbm, wihrend die {ibrigen Silos nur
70T100 cbm Inhalt aufweisen, damit aber ebenfalls wesentlich groBer sind als die
b§1 uns tiblichen Silos oder Silo-Batterien. Grundsétzlich werden in den USA ein,
héchstens zwei Silos von der Masse der Betriebe verwendet. Die Befiillungs- und
Entleerungsprobleme sind daher geringer. Der in Abb. 2 dargestellte Silo- Ent-
leerer kann im tiibrigen auch in mehrere Silos an einer Kette hingend ein-
fszgacht werden., Das wire gegebenenfalls fiir unsere Silo-Batterien von Bedeu-

Die Entwicklung ist dann zu den in Abb.4 dargestellten Selbstfiit-
ter ungs- Silos (vollmechanisch) gelangt. Wie ersichtlich, kann z. B. ein Silo
gemas Abb. 2 unten mit einem Férderband versehen werden, also eine Art Fut-
terkmpge, und zwar sowohl fiir Milchvieh als auch fiir Mastvieh in Lauf- und
Offenstallen, die in den USA vorherrschen, im {ibrigen trotz grofer Kaltegrade im



Abb. 4; Vollmechanische Selbstfutterungssnos
2) Entleerung von oben, Férdertisch
b) Entleerung von unten, Rundfﬁtterung

Abb. 5! Flachsilo mit Selbstfres-Gitter

Winter. Der silo - gemdélB Abb. 3 - kann auch als nFutterautomat®, bei dem die
Rinder von allen Seiten fressen konnen, ausgebildet werden.

Neben den Hochsilos, die am verbreitetsten sind, findet dhnlich wie bei uns
auch der Fahr- o der Flachsilo-in Amerika Bunkersilo genannt ~ grofe
BeaChtunE. Er hat zwar grofere Verluste, aber die Beschickung_s— uqd Entj
leer ungsiragen sind wesentlich einfacher zu losen. Wie Abb. 5 zeigt, sind bei
¢ihem derartigen Fahr- und Flachsilo SelbstfreB-Gitter fir das Vieh
miglich, so daBl die Entnahme des Futters vom Vieh selbst vorgenommen wird
und daher arbeitstechnisch keinerlei Problem mebr ist. Man kann tiberhaupt
in den USA von einer solchen ,SelbstfreB-Bewegung® sprechen; iiberall versucht
man zu erreichen, dag das Vieh moglichst sich selbst sein Futt.er hf)lt.

Wie in Abb. 1 schon veranschaulicht, wandert nicht nur die Slée}gebsorzde;r—l
auch das Hey in irgendwelche Vorratsrdume, und h1fzr ha't §1ch_ ie nuger—
dach-B eliiftung von Heustdcken - éihn_hch wie bel u?ﬁn; ?‘st or-
Ordentlich bewihrt und findet immer weitere Verbreitung. Wie erwil Iic’:hl e
Anwendung des Feldhackslers nur bei Halbheu von Luzerne méglien. D
Wissenschaft in den USA hofft daher auf Betrfebsyeremfachu}l;genewmnuné
daB map tber das Halbheu den Feldhicksler auch fiir die Luzerne- ; tevléindig nane
einsetzen kann, wofiir bisher - wie erwihnt - noch Feldpressten dI; e,

bb. 6 zeigt die verschiedenen Ausfﬁhrungsa_formgn von gn ;rla hanlags
Anlagen fijy Halbheu, und zwar - dhnlich wie bef uns ~ die Hordings gowims
‘e sich in Giebiude besonders gut einbauen 148, wobel ma?nien op order
Beschiekungsschwierigkeiten fiir die Flachanlagen in Kauf ne wobei sich jedoch
i Ecschicht dies im allgemelnen noh durch eiammgantglcakelt bie
leicht Verdichtungen ergeben kénnen. Eine bessere Beschi un glt Oglichicelt bie-
fe rtungellog der Heutux m, der benfalls 0 ébbz 61g'ar§er eingerichtet. Wah-
Cuturm ist verschiedentlich Selbstbedienung fiir die Rin

¢ Bayer, Landw, Jashrbuch SH 1
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Yom Feld-
hécksler

Abb. 6: Unterdachtrocknung von Heu mit
Beltiftungsanlagen

a) Flachanlage liber dem Kuhstall
b) Heuturm .
¢) ebenerdigeFlachanlage mit SelbstireB-Gitter

rend bei Abb. 6a unterhalb des Halbheustockes der Stall angeordnet ist, sind
auch Ausfithrungsformen tiblich, den Heustock direkt auf die Erde
zu setzen, ihn gegen die Witterung abzudecken, einen Beliiftungskanal einzu-
setzen und dann durch SelbstfreB-Gitter das Vieh von rechts und links, wie dies
Abb. 6¢c zeigt, fressen zu lassen.

Sowohl beim Flachsilo als auch bei dem Heustock gemiB Abb. 6¢ wird im tibri-
gen Wert darauf gelegt, den Platz vor dem Futter billig zu befestigen, weil sonst
diese Flichen stark verschmutzen und grundios werden.

Fiir die Lagerungaller Kérner, also Getreide, Soja und Maiskolben
oder Maiskorner, sind ebenfalls groBziigige und ziemlich einheitliche Lager-
einrichtungen anzutreffen. Im allgemeinen findet man eckige oder runde siloartige
Behilter, die hiufig von unten eine Beliiftungsvorrichtung mit Hilfe eines Schrau-
benliifters, hnlich wie die Unterdachtrocknungen von Heu, aufweisen. Die Be~

schickung erfolgt durchwegs mit Schrégfdrderern, wie wir sie auch von unseren
Betrieben kennen. '

An sonstigen Neuerungen sind Selbstentlade-Wagen mit vorge-
schalteten Querférderern sowohl fiir die Silage als auch fiir das Kraftfutter in
vermehrter Verwendung in den USA, und zwar konnen mit solchen Wagen dann
Futterkrippen in Offenstillen sehr arbeitssparend gefiillt werden, wie dies Abb. 7
zeigt. ‘

Fiir den Korntransport auf dem Hof selbst und £fiir das Mischen und Entladen
stehen Entlade- und Mischwagen zur Verfligung, mit Kornschnecken unten und
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an der Vorderseite des Wagens. Mit diesen Wagen kann gengsent werden und das
Futter zugeteilt, z. B. in Futterkrippen oder in Schweindlgijen,

Auch ein Zuteilapparat, der ein genaues Mischungsyerhéilinis von Getreide,
Schrot, Soja, Antibiotika usw. zulidfit und so dié tigliche Mitheemenge auf dem
Hof selbst herzustellen gestattet, ist beachtlich.

Zusammenfassend kann aus unserer Perspektive herdus.{tber dig USA-Fami-
lienbetriebe folgendes als beachtlich und evil. machéhmemewest festgestellt

werden:

1. Die Betriebsvereinfachung.

2. Die klare Maschinenkette. .

3. Die starke Anwendung von Maschinen als Gemeinschafts
maschinen. o VORTCIPITR v SY! AT

4. Die Senkung der Kapitalbelastung je Hekﬁa&dmchﬁi‘@qblg?nﬁa%ﬁhmep’
bei Preisrelationen fiir Schlepper und Landmaschinen in shnlicher Hohe, wie

sie auch in Deutschland vorliegen.

5. Im technischen Bereich: alle Fragen des
Arbeitsablaufes vom Feldhiicksler zum ?5110, besonders dur
Wagen und leistungstihige Annahmegeblése.

6. Die verschiedenen Moglichkeiten der Siloentleerung von oben und von unten,
die Bewegung zur Selbstfiitterung. Technilk : ’

7. Die starke Verbreitung der Halbheu-Tecaniz. o s ;

8. Die starke Verwendung von Beliiftungsanlagen auch fiir die Getreidelagerung
und . chnik

9. mancherlei Verbesserungen in der Fiitterungstechnix. denen kaum
Es wire falsch anzunehmen, dafl diese neuen Las}lngS???@;”{ri‘;‘ﬁneggn selbst

eine lter als 10-15 Jahre ist, den amerikanischen F an?lhenuie Konjunktur der

in den SchoB gefallen sind. Sie wurden zwar dm}j}}%tgtlzn?ng einem stindi-
letzten 20 Jahre erleichtert, aber sie wurden eratiel der praktischen
gen und lebhaften Austausch lelgfiht?ﬁcen, efnem ausge~

Landwirtschaft, den Hochschulinst Jandtechnischen

Zeichneten Beratungsdienst und der Flugschriften geht

. . figen und e S
Industrie. Eine Flut von tedl?;:fnh;ﬁs‘;e’ l?;:fﬂun% den grofBen Universitéten

wochentli den Landwirtscha e ntnissen der
liber das cLhaXZnund versorgt die Farmer m-lt‘den neg::t%fer%ﬁnmer drauBlen
Wissenschaft, Auf Grund dieser Erkenntmisse i-;t' ':et mit an der Lésung der
bestens {iber die Neuerungen informiert 1.'.md arue mit bestem wirtschaft-
Probleme. Es ist dies sicher einer der Grungle, Waz;{un;t funktionierende Land~
lichem Erfolg in diesen Gebieten eine ertragrem?e und g

wirtschaft aufgebaut werden konnte.

rasehiien gHer Lohns

Feld;ﬁi;ﬁekslers ‘sowie des glatten
ch Selbstentlade-
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