Mechanisierung der Kérnermais-Ernte

Prof. Dr.-Ing. Dr. h. ¢. W. G. Brenner, Weihenstephan?)

Kornermals wird in Westdeutschland in immer mehr Betrieben' angebaut, seitdem man herausgéfunden hat, daB man hn
nicht mit dem Picker ernten muB, sondern auch mit dem Mihdrescher  ernten. kann. Hinzu ko%nmen die besseren Trolck-

nungsmoglichkeiten, die durch die modernen Anlagen geboten werden, die filr die Getreideernte heute in vielen Be- "

trieben ohnehin vorhanden sein miissen. Offen ist indessen xoch die Frage, ob man den Mihdresther mit einem- Mah~
oder mit einem Pfliickvorsatz ausriisten soll? Beide haben Vorziige und Nachteile. Gegen den Pfliickvorsatz spricht vor

fahren das ganze Maisstroh durch den Mahdrescher jagen muf.

allem sein noch immer sehr hoher Preis, wihrend gegen deh Méhvorsatz die Tatsache sprmht daB man m1t diesem Ver—:

Heute wird der Kérnermais auch in Europa auf immer
mehr' Flichen angebaut, er wird zur Zeit von vielen Be-
trieben, die b1sher n1cht dafiir in Frage gekommen sind,
erortert. Dies hat vor.allem drei Griinde: .

1. Die erfolgreiche Hybr1dma1szuchtung2)

'2. Die Méoglichkeit einer arbeitsparenden Mechanisierung.

‘3. Die Nachbehandlung des feucht gedroschenen Maises
durch heizdlbetriebene verbesserte Trocknungsanlagen
oder neuartige Silierverfahren.

Erste Bemiihungen vor dreillig Jahren...

Wéhrend man bisher im allgemeinen mit ,Kornermais® die
Yorstellung von heifem Sommerklima etwa des Balkans
und grofem Handarbeitsaufwand verbunden hat, wird man
in Zukunft zweifellos umdenken miissen. In Deuts'chland
wurden — die Alteren erinnern sich — schon in den Jahren
1936 bis 1940 erhebliche Anstrengungen flir die Einfithrung
des Kornermaises gemacht in Ostdeutschland und Schlesien
wurden auch gewisse Erfolge damit erzielt. Damals waren
jedoch weder die jetzigen Hybridmaise noch die neuen
Ernteverfahren vorhanden, die allgemeinen Vorbedingun~
gen also wesentlich ungiinstiger.

Man wird auch umdenken miissen in bezug auf die anzu-
wendenden Ernteverfahren; denn nicht mehr der Kolben-
pfliicker, der den Maisanbau im Corn-Belt der USA grof8
machte und dort zusammen mit dem Trockenschuppenver-~
fahren bis vor kurzem ,Standard“ war, sondern neue Direkt-
verfahren werden das Feld beherrschen. Verfahren, die den
Mais gleich am Feld ausdreschen und die die Frucht dann
entweder durch Trocknung oder Slherung entsprechend
nachbehandeln

Das ist das Wesentliche dleser neuen Verfahren

Mégen in besonders warmen Lagen, bei uns zum Beispiel in
Sudbaden, wo-der Kornermais- und Saatmaisanbau schon
immer seBhaft war, auch in der Zukunft noch da und dort
Picker- und Trockenschuppen angebracht sein, fiir die neu
hmzukommenden Gebiete und Betriebe, die nur Konsum-
mais herstellen, ist es zweifellos richtig, gleich die
Direktverfahren anzusteuern. In dieser Richtung ist es be-

merkenswert .daB sich auch in den USA.in den letzten 10

Jahren eine auBerordenthche Umstellung auf diese Direkt-
verfahren mit folgender Trocknung angebahnt hat, derart,
daB heute bereits 25%0 der gewaltigen Anbaufliche der USA
von 25 Mill. ha mit diesem Direktverfahren und nicht mehy
mit dem chker—Trockenschuppen—Verfahren geerntet wer-,
den. Ahnliche Tendenzen zeigen sich in Frankreich und auch
in- Osterréich. Fritherer Erntebeginn, Unabhang1gke1t von
W1tterungse1nﬂussen, langere Ausniitzung der Maschinen
und geringére ‘ Verluste sowie Arbeitsersparnisse sind dle
Igunkte, die ahnhch w1e bel uns auch dort festgestellt Wer-
en - e 1

Solche D1rektverfahren die Korn und nicht Kolben anlie-

fern, sind heute anwendbar, weil die Tierernshrung fiir Fiit- .

terungszwecke das hochwertige Korn, nicht den mit Spin-
deln behafteten Kolben fordert!

An . Direktverfahren lassen sich die folgenden be-
nennen (auf die beiligenden Bilder und Darstellungen so-
vue!)auf die dazugehérenden Texte wird besonders verw1e—
sei

1) Auszug aus einem Vortrag, gehalten zur Tagung des Maiskomitees am
21, 10. 1964 in Straubing,

?) Nach US-Angaben bringen die fiir die Bybridmaisforschung seinerzeit
‘ausgegebenen Summen heute etwa jihrlich das 75fache wieder ein. Allein
in den USA wird damit ein Mehrertrag von 19 Millionen t.im Jahr erzielt,
der US-Durchschmtternteertrag hat sich von 2§ dz/ha (1943) auf 43 dz/ha
1963 steigern lasgen,

1 .Das Pflii-ckreblerverfahren, bei dem eine Kér~:
Jhermaisrebelmaschine fahrbar mit ein oder zwei vorge-'

In einem Meer vvon Zahleh

Zahlen siid die Mezlensteme auf dem Weg zn das Zeztalter‘
der Karteien und des verplanten Menschen! Zahlen von der:
Wiege bis zur Bahre, von der Geburtsurkunde bis zum Toten-

schein. Man gewdhnt sich dran. Zum Beispiel im Telefonver-
kehr. Mittlere Stddite haben flinfstellige 'Anschlufzahlen,

Grofistidte sechsstellige; hierzu kommen im Selbstwdhl-Fern-
verkehr die fiinf Ziffern der Kennzahl aus dem Avon, so dafi.

man zehn- bis elfmal kurbeln mufl, ehe man seinen ferneren
oder oftmals auch gar nicht so fernen Partner erhilt.

Weahre Triumphe feiert die Zahlenbegeisterung im Ersatzteil-
wesen. Auch bei Landmaschinen; ja, fast mochte man sagen:
gerade bei Landmaschinen. Wer weiff noch, was 1712045 oder
1804971 ist: eine Schraube oder ein Motorblock? Hoffentlich
wissen es der Lagerarbeiter und das Elektronengehwn, das
die Ziffern aus der Lochkarte ablesen und in Klartext ver=
wandeln muf. Hoffentlich hat der betreffende Landhindler
_ oder sein Mitarbeiter keinen Fehler gemacht, nicht eine 2 fir
eine 3 oder eine 5 fiir eine 7 geschrieben, sonst treffen eines
Tages anstatt der gewiinschten 125 Radnaben-Schrauben 125
Zylinderbuchsen ein, Kommt vor, kann vorkommen ..

Eine Gruppe von Aqmmoumalisten hatte kiirzlich Geleqen-
_ heit, bei der Firma Franz Kleine in Salzkotten eines der grof-
ten deutschen Ersatzteillager kenmenzulernen. In Salzkotten
allein — Kleine hat noch fiinf Filialen — lagern rund 223 000
Teile in 18000 wverschiedenen Positionen. Ersatztezle fiir
Dreschsiftze und Mdhbinder, die vor melr dls vierzig Jahren

modern waren, neben den Ersatztéilen der letzten Schlep~

per, Baujahr 1965, Seit 1955 wird in Solzkotten eine Schlepper-
marke vertrieben, von der, zwet Typen am Markt sind. Fir
beide Typen gibt es rund 4800 Ersatzteil-Positionen, von denen
_Kleine.rund 80°%s, das sind 4000. Positionen: auf Lager hilt.
Jetzt kommen neue Typen dieser Firma auf den Markt; das
bedeutet 4000 neue Ersatzteil-Positionen, von denen wieder
8000 oder 3200 Positionen kurzfristiy zu lacern waren. Wie
piele Teile davon . werden bald. gebraucht? Wie viele werden
nie verschlissen und damzt zu teuren Ladenhutem werden,
‘deren Ende der Schrotthaufen ist?

Diese wen%gen Angaben’ zeigen, deutlich, dap in einem Meer

vON Zahlen — denn alle Tezle haben Kewnzszem, werden pon, -

Zahlen geordnet, 'iede Herstellerfirma hat selbstve'rstandlzch
ihren eigenen Schliissel, und mzmche Firmen dndern thren
Schl'dssel neckischerweise von, Zezt 2 Zeit Abwechslunq muf
seint — .eln, ebensolches Meer pon Ersatztezlen auf den Land~
maschmenhandel zulcommdt, deSsen a'rbeitsmaﬁzge Bewaltz-
gung an den Handel gewaltzge Anfordemngen steut die
erhebliche Kosten verursachen, die im letzten der Landwirt
* zu bezahlen hat. Deshalb sollte er auch brennend daran inter-
essiert sein, daff hier Ordnung geschaffen wird.:
Normung heift das Gebot. der Stunde! Gewifi. Aber was
niitzen die besten Normen, wenn die Hersteller sich nicht
daran halten. Mihmesserklingen zum Beispiel besitzen eine
DIN-Norm. Zwei Ausfiihrungen sind genormt. In Salzkotten
lagen im Ersatzteillager 14 verschiedene Méhmesserklinoen
aus — es sind noch lingst nicht alle, die den deutschen Markt
bevdlicern — die hier gefiihrt werden miissen, um die Mdh-
balken reparieren zu kdnnen. Noch immer kommen neue Mes-
serbalken mit neuen, nicht der Norm entsprechenden Klin-
gen auf den Markt. Warum? Die Antwort ist hart: wm am
Ersatzteilgeschift verdienen zu kinnen. Genau hier sollte die
Praxis ,holt® sagen und kritisch beobachten, was sich hier
tut! v. B.
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V Aufbau, auf riickwérts(ohrenden Gerﬁ‘yletrﬁgeri ,
- .. . Rebelaggregal u.Koratank

setzten Pfliickvorsitzen kombiniert wird. Abbildting 1 zeigt -
_solche schon seit mehreren Jahren auch bei uns békannten
Pfliickrebler, teilweise auf Unimog oder Geridtetréger.gesetzt,”.
teilweise: angehiingt, wodurch -gine Maschine entsteht, wie-
sie einem Zapfwellerm&hdrescher mit Korntank entspricht.
Besonders die zweite Ausfithrung ist fiir Betriebe, die die
notigen Maisanbauflichen haben, interessant und in der
Praxis eingefiihrt. Die gedroschene Kornqualitit solcher
Spezialmaschinen ist als besonders gut anzusprechen. h
Sowohl die Pfliickdrescher als auch die Méihdrescher. gehen
dagegen von der Uberlegung aus, die in der Getreideernte
sowieso vorhandenen Maschinen, also Mahdrescher, auch fir
den Kbérnermais brauchbar zu machen., .

Pfliickdrusch, das heift Kombinationen von

‘Dreschteil eines selbstfahrenden M#hdreschers mit voir-
gesetzten zwei~ oder dreireihigen Pfliickern, sind in USA
seit etwa 10 Jahren bekannt und haben dort die grofle Um-
stellung bewirkt. s - : ' T

.M#ihdrusch, Kombinationen -vom Dreschteil- eines
. .Mihdreschers mit M&iheinrichtungen, wobei der Kérner-
mais wie Getreide behandelt wird— die ganze Pflanze wird
geméiht und .geht durch den. Mihdrescher —, was einerseits
nur.einen einzigen Arbeifsgang mdglich. macht, aber auch
betrichtliche. Strohbelastungen nach sich zieht, aber alles
in-allem mit den europ&ischen Bauarten-der Mihdrescher
mit groflen Schiittel- und Siebflichen im Standardfall doch
recht befriedigend zu bewerkstelligen ist, Abbildung 3a
zeigt einen gezogenen Mahdrescher mif ‘derartigem Mais-
vorsatz, einreihig, Abbildung 3 b einen selbstfahrenden
Mahdrescher mit zum Beispie] dreireihigem Maismihwerk, -
wobei die Notwendigkeit, auch bei der Reihenfrucht Kor-
nermais  sauber frontschneiden zu .k&énnen, bei unserer
Reihenentfernung (rund 75 cm) mindestens ein dreireihiges
Maism#h- oder Pfliickaggregat erforderlich macht (Abb. 4).

Uﬁnbau der Mihdrescher - ’

Sowohl fiir den Pfliick- als auch flir den Mihdrusch war es
von ausschlaggebender Bedeutung, dafl die Drescheinrich-
tung jedes Mahdreschers mit herabgesetzter Trommeldreh-
zahl verhdlinismiBig gut mit den ankommenden feuchten,
groBkornigen Kolben fertig wird und daB somit aus jedem
Mahdrescher durch Ausriistung mit entsprechenden Pifliick~
~oder Schneidvorsitzen sowie kleineren Anpassungen eine
leistungsfihige Erntemaschine auch fiir den Mais wird.

Verfahren . Pflickdrusch ” .
Mdéhdrescher mit Pliickvorsqlz
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Warmlufttrocknung._
{Satz -oder Durchlufttrackner)

.- < - SE.Mdhdresther lr;it Mais-Mdhi;arsalz :

Anhénge - Spezialmaschine

Abb. 1: Pfliickrebler auf TUnimog oder riickwirts
fahrendem- Geritetriger sowie angehéngte zweirei-
hige Maschine fliir Gro8betriebe, Hersteller: Eicher-
Geringhoff, Unimog-Geringhoff, Rivierre-Casalis.

Besonders vorteilhaft erweist sich bei uns, dafl der Koérner-

mais nach der Haupternte eine =zusétzliche Ausnut-

zung der Méhdrescher ergeben kann. Aus Frankreich wird

bekannt, daB es dort bei Lohndreschérn bereits tblich

ist, zundchst 200 bis 300 ha '‘Getreide und dann noch-

mals 150 ha Kdrnermais it selbstfahrenden Mahdreschern

zu ernten. Auch im siiddeutschen Raum sind bei Lohn-

dreschern 200 ha Getreide und 100 ha Kérnermais bekannt-
geworden, wobei die Lohndreschergeblihren fiir Getreide:
bei 120 bis 160 DM je ha, bei K6rnermais 240 DM je ha be-
tragen. Man kann hieraus auch berechnen, dafl bei solchen
Kampagneleistungen hohe Bruttoerldése eingehen, die aber
auch unbedingt notwendig sind, um die verhdltnismiBig
teuren Maschinen amortisieren zu kénnen.

Wie witterungsunempfindlich die Kornermaisernte heute
bereits geworden ist, zeigte sich eindrucksvoll bei einer Vor-
fiihrung des Deutschen Maiskomitees im Straubinger .Ge-
biet am 21. 10. 1964, wo bei stréomendem Regen und in mora-
stigen Boden die Maschinen noch lange ungehindert an.der
Arbeit blieben und zwar feuchten, aber -doch immerhin sehr
gut gedroschenen und gereinigten Kdérnermais in die-Tanks.
und in die nachfolgenden Trocknungsanlagen ablieferten. So
ungiinstig diese Regengilisse waren: Nichts hitte den rund
2000 anwesenden Landwirten besser die: Wettertlichtigkeit
der heutigen Maschinen beweisen kénnen. -

Wichtigkeit des Frontschnittes: - :
Es 'sei noch darauf hingewiesen, daB bei der Reihenfrucht
Kornermais der Frontschnitt besonders wichtig ist, weil da-
mit aus groBen Feldern Gassen herausgeschnitten werden
konnen und selbst kleinste Felder ohne anzuméihen und
ohne aufwendige Handarbeit geerntet werden kénnen,
Sollte der Kornermais also zum Beispiel nach Unterfranken,
wo es viel zersplitterte Landwirtschaft gibt, aber ein klima-
tisch glinstiges Klima fiir den Kornermais vorhanden ist,
vordringen, so sind nur frontschneidende Maschinen vorteil-
haft. Allerdings miissen sie, ‘wie die Abbildung zeigt, die
ganze Maschinenbreite {iberdecken, so daf sich bei unseren
Reihenabstéinden eine Mindestbreite von drei Reihen ergibt.
Also ‘wird ein verhiltnisméBig groBer Aufwand nicht nur
im bezug auf die M#h- oder Pfliickeinrichiungen, sondern
auch auf die nachfolgenden Drescheinrichtungen notwendig
werden. Auch hier miiten die kleinsten Felder mit- den
grofften und kompliziertesten Maschinen geerntet werden,
dhnlich wie dies beim selbstfahrenden Méh-
drescher bei Getreide der Fall war. Gemein~
schaftlicher Einsatz oder Einsatz von Lohn-
dreschern 16sen diese Schwierigkeiten. Diese
Formen-haben sich da.und.dort schon ein~
gefiihrt, Alles in allem sind also heute sthon
recht beachtliche Ergebnisse in bezug auf
die Mechanisierung der Kornermaisernte
erreicht worden, die auch ganz klar andeu-
ten, wohin die weitere Entwicklung gehen
. wird. Auch in bezug auf die héufig befiirch-

PR \

- - -Abb.'2 (oben): Pfliickdrescher -mif drei- bis viers
reihigem Pflickvorsatz -am Selbstiahrer, Zweiter

» Arbeitsgang fiir das Strohschlagen mit Schlegel-
- .Feldhicksler, nachfolgende 'Trocknung des etwa 40%
feuchten Maises, Arbeitsaufwand bei 10 Arbeits-.
stunden je ha. Zum Vergleich: Kolbenpicker und
_Trockenschuppenverfahren etwa 30 Arbeitsstunden. .
Je ha. Hersteller: John Deere, THC, Massey-Ferguson,

- Fahr-Claeyson-Riviérre-Casalis, Claas-Geéringhoft
und andere, O o

Abb. g (interi): MShdrescher gezogen — einrei~
higes Maisgebil vor angehéngtem Mihdrescher,
Selbstfahrénder Mihdrescher mit dreireihigem Mais-
mihvorsatz.und anschlieSendem Strohschneiden und
Verteilen auf dag Feld in Strohteppich. Wachfolgend
hiufig Silierung. o o . .

¢
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Abb. 4 (links): Wirklicher Frontschnitt ist bei der

Reihenfrucht Mais zum ,Gassenschneiden* in gro-
Ben Schligen und zum arbeitssparenden Ernten
kleinster Felder besonders wichtig, Selbstfahrende
Méhdrescher brauchen dazu — bei unserem Rejhen-
abstand von rund 75 cm — mindestens dreireihige
Mé&h- oder Plickvorsitze.

Abb. 5 (rechts): Gegeniiberstellung der beim Picker
Ublichen Pfliickwalzen und der fiir Pfilickrebler und
-drescher zur Zeit immer mehr verwendeten Pfilick-

schienen und Reiwalzen.
Abbildungen: Verfasser )
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teten Abnutzungserscheinungen an Kérben, -
Wendetrommeln, Tiichern usw. sieht man
heute schon etwas klarer und glaubt, ‘sie
beherrschen zu kénnen. Der meiste Kérner-
mais wird bei uns durch M#ihdrusch verar-
beitet, und zwar sowohl durch angehingte
als auch durch selbstfahrende M#hdrescher.
Es ist aber denkbar, da8 sich auch das Pfliick-
druschverfahren, also das Vorsetzen von
Pfliickeinrichtungen an M#hdreschern, ein-
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a) Normale Pflickwalzen
des ., Pickers "
Kolben werden von gegen -

{dufigen Profil - Wolzen vom
Stengel gelrennt.

b ) Prliickleisten (iber den
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" w Snippers "

Kolben kommen nicht direkt
mit den rotierenden Walzen
in Berihrung.

Schnellere Vorlohrt,
geringere Pfldckveriuste,
hirzere Waizen.

Verstellbare Pllickleisten,
dardber Forderketle,
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fihrt und fiir besondere Fille Vorteile bie-

Im

tet (Abb. 2). Der grofite Nachteil der Pfliick-
‘einrichtungen ist vorderhand ihr fast unerschwinglich hoher
Preis. So kostet ein vierreihiger Pfliickvorsatz rund 230060 DM,
wihrend ein dreireihiger M&hvorsatz immerhin nur 6200 DM
kostet. Einreihige Mahvorsitze sind bereits unter 1000’ DM zu
haben. Falls es gelingen sollte, Pfliickvorsitze durch die soge-
‘nannte Reil- und Pflitckschienen zu erleichtern und zu ver-
bessern, ist es wahrscheinlich, daf auch bei uns der Pfliick-
drusch mit Vorteil angewendet werden kann. .

Mihdrusch oder Pﬂﬁckdrusgh?,

Zur Zeit dst hauptsdchlich die Frage umstritten, ob-

Pfllickdrusch oder Méihdrusch fiir die Zukunft unseres:
Kbrnerbaues das Richtige ist; sie wird sowohl bei- den
Herstellerfirmen als auch bei den Lohndreschern und
Anwendern stark erdrtert. Die Vor- und Nachteile sind
recht ausgeglichen. Beim Pfliickdrusch werden die Dresch~
organe nur mit den Kolben belastet und dadurch die Lei-
stungen héher und die Reinheit des gedroschenen Gutes
groBer. Die Frucht bleibt auch etwas trockener und -die
inneren Organe des Dreschers sind sauberer. Als Nachteil
des Pfliickdrusches hat zu gelten, daBl die Strohriickstdnde
bei uns im allgemeinen mit einem Schlegelfeldhicksler im
zweiten Arbeitsgang verarbeitet werden miissen, um eine
gute Verrottung und Einbringung durch die bei uns gprhan~
denen Scharpfliige — in Amerika Scheibenpfliige — zu
sichern. Der grifte Nachteil ist der hohe Preis, wobei zu
beriicksichtigen ist, daB wir -durch engeren Reihenabstand
(75 cm) mehr brauchen als zum Beispiel in den USA.

Gegeniiber Mihvorsitzen werden Pfliickvorsitze immer
etwa doppelt so teuer und doppelt so schwer sein. Beim

- gen und ein hoherer Feuchtigkeitsanteil keine

dorunter Reiffwalzen.

Miéhdrusch wird dagegen von den Anwendern immer wie-
der der einzige Arbeitsgang als vorteilhaft hervorgehoben,
wobei man sich anderseits klar dariiber sein mu8, daf die
Strohzerkleinerung dabei einen erheblichen Einsatz von
PS-Stirken notwendig macht. Strohschneider fiir groBe Lei-~
stungen sind heute nicht mit 5 oder 10 PS, sondern eben nur
mit 30 PS sicher zu betreiben. Aber nur GroBméihdrescher,
die heute mit 60 bis 90 PS Aufbaumotoren ausgeriistet wer-
den, haben diese PS zur Verfligung. Man kann' vielleicht
sagen, dafl fiir besonders langen Kornermais der Pfltick-
drusch' auf die Dauer kommen wird, besonders wenn der
erdroschene Mais getrocknet und verkauft werden soll. Fiir
kiirzeren Mais. und ungleichmiBigen Kolbenansatz diirfte es
dagegen mdglich sein, den Mais auch in der Zukunft wie Ge-
ireide zu behandeln, also die ganze Pflanze zu mahen und
durch die Dreschmaschine zu schicken. Vor allem wenn der
Mais, wie heute oft {iblich, spidter fiir die Schweinemast
siliert werden soll, spielen gewisse kleinere Verunreinigun-
betrichtliche
Rolle. ' o

So stellt sich die Mechanisierung der XKo&rnermaisernte
heute schon recht giinstig dar, und vieles kann bereits als
gelbst gelten, vieles ist in bestem Fortgang begriffen. In den
vergangenen Jahren stiegen die Kornermaisanbauflichen
von 7000 ha auf heute 18 000 ha; es scheint durchaus mog-
lich zu sein, daB wir bald in die 100 000-ha-Grenze beim
Kornermais hineinwachsen, wobei vielleicht heute noch die
groBte Hiirde die Trockrung ist, wihrend die technischen
Fragen der Ernte an sich mehr oder weniger einer Losung
entgegengehen®).
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