Einsatz der Technik in groBeren Milchviehbestinden

Von Heinz-Lothar Wenner und Hans Schén, Weihenstephan

Die kiinftige Entwicklung der tierischen Produktion wirft
selbst fir den relativ kurzen Bereich bis 1980 vielfaltige
und schwierige Probleme auf, die heute als keineswegs
geldst angesehen werden missen. Das gilt besonders fur
die Milchviehhaltung. Sie ist wie kaum ein anderer land-
wirtschaftlicher Betriebszweig mit einem auBerordent-
lich hohen Handarbeitsaufwand belastet, der bereits bei
dem derzeitigen Lohnniveau Ursache fir die auBerst
schwierige Einkommenslage der Futterbaubetriebe ist.
Um ein mit der gewerblichen Wirtschaft vergleichbares
Arbeitseinkommen zu erreichen, miiBte bereits heute eine
Arbeitskraft — wenn diese ausschiieBlich mit der Milch-
viehhaltung beschéftigt wére — 40 Kihe betreuen. In den
achtziger Jahren wird dieses Arbeitsvolumen auf etwa
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Abb. 1: Bei steigender Herdenzahl hirft sich die Arbeitsspil bei der

Futterbergung, die mit den bekannten Futterbergeverfahren nicht bewiltigt

werden kann. (Arbeitsverteilung in einem Griinlandbetrieb mit 20, 40 und
70 Tieren; 25 beziehungsweise 30 verfiighare Erntetage)
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Abb. 2: Die Futte rfshren durch die ungeniigende Einlage-
rungsleistung von Geblisehiickslern und Wurfgeblisen in ihrer Berge-
lei stark eingeschrinkt. (Leistung verschied Arbeitsglieder in der
Silofutterernte; Gras, 33 % Trockenmasse)
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70 Kihe gesteigert werden missen, soll in der Milchvieh-
haltung mit der allgemeinen Einkommensentwickiung
Schritt gehalten werden.

Hemmnisse fiir die Erh6hung der Arbeitsproduktivitat

Eine solch enorme Steigerung der Arbeitsproduktivitat
wird aber allein schon durch die erheblichen Kapital-
aufwendungen erschwert, die zur baulichen Erweiterung
der Stallkapazitat, zur Bestandsaufstockung und fiir neue
Mechanisierungsldsungen erforderlich sind. Und im
Gegensatz zur pflanzlichen Produktion, wo sich heute
schon sehr leistungsfahige und wohl auch in Zukunft
noch gultige Arbeitsverfahren abzeichnen, stehen fir die
Milchviehhaltung nur unzureichende landtechnische Ver-
fahren zur Verfligung. Vor allem sind zwei Begrenzungen
zu nennen, die zur Zeit einer weiteren Erhohung der
Arbeitsproduktivitat im Wege stehen:

1. Die hohen und mit zunehmender HerdengréBe noch
weiter ansteigenden Arbeitsspitzen bei der Futter-
bergung stellen anscheinend uniberwindbare Hinder-
nisse dar.

2. Weiterhin sind bei den derzeitigen Verfahren derMilch-
viehhaltung auch zu umfangreiche tagliche Arbeitsauf-
wendungen erforderlich, die im Gegensatz zur Arbeits-
zeitverklrzung in anderen Wirtschaftsbereichen stehen.

Die erste Begrenzung, die Spitzenbelastung bei der
Futterbergung, verscharft sich in starkem MaBe mit zu-
nehmender HerdengréBe; sie kann hiufig so grof3 wer-
den, daB sie die erforderliche Herdenaufstockung ver-
hindert. Dies geht am Beispiel der Arbeitsverteilung im
Jahresablauf fir einen Grunlandbetrieb eindeutig hervor
(Abb. 1). Wahrend die Futterernte bei einem kleineren
Bestand von 20 Kiihen selbst mit einfachen Bergeverfah-
ren ohne besondere arbeitswirtschaftliche Engpasse erle-
digt werden kann, wirft die Silagebergung fur 40 Kiihe
bereits erhebliche Probleme auf, denn hier miiBte wah-
rend der Futtererntezeit von einer Arbeitskraft etwa 17
Stunden je Tag gearbeitet werden. Véllig unzureichend
ist aber die Leistungsfahigkeit unserer Futterernteverfah-
ren, wenn das Silofutter fir 70 Kiihe in der zur Verfugung
stegenden Zeitspanne geerntet und eingelagert werden
muB.

Dabei sind es weniger die Ladeleistung auf dem Feld und
auch nicht die Transportkapazitat, welche die Leistung
der Futterernteverfahren begrenzen, sondern die man-
gelnde Einlagerungsleistung der Wurfgeblase und Ge-
blasehicksler. Diese Zusammenhinge werden deutlich,
wenn die Bergeverfahren mit Ladewagen und Feldhécks-
ler in ihre Arbeitsglieder Laden, Transport und Einlage-
rung aufgegliedert und die jeweiligen Leistungen ver-
glichen werden (Abb. 2). Besonders der Geblasehacksler,
aber auch das Hiackselgeblase befriedigen in ihrer Lei-
stung nicht, zumal durch starkere Schlepper das Laden
und der Transport noch weiter verkiirzt werden kénnten.
Die erwiinschte Farderleistung der Einlagerungsgeréate
kann aber nur dann verbessert werden, wenn die An-
triebsleistung weit Gber das bisherige MaB gesteigert
wird und Motoren mit 25 bis 30 KW eingesetzt werden.
Hierfir fehlen aber vielfach die erforderlichen elektri-
schen AnschiuBméglichkeiten, so daB mehr und mehr auf
den Schlepperantrieb auch auf dem Hof zurickgegriffen
werden muB. Ahnliche energetische Schwierigkeiten zei-
gen sich bei der Flussigmistausbringung. Hier sind fir
befriedigende Pumpenleistungen zum Umrithren und For-
dern ebenfalls mindestens 20 bis 30 KW erforderlich, so
daB die Praxis gezwungen wird, auch fir diese Arbeiten
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leistungsstarke Schlepper als Antriebsmaschinen einzu-
setzen, wenn der erforderliche hohe elektrische AnschluB-
wert nicht zur Verfiigung steht.

Neben der Arbeitsspitze ,Futterernte* wirkt aber auch
die hohe tégliche Arbeitsbeanspruchung in der Kuhhal-
tung einer weiteren Ausdehnung des Arbeitsvolumens
entgegen. Der Arbeitsbedarf der Milchviehhaltung wird
entscheidend durch das gewihlte Arbeitsverfahren be-
stimmt, wodurch sich wiederum das mégliche Produktions-
volumen und; letztlich auch das erzielbare Arbeitseinkom-
men ergibt (Abb. 3).

Beim weit verbreiteten Anbindestall mit Mittellangstand
und Eimermelkanlage missen je Kuh und Jahr etwa
110 AKh aufgewendet werden. Dieses Arbeitsverfahren
geniigte vollig fir die Einkommensanspriiche der vergan-
genen Jahre mit 5000 DM/AK und Jahr, woflir lediglich
ein Arbeitsvolumen von 20 Kihen je Arbeitskraft erfor-
derlich war *). Fir die in den nachsten Jahren anzustre-
benden Einkommensanspriiche von etwa 15000 DM/AK
miissen von einer Arbeitskraft aber bereits 40 Kiihe be-
treut werden *). Dieses Arbeitsvolumen ist auch im
modernen Anbindestall mit Kurzstandaufstallung, Flissig-
entmistung und Uberfahrbarem Futtertisch nicht mehr zu
bewiltigen, da bei diesem Arbeitsverfahren noch
70 AKh/Kuh und Jahr benétigt werden, also bei 2200
Arbeitsstunden im Jahr hochstens 31 Kiihe von einer
Arbeitskraft gehalten werden kénnten. Erst im Boxen-
laufstall mit einem zweimal-Vierer- beziehungsweise zwei-
mal-Finfer-Fischgratenmelkstand werden die arbeitswirt-
schaftlichen Voraussetzungen fiir das angestrebte Arbeits-
volumen von 40 Kithen/AK erméglicht, da bei diesem
Stallsystem nur mehr etwa 45 AKh/Kuh und Jahr bené-
tigt werden. Diese Arbeitsleistung genligt aber noch in
keiner Weise, soll in weiterer Zukunft ein Arbeitseinkom-
men von 30 000 DM im Jahr erzielt werden; denn hierfir
ist ein Arbeitsvolumen von etwa 70 Kihen je Arbeitskraft
erforderlich *). Ein solches Fernziel kann nur realisiert
werden, wenn es gelingt, Arbeitsverfahren zu entwickeln,
welche lediglich einen Arbeitszeitbedarf von 25 AKh/Kuh
und Jahr benétigen.

*) In diesen Modellberechnungen wurden folgende Unterstellungen ge-
troffen:
Rohertrag je Kuh:
variable Kosten je Kuh (ohne Arbeitskosten): 1 500 DM/Jahr
fixe Kosten je Herde: 6 000/8 000/12 000 DM/Jahr
Weiterhin wurde davon ausgegangen, daB auch in Zukunft keine wesent-
liche Anderung des Preis-Kostenverhiltnisses zu erwarten ist.
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Abb. 3: Das kiinftige Ar I einer Arbeitskraft wird durch die zu
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Von den verschiedenen Arbeitsbereichen der Milchvieh-
haltung sind es weniger die Fitterungs- und Entmistungs-
arbeiten, die diesen Bestrebungen nach erheblicher
Reduzierung der Gesamtarbeitszeit im Wege stehen, als
vielmehr der hohe Arbeitszeitbedarf fiir das Melken und
die anderen Arbeiten zur Milchgewinnung. Selbst beim
gréBeren Fischgriatenmelkstand werden noch mehr als
30 AKh/Kuh und Jahr allein fiir das Melken aufgewendet.
Arbeitswirtschaftliche Verbesserungen bei der Milchvieh-
haltung missen also in erster Linie bei diesem Arbeits-
gang versucht werden, der ein Drittel der gesamten Stall-
arbeiten beansprucht.

Steigerung der Arbeitsleistung beim Melken

Eine hohere Arbeitsleistung beim Melken 148t sich da-
durch erzielen, daB eine Arbeitskraft mdglichst viele
Melkzeuge bedient (Abb.4). Hierzu bietet der Fisch-
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Abb. 4: Die Arbeitsleistung beim Melken kann durch eine héhere Melk-
zeugzahl je Arbeitskraft sehr stark gesteigert werden. Voraussetzung dafiir
aber ist, daB auf das Nachmelken véllig verzichtet wird und durch teil-
automatische Melkanlagen die Melkzeuge automatisch abg werden.
(Arbeitszeitbedarf und Arbeitsleistung im Melkstand bei steig Zahl
der Melkzeuge je Arbeitskraft, sechs Minuten MilchfluBzeit unterstellt)
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gratenmelkstand besonders gunstige Voraussetzungen,
da nur kurze Wege von Euter zu Euter zurickzulegen
sind. Im Normalfall werden im zweimal-Vierer-Fisch-
gratenmelkstand nur vier Melkzeuge vom Melker bedient.
Wird aber fiir jede Bucht ein eigenes Melkzeug verwen-
det, kénnen bereits acht Melkzeuge eingesetzt werden.
Und bei einem sehr groBen Fischgratenmelkstand ware
es theoretisch méglich, daB eine Arbeitskraft bis zu
zwolf Melkzeuge bedient, und in einer Stunde bis zu 80
Kiihe gemolken werden. Voraussetzung fiir eine solch
gewaltige Steigerung der Melkleistung aber ist, daB die
Nachmelkarbeiten eingeschrankt werden oder sogar ganz
fortfallen. Mit dieser MaBnahme kann die stundliche
Arbeitsleistung des Melkers bereits gewaltig gesteigert
werden. Jedoch dirfte die derzeitige Grenze bei der
Verbesserung der Melkleistung mit acht Melkzeugen je
Arbeitskraft erreicht sein, da bereits bei dieser Aus-
lastung die flr die Eutergesundheit schadlichen Blindmelk-
zeiten enorm ansteigen. Eine weitere Verbesserung der
Arbeitsleistung ist nur moglich, wenn es durch technische
Einrichtungen gelingt, die Blindmelkzeiten véllig aus-
zuschalten. Hierfur sind jedoch zusatzliche Einrichtungen
erforderlich, die unter anderem von Pen entwickelt wur-
den.

Ausgehend von den physikalischen Eigenschaften der
Milch, konnten mehrere MeBgeber erprobt werden, die
nach Beendigung des Milchflusses einen Steuerimpuls
abgeben (Abb.5). Der weitere Ausbau der Melkanlage
kann nun in drei Stufen erfolgen: In der ersten Ausbau-
stufe wird das Ende der Milchgabe durch ein Lichtsignal
angezeigt. Damit wird allerdings lediglich die Uber-
wachung der Melkzeuge verbessert, Blindmelken aber
nicht ausgeschlossen. Dies ist erst dann méglich, wenn
mit dem Steuerimpuls der Melkvorgang unterbrochen,
also eventuell das Vakuum reduziert wird. Die Melkzeuge
sollen bei dieser Ausbaustufe aber am Euter bleiben, so
daB die volle Vakuumhéhe fiir das Nachmelken noch ein-
mal eingeschaltet werden kann. Wesentlich einfachere
und arbeitswirtschaftlichbesonders vorteilhafte technische
Losungen ergeben sich, sobald auf das Nachgemelk voll-
kommen verzichtet wird, und die Melkzeuge nach Beendi-
gung des Melkvorganges automatisch abgenommen wer-
den (Abb.6). Bei einer solchen ,teilautomatisierten”
Melkanlage verbleibt lediglich das Anriisten und Ansetzen
der Melkzeuge, so daB eine Arbeitskraft nach vorlaufigen
Kalkulationen im zweimal-Sechser-Fischgratenmelkstand
zwolf Melkzeuge bedienen und in der Stunde etwa 80
Kihe melken kann.

Neben den eigentlichen Melkarbeiten belasten zuséatzlich
die umfangreichen Ruist- und Reinigungsarbeiten die
Milchgewinnung ganz erheblich und beanspruchen vor
allem bei kleineren Bestéanden einen hohen Anteil an der
Gesamtarbeitszeit. Durch entsprechende technische Ein-
richtungen kann auch hier dieser hohe Aufwand um etwa
die Halfte verringert werden. Wenn zum Beispiel die
Melkzeuge nach dem Melken im Melkstand verbleiben,
werden sie an die Ringspiilieitung angeschlossen und
gleichzeitig mit den Milchleitungen gespiilt und desinfiziert.
Programmgesteuerte Reinigungs- und Spilautomaten
kénnen zudem die gesamten Spiilarbeiten aller milchfiih-
renden Teile ohne menschliches Zutun bernehmen.
Neben der Arbeitseinsparung muB als wesentlicher Vor-
teil einer solchen Anlage eine gesicherte Reinigung und
Desinfektion der Melkanlage, unabhéngig vom unsicheren
Faktor ,Mensch”, angesehen werden. Diese Einrichtun-
gen kommen damit den gestiegenen Anspriichen nach
besserer Milchqualitat sehr entgegen.

Es bestehen also berechtigte Aussichten, mit Hilfe der
elektronischen Regeltechnik einige Arbeitsgédnge beim
Melken zu automatisieren, so daB der Praxis nach wei-
terer Entwicklung und Erprobung leistungsfahige Arbeits-
verfahren fur die Milchgewinnung zur Verfiigung stehen
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werden, die den eingangs gestellten Forderungen ent-
sprechen.

Auch beim Misten und Fiittern hilft die Technik

Im Gegensatz zum Melken, welches etwa zwei Drittel
der gesamten Stallarbeiten beansprucht, ist der Arbeits-
zeitbedarf fir das Entmisten und insbesondere fiir die
Futterung verhaltnismaBig gering. Doch kann auch bei
diesen Arbeiten in Zukunft auf den Einsatz der Technik
nicht verzichtet werden. Denn im umgekehrten Verhaltnis
zum Arbeitszeitbedarf stehen bei den einzelnen Stall-
arbeiten die zu bewaltigenden Transportmengen (Abb. 7).
So missen beim Melken je Tier und Jahr lediglich etwa
45 dz, beim Entmisten bereits 140 dz und beim Fattern
— ganzjahrige Stallhaltung vorausgesetzt — sogar Uber
200 dz beférdert werden. Bei der Mechanisierung dieser
Arbeiten kommt es also in erster Linie auf eine optimale
Lésung des Transportproblemes an. Dabei unterscheidet
man zweckmaBig zwischen eingebauten, fest mit den
Gebauden verbundenen, stationiren Forderanlagen und
mobilen Transportgeraten.

Stationdre Férderanlagen kénnen weitgehend selbstitig
arbeiten. Sie eignen sich aber meist nur fir spezielle
Forderaufgaben; weiterhin kénnen sie nur verhaltnisméaBig
kurze Forderwege Uberbriicken und sind nicht ortsver-
anderlich. Mobile Gerate dagegen kénnen auch bei gréBe-
ren Entfernungen zwischen Stall und Lagerstatte und fur
mehrere Stalleinheiten eingesetzt werden. Zudem sind sic
in der Regel vielseitig verwendbar und kénnten auch —
etwa bei Aufgabe der Viehhaltung — an einen anderen
Betrieb verkauft werden. Dem Einsatz mobiler Arbeits-
gerédte fur das Entmisten und Fittern kommt also stai-
gende Bedeutung zu; im Ubrigen bietet auch die Industrie
vermehrt solche Geréte an. Als Beispiele maogen hier nur
Futterverteilwagen fiir die Rinder- und Schweinehaltung
und spezielle Entmistungsgerate genannt werden. Neben
diesen Spezialgeraten sind aber auch Mehrzweckfahr-
zeuge denkbar, die sowohl das Entmisten als auch das
Futtern erledigen. Dazu muB dann ein Grundgerat mit
verschiedenen Werkzeugen ausgeriistet werden, eine
Loésung, wie sie im Institut fir Landtechnik in GieBen
erstmals entwickelt wurde. Mit vertikalen Greifzangen
ausgerustet, vermag dieses Gerat Griinfutter, Silage, Heu
und Stroh selbst in sehr engen Stallgassen zu transpor-
tieren (Abb. 8).

Bei diesen Untersuchungen zeigte sich der Elektromotor,
gespeist von Batterien, dem Verbrennungsmotor deutlich
Uberlegen, da er vor allem wenig Rustzeiten erfordert
und keine Gerdusche verursacht. Mit der Entwicklung von
Elektrofahrzeugen in anderen Bereichen der Wirtschaft
dirfte in den nachsten Jahren auch eine Verbesserung
der Antriebsleistung moglich sein, so daB auch fiir die
in Zukunft erforderlichen gréBeren Herden entsprechend
leistungsfahige mobile Stallarbeitsmaschinen mit Elektro-
antrieb zur Verfligung stehen.

Zusammenfassung

Das in Zukunft erforderliche Arbeitsvolumen in der Milch-
Viehhaltung ist nurdann zu bewaltigen, wenn entsprechend
|eistungsféhige Arbeits- und Mechanisierungsverfahren
entwickelt werden. Hierbei wird, wie am Beispiel der
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Abb. 7: Im Gegensatz zum Melken ist der Arbeitszeitbedarf fiir das Ent-
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Abb. 8: Prototyp eines elektrogetriebenen Universall-Motorgerﬁtes fiir Hof-
transporte, hier ausgeriistet mit Greifzangen

Futtereinlagerung, der Milchgewinnung und der im Stall
erforderlichen Transportarbeiten gezeigt werden konnte,
die Elektroenergie eine Schliisselstellung einnehmen. Dies
giit besonders fir die Steuer- und Regelvorgéngg zur
Automatisierung einzelner Arbeitsgange, ebenso wie fur
die Bereitstellung hoher Energiemengen, um Spitzen-
belastungen zu beseitigen. SchlieBlich verdient auch die
weitere Entwicklung von Elektrofahrzeugen in der Innen-
wirtschaft groBte Bedeutung. All diese Probleme lassen
sich aber nur in enger Zusammenarbeit verschiedener

Fachdisziplinen lésen.
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