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Organisdtion leistungsfdhiger

Silomaisernteverfahren

Die Anforderungen an die
‘Schlagkraft der Silomaisernte--
verfahren steigen, weil sich einet-
seits maximale Hektarertriige nur
mit spitreifen Sorten und besserer
Ausreifung erzielen lassen und
anderseits die zunehmende Spe-
zialisierung auf Stiermast mit
alleiniger Malissilagefiitterung in
vielen Betrieben zu einer starken
Ausdehnung des Silomaisanbaues
gefithrt hat.

Dadurch miissen in einer kiirze-
ren Zeitspanne grofe Mengen
Silomais geerntet und eingelagert
werden. Die erforderliche Berge-
leistung in t/h bzw. in cbm ge-
fiiliten Siloraum/ha bei verschie-
deneri HerdengroBen geht aus Ab-
bildung 6 hervor. In vielseitigen
Betrieben mit kleineren Tier-
bestdnden, unter 50 Stieren, ge-
niigt eine stiindliche Bergeleistung
von 3 bis 4 t in spezialisierten
Betrieben, bis 250 Tieren, ist aber
bereits eine Verfahrensleistung
von 15t/h  erforderlich. Die
Schlagkraft der Ernteketten fiir
Silomais héngt von der Lade-
leistung, der Abladeleistung und
der Organisation des Verfahrens

ab.
Steigerung der Ladeleistung

Fiir das Laden auf dem Feld hat
sich heute eindeutig der Feld-
hicksler mit exaktem Kurzschnitt
durchgesetzt. Die Ladeleistung
dieser Geriite wird wiederum sehr
stark von den eingesetzten Trak-
torstirken bestimmt (Abb. 1). So
ist mit einem einreihigen Anbau-
feldhicksler und einem 30-PS-
Traktor lediglich eine Leistung
von 5t/h moglich, wihrend bei
80-PS-Traktoren die Ladeleistung
auf 14 t/h ansteigen kann. Es ist
deshalb besonders zu begriiBen,
daB die Industrie einreihige Feld-
hiicksler in - verstirkter Aus-
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fiihrung anbietet. Eine Steigerung
liber 80-PS-Traktoren hinaus er-
moglicht bei einreihigen Maschi-
nen keine hdhere Ladeleistung
mehr. Fiir hohere Ladeleistungen
ist daher der Einsatz zweireihiger
Maisfeldhécksler zu empfehlen,
die zur vollen Nutzung der mog-
lichen Ladeleistung von 20 t/h
allerdings mindestens 100 PS er-
fordern.

Erhéhung der Abladeleistiing

Leistungsfihige Ladeverfahren
kénnen aber nur dann voll ge-
nutzt werden, wenn ihnen ebenso
leistungsfahige Einlagerungsver-
fahren auf dem Hof gegeniiber-
stehen (Abb. 2).

Beim IHochsilo ist heute in den
meisten Betrieben die Geblise-
einlagerung iiblich. Schwache An-
triebsleistungen — bedingt .durch
niedrige StromanschluBwerte. —
ermdglichen aber nur geringe Ein-
lagerungsleistungen, die bei der
Silomaisernte einen echten Eng-
paB bilden. Durch sehr hohe An-
triebsleistungen bis zu 100 PS,
gleichmaBige Zudosierung und
entsprechend konstruierte Wurf-
geblise kann die Forderleistung
auf 50 t/h gesteigert werden. Fiir
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Abb. 2: Leistung

die oben erwéahnte Leistung von
14 t sind 25 bis 30 PS erforder-
lich. Hohe Einhlagerungsleistungen
mit geringen Antriebsleistungen,
unter 5 kW, sind jedoch mit dem
Férderband méglich.

Das Befiillen von Flachsilos er-
fordert zwei Arbeitsginge: einmal
das Abladen und Verteilen des
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Gutes im Beh#lter und zum ande-
ren das Festwalzen. Beim Uber-
fahren des Silos und Abkippen des
Gutes kbhnen stiindliche Leistun-
gen bis zu 40t erzielt werden.
Diese hohe Abladeleistung findet
abher oft dirch eine mangelnde
Walzleistung mittlerer Traktoren
bis etwa 30 t/h ihre Grenze. Hohe
Abladeleistungen sind schlieBlich
durch Schnellentleerung auf ein
Zwischenlager méglich. Wird das
Gut dabei in stationiire, selbst-
titig arbeitende Dosierer gekippt,
steht ein besonders leistungsfihi-
ges Abladesystem zur Verfiigung.
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Dagegen ist die Schnellentleerung
vor dem Flachsilo und die nach-
folgende Einlagerung mit dem
Frontlader nur dann sinnvoll,
wenn dieser gleichzeitig auch das
Festwalzen tibernimmt. Die so er-
zielte Einlagerungsleistung ist je-
doch mit etwa 15 t/h verhidltnis-
maéaBig gering.

Die Organisation absitziger
Ernteverfahren

Bei absitzigen Ernteverfahren
tibernimmt eine Arbeitskraft so-
wohl das Hickseln auf dem Feld
als auch den Transport zum Hof
und die Einlagerung in den Silo-~
behélter. Echte Einmannarbeit ist
dabei nur in Verbindung mit
Hochsilos moglich. Leistung und
Arbeitsbedarf dieser Kette wer-
den von der eingesetzten Mechani-
sierung bestimmt (Abb. 3). Bei
einreihigen Maisfeldhéckslern an
einem 40-PS-Traktor bei 3-t-
Wagen und einem Fordergeblise
mit 15 PS Antriebsleistung be-
notigt eine Arbeitskraft etwa
13 Stunden, um 1 ha Silomais ab-
zuernten. Dies entspricht einer
Bergeleistung von 3,5 t/h. Beim
Einsatz eines 80-PS-Traktors fiir
die Ernte und fir das Einlagern
sowie eines 4-t-Wagens kann die

Bergeleistung aber bereits auf
6,3 t/h gesteigert werden.
Fiir die Einlagerung in den

Flachsilo sind auch beim ab-
sitzigen Verfahren zwei Arbeits-
krifte erforderlich. Eine Arbeits-
kraft hé#ckselt, {ibernimmt den
Transport zum Hof und entleert
dort das Gut vor dem Silo. Hiezu
sind je Hektar 7 bis 9 Stunden er-
forderlich. Der Arbeitszeitbedarf
steigt noch weiter an, wenn von
der gleichen Arbeitskraft das Gut
in den Flachsilo gefahren wird.
Deshalb sollte bei diesem Ver-
fahren der Walzschlepper auch
das Einlagern in den Silo iiber-
nehmen, wobei die zweite Arbeits-
kraft nicht voll ausgelastet ist. Die
Verfahrensleistung liegt mit zwei
Mann bei der Flachsiloeinlagerung
nicht wesentlich {iber der des
1-Mann-Verfahrens bei der Hoch~
silokette. Noch ungilinstiger wird
das Verhiltnis der absétzigen
Flachsilokette bei weiten Feld-
entfernungen, so daf bei Flach-
silos in allen Féllen zum Flie3-
verfahren {bergegangen werden
sollte.

Abb. 3: Arbeits-
zeitbedarf bei
absiitzigen
Verfahren in der 1
Silomaisernte 1

(30 Prozent TM, 10

45 t/ha, 500 m
Feldentfernung,
300 m Schlaglinge)
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Die Organisation von
FlieBverfahren

Beim FlieBverfahren ist eine
Arbeitskraft lediglich mit dem
Héckseln und bei dem in Abbil-
dung 4 unterstellten Umhéinge-
verfahren zusitzlich mit dem An-
und Abkuppeln der Wagen be-
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Flachsilo |

Ladeleistungen  zwischen 6,5 t/h
bis 13,6 t/h moglich. Um diese
Ernteleistung zu niitzen, sind
Gebldse mit mehr als 30-PS-An-
triebsleistung oder Forderbdnder
notwendig,

Als n#chstes sollte bei FlieB3-
verfahren die Ladekapazitit der
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schiftigt. Eine zweite bzw. dritte
Arbeitskraft  {ibernimmt  den
Transport und das Einlagern des
Gutes. Fir das Hickseln wurde ein
einreihiger Feldhédcksler mit 40
bis 80 PS Traktorantrieb und ein
zweireihiger Feldhicksler, der von
80- bis 120-PS-Traktoren gezogen
wird, angenommen. Dadurch sind
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Abb. 5: Arbeits-
zeitbedarf bei 2
Parallelverfahren
in der Silomaisernte
(30 Prozent TM,
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Transportfahrzeuge erhoht wer-
den, bei weiten Feldentfernungen
zusétzlich die Fahrgeschwindig-
keit. Uy ‘

Die Ladeleistung am Feld bildet
dagegen bei dieser Arbeitskette
keinen EngpaB. Ahnliches gilt,
wenn auch in abgeschwichter
Form, fiir das Befiillen von Flach-
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Abb. 6: Exforderliche Schlagkraft bei

der Silomaisernte in spezialisierten

Maststierbetrieben (14 Feldarbeits-

tage, 8 Std./Tag, ganzjihrige Silage-
fiitterung)

silos. Hier begrenzt zusitzlich das
dritte Arbeitsglied fiir das Fest-
walzen des Gutes die Arbeits-
leistung.

Insgesamt gelingt es aber beim
FlieBverfahren, je mnach Wahl
der Geréate, zwischen 5 bis 13 t/h
zu ernten. Fiir dariiber hinaus
gehende Anspriiche an die Schlag-
kraft der Ernteketten sollte das
Parallelverfahren gewéhlt wer-
den.

Die Organisation der
Parallelverfahren

Beim Parallelverfahren (Abb. 5)
werden die Transportwagen nichi
mehr an den Feldhédcksler an-
gehiingt, sondern fahren mit eige-
nem Traktor seitlich’ und’ iiber-
nehmen so das Hickselgut. Dabei
entfdllt das An- und Abhiingen
der Wagen, so daf} die Schlagkraft
leistungsstarker Héicksler voll ge-
nutzt werden kann. Voraussetzung
dafiir ist allerdings, daBl Abtrans-
port und Einlagerung reibungslos
ablaufen.

Folgerungen aus den
arbeitswirtschaftlichen
Untersuchungen

Allgemein lassen sich aus den
durchgefiihrten  Untersuchungen
folgende Anregungen fiir die wei-
tere Verbesserung der Silomais-
ernteverfahren ableiten:

1. Die Schlagkraft derzeitig an-
gebotener Maisfeldhécksler diirfte
heute selbst hochspezialisierten
Stiermastbetrieben geniigen, so-
weit entsprechend leistungsfidhige
Traktoren zur Verfiigung stehen
(Abb. 0). So gentiigt fiir vielseitige
Betriebe bis zu 50 Maststieren —
das gleiche gilt auch fiir die mei-
sten Milcherzeuger —, der ein-
reihige Maisfeldhécksler an einem
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Traktor mit etwa 40 PS. Fiir Be-
triebe bis zu 150 Maststieren fiillt
der neu angebotene, verstirkt ge-
baute, einreihige Feldhicksler an
einem 80-PS-Traktor eine echte
Liicke.

2. Einen spirbaren EngpalB bei
der Silomaisernte bildet heute die
Einlagerung in die Silobehéilter.
Besonders vorteilhaft wiren hier
spezielle Wurfgebldse mit statio-
nédren Dosiervorrichtungen, damit

Dr. Klaus Grimm

an Stelle der Hickselverteilwagen
vielseitige Kipper eingesetzt wer-
den kénnen.

Beim Einlagern in den Flachsilo
stellt die zusétzlich erforderliche
Arbeitskraft fiir das Festwalzen
mit einem schweren Traktor eine
arbeitswirtschaftliche = Belastung
vor allem fir mittlere Betriebe
dar. Diesen Engpall kénnten neu-
entwickelte Maschinen zum Stop-
fen von Schlauchsilos beseitigen.

Mais in drei Varianten

Silomais — Kiérnermais — Maiskolbensilage

Welche Vorziige der Maisanbau in Ertrag und in Fruchtfolge bringt,
bedarf keiner besonderen Eriiuterung. Es soll daher in den folgenden
Ausfiihrungen meist an Hand von Bildern in erster Linie die Frage unter-
sucht werden, welche landtechnisch ausgereiften Wege kann der biuer-
liche Praktiker befolgen, um das gewiinschte Endprodukt zu erhalten.

Nutzung der Maispflanze, bezogen
auf den Reifezustand

Zunéchst mufl man hier von der
sehr wesentlichen Frage ausgehen,

wie verwertet die jeweilige Tier--

art die Maispflanze; welcher TM-
Gehalt, welcher Rohfaseranteil
und welche Hicksellinge bzw.
Aufbereitung sind fiir die Futter-
mischung zweckmiBig (Tafel 1).
Ausgehend von einem durch-
cchnittlichen Ertrag von 50 t Silo-
mais bei 25 Prozent Trocken-
massegehalt, geht je nach Reife-
grad und Erntemethode der Roh-
faseranteil von 30 bis 34 Prozent
Uber 18 bis 26 Prozent, 8 bis
15 Prozent, 4 bis 8 Prozent auf
2 bis 3 Prozent zuriick. Der Vet-

wertung der Maispflanze durch
die jeweilige Tiergattung ent-
sprechend, nimmt parallel zum
abnehmenden Rohfaseranteil auch
die Hicksellinge von 10 mm fiir
Milchvieh; {iber 4 mm fiir Mast-
vieh auf, unter 2 mm fir die
Schweinemast ab, wobei wir hier
nicht mehr von einer Hickselléinge
sprechen, sondern Schrot meinen.
Beim Hektarertrag ergeben sich
Erntemengen von 50 t bis 7,6
feuchter Ware. Hieraus resultiert
dann auch die Transportleistung,
die vom Betrieb pro ha erbracht
werden muB. Ich habe 3,5 t Zu-
ladung pro Wagen unterstellt, da
in der Regel im Herbst der Boden
héhere Transportgewichte nicht

Zweireihiger Anbauhicksler — Scheibenradsystem — beim Einsatz im
Parallelverfahren
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