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DER VERLUSTMONITOR iiberwacht die Schiittler und die Siebe (rechts oben

die beiden Justierschrauben).
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ler zur Maisernte.

Eine ,,Wanze* hinterm Schiittler

Elektronik miBt beim Mahdrescher die Emteverluste

Drehzahliiberwachung, . Flichenermittlung und
Verlustmonitore sind derzeit die wichtigsten Ein-
satzbereiche -von Elektronik im Mihdrescher.
Beim Feldhichsler kommt statt des Verlustmoni-
tors der Lenkautomat hinzu. Damit sind auch die
am meisten ,,elektronifizierten” Erntemaschinen

lektronik iibernimmt in Ern-
Etemaschinen zunehmend

Funktionen der Uberwa-
chung und der Regelung.  For-
schungsansitze liegen vor allem
bei der Ertragsermittlung.

Der Mihdrescher ist weiter die
fithrende Erntemaschine, und der
Mihdrusch ist fest in der Hand
selbstfahrender - Maschinen.
Zwangslaufig wird deshalb dort
die Elektronik kiinftig die gleiche
Bedeutung wie beim Schlepper er-

langen und sie wird aufgrund der

Komplexitit dieser Maschinen zu-
sitzliche Funktionen iibernehmen.

Hauptaufgabe ist heute die Ma-
schineniiberwachung, denn durch
die Kabine entfernt sich der Fah-
rer mehr und mehr von der ureige-

DER BORDCOMPUTER fiir den
Méhdrescher ist ein angepaBter mo-
biler Agrarcomputer mit Teilbreiten-
schaltung.

nen Gerduschkulisse der Maschi-

ne, Abweichungen vom Normalzu- -

stand miissen ihm nun iiber eigene
Informationssysteme  mitgeteilt
werden. Drei elektronische Hilfen
stehen dazu zur Verfiigung:

® Drehzahliiberwachung:

Mobile Agrarcomputer haben bis
zu zehn Zihleinginge [iir die
Drehzahliiberwachung. Da diese
Geréte wihrend der Erntezeit we-
der an der Feldspritze, noch am

- Diingerstreuer benétigt werden,

eignen sie sich in dieser Zeit fiir
diese Uberwachungsaufgabe. Mit
etwa 60 DM je Drehzahlsensor bie-
tet sich damit eine relativ preis-
werte Hilfe an.

@ Flichenermittlung:
Gerade beim Mahdrescher mit ho-
hem Anteil an iiberbetrieblichem
Einsatz ist die Flichenermittlung
zur Uberpriifung der erbrachten
Leistung eine sehr willkommene
Hilfe. Dafiir konnen Spezial- und
Universalgeriite eingesetzt
werden. i
Der schon erwihnte mobile
Agrarcomputer erfordert dazu je
einen Sensor zur Erfassung des
Weges und der Arbeitsstellung des
Schneidwerkes. Wird ein dritter
Sensor zur Unterscheidung zwi-
schen Vor- und Riickwirtsfahrt
einbezogen, dann l4Bt sich das
MeBergebnis der Fliche weiter
verbessern. Auch dabei sind je
Sensor etwa 60 DM erforderlich,
zusitzliches Installationsmaterial
wie Konsole fiir den mobilen
Agrarcomputer und Stromversor-
gung verursachen weitere 400 bis
500 DM Kosten. Insgesamt iiber-
nimmt somit der mobile Agrar-
computer fiir etwa 1000 bis 1200

genannt. Bei Pressen und Ladewagen gibt es
erste Ansitze, bei Hackfruchterntemaschinen tut
sich noch nicht viel. Auch beim Mihdrescher
kann eine wichtige Grofe noch nicht wirtschaft-
lich gemessen werden. Die angebotenen Lésun-
gen sind entweder zu ungenau oder zu teuer.

'DM die gesamte Uberwachung des

Méhdreschers, bei verfiighbarer
Chipkarte kénnen die ermittelten
Fldchen und Zeitdaten sogar di-
rekt in den Betriebsrechner
(Schlagkartei oder MR-Abrech-
nung) iibergeben werden.
-Spezialgeridte - sind . mobile
Agrarcomputer in einem speziellen
Gehiuse mit Aufschrift und De-
sign des Mihdrescherherstellers.
Sie beziehen damit die gleichen
Sensoren in ihre Uberwachung

_ein. Allerdings besitzen sie eine

speziell an den Méhdrescher ange-
paBte Benutzeroberflidche mit an-
gepaBten Schaltern und Symbolen.
Ihre Betitigung ist damit einfa-
cher, sinnfélliger und sicher auch
angenehmer. Sie kosten etwa 1800
bis 2500 DM.

® Kornerverlustmonitore:
Kornerverluste sind Verluste am

DER LENKAUTOMAT ist féste.r Bestandteil in jedem éeibstfaﬁrehden Hé‘\bks-
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Reingewinn eines Betricbes! Des-
halb ist gerade dort eine geeignete
Hilfe sinnvoll. Ein Beispiel mit
Zahlen aus der bayerischen Stati-
stik soll dies verdeutlichen. Da-
nach werden 1 202 000 ha Getreide
angebaut. Nimmt man den mittle-
ren Ertrag mit 45 dt/ha und den
mittleren Koérnerverlust mit ein
Prozent an, dann sind dies insge-
samt in Bayern je Jahr ctwa 54 100
dt Verluste oder mit 40 DM/dt Ge-
samtverluste von etwa 2164000
DM. Wie gesagt ist dies aber ein
Reinverlust, denn seine Vermei-
dung erfordert vielfach nahezu
keine Kosten.

In den gréBeren Mihdreschern
ist deshalb der Kérnerverlustmo-
nitor zur Standardausriistung ge-
worden. In den bayerischen Ma-
schinenringen sind heute schon 50
Prozent aller Maschinen mit dieser
elektronischen Hilfe ausgestattet.

Diese Monitore arbeiten mit Mi-
krophonen unterhalb spezieller
Aufprallbleche hinter den Schiitt-
lern und den Sieben. Entsprechend
der Feuchtigkeit erzeugen die auf-
prallenden Kérner aber eine un-
terschiedliche Tonhéhe, weshalb
Verlustmonitore praktisch bei je-
dem Einsatz in unterschiedlich ab-
gereiften  Getreidebestinden neu

“justiert werden miissen (auf dem

Acker befindliche Kérner zshlen
und danach den Monitor einstel-
len). Wird dies sorgfiltig durchge-

DER MOBILE AGRARCOMPUTER {iberwacht Drehwellen am Mahdrescher.
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fiihrt, dann arbeiten die Monitore
sehr genau (Tab. 1).
Kornerverlustmonitore konnen
- als Zusatzfunktion in mobilen
Agrarcomputern installiert wer-
den (etwa- 800 bis 1200 DM) oder
sie werden als Spezialgerdte ange-
wendet und kosten dann etwa 3500
bis 4500 DM.

Neben den Verlusten kommt je-
doch der Ertragsermittlung die
grofite Bedeutung zu. Ware sie rea-
lisiert, dann kénnte neben einer
Erntekostenberechnung nach Er-
trag auch eine Durchsatzregelung
nach geringstmoglichen Verlusten
realisiert werden. Dariiber hinaus
wire die Ertragsermittlung die
Basis fiir eine ertragsorientierte
Diingung und somit der Ausgangs-
punkt fiir alle kiinftigen Aktivité-
ten fir die umweltschonende
Landbewirtschaftung.

Heute werden wenige Hilfen auf
elektronischer Basis angeboten.
Gewichtsbezogene Mefeinrichtun-
gen sind bisher ausschlieBlich an
der Kornerauslaufschnecke ange-
bracht. Thre Genauigkeit liegt zwi-
schen +/- 6 bis +/— 15 Prozent und
kann trotz eines Preises unter 1000
DM fiir eine derartige Einheit des-
halb nicht befriedigen.

Volumenbezogene MeBeinrich-
tungen beschrinken sich fiir den
praktischen Einsatz ausschliefllich
auf das Zellenrad (CLAYDON
Yieldometer). Als relativ teuere
Zusatzausriistung  (iber 10000
DM) diirfte jedoch dieses Ertrags-
meBgeridt vorldufig auf wenige
Einsatzfille beschriankt bleiben.
Mit einer Genauigkeit von +/- 2
Prozent liegt es zwar in einem ak~
zeptablen Bereich, es erfordert je-
doch immer die Umrechnung nach
Hektolitergewicht und Feuchte.
Das Gesamtergebnis kann deshalb
immer nur so genau sein, wie die
Feuchtebestimmung ist.

E Fiillstand

Iellenrad
{Volumen xDrehzahl)

Schnecke

nach SORLIN

DIE VOLUMENMESSUNG sitzt am
Ende des Kornerelevators und wird
iiber eine Lichtschranke gesteuert.

IN DER RUNDBALLENPRESSE erleichtert die Elektronik die Arbeit.

Einen anderen Weg geht ein
skandinavisches MeBgerat, wel-
ches derzeit allerdings nur unter
Einschriinkungen fiir den decut-
schen Markt zugelassen ist. Es
mift liber die Strahlenabsorption
den echten Masseflluf, ist demnach
also ein Gewichtsermittlungssy-
stem. Zur Zeit ist es nur fiir CASE-
und MF-Mihdrescher verfiigbar.

Bei keiner anderen Maschine hat
sich in den letzten Jahren eine der-
artig schnelle Entwicklung hin
zum Selbstfahrer vollzogen wie
beim Feldhicksler. Nach der Sta-
tistik waren 1987 schon 1050
selbstfahrende Maschinen in der
Praxis im Einsatz und ihr Anteil
steigt. Nach einer Erhebung bei
den bayerischen Maschinenringen
zeigte sich, daB3 dort schon iiber die
Hiélfte der eingesetzten Maschinen
mit einem Lenkautomat ausgerii-
stet ist. Nahezu 30 Prozent der Ma-
schinen besitzen auflerdem einen
Bordinformator. '

Mit diesen beiden Ausriistungen
werden zugleich die Hauptberei-
che der Elektronik im Feldhicks-
ler angesprochen. Sie dienen der
Axbeitserleichterung, ermoglichen
durch mehr Aufmerksamkeit “fiir
die Uberladung eine bessere Aus-
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. nach HOOPER und AMPLER
GEWICHTSERMITTLUNG am Mah-
drescher ist bisher nur am Schnek-
kenauslauf maglich.
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Wie soll der Land-
. . C 2 .

wirt entscheiden?
Entsprechend dem Einsatzum-
fang der Erntemaschinen muB der
Landwirt bei der Wahl und Ent-
scheidung fiir die Elektronik sein
betriebseigenes Ziel vor Augen
haben:
® In erster Linie muB er versu-
chen, die Verluste zu vermindern.
Folglich ist der Kornerverlustsen-
sor eine absolute Notwendigkeit
bei den gréBeren Maschinen.
@ Teuere Maschinen miissen die
optimale  Uberwachung haben,
weil sonst Schéden unausweich-
lich sind. Ausfalizeiten und teuere
Reparaturen sind die Folge — also
Drehwelleniiberwachung am MD.
® Dariiber hinaus muB verstarkt
auf die Arbeitserleichterung ge-
achtet werden. Dies gilt insbe-
sondere fiir die Arbeit mit den
Rundballenpressen {iber lange
Zeiten im {iberbetrieblichen Ein-
satz. . .
Dariiber hinaus muB er geduldig.
auf die Ertragsermittiung warten,
um dann seine Betriebsfiihrung
zu verbessern, die Kosten durch
angepaBten Aufwand zu verrin-
gern und gleichzeitig die Umwelt

zu entlasten.

Eine Wanze...
Fortsetzung von Seite 47

lastung der Transportfahrzeuge
und sié sorgen im Bordinformator
fiir eine weitgehend automatisierte
Datenerfassung nach Arbeitszeit
und bearbeiteter Fldche.

Eine neue Entwicklungstendenz
konnte die auf der AGRITECHNI-
KA 89 vorgestellte Gelenkwelle
mit" integrierter Messung des
Drehmomentes und der Drehzahl
einleiten. Wird kiinftig nédmlich im
Einzugsbereich und an der Héck-
seltrommel je eine derartige elek-
tronische MeBeinrichtung instal-
liert, dann kénnte damit auch der
Durchsatz iiber eine Vorfahrt-

" steuerung weitgehend automati-
siert werden. .

Demgegeniiber fiihrt die Elek-
tronik in den Erntemaschinen fiir
Hackfrucht derzeit noch ein Mau-
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erbliimchendasein. Hauptgriinde
dafiir sind wohl die im Vergleich
doch eher bescheidenen Stiickzah-
len bei .diesen Maschinen mit
gleichzeitiger Verteilung auf je-
weils mehrere Hersteller.
Entwicklungstendenzen miifiten
dabel vor allem die Rodetiefe und
den Schmutzanhang erfassen.

. Gleichzeitig miiite die schonende

Reinigung in die Uberlegungen
einbezogen werden. Demgegen-
iiber sind Ansitze fiir eine gesteu-
erte Uberladehéhenfiihrung schon
erkennbar, wéhrend bei diesen
Maschinen die Ertragsermittlung

-auch in der Forschung nur sehr

verhalten diskutiert wird. .
In Ballenpressen und Ladewa-

. gen diirfte die Elektronik zuerst

als Geritesteuerung Eingang fin-
den. Dies ist heute bereits bei den
Rundballenpressen der Fall, bei
welchen die Netzzufiihrung, das
Abschneiden des Netzes und das
AusstoBien des Ballens als nachein-
anderfolgende Steuerbefehle iiber
die Elektronik erteilt werden. Ein
Hersteller bezieht dariiber hinaus
in' die elektronische Steuerung
auch die Gutaufnahme ein, indem
er tiiber DruckmefBisensoren die
Schadaufnahme zur Erzeugung ei-
nes gleichméaBigen Kammerdruk-
kes durch Verschwenken der Pick
up regelt.

Elektronik dient somit vor allem
der Arbeitserleichterung und der
besseren 6konomischen Nutzung
teuerer Maschinen durch Lei-
stungssteigerung innerhalb knap-
per Zeitspannen. Ahnlich verliuft
die Entwicklung bei den Ladewa-
gen. Auch dort werden erste elek-
tronische Steuerungen fiir aufein-
anderfolgende Abldufe (Querfor-
derband einschalten, Dosierwal-
zen einschalten, Kratzbodenvor-
schub einschalten) realisiert. Zu-
dem diirfte auch dabei eine Dreh-
momentmessung in der Gelenk-
welle erstmals eine weitgehend au-
tomatisierte Befiillsteuerung
durch eine Regelung des Kratzbo-
denvorschubes erméglichen.

Letztlich arbeitet die Forschung
derzeit an ersten Ansdtzen fiir
Wiegemoglichkeiten im Fahrzeug,
um auch bei dieser Erntemaschine
die Ertragsermittlung zu realisie-
ren. DR. HERMANN AUERNHAMMER

Landtechnik Weihenstephan

Verlustmonitoren

Ertrag (dt/ha)
Kornfeuchte (%)
Strohfetchte (%)

Beispiele fiir die Abweichung der Verlustanzeige von der
wirklichen Anzeige (nach Rademacher 1988) bei Korner-

87,7 82,9
19,6 16,2
21,2 40,9

180 S

Verluste . tatsdchlich angezeigt  tatsdchlich angezeigt
(%) (%) (%) (%)
Strohdurchsatz (t/ha) . .
10,0 0,3 0,1 - -
10,5 0,4 0,4 - -
11,0 05 0,6 - -
11,5 0,7 0,9 - -
12,0 1,2 1,2 0,15 0.0
14,0 R - 0,2 0,0
16,0 - - 0,5 0,5
- 1,0 1,0

DIE SPIEGELHALTERUNG erlaubt das Einklappen des Spiegels vom Schlep-
persitz aus. Nach dem Ausklappen ist er wieder in der Ausgangsstellung

fixiert.
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Stets der richtige Durchblick

Landtechnische Erfindungen von Josef Stemmer

en treuen Wochenblattle-
Dsem ist der Landwirt Josef

Stemmer aus Wagenried si-
cher kein Unbekannter. Nach dem
Motto ,,Was mir an den gekauften
Maschinen nicht paBt, bleibt nicht
lange so wie es geliefert wurde“,
hat er ,schon o6fter Erfindungen
und Verbesserungen vorgestellt.
Hier nun die neuesten Produkte
aus seiner Tiiftlerwerkstatt.

Schon immer hat ihn gestort,
daB bei Arbeiten im Wald oder auf
Feldern am Waldrand die Riick-
spiegel am Schlepper schon durch
kleinste Aste verstellt werden, und
dann in miihsamer Kleinarbeit
wieder justiert werden miissen.
Damit ihm das nicht mehr passiert
hat er sie klappbar gemacht. Dazu
bohrte er durch den vorderen Ka-

binenholm ein Loch und steckte .

eine Schraube hindurch. Auf den
Schraubenkopf schweilite er den
Haltearm des Spiegels. An die
Schraubenmutter in der Kabine
schweiite er einen leicht biegsa-
men Blechgriff mit einem Loch
darin. In dieses Loch greifen zwei
Bolzen. Einer fixiert den Spiegel in
ausgeklappter Stellung, der zweite
in eingeklappter Stellung. Nun
wird mancher sagen, dafl bei sei-
nem Schlepper schon vom Werk
aus der Spiegel eingeklappt wer-
den kann. Das ist richtig, aber der
Spiegel muf bei jedem Ausklappen
wieder neu eingestellt werden.
Und zum Ein- und Ausklappen
muB man aus der Kabine ausstei-
gen. Bei Sternmers Losung ist der
Spiegel dagegen nach dem Aus-
klappen automatisch wieder in der
richtigen Stellung, und der Klapp-
mechanismus kann vom Schlep-
persitz aus bedient werden.

Gestort hat Stemmer auch, da
bei den modernen Bestelltechni-
ken die Schleppschare der Drill-
maschine jmmer wieder verstop-
fen. Durch die reduzierte Boden-
bearbeitung hat man ja nicht mehr

immer den reinen Tisch bei der
Aussaat. Als Alternative bietet die
Industrie Rollschare an, doch die
waren Stemmer zu teuer. So hat er
einfach zwischen Scharhalterung
und Schar ein kriftiges Blech ge-
schweillit, so da das Schar nach
vorne verldngert ist und der
Scharwinkel flacher wird. Treffen
nun Erntertickstinde ‘auf das
Schar, so werden sie entweder vom
Blech durchschnitten oder sie wer-
den am Blech entlang nach unten
abgeleitet. Auf keinen Fall bleiben
sie am Schar hédngen. Da durch
die Scharverldngerung das Schar
aus dem Boden gehoben wiirde,
hat - Stemmer nicht festgestellt.
»Und wenn dies doch einmal der
Fall wire“, so meint er, ,kénnte

man den Schardruck erhéhen.*
Was Stemmer ebenfalls schon
lange aufregt, sind die schweren
Bordwinde des Kippers, die von
einer Person kaum noch zu schlie-
Ben sind. Er hat sich deshalb eine

SICHER VOR VERBIEGEN UND
VERSTELLEN durch Aste ist der
Riickspiegel am Schlepper in dieser
Stellung.
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