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Vorwort

Der vorliegende Tdtigkeitsbericht 1980 der Landtechnik Weihenstephan
soll einen Uberblick Uber unsere wesentlichsten Forschungsarbeiten
geben, Dazu dient auch eine Zusommenstellung sdmtlicher Versffentli-

chungen sowie Angaben Uber den Umfang der Lehrtdtigkeit,

An dieser Stelle sei besonders allen Freunden und Forderern gedankt,
die im abgelaufenen Johr unsere Arbeiten geistig und materiell unter-
stitzt haben. Unsere breit angelegte Forschung ist nur durch diese
Hilfe moglich! Besonders zu erwidhnen sind die Deutsche Forschungsge-
meinschaft mit der Forderung des Sonderforschungsbereiches 141 "Pro-
duktionstechniken der Rinderhaltung”, das Bundesministerium fir For-
schung und Technologie, die Europdische Gemeinschaft, das Bayer.
Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, das
Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie

die Industrie.

In einer Vielzahl von Einzelgesprdchen und einer Reihe von Symposien
haben wir 1980 unsere Ergebnisse dargestellt und daraus Anregungen
fir weitere Arbeiten bekommen., Wir mochten allen denen danken, die
unserenArbeiten so groBes Interesse entgegengebracht haben. Die hier
Uberreichte Zusammenstellung unserer Arbeiten 1980 soll nicht nur In-
formation, sondern auch Ausdruck der Verbundenheit sein,

A
|

My

o . L. Wenner

Weihenstephan im Februar 1981
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WISSENSCHAF TLICHE MITARBEITER DER LAMDTECHNIK WEIHENSTEPHAN UND THR HAUPTARBEITSGEBIET

INSTITUT FUR LANDTECHNIK

Direktor: o.Prof. Dr. H.L. Wenner

Auernhunner]), Hermann, Dr.ogr. Akad.Rat
Estlerl), Manfred, Prof. Dr. heobil
Kleisinger, Siegfried, Dr.sc.agr..
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Pirkelmonn2
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ReuB, Manfred, Dipl.-Phys.
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Schurigz), Manfred, Dr.agr. Landw.Direktor

StrehlerZ), Arno, Dr. Akad.Oberrat

Wasensteiner, Josef, Dipl.-Ing.agr.

2)

Zeisig™’, Hans-Dieter, Dr.-Ing. Oberbau-Rat

, Heinrich, Dr.agr. Ober-Landw.Rat

Arbeitswirtschaft und Datenvererbeitung
Bodenbearbeitung, Technik im Maisbaou
Technik im Obstbau, Gemisemechanisierung
Landtechn. Grundlogen, Produktionsverf. von Freilondgemise

MeBtechnik

Technik der Rinder- und Schweineproduktion
Baustoffpriifung und Bauphysik
Lieschkolbenschrot, Technik im Feldversuchswesen
Ermittlung des Energieverbrauches in der Landwirtschaft
Futterkonservierung und Fitterungstechnik
Baukonstruktionen

Luftkollektortest

Biogas, Solarenergie, Getreidereinigung
Bautechnik, Strohverwertung, Sonnenenergie
Kraftgewinnung iiber Vergasung von Holz und Stroh
Futtererntetechnik

Getre idetrocknung, -aufbereitung und -lagerung, Energie-
gewinnung aus Stroh und Holz, Restholzbergung

Energiegewinnung aus Holz und Stroh

Emissionsschutz, Flissigmistbehandlung, Klimatechnik

SONDERFORSCHUNGSBEREICH 141 "Produktionstechniken der Rinderhaltung"

Sprecher: o.Prof. Dr. H.L. Wenner
Geschdftsfihrer: LD Dr. M. Schurig
Bockisch, Franz, Dipl.-Ing.agr.
Heinl, Brigitte, Dipl.-Ing.agr.
Nacke, Eberhard, Dipl.-Ing.agr.
Pfodler, Walter, Dipl.~Ing.agr. Londw.Rat
Wendl, Georg, Dipl.-Ing.agr.

Worstorff, Hermann, Dr.habil.

2ips, Arno, Dipl.-Ing.agr.

LANDTECHNISCHER VEREIN IN BAYERN e.V.

Geschiftsfuhrers LD Dr. H. Schulz

Perwanger, Anton, Dipl.-Ing.agr.

1) Abteilungsleiter om Institut fur Landtechnik

2) Abteilungsleiter in der Bayer. Londesonstalt fur Landtechnik

Tierverhaltenin Liegeboxen-Laufstidllen

Melktechnik

Kapitalbedarf londwirtschaftlicher Betriebsgebiude
StallfuBbsdden in Milchviehstdllen
Maschinenkostenkalkulation in der Rinderhaoltung
Milchgewinnung

Tierbeobachtung in Milchviehstdllen

Strohverwertbng, Bodenbeorbeitung, Restholzbergung, Biogas

~ Stand: Febr;1981



MITARBEIT IN FACHGREMIEN

Avernhommer, H.:

Boxberger, J.:

Estler, M.:

Grimm, K.:

Kromer, K.-H.:

Pirkelmann, H.:

Schulz, H.:

Schurig, M.:

Gesellschaft fur Informationsverarbeitung in der Landwirtschaft (Fachbeirat)
Gesellschaft fur Arbeitswissenschaft im Landbau e.V. (Vorstand)

DLG-AusschuB fir Arbeitswissenschaft (stellv. Vorsitzender)
KTBL-Arbeitsgemeinschaft fur Kalkulationsunterlagen (Mitarbeiter)

Deutsche MIM-Gesellschaft (Mitglied)

REFA-Verband (Mitglied)

ALB-Bayern, ArbeitsausschuB (Mitglied)

DLG-AusschuBl Technik und Bauwesen in der tierischen Produktion (Mitglied)
DIN-Normen-AusschuBB "StallfuBbsden” (Obmann)

Intern. Working Group on Cattle Housing (Mitglied)

Agrartechnischer Beirat der Steinzeuggesellschaft (Vorsitzender)
Deutsches Maiskomitee, AusschuB Maisproduktion und innerbetriebliche
Verwertung (Vorsitzender)

DLG-PriifungsausschuB fir Moiseinzelkornsdmaschinen (Vorsitzender)
KTBL-Arbeitsgemeinschaft Agrartechnik im Pflanzenbau (Mitglied)

ISTRO-Internationale Forschungsorganisation fiir Bodenbearbeitung Wageningen
Holland (Mitglied)

MEG-Arbeitskreis international-technische Zusammenarbeit (stellv. Vorsitzender)

VDI - Beirat, DIN 11622 (Obmann), DIN 1055, DLG, MEG, KTBL, RKL (Mitglied)
Deutsches Maiskomitee (Mitglied)

MEG Arbeitskreis Nachwuchsfsrderung (Mitglied)
International Society for Horticultural Science Working Group Machinery (Mitglied)

American Society for Horticultural Science Post Harvest Working Group (Mitglied)
Deutsches Maiskomitee, Arbeitsgruppe Konservierung und Fiutterung (Mitglied)

ALB-Bayern, ArbeitsausschuB (Mitglied)

DLG-Kommission fir die Prifung von Silofolien (Vorsitzender)
DLG-AusschuB fir Landmaschinenprifung (Mitglied)

Gesellschaft fur Kunststoffe in der Landwirtschaft (Vizeprdsident)
Sektion Bau und Technik (Vorsitzender)

Projektgruppe Energieeinsparungen und Alternativenergien im Baoyer. Staats-
ministerium fuUr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (Mitglied)

Verein fur Windenergie-Forschung und -Anwendung (VWFA) (Mitglied)
Rationalisierungskuratorium fir Landwirtschaft (RKL) (Mitglied)

Technischer Beirat der Gesellschaft fir energiesporende Technologien (GETEV)
(Mitglied)

Redaktionsbeirat der Zeitschrift Sonnenenergie und Warmepumpe (Mitglied)

Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie (DGS) (Mitglied)

DLG-AusschuB fir Technik in der pflanzlichen Produktion (Mitglied)
DLG-Ausschufl fUr Futterkonservierung (Mitglied)
Deutsches Maiskomitee (Mitglied)



Wenner, H.-L.: DLG-GesamtausschuB (Mitglied)
DLG-HauptausschuBl des Fachbereiches Landtechnik (Mitglied)
KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Agrartechnik in der Tierhaltung" {Vorsitzender)
AID-AusschuB Arbeitsplan Landtechnik (Mitglied)
MEG-Arbeitskreis Forschung und Lehre (Mitglied)
LTV Vorstand (Mitglied)

Zeisig, H.D.: VDI-Kommission, Reinhaltung der Luft
KTBL-Arbeitsgemeinschaft Agrartechnik und Umweltschutz

Bayer. Staatsministerium fir Ernghrung, Landwirtschaft und Forsten,
Projektgruppe "Energieerhebung und Alternativ-Energien in der Land-
wirtschaft", Projektgruppe Gullebeliftung
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LEHRAUFGABEN DER  LANDTECHNIK  WEIHENSTEPHAN AN DER FAKULTAT FUR
LANDWIRTSCHAFT UND GARTENBAU
DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT MUNCHEN-WEIHENSTEPHAN

1. AGRARWISSENSCHAFTEN

Allgemeines Fachstudium (3. und 4. Semester)

Grund=-Vorlesung
"Allgemeine Landtechnik 1 (WENNER/ESTLER) und 2 (WENNER)
4 SWs*)

Praoktikum .
" andtechnische Ubungen" (ESTLER/KROMER)
2 SWS

Spezialisierungsstudium (5. bis 8. Semester)

Studienrichtung (StR) I Pflanzenproduktion

Studienrichtung (StR) II Tierproduktion

Studienrichtung (StR) III Wirtschafts—- v, Sozialwissenschaften
Vorlesungen

"Verfahrenstechnik Pflanzenproduktion 1 und 2" (ESTLER)
fur StR I und III, 2 SWS

"Technik, Bauwesen und Arbeitsverfchren der Tierproduktion
1 (SCHON) und 2 (BOXBERGER)"
fur StR I, II und III, 2 SWS

"Landwirtschaftliche Arbeitslehre” (AUERNHAMMER)
fur StR I, II und III, 2 SWS

"Landtechnik im tropischen Landbau" (ESTLER)
fur StR I, II und III, 2 SWS

"Technik in Sonderkulturen” (KRGMER/KLEISINGER); 2 SWS
2 SWS

Seminare und Ubungen
"Landtechnisches Seminar zur Pflanzenproduktion" (ESTLER)
fur StR I, II und III, 2 SWS |

"Ubungen zur Verfahrenstechnik Pflanzenproduktion 1 und 2"
(ESTLER) fur StR I und III, 1 SWS

*) SWS = Semester-Wochenstunden
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"Ubungen zur Pflanzenproduktion™ (ESTLER)
fur StR I und III, 2 SWS

"| andtechnisch-bauliches Seminar fir Tierproduktion” (BOXBERGER)
fur StR II und III, 2 SWS

"Ubungen zu Technik und Bauwesen in der Tierproduktion 1 v, 2"
(BOXBERGER) fur StR II und III, 1 SWS

"Seminar Methoden der landtechnischen Forschung™ (WENNER/AUERNHAMMER)
alle Studienrichtungen, 2 SWS

GARTENBAU-WISSENSCHAFTEN

Vorlesungen
"Technik im Gartenbau®™ (KROMER), 2 SWS

"Technik im Obst- und Gemisebau" (KROMER/KLEISINGER), 2 SWS
"Lagerungstechnik gartenbaulicher Produkte™ (KROMER/KLEISINGER), 2 SWS
"Technik in Sonderkulturen® (KROMER/KLEISINGER), 2 SWS

"Motoren- und Schlepperkunde"” (KROMER), 2 SWS

"Speiielle Technik im Gartenbau" (KROMER/KLEISINGER), 2 SWS
"Arbeitslehre"™ (AUERNHAMMER/KLEISINGER), 2 SWS

Seminare und Ubungen
"Seminar Technik im Gartenbau" (KROMER/KLEISINGER), 2 SWS

"Ubungen zur Technik im Gartenbau" (KROMER), 2 SWS

LEHRAUFTRAGE

OLR Dr. Josef BOXBERGER im WS 1979/80 und SS 1980 Universitdt Kiel,
Fachgebiet "Technik upd Bauwesen in der tierischen Produktion”
(Vorlesung, einschl, Ubungen)

AD Dr.-Ing. Karl-Hans KROMER an der Fachhochschule Weihenstephan,
Fachbereich Gartenbau und Fachbereich Forstwirtschaft "Maschinen
und Gerdte"



Diplomarbeiten

Bayrle, F.M.:
Untersuchungen iUber die Energiebilanz bei Warmwasser in
Milchviehbetrieben

Bockisch, F.-J.:
Vergleich neuver GroBlballen-Bergeverfahren

Fravenknecht, J.:
Untersuchungen Uber das Rangfolgeverhalten von Kihen beim
Melken im Melkstand

Gegg, A.:
Erntezeitspannen fir Silo- und Kdrnermais in Bayern

Hamberger, M.:
Mechanisches Offenhalten von Brachfldchen unter Bericksich-
tigung der Griingutbergung fir Biogasanlagen

Liders, H.:
Experimentelle Untersuchungen zur Eignung eines Ringelektro-

dengebers fiUr die Erfassung der abgegebenen Milchmenge bei
Kihen

Martin, A.:
Untersuchungen zum FreB-, Liege- und Lokomotionsverhalten
von Milchkihen im Liegeboxenlaufstall

Martin, G.:
Verfahren zur Untersuchung der Gleitreibung auf Rinder-
spaltenbdden

Meier, N.:

Untersuchungen Uber die Ausstattung landwirtschaftlicher
Betriebe in Bayern mit Elektroenergieverbrauchern in Ab-
hdngigkeit von Betriebstyp und Standort

Meuren, K.:

Ermittlungen von Leistungskenndaten einfacher Selbstbauluft-
kollektoren zur Nutzung solarer Energie in der Landwirtschaft
unter Bericksichtigung der Halmguttrocknung

MUller, A.:
Der Wdrmeanfall von Rindern
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Nacke, E.:
Untersuchungen Uber Flursticke on cusgewdhlten Flur-
bereinigungsverfahren in Bayern

Reitberger, H.:
Verfahren der Bergung von Hochdruck- und Grofiballen

Schmidt, J.:

EinfluB von Kotkonsistenz, Schlitzfldchenanteil und
Schlitzweite auf die Selbstreinigung von Spaltenbdden
fir Rinder

Weigert, W.:

Technische und betriebswirtschaftliche Aspekte der
Kartoffellagerung und -aufbereitung unter besonderer
Bericksichtigung pflanzengesundheitlicher Gegebenheiten
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Arbeitswirtschaft und Datenverarbeitung

Dr. Hermann Auvernhammer, Akad. Rat

Mitarbeiter:

Dipl. Ing. agr. Eberhard Nacke
Dipl. Ing. agr. Georg Wendl
Agrartechniker Johann Stirner

1. Untersuchungen iUber den Arbeitszeitbedarf fir landwirtschaftliche

Produktionsverfahren

Hierbei werden vor allem die Verfohren der Rinderhaltung untersucht,
um daraus neve Forschungsansdtze des Sonderforschungsbereiches abzu-

leiten,

Daneben galten umfangreiche Untersuchungen der Ermittlung von Kenn-
grofen fir die Anforderungen der Landtechnik an die Flurnevordnung,
wobei auch die GroBmaschinen bericksichtigt wurden. Bei letzteren wur-
den fir die verschiedenen Hdckselverfahren zur Anwelk- und Maissilage-
bergung heute erreichbare Verfahrensleistungen ermittelt und exakte
Kennwerte fir die Einsatzplanung erarbeitef. Untersuchungen Uber den
Einsatz mehrreihiger Zuckerribenernteverfahren ergdnzten die Gesamt-

fragestellung (4, 5, 6).

2. Methodische Arbeiten zum Aufbau eines Landwirtschaftlichen Infor-

mations-Systems fir Landtechnik - LISL

Aufbavend auf die ermittelten Arbeitszeitbedarfswerte soll ein umfas-
sendes Dokumentations- und Kalkulationssystem fir die Belange der
Landtechnik erstellt werden. Darin sind sowohl sehr detaillierte, als
auch sehr stark aggregierte Daten in Modellform enthalten. In Verbin-
dung mit dem Arbeitszeitbedarf werden auch die erforderlichen Einsatz-
zeiten fir Maschinen und Gerdte, deren Investifionsbeda:f und der Ko-
sten und schlieBlich auch der Energiebedarf gespeichert und damit

kalkulierbar sein. Die derzeitige Form des Systemes enthdlt eine Viel=
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zahl von kalkulierbaren Modellen fir die Rinderhaltung und wird Uber
das Rechenzentrum am Bayer., Staatsministerium fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten der Beratung und der Aus- bzw. Fortbildung
zur Verfiigung gestellt. Eine enge Zusammenarbeit mit anderen Insti-
tuten des In- und Auslandes gewdhrleistet die universelle Anwendbar-

keit des Systems und wird kinftig alle Bereiche der Landwirtschaft
abdecken (2).

3. Methodische und analytische Arbeiten zur Ermittlung des Kapital-

bedarfes und der Kosten fir Maschinen und fir landwirtschaftliche

Betriebsgebdude

Bei der Kapitalbedarfsermittlung fir Maschinen und Gerdte liegt das
Hauptaugenmerk auf der Trennung von Grundausstattung und Zusatzaus-
ristung. Dafiir soll eine Methode zur Datenerfassung und -~fortschrei-
bung erarbeitet werden. Daneben wurden schwerpunktméBBig im vergange-
nen Johr die Reparaturkosten von Maschinen und Gerdten der Innenwirt-
schaft untersucht, Wesentlich hoher als die nach bisherigen Methoden
kalkulierten Kosten rechtfertigen diese Untersuchungen und fihren zu

einem neuen methodischen Ansatz fir eine exaktere Vorauskalkulation,

Bei der Gebdudekapitalbedarfsermittlung soll das Konzept der elemen-
taren Aggregation angewendet werden. Aufbauvend auf die Mengen und
Preise fir Baustoffe und Arbeitszeiten werden immer stdrkere Aggre-
gate gebildet, so daB fir den Anwender des Systems unterschiedliche
Einstiegsebenen (Kalkulationsinhalte) entsprechend den Kalkulations-
winschen verfiigbar sein werden. Auch diese Systeme werden der Bera-

tung und der Ausbildung zur Verfiigung gestellt werden,

4, Gezielte Untersuchungen Uber den Schlepper- und Gerdteeinsatz

der Praxis
In mehreren, aneinander ankniipfenden Diplomarbeiten wird versucht,
exaktere Hinweise zum Schleppereinsatz und zur Gerdtezuordnung zu

erhalten,
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Erste Datengrundlage bildet eine Erhebung zum GroBschleppereinsatz,

Uber 500 Betriebe aus dem gesamten Bundesgebiet haben sich daran
freiwillig beteiligt und fir Uber 1000 Schlepper exakte Doten.zur
Verfigung gestellt. Untersucht werden die Abhdngigkeiten zu den Be-
triebsgroBen und den Betriebstypen. Zusdtzlich sollen die Einsatz-
zeiten im Zusammenhang mit der Gerdtezuordnung und den vorliegenden
Einsatzprofilen Hinweise zu MaBnahmen der Schlepperoptimierung ge-

ben,

Zweite Datenquelle bietet eine umfassende Maschinen- und Gerdtesta-

tistik der letzten 10 Jahre aller Betriebe in Bayern. Daraus sollen
die spezifischen Entwicklungen regional, betriebstypen- und be-
triebsgroBen-spezifisch ermittelt werden, Zusdtzlich ist aus diesem
Datenmaterial die derzeitige Kapazitdtsplanung Uber die Zuordnung
der MaschinengrsBen und der Anbauflidchen und Tierbestdnde abzulei-

ten,

5, Programmerstellung und Auswertungsbetreuung fir die Datenverar-

beitung

Fir die am Institut fir Landtechnik vorhandene Kleinrechenanlage und

fur die Uber Terminals (Sichtgerdte) nutzbaren GroBrechner am Leib-
niz-Rechenzentrum der TU in Minchen und am Rechenzentrum des Bayer.
Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten werden
laufend umfangreiche Programmierarbeiten durchgefihrt (Umfang der

institutseigenen Programmbibliothek derzeit etwa 240 Programme).

SchwerpunktmdBig wurden im letzten Jahr spezifische Versuchsauswer-
teprogramme fir die Stereoanalyse von Bildern aus der Tierbeobachtung
und fir die Modellanalyse von Klima- und Isolierungsfragen landwirt-

schaftlicher Betriebsgebdude erstellt.,
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Alle Progromme sind im Hinblick auf eine breite und einfache Anwen-
dung in Dialogform abgefaBt, wobei jeweils ein Ablaufprotokoll fir
den Drucker erstellt werden kann, Alle Programme werden laufend ge-

pflegt und sind domit immer einsatzbereit (1).

Anzahl der untersuchten Schlepper (= = L94)
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Bodenbearbeitung und Technik im Maisbau

Prof. Dr. habil. Manfred Estler

Mitarbeiter:
Staatl, gepr. Ldw, Michael Stimmelmeier

1. Energieverbrauch der Gerdte und Arbeitsverfahren fir die Grund-

Bodenbearbeitung

Im Gesamtbereich der Bodenbearbeitungstechnik stellt derzeit die Grund-
Bodenbearbeitung (auf volle Krumentiefe) denjenigen Bereich dar, der
mit dem hdchsten spezifischen Energiebedarf (kW/m Arbeitsbreite der
Gerdte) und Gesamt-Energieaufwand (kWh/ha) belastet ist. Dies gilt

insbesondere fir konventionelle Gerdte wie z.B. den Streichblechpflug.

Neuere Gerdtebauformen (z.B. Pfluggrubber, langsam rotierende Boden-
frdsen) verursachen einen geringeren spezifischen und Gesamt-Energie-
aufwond, erreichen aber oftmals nicht die fir den Pflug typischen,
optimalen Effekte, insbesondere die exakte Bodenwendung. Vorliegende
Untersuchungéergebnisse lassen jedoch erkennen, daB3 unter vielen Pro-
duktionsbedingungen auf traditionelle BodenbearbeitungsmaBnahmen teil-
weise oder saisonal verzichtet, oder zumindest der bisher Ubliche Auf-
wand verringert werden kann, ohne nachteilige Auswirkungen auf Boden-

struktur, Pflanzenentwicklung und Ertrag.

Es zeichnen sich konkrete Moglichkeiten ab, durch eine reduzierte
Bodenbearbeitung mit neuen Werkzeug~ und Gerdtebauformen, sowie sorg-
faltig aufeinander abgestimmten BearbeitungsmaBnahmen eine spiirbare
Verringerung des Gesamtaufwandes bei gleichzeitigem Aufrechterhalten

der gewiinschten Bearbeitungswirkungen zu erzielen (50, 53).

2, Ablagequalitdt von Mais-Einzelkorn-Sdmaschinen

Bei Neuanschaffungen werden heute Einzelkorn-Sdamaschinen bevorzugt,

deren Sdmechanismus weitgehend unempfindlich gegeniiber unterschied-
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lichen Kornformen und ~groBen ist. Nach wie vor besteht jedoch eine
negative Korrelation zwischen Fahrgeschwindigkeit und Exaktheit der
Kornablage. Bei Uberschreiten einer gerdtespezifisch-ginstigen Fahr-
geschwindigkeit reagieren alle Maschinen mit einem Riickgang der Ab-
lagequalitdt, Es wird daran gearbeitet, das Gesamtsystem der Korner-
fassung und =einbettung in den Boden zu optimieren, um auch bei einem
Steigern der Fldchenleistung eine ordnungsgemdBe Kornablage zu ge-

wihrleisten,

Besonderes Augenmerk verdienen neue Verfohren zur Verhinderung von
Erosionsschdden im Maisbou., Neben speziellen MaBnahmen bei der Bo-
denvorbereitung zum Herstellen einer grobkrimeligen Struktur der
Zwischenstreifen, erscheint auch die Einsaat des Maises in abgefro-
rene oder chemisch abgetidtete Zwischenfruchtbestdnde mit der Direkt-

saat- oder Streifen-Frdssaat-Methode sehr aussichtsreich (47, 51).

3. Zerkleinerung von Maiskorn=Spindel-Gemischen

Vor allem in Betrieben mit spezialisierter Mastschweinehaltung hat

sich die Gewinnung und Verwertung von Maiskorn-Spindel-Gemischen
(Corn-Cob-Mix) in groBem Umfang durchgesetzt. In der gesamten Ar-
beitskette stellt die Zerkleinerung des Erntegutes einen aus silier-
technischer und fiUtterungstechnischer Sicht besonders wichtigen Teil-
bereich dar. Ziel hierbei ist es, ein hochfeuchtes, sehr heterogenes
Erntegut (grobe, zdhe Spindeln und heile, nur teilweise angeschlagene
Maiskdrner) mit hoher Leistung, geringem Energieaufwand und hoher Funk-
tionssicherheit gleichmidBig fein zu zerkleinern (und ggf. mit dem glei-

chen Gerdt ohne Entmischung in den Gidrbehidlter einzufiillen),

Vergleichende Untersuchungen an verschiedenen Zerkleinerungssystemen
zeigten, daB nahezu alle Gerdte eine ausreichend feine Zerkleinerung

erreichen. Die aus fitterungstechnischer und tiergesundheitlicher
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Sicht nicht okzeptablen UbergréBen an Schrotteilen mit einem Durch-

messer von mehr als é mm liegen im allgemeinen unter 5 %. Weiterent-

wicklungen hoben insbesondere ein Verringern des spezifischen Lei-

stungsbedarfes z.B. durch Kombination verschiedener Zerkleinerungs-

aggregate zum Ziel (52).
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Technik im Gartenbau und in der Londschaftspflege; Landtechnische

Dr, Karl=Hans Kromer, Akad, Dir,

Mitarbeiter:

Dr. Siegfried Kleisinger, Akod, Rat a.Z.
Dipl.~-Ing.agr. Kathrin Freese
Dipl.-Ing.agr. Johannes Eisenmann

Ing. grad. Josef Dallinger

Der Schwerpunkt der Forschungsarbeiten lag 1980 im Bereich der

Ernteverfrihung oder Kulturzeitverkiirzung durch AnbaumaBnahmen,

Definierte Ziele der Untersuchungen waren die Ernteverfrihung, Er-
tragssteigerung- und Sicherung bei Einlegegurken und bei Mais. Bei

Einlegegurken wurden die VerfrihungsmaoBnohmen Flachfolie, Folien-

tunnel, Vorkultivierung und Pflanzung sowie SorteneinfluB untersucht.
Diese Versuche werden auch in den kommenden Johren fortgesetzt,
Schwarze Mulchfolie bewirkt auf ungilnstigen Standorten eine Ernte-
verfrihung bis zu 2 Wochen und Mehrertrdge von iUber 200 %, so dafl

in Siiddeutschland der Mulchfolienanbau vorherrscht. Die gestiegenen
Folienkosten zwingen zur Reduzierung der bedeckten Fldche, sowohl bei
Mulchfolie wie bei Bedeckungsfolie. Bei Einlegegurken ist nach einjdh-
rigen Versuchen bei Verwendung von 75 cm breiter schwarzer Mulchfolie
(5000 mz/ha) anstelle von 100 cm Breite (6666 m2/hd} mit einer Er-
tragseinbuBe von 15 % zu rechnen. Doppelreihen auf 100 cm breiter Fo-
lie und grtBerer Beetabstand von 1,8 m gegeniber 1,5 m senken eben-
falls den Folienbedarf (5555 mz/hu) ohne ErtragseinbuBe, Bei nur

50 cm breiter Folie und Einzelreihen betrug der Minderertrag 48,4 %
(Kleisinger, Industriemittel), Uber Messung der Lichtdurchldssigkeit
von schwarzer Mulchfolie wurde die mdgliche Verringerung der Folien-
stdrke untersucht., Grundsdtzlich ist mit einer Verfrihung durch Vor-
kdltivierung und Pflanzung von 11 bis 14 Tagen, durch Abdeckung mit

Folien-Kleintunnel von 13 bis 23 Tagen zu rechnen, wihrend mit Flach=-
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folie kein gesicherter Verfrihungseffekt erzielt wird. Bei der Ver-
wendung von Folientunnel ist mit Mehrkosten von mindestens 2000 DM/ha
zu rechnen, Daher wurde in die Betrachtung die mégliche Verkirzung
der Kulturzeit durch die Saatgutvorbehandlung einbezogen und ent-
sprechende Versuche begonnen (Eisenmann). Im Gegensatz zu Einlege-
gurken wurde bei Mais transparente Mulchfolie verwendet und durch
Ausnitzung des Gewidchshauseffektes bis zur Selbstzersetzung der Fo-
lie nach 70 bis 80 Tagen unterschiedlich hohe Mehrertrdge und gerin-
gere Kornfeuchten erzielt., In Bestdtigung der Versuchsergebnisse von
1979 betrugen die Korn-Mehrertrdge (14 % H20) 8,4 bis 38,9 dt/ha, das
sind im Mittel fiur die jeweiligen Standorte 31,8 % bis 110 #. Die
Kornfeuchte war um 1,1 % bis 8,9 % HZO geringer., Bei Silomais wurde
ein Energiemehrertrag von 1288 bis 2070 kStE/ha nachgewiesen (Freese,
gemeinsam mit Estler, Industriemittel). Da der Folienanbau bei Mais
Mehrkosten von rund 1000 DM/ha verursacht, war zu priifen, inwieweit
diese durch Mehrertrige und/oder geringere Trocknungskosten ausgegli-
chen werden, Dies ist in der Regel nur auf ungiinstigen Standorten der
Fall, Die Versuchsergebnisse enthalten daher auch Aussagen iUber Stand-
ort- und SorteneinfluB und die Anbautechnik insbesondere fir unter-
schiedliche Folienbreiten. Im Rahmen der Untersuchung wurden neue Ge-
rdte zur Folienablage und -bergung entwickelt, erprobt und Selbstbau-
anleitungen erstellt, und eine Neukonstruktion zur Aussaat von Mais
und Sonderkulturen durch Folie von der Industrie in die Fertigung
Ubernommen (63, 70).

Nach mehrjdhrigen Feld- und Laborversuchen wurden die Untersuchungen

der Qualitdtsminderung von Einlegegurken und Lager-WeiBkohl durch me-

chanische Ernte abgeschlossen.

Bei Kopfkohl muBten die relevanten Stoffeigenschaften und die Quali-
tdtsanforderungen systematisiert und definiert werden., Erst bei Ver-
wendung allgemein giltiger Priifverfahren konnen reproduzierbare Wer-

te und signifikante Zusammenhdnge gewonnen werden. Das Wertungsver-
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fahren bei Kopfkohl beruht auf der Registrierung der Beschiddigung ein-
zelner Blattlagen und wird in der vorliegenden Arbeit ausfihrlich be-
grindet und als Standord-Priifverfahren vorgeschlagen, ebenfalls ein

Verfahren zur Dichtemessung.

In Reihenversuchen wurde die Rohdichte neuver Sorten ermittelt, da
Hohe und Umfang der Beschddigung von der Dichte beeinfluBt werden.
Ein wesentliches Ergebnis der Untersuchungen von Beschddigungsursa-
chen ist, daB innere Beschddigungen schon bei einer Fallhdhe von

200 mm auftreten konnen, duBere Beschddigungen hingegen im wesent-
lichen von den Auftreffldchen abhdngen. Sofern keine duBeren Beschd-
digungen sichtbar sind, wird die Lagerfdhigkeit nicht beeinfluBt. Die

Schittdichten sind in Abhdngigkeit von der Lagerort angegeben,

Zur Ermittlung der Qualitdtsminderung durch mechanische Ernte infol-
ge Beschddigung und der Folgeschdden im Loger wurden Ernteversuche
mit 3 in Deutschland gebrduchlichen Erntemaschinen durchgefihrt und

das Erntegut eingelagert (68),

Die Beurteilungskriterien fir die Ernte waren die duBere Beschddigung
und die Qualitdt des Strunkschnittes sowie nach der Auslagerung der
Schwund, die Fdulnis und der Putzabfall. Danach betrug der Anteil der
Kopfe mit mittlerer bis starker Beschddigung bei der Handernte 15 %
und bei mechanisierter Ernte 9 bis 37 %, an Gesamtbeschddigung waren
es 57 % bzw., 50 % bis 75,5 %. Kritisch fur die Verarbeitung sind
Strunk- und Schrdgschnitte mit Uber 300, die bei mechanischem Schnitt
zu 15 bis 21,5 % auftraten. Eine Verbesserung des Strunkschnittes ist
vor allem Uber geeignete Sorten und Anbautechnik zu erreichen, Die La-
gerverluste wurden umfangreich ermittelt und dokumentiert. Als Lager-
verluste ergaben sich im Frischluftloger nach 62 Tagen fir die Hand-
ernte 11,2 % und fir die mechanische Ernte 12,3 bis 15,7 %. Im Kuhl-
lager betrugen sie nach 102 Tagen bei der Handernte 14,5 %, bei der
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mechanischen Ernte 16,8‘% bis 22,8 %. Zur Verlustminderung missen
vordringlich neuve technische Losungen fir das beschddigungsarme La-
den in Transporteinrichtungen und Lagergebinde entwickelt werden.
Bei Bericksichtigung der in diesem Bericht enthaltenen Auswohlkrite-
rien der Verfahrenstechnik ist die mechanische Ernte auch von Lager-

kohl moglich.

Bei Einlegegurken wurden analog zu Kopfkohl die relevanten Stoffei-
genschaften definiert und die Priifverfahren beschrieben. Die Roh-
dichte und die Schiittdichten sind angegeben. Ein Mall fir die Ver-
letzungsempfindlichkeit ist die Schalenfestigkeit, die als Ein-
bruchskraft eines Stempels von 6 mm Durchmesser gemessen wurde. Sie
ist bei den Sortierungen V und VI (12/15 v, 15/18) im Mittel um 27 %
hoher als bei der Sortierung I (3/6). Auch zwischen den Sorten tre-
ten signifikante Unterschiede und damit unterschiedliche Eignhung auf

fur die vollmechanische Ernte.

Zur Ermittlung der Qualitdtsminderung durch mechanische Ernte wur-
den Vergleichsversuche mit parthenokarpen Sorten fir die Handernte,

die Ernte mit Erntehilfen und die vollmechanische Ernte durchgefihrt.

Bei der Handernte treten nur 1,1 % leichte Beschddigungen und bei
einer teilmechanischen Ernte mit dem Gurkenpflickwagen 2,7 % leich-
te und 1,1 # starke Beschddigungen auf. Demgegenilber belaufen sich
die Beschddigungsanteile bei vollmechanischer Ernte auf 13,5 leichte
und 6,6 % starke Beschddigungen. Die Beschddigungsanteile haben sich
damit seit Einfilhrung dieser Erntetechnik in der BR Deutschland ver-
mindert, wodurch sich der Erntewirkungsgrad von 73,8 % auf 81,8 %
verbessert hat. Da die Versuche mit der gleichen Erntetechnik ohne
wesentliche verfahrenstechnische Verbesserungen angestellt wurden,

ist die ErhShung des Erntewirkungsgrades im wesentlichen auf die
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Verwendung von parthenokarpen Sorten zuriickzufilhren. Ort und Hohe der -
Beschddigungen durch Bauelemente des Vollernters sind im Vergleich zu
anderen in- und ausldndischen Untersuchungen angegeben. Die Ermitt-
lung der Beschddigungsanteile durch Transport und Sortierung ergab

einen Anteil von 36 % der Gesamtbeschddigung.

Vollmechanisch geerntete Einlegegurken unterliegen einer erhdhten
Atmungsintensitdt, wdhrend diese fir Handernte und teilmechanisier-
ter Ernte etwa gleich ist., Uber Temperaturmessungen in GroBkisten
wurde der EinfluB der Sortierung auf die Gurkenerwdrmung nachgewie-
sen, Die Sortierung II (6/9) hatte eine um 4°C und die Sortierung
III eine um l,5°C hdhere Temperatur als die.Sortierung Iv (9/12).
Der Gewichtsverlust infolge von Schwund betrdgt in 24 Stunden minde-
stens 2 %, innerhalb von 48 Stunden bis 5 %. Daher ist eine schnelle
Verwertung des Erntegutes innerhalb Voh 2 Tagen oder dessen Kuhlung,

vor allem der kleinen Sortierungen erforderlich,

Bei den Untersuchungen der Qualitdtsbeeinflussung durch einzelne Pro-
zeBphasen wurden parallel Teilzeitmessungen durchgefihrt. Die so er-
mittelten Werte fir den Arbeitszeitaufwand und die bei Einlegegurken
ermittelten Pflickleistungen sind bei Behandlung der einzelnen Ar-
beitsteilvorgdnge zusdtzlich angegeben., Die fir die Mechanisierung
von Kopfkohl und Einlegegurken in Frage kommende Literatur ist um-

fangreich dokumentiert (Kromer, Kleisinger, Freese, KTBL-Mittel).

Im Bereich der Energiefragen in der Landwirtschaft wurde in einer

umfassenden Studie die Ersatzstromerzeugung in der Landwirtschaft
bearbeitet., Die Diskussion der bduartspezifischen Merkmale, der Aus-
wahlkriterien, der Vorschriften und Herstellerlisten ermdglichen
praxisgerechte Wahl und Einsatz von Notstromaggregaten (Dallinger).
Der moglichen Verwertung von Abfallprodukten der Chompignonerzeugung

dienten umfangreiche Fermenter-Versuche. Danach kann fir Champignon=-
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Ausschlagmist nur mit einer Gasproduktion von 0,048 mB/kg organi-
sche Substanz gerechnet werden, infolge des hohen Methananteiles

von 90 % entspricht dies 0,044 m3 Methan/kg 0S, was 1,5 mJ/kg 0S
entspricht. FUr die direkte Verbrennung errechnet sich das zehnfa-
che Energiedquivalent, Die Versuche werden 1981l mit Champignon-
Schnittabfdllen und gdrtnerischen Abfallprodukten fortgesetzt
(Schifer, Dallinger). In diesem Bereich der Verringerung von Ener-
gieverlusten bei modernen Produktionsverfahren gehort auch die Mais=-
strohbergung. In Fortfilhrung der bisherigen Arbeiten wurden modifi-
zierte Erntetechniken erprobt. Eine Beurteilung der Verfohren ist

erst nach Beendigung der Fitterungsperiode miéglich (71).

(Die Untersuchungen wurden in Zusommenarbeit mit anderen Abteilun-

gen der Landtechnik Weihenstephan und den Lehrstihlen fur Gemisebau
und Wirtschaftslehre des Landbaves der TU Minchen-Weihenstephan durch-
gefihrt). |

Standort : Goldach st 1S 71 mit Folie
Pfluckdrusch: & - reihig, NH ~Mdhdrescher o] ohne Folie
100 | BO0R
dt/ha Sorte: Forla (FAOC 210) ~_Brillant (FA0 230)
1979 1980 @) 1979 1980
80 (772) .
2 o 659
T (61, 4) (,.' ) (626)
.2 60 <% 9 AN
3
g
£ “0 (33,8) (31,5)
% ovos0esen
< 20 —

0‘ o S B6%0%%°% of oy .:_“ S o o
Kornfeuchte: 328 ~ 376 - 405 455 345 420 426 51,5 %H0
Aussaattermin: 11479 10579 16.580 15580 11.4.79 10.5.78 16580 15.580
Ptlanzendichie: 83.000 106.000 83300 83000 78.800 78.800 75.700  83.300 (Pfi/ha)
Erntetermin: 19.10.78 10.11.80 19.10.79 10.11.80

Kornertrag und Kornfeuchte bei Maisanbau mit Folie in Abhdngigkeit
von Sorte und Jahr
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Futtererntetechnik

Dr. Manfred Schurig, LD

Mitarbeiter:
Dipl. Ing. (FH) Otto Zirngibl

Gesonderte Forschungsmittel von Seiten Dritter wurden nicht in An-
spruch genommen. Es ist eine der Hoheitsaufgaoben der Bayer. Landes-
anstalt fir Landtechnik, auf diesem Gebiet aussagefdhig zu sein,
Der gesamte Bereich Futtererntetechnik, beginnend bei den Mdhwerken
und endend bei den Lade- bzw. Transportgerdten, wird ausfihrlich
beobachtet. Das geschieht durch Sommeln und Werten der Neuerschei-
nungen aus dem Bereich der Hersteller, und Anfertigung von Aufstel-
lungen Uber technische Daten, Leistungen und Preise einzelner Gerd-
tegruppen, wie z.B. Mdhwerke, Mdhaufbereiter, Feldhdcksler. Diese
Zusammenstellungen wurden teilweise versffentlicht (119) und liegen

auch zum Abruf bereit.

Spezielle Untersuchungen konzentrierten sich auf zwei Detailaspekte.
Zum einen wurden die seit einigen Jahren begonnenen Untersuchungen
an Mdhaufbereitern zur Kldrung von Teilfragen fortgefihrt. Bei ande-
ren Untersuchungen ging es um die Ermittlung des speziellen Lei-
stungsbedarfs beim Hdckseln von Silomais in Abhdngigkeit von Durch-

satz und Fahrgeschwindigkeit.

Mdhaufbereiter

In Ergdnzung zu den seit drei Jahren durchgefihrten Untersuchungen

an diesen Gerdten erschien es besonders wichtig, Kenntnis dariber zu
haben, welche Schleppermotorleistungen fir den Einsatz eines Mdhauf-
bereiters, eines Trommelmdhwerkes oder eines Scheibenmihwerkes erfor-
derlich sind. Die gewonnenen Ergebnisse zeigen sowohl den Zapfwellen-

leistungsanteil, wie auch den Fahrleistungsanteil und zwar in Abhdn-
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gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit zwischen 6 und 12 kmh. Bei Schei-
benmdhern liegt der Gesamtleistungsbedarf bei 25 - 30 kW. Fir Trom-
melmdhwerke wurden Werte von 35 - 40 kW gefunden. Mdhaufbereiter ha-
ben einen Leistungsbedarf von 35 - 45 kW, Alle Angaben gelten fir
1,65 m Schnittbreite,

Die immer wieder gestellte Frage "Wie dndert sich der Trocknungs-
verlauf, wenn aufbereitetes Material einregnet?" soll 1981 gezielt
untersucht werden. Hierzu sind 1980 vorbereitende Untersuchungen an-
gestellt worden. So wurde eine Anlage zur Simulierung unterschiedli-
cher Niederschlagsmengen gebaut, die in Tastversuchen erprobt wurde.
Aus den ersten Werten ldBt sich vermuten, daB3 aufbereitetes Material
.U, hBhere Feuchtigkeitsmengen aufnimmt, diese aber dann auch wieder-

um schneller abgibt als normal bearbeitetes Mdhgut.

Silomaishdcksler

Die Durchsatzleistung von Silomais-Feldhickslern ldBt sich Uber eine
Steigerung der Vorfaohrtsgeschwindigkeit erhohen, dieser MaBnahme sind
jedoch Grenzen gesetzt, weniger durch die erforderliche Schleppermo-
torleistung, wohl aber durch die vom Fohrer zu beherrschende Geschwin-
digkeit, und wie sich zeigt, der Grenze eines sinnvollen Energieein-
satzes. Es wurden Messungen angestellt, die das Ziel hatten festzu-
stellen, wie sich in Abhdngigkeit vom Durchsatz (dt/h) die erforder-
liche Schlepperleistung und zwar sowohl der Zapfwellenleistungsan-
teil, wie auch der Zugleistungsanteil dndert. In einem gleichmdBigen
Silomoisbestand mit 32 % TM-~Gehalt wurde unter gleichen technischen
Bedingungen der Durchsatz dadurch variiert, daB einmal mit 3,1 km/h,
zum andern mit 5,1 km/h und weiterhin mit 7,1 km/h gearbeitet wurde,
Die Auswertung der MeBwerte ergab (siehe Darstellung), daB mit zuneh-
mender Fahrgeschwindigkeit der Zugleistungsanteil stark steigt und
zwar im Bereich von 3,1 km/h bis 7,1 km/h um Uber das doppelte und
der spezifische Leistungsbedarf von 4,0 kWh/t bei 3,1 km/h Fohrge-
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schwindigkeit auf 4,8 kWh/t bei 7,1 km/h Fahrgeschwindigkeit ansteigt
(20 #!). Daraus liéBt sich ableiten, daB es vom Gesichtspunkt der Lei-
stungsbereitstellung sinnvoll ist, mit einreihigen Maschinen im Be-
reich von 5 km/h zu arbeiten. Hohere Geschwindigkeiten bringen zwar
eine gesteigerte Leistung, jedoch erhdht sich der Zugleistungsanteil
erheblich. Es erscheint doher zweckmdBig, eine Leistungssteigerung
nicht Uber die ErhShung der Fahrgeschwindigkeit, sondern iber die

VergroBerung des Hidckslers (2 Reihen) zu erreichen.

[

Zugleistungsanteil
Zapiwellenleistungsanteil

807 [..] spez. lLeistungsbedarf [4,8]
KW in kWh/t

80 +

70 -

60 L3

50

40 + 6.]

30 4 S
52°%

erforderliche Schieppermotorieistung

20 5 57

104 162°%

0 .
Fahrgeschw. km/h 31 5,1

Durehsatz dt/h 86 135
Schiepper-kW 35 60

Ertrag: 364dt/ha; 32°%TM
Schlepperleistungsgewicht: 66kg/kW= 35-60kW ,>60 kg/kW =60 kW
Hécksler: Gewichl: 600kg, theor Hackselldnge 4mm
Wagen: Leergewicht 2000 kg

Nutzlast 3000 kg
Auslastungsgrad : Xz.q= 0,83

Azw= 0,91 (3,9km/h); 0,85 (5,1); 0,82 (7,1)

Lautwerkwirkungsgrad: g, =0,72
Getriebewirkungsgrad 7:=0,85

Aufteilung der erforderlichen Schiepper-
motorleistung und spez. Leistungsbedart | < LANDTECHNIK~,
beim Hackseln von Silomais

Schurig
Zirngibl

Kp 80367
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Gewinnung und Verwer tung des Maiskolbens in der Schweine- und

Rinderhaltung - Feldversuchswesen

Dr. Klaus Grimm, Leit.Akad.Dir.

Mitarbeiter:
Dipl.Ing. (FH) Gerhard Rédel
Techniker Adolf Beck

I. Maiskolbenernte mit dem Feldhidcksler

Die Entwicklung von Bausdtzen zur Ernte von Lieschkolben fur SF-
Trommel fel dhiicksler wurde 1980 in Zusammenarbeit mit den Herstellern
Claas und Mengele abgeschlossen. In einem 5-jdhrigen Erprobungszeit-
raum wurden die wesentlichsten maschinenbautechnischen Grundlagen
erarbeitet und an acht Maschinen im GroBeinsatz erprobt. Am Grund-
gerdt wurde auftragsgemdB nichts verdndert. Pflicker, Unterflur-
hdcksler, Reibboden und Vielmessertrommel konnten in einem Bausatz
zusammengefallt werden.

Die Firmen Claas und Mengele stellten das Ergebnis erstmals ouf der

DLG in Hannover vor. AnldBlich einer internationalen Tagung (06.10.1980)
wurden in sieben Fachvortréigen von der Tiererndhrung, der Betriebswirt-
schaft und der Landtechnik die Bewertung und Verwertung der LKS-Silagen
in der Rinder- und Schweinehal tung erldutert. (Vergl. Schriftenreihe

Landtechnik 3/1981 Lieschkolbenschrot 4. Folge).

Ia. Entnahme und Futtervorlage

Die Entwicklung von Futteraufbereitungsanlagen in Verbindung mit dem
Hochsilo und Obenentnchmetechnik steht kurz vor dem AbschluB (vergl.
Schriftenreihe: Maisinformation Harms Aug/Sept. 1980, Sonderausgabe:

Silobauten von heute werden Futterzentralen von morgen).
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Die Entnohme von LKS-Silagen aus Flachbehdltern wurde in Angriff
genommen., Hier werden bekannte Entnohmegerdte mit Aufldsestationen
(Siebtrommel) kombiniert und ouf Pilotbetrieben unter praxisnahen
Bedingungen untersucht. Die Nachzerkleinerungswirkung am Erntegut
durch Sauggebldse mit Reibbdden findet zunehmende Beachtung.

Beim Einsatz von LKS~Silagen als Kraftfutter in der Milchviehhaltung
konnten aufgrund umfangreicher Fitterungsversuche in Zusammenarbeit
mit der Bundesforschungsanstalt fur Milchwirtschaft in Kiel/Schaedtbek
und der FAL Braunschweig/Mariensee-Mecklenhorst Daten ermittelt werden.
Die vorldufigen Ergebnisse rdumen dem Einsatz von LKS-Silagen in der

Milchviehhaltung als Alternativkraftfutter gute Chancen ein.

ADSystem: Vielmesser - Trommel
U.S. Patent 4027826

!r"

=

Zusatz: Abdeckblech ™ _
Spezial - Reibboden —
Vielmessertrommel

Vorschlag: Umbausatz fir die Kolbenmaisernte mit
dem Feldhdcksler
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II. Feldversuchswesen

Gemeinsam mit der Bayer, Landesanstalt fir Bodenkultur und Pflanzen-
bau hat die Bayer. Landesanstalt fiur Londtechnik eine selbstfahrende
Sdmaschine und einen Kleingerdtetrdger entwickelt. Mit dieser selbst-
fahrenden Maschine ist es im Feldversuchswesen erstmals gelungen,

auf ein Grundgerdt verschiedene Aufsdtze, wie Sdmaschine, Dinger-

strever, leicht und ohne groBen Aufwand aufzusatteln, Im August 1980
wurde diese Maschine einem internationalen Fachkreis vorgestellt und

wird seit Herbst 1980 von der Firma Hege in Serie hergestellt (103).

Zur Zeit entwickeln beide Anstalten eine Bondsdmaschine, Dieses Ge-
rdt soll die bisherige Ausscatmethode, die sich mehrerer Zellenrdder
bediente, ersetzen. Um aber fir sdmtliche Anwendungsbereiche im Feld-
versuchswesen verwendbar zu sein, wird die Maschine fir die Aussaat
von Ackerbohnen bis hin zu Feins@mereien entwickelt. Die Arbeiten
sind bereits soweit fortgeschritten, daB Bandsdmaschinen fir die

Saat von Ackerbohnen im Einsatz sind.

Vorratszylinder

. Verteilspitze

Vorverteiler

-{Verteiikegel

“Zellenrad” |

(1) Anheben des Vorratszylinders (2) Anheben des Vorverteilers

Verteilkopf fur Feins@mereien
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Futterkonservierung, Futteraufbereitung und Fitterung in der

Rinderhaltung

Dr. Heinrich Pirkelmann, OLR

Mitorbeiter:

Dipl.Ing. Lehmer (bis Sept. 80)
Ing.agr. Maier, Ing.agr. Wagner,
Ing.grod Wendling

Dr. Avernhammer, Dr. Stanzel

1. Futterkonservierung

Die Arbeiten zur Futterkonservierung zielten auf eine Verbesserung
der Silagebereitung. Im Fahrsilo ist der Verdichtungsgrad ein wert-
bestimmender Faktor fir den Gdrverlauf und die Stabilitdt der aus-
gelagerten Silage. Untersuchungen unter verschiedenen Praxisbedin-
gungen ermdglichen als Richtwert pro t Walzlast eine stindliche Ein-
lagerungsleistung von ca. 3 t bei gehdckseltem oder mit Kurzschnitt-
ladewagen geerntetem Anwelkgut und 5 = 7 t bei Maishdcksel, Der Ein-
satz eines Kunststoffgewebes zur Einschwerung der Folien als Ersatz
der bisher verwendeten Reifen oder der Bedeckung mit Erde oder Stall-

mist wird erprobt.

2. Silageentnahme

Die Obenfrdsen zur Silageentnahme aus Hochsilos waren bislang aus-
schlieBlich mit den energieaufwendigen Wurf- oder Sauggebldsen aus-
geristet. Zur Energieeinsparung wird on der Kombination der bekann-
ten Frdsaggregate mit mechanischen Austragsvorrichtungen gearbeitet.
Durch Einsatz eines Forderbandes kann der Leistungsbedarf um mehr als
die Hdlfte reduziert werden.

Flachsilofridsen werden bislang iiberwiegend in Maissilage, wegen unbe-
friedigender Entnohmeleistungen selten in Grassilage eingesetzt. Eine
wesentliche Verbesserung ist durch das Vorschneiden des Silagestapels
in leicht abzunehmende Silagepakete zu erwarten. Die Entwicklung und
Erprobung von Kombinationen verschiedener Schneiderichtungen mit be-

kannten Frds~ bzw. Rdumwerkzeugen ist im Gange.
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3. Vorlage von Kraftfutter

Die Mechanisierung der Kraftfutterfitterung zielt auf eine mdglichst
genave leistungsbezogene Vorlage und bei Hochleistunéstieren auf ei-
ne hdufige, von Hand nicht mehr durchfihrbare Fiutterungsfrequenz.
Die bisher Ubliche Volumendosierung soll durch geeignete, elektro-
nisch gesteuerte Wiegesysteme ergdnzt werden. Es wurde daher am Ein-
bau von Biegestidben in Dosierwagen gearbeitet. Fir die Kraftfutter-
fitterung von Milchkithen im Anbindestall wurde ein selbstfahrender,
schienengebundener Dosierwagen mit zentraler Steuerung entwickelt.
Fir jedes Tier wird die individuelle Futtermenge vorprogrammiert,
Eine Zeitschaltuhr startet den Wagen zu beliebig hdufigen Futter-

zeiten,

Fir die Kraftfutterzuteilung im Laufstall nehmen die Untersuchungen
an Abrufautomaten eine zentrale Stellung ein. Tierbeobachtungen ge-
ben AufschluB3 iber das Tierverhalten und die Abrufquoten bei unter-
schiedlich gesteuerten Fitterungsprogrammen. Nach bisherigen Ergeb-
nissen sind bei sachgerechter Aufstellung und Belegung der Futter-
station zwischen Gleitzeit- und Festzeitprogrammen Unterschiede in
der Besuchsfrequenz, nicht aber in der Abrufquote gegeben. Die Funk-
tionssicherheit der Anlagen ist zufriedenstellend. Bei Neuinvesti-
tionen bieten Abrufautomaten eine bessere Alternative als Kraftfut-

terdosierer im Melkstand.

4, Vorlage von Grundfutter und Futtermischungen

Aus wirtschaftlichen Grinden ist auch bei der Grundfutterfitterung
eine moglichst genaue Vorlage anzustreben. Fir den Anbindestall wird
ein elektrogetriebenes, schienengebundenes Verteilgerdt mit stufen-
los verstellbaren Dosierrechen erprobt. Die Dosiergenauigkeit ist

bei Kurz- und Langgut und ohne Rucksicht auf den Befiillungsgrad gut
und konstant zu halten. Aus Anbaudosierbehdltern kann dem gleichmdfBi-

gen Grundfutterstrom Kraftfutter zugegeben werden.
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Im Laufstall mit frei wdhlbaren Frefpldtzen bietet bei vielseitig zu-
sammengesetzten Grundfutterrationen der Futtermischwagen sehr gute
Voraussetzungen fir die einheitliche Versorgung aller Tiere. Die Un-
tersuchungen Uber die Eignung der verschiedenen Mischerbavarten fir

die unterschiedlichen Futterstoffe wurden fortgefihrt.

Das fur die Vorlage von Alleinfutter (Grundfutter + Kraftfutter) ent-
wickelte Gruppenfitterungssystem mit elektronischer Kennung der Lei-
stungsgruppen am Futtertisch wurde in zwei weiteren Stallungen zur

Erprobung eingebaut. Das System hat sich in Funktion, Handhabung und

Tierverhalten bewdhrt (80).

9 |
AKh e (1) Entnahme und Verteilen von Hand
8 \\ @) Frontlader-Abloge auf Futtertisch-Verteilenv.Hand
idaerit- ioch - Verteilen
% N (3) Blockschneidgerit-Ablage auf Futtertisch v%’n ﬁ:m 8
g 7 [ ] {D @ Fri;‘swngenwﬁm3 Fassungsvermagen)
8 5 \ @ Friismischwagen [6m3 Fassungsvermigen )
3 N
= N
5 ° AN ®
g A 1\ \
et i) )
(]
B N ®
g ©
< \4\
2 = ®
1 .
0 M 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Kuhe
Arbeitszeitbedarf verschiedener Fitterungsverfahren i
Pirkelmann in der Milchviehhaltung_ <
( Flachsilo, 15 kg Brassilage, 15 kg Maissilage, 2 kg Heu je Tier und Tag 2x tagliche Fitterung) | Pd \/1 245



- 33 -

Maschineller Milchentzug

Dr. habil. Hermann Worstorff

Mitarbeiter:

Dipl.-Ing. agr. Brigitte Heinl
Ing. agr. Axel Prediger

Ing. grad., Dieter Schulz

Dr. Hermonn Auvernhommer, Akad. Rat
Dr. Hans Stanzel

1. Biotechnische Untersuchungen zur optimalen Gestaltung des maschi-

nellen Milchentzuges

Die Milchgewinnung ist nach wie vor zentraler Problempunkt in der
Milchviehhaltung. Unabhingig vom Stallsystem beansprucht das Melken
bis zu 2/3 der gesamten Stallarbeitszeit. Arbeitswirtschaftliche Ver-
besserungen sollten demnach vorrangig bei der Milchgewinnung ansetzen,
Dabei ist die enge Beziehung zwischen Milchgewinnung, Milchleistung
und Eutergesundheit zu beachten. Arbeitswirtschaftliche Einsparungen

konnen EinbuBlen in der Laktationsleistung nicht aufwiegen.

Die Ursache der unbefriedigenden Arbeitsweise herkommlicher Melkanla-
gen liegt in schwerwiegenden Konstruktionsmidngeln, die ein inkonstan-
tes Betriebsvakuum zur Folge haben., Damit erfolgt auch die vom Diffe-
renzdruck gesteuverte Zitzengummibewegung (Pulsierung) unkontrolliert.
Unter diesen Bedingungen war eine Optimierung der Melkparometer Vao-
kuumhthe, Pulszahl und Saugphasenldnge bisher nicht méglich, wie an
den weitgefaBBten Empfehlungen fir diese Parameter obzulesen ist. Die
Inkonstanz des Vaokuums in Melkleitung und Melkzeug ermoglicht zudem
die Ubertragung von Mastitiserregern. Grundlegende Konstruktionsmdn-
gel der Melkzeuge konnten bereits im Rahmen der Hobilitationsarbeit
von Dr. Worstorff im Melklabor analysiert und zu deren Beseitigung
angeregt werden.

Fir zwei neuartige Melksysteme (Milch-Luft-Trennung, Periodischer

LufteinlaB), die stabile Vakuumverhdltnisse om Euter gewdhrleisten,
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konnte fir Vakuumhohe und Pulsierung erstmalig eine genau definierte
Optimalkombination, bei der ein vollstdndiger, schonender und schnel-
ler Milchentzug gegeben ist, im Tierversuch gefunden werden. Die Er-

gebnisse werden Mitte 1981l im Rohmen einer Dissertation vorliegen.

Die genannten Kurzzeituntersuchungen zum Milchabgobeverhalten werden
durch Umstellungsversuche mit Melkzeitmessungen in Praxisbetrieben
fir ca. ein Jahr (ab Mdrz 1980) ergdnzt. Diese Messungen lassen Aus-
sagen zu Uber die Langzeiteffekte der neuen Melksysteme in Bezug auf
Milchabgabe, Zitzenverhdrtung, Eutergesundheit und Melkroutine. Die
Uberwachung der Eutergesundheit erfolgt in Zusammenarbeit mit dem
Tiergesundheitsdienst Bayern e.V..

Der Milchentzug ist als Einheit, bestehend aus Vorstimulation, Haupt-
gemelk und Nachgemelk, zu sehen. Nachdem die Analyse des fir den Sti-
mulationsvorgang entscheidenden Hormons Ocytocin moglich geworden ist,
1Bt sich die Wirksamkeit verschiedener Stimulationsmethoden und die
Auswirkung unterschiedlich langer Wartezeiten nach dem Stimulieren
anhand des Ocytocinspiegels im Blut und der Milchabgabe (MilchfluB-
kurven) darstellen, Diese Versuche laufen als Gemeinschaftsprojekt

mit dem Institut fir Physiologie (159, 160).

2. Technische Untersuchungen

Nach umfongreichen,grundlegenden.Arbeiten Uber die Stromungsvorgdnge
in Melkanlagen ist folgendes Ziel die Weiterentwicklung und Verbesse-
rung neuvartiger Melksysteme (z.B. Milch-Luft-Trennung im Abscheider-
sammelstick).

Von entscheidender Bedeutung fir die Erfassung der tdglichen Milch-
menge und fiUr die MilchfluBsteuerung sind die Arbeiten zur Milchmen-
genmessung mit Leitwertgebern., Der Prototyp des Ringelektrodengebers
(REG) zur Milchmengenmessung wurde auf einer Tagung Anfang des Jahres
vorgestellt. An Verbesserungen, die den Einsatz des Gerdtes in der

Praxis ermoglichen, wird gearbeitet (162).
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Liftungs= und Immissionsschutz~Technik

Elektrischer Energiebedarf - Moglichkeiten der Einsparung

Dr.-Ing. Hans-Dieter Zeisig, OBR

Mitarbeiter:

.Ing. grad. Andreas Holzer

Ing. grad. Josef Kreitmeier

Ing. grad. Georg Langenegger

Ing. grad. Peter Tastel (bis Sept. 1980)
Dipl. Ing. (FH) Otto Zirngibl

Traufen~First-Liftungsanlagen der bekannten Bauweisen sind bei Vorhan-

densein von Wind durchaus in der Lage, im Sommerbetrieb und auch in

den Ubergangszeiten die in der DIN 18910 geforderten Mindest-Luftra-
ten zu gewdhrleisten. Bei Windstille ist dies zumindest im Sommerbe-
trieb jedoch nicht der Fall, entsprechende "Notsffnungen" missen da-

her unbedingt vorhanden sein und auch betdtigt werden,

Je nach Lage des Stalles zur Windrichtung und je nach Windstdrke kann
sich zwar eine ungleichmdBige Durchspiilung des Stalles ergeben, jedoch
hat dies zumindest auf die Frischluftversorgung der Tiere zundchst kei=
nen unmittelbaren EinfluB. Unter Gesichtspunkten des Emissionsschutzes
kann dieser Tatsache allerdings verstdrkte Bedeutung zukommen, das
gleiche gilt auch fir die evtl. Nutzung der Abwdrme.

Die bislang verwendeten Zuluft-Filhrungseinrichtungen sind nicht in der
Lage, bei hohen AuBentemperaturen den Tierbereich ausreichend zu durch-
spilen und so fir ein mdglichst schnelles Abfilhren der von den Tieren
produzierten Wdrmemenge zu sorgen. Die bisherigen Messungen deuten
jedoch darauf hin, daB die gleichen Zuluftfihrungseinrichtungen im Win-
terbetrieb bei zugempfindlichen Tieren zu Schwierigkeiten filhren kén-
nen., Zu einer abschlieBenden Beurteilung und dem Aufzeigen von evtl.
moglichen Abhil femafinahmen reichen die bisherigen Untersuchungen jedoch

noch nicht aus,
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U-V=Bestrahlung von Stalluft

Aufgrund der positiven Ergebnisse, die die U-V-Bestrohlung der Stall-
luft in der Mastschweinehaltung gezeigt hat - diese Ergebnisse sind
in der Schriftenreihe der Landtechnik Weihenstephan, Heft 2, 1979
veroffentlicht - wurden im Berichtszeitraum die Untersuchungen auch
auf die Bestrahlung der Stalluft in Ferkel-Erzeugerbetrieben und
Kdlbermastbetrieben ausgedehnt. Die Untersuchungen sind'noch nicht
abgeschlossen, die bisher vorliegenden Ergebnisse lassen aber auch

in diesen Anwendungsbereichen durchaus positive Effekte erkennen.

Gegeniiber der Bestrahlungsintensitdt in Schweinemastbetrieben muBl in
Abferkelstidllen die Bestrahlungsintensitdt auf etwa 2,5 - 3 W/cm2
im Tierbereich reduziert werden, wdhrend in Kdlbermaststidllen durch-
aus eine Strohlungsintensitdt von bis zu rd. 15 W/cm2 eingesetzt

werden kann,

Anwendung von biologischen Filtern zur Reduzierung von geruchsinten-

siven Emissionen

Imn Jahre 1980 konnte der erste Teil der Arbeiten zu diesem Thema ab-
geschlossen werden, Die Ergebnisse sind in der Schriftenreihe der
Landtechnik Weihenstephan, Heft 2, 1980 versffentlicht.

Aufgabe der durchgefilhrten Untersuchungen war es, verschiedene An-
wendungsmoglichkeiten von mit Fasertorf als Filtermaterial betriebe-
nen biologischen Filtern zum Abbau von komplexen Geruchsstoffgemi~
schen zu untersuchen., Folgende Bereiche wurden bearbeitet: Abluft aus
Hthnerhaltungsbetrieben, Fliissigmistlager- und Beliftungsbehdltern,
Fettschmelzen, Hihnerkot-Trocknungsanlagen, Gelatinefabriken und
Bravereien. Beim Abbau von Methylen=Chlorid-Emissionen aus Hopfen-
extraktionsfabriken konnten keine positiven Ergebnisse erzielt wer-

den.,
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Weiterhin wurden im Jahre 1980 fir den Anwendungsbereich "Abluft aus
Tierkorper-Verwertungsanstalten"” die Dimensionierungsversuche abge-

schlossen und eine Versuchs- und Demonstrationsanlage mit einer Fil-
ter-Grundflédche von 340 m2 fir die Abluft aus einer Tierkorper-Ver-

wertungsanstalt in der Ndhe von Freising errichtet und in Betrieb

genommen,

Analyse des elektrischen Leistungs-= und Energiebedarfes fir ausge-

widhlte Bereiche der Innenwirtschaft landwirtschaftlicher Betriebe

Im Berichtszeitraum wurden die Arbeiten zu dem obigen Themenkreis zu
einem vorldufigen AbschluBl gebracht, Die Ergebnisse werden in der
Schriftenreihe der Landtechnik Weihenstephan, Heft 5, 1981 in Kirze
verdffentlicht,

Die fortschreitende Technisierung der Innenwirtschaft landwirtschaft-
licher Betriebe fUhrt zwangsldufig auch zu einem erhdhten elektri-
schen Leistungs- und Energiebedarf und erfordert fir betriebswirt-
schaftliche und sonstige Modellkalkulationen neben einer Uberschau-
baren Tarif- und Preisgestaltung fir die elektrische Energie mdglichst
weitgehend gesicherte Leistungsbedarfs- und Verbrauchswerte. Trotz
weitgehend bekannter theoretischer Zusommenhiénge fihrten darauf auf-
bavende Modellkalkulationen sehr hdufig zu Werten, die von den in

der Praxis erreichten weit abweichen. Doher wurde der Versuch unter-
nommen, fUr einige Bereiche der Innenwirtschaft landwirtschaftlicher
Betriebe den elektrischen Leistungs- und Energiebedarf in seiner tat-
sdchlich auftretenden GréfBenordnung zu erfassen, um somit zu besser
gesicherten Anhaltswerten zu gelangen, die dann ggfl. fir den Aufbau
einer Datenbank Uber den Elektroenergieeinsatz in der Landwirtschaft

verwendet werden sollen.

Neben Angaben Uber den Gesamtverbrauch landwirtschaftlicher Betriebe
in Bayern sind daher in dem angekindigten Heft 5/1981 Ergebnisse Uber
die Silobefiillung und Heufdrderung mit Abladegebldsen, iber die Kalt-
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beliftung von Heu sowie Uber die Zwangsliiftung von Stédllen enthalten,
Weiterhin wird Uber ergdnzende Untersuchungen zur Kraftfutteraufbe-
reitung, die Milchkiithlung mit und ohne Wdrmeriickgewinnung, die Kar-
toffel-Ein- und -Auslagerung einschlieBlich Kartoffelbeliiftung sowie

Uber die Flissigmistforderung mittels Pumpen berichtet.

Untersuchungen zur Fliissigmistforderung mittels Pumpen

Abhdngig von der Art und Konsistenz des Flissigmistes erfordern die
normalerweise einzusetzenden FliUssigmistpumpen unter Umstdnden erheb-
liche AnschluBwerte, so daBl groBere FliUssigmistpumpen, wie sie z.B.
bei den bekannten Lagersystemen mit Vorgrube und Hochbehdltern und
bestimmten Flissigmistarten eingesetzt werden miissen, normalerweise
von der Schlepperzapfwelle aus angetrieben werden,

Auch bei neuveren Pumpenentwicklungen ist bislang der entscheidende
Durchbruch zu solchen mit erheblich reduziertem Leistungsbedarf noch
nicht gelungen. Daher wurde auch im letzten Jahr auf mehreren Be-
trieben eine Moglichkeit bzw. Anordnung erprobt und weiterentwickelt,
die es erlaubt, zukinftig in bestimmten Fdllen FliUssigmistpumpen mit
geringeren elektrischen AnschluBlwerten als bislang iUblich, einzuset-
zen, Bei dieser Anordnung wird die bislang Ubliche Vorgrube bei dem
Lagersystem Vorgrube-Hochbehdlter durch eine Pumpstelle ersetzt, aus
der der anfallende Fliissigmist ein- oder mehrmals am Tag, Uber Zeit-
schaltuhren oder Niveauregelung automatisch gesteuert, in den Hochbe-
hdlter gepumpt wird. Da sich der Flissigmist in dieser Pumpstelle
praktisch nicht entmischen kann, werden die leistungszehrenden Homo-
genisierungsvorgdnge in den Ublichen Vorgruben vermieden. Die kurzen
Forderwege in Verbindung mit ausreichend grofl dimensionierten Leitungs-
querschnitten gewtihrleisten auch beim Homogenisieren des Lagerbehdlter-
inhaltes eine ausreichende Forderleistung, so daf normalerweise eine

Flussigmistpumpe mit einem AnschluBwert von 11 kW ausreicht.
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In Zusammenhang mit diesem Fragenkomplex wurden daneben in Prif-
standsversuchen im Jahre 1980 eine Reihe von Pumpenkennlinien bei
Wasserforderung und FlUssigmisthrderung fir verschiedene Pumpen-
konstruktionen erstellt, Diese Versuche sowie der Versuch einer wei-
teren Reduzierung der elektrischen AnschluBwerte fir Flussigmistpum~

penkonstruktionen sind jedoch noch nicht vollstdndig abgeschlossen,
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Technik in der Rinder~ und Schweinehaltung

Dr. Josef Boxberger, OLR

Mitarbeiter: .
Dipl.-Ing.agr. Walter Pfadler, LR
Dipl.-Ing.agr. Arno Zips

Techn. Helmut Eberlein

Imn Rahmen der Landesanstaltsaufgoben werden schwerpunktmdBig die Ge-
biete "Flissigmisttechnik”, "Technik der Schweinefiitterung"” und
"Stallformen fiUr Jung- und Mastrinder” betreut. Die Erkenntnisse
werden zusammen mit den Ergebnissen aus den Teilprojekten L 7 und L 8
des Sonderforschungsbereiches 141 Uber Vortrdge bei Fachtagungen und
Veroffentlichungen in Fachzeitschriften sowie Uber die Tdtigkeit in
Ausschiissen (ArbeitsausschuB ALB-Bayern: baulich-technische Arbeits-
bldtter, DLG-AusschuBl "Technik in der tierischen Produktion”, Merk-
bldtter, Manuskriptdrucke, Schriften, DIN-AusschuB3: Normen iber
StallfuBbdden) verwertet.

Untersuchungen zur Ermittlung optimaler Abmessungen und rdumlicher

Anordnung von Lauffldchen, Liegeboxen, Wartezonen und Versorgungs-

einrichtungen in Liegeboxenlaufstdllen

Un Kennwerte fir die optimale Haltung von Kihen im Liegeboxenlauf-
stall festzustellen, ist es erforderlich, das Tierverhalten quanti-
tativ und qualitativ genau zu erkennen, sowohl in bezug auf das Ein-
zeltierverhalten als auch beziiglich des Gesamtverhaltens. Zur Erfas-
sung der Parameter in den verschiedenen Funktionsbereichen sind me-
thodische Hilfsmittel vorhanden, die jedoch nicht den gestellten An-
forderungen geniigten, weil sie entweder keine Einzeltieridentifizie-
rung erlaubten bzw. nicht das Gesamtverhalten der Tiere in einex
Herde erfassen konnten. Nach eingehender Methodendiskussion kam es

zur Entwicklung eines Verfohrens aus der Nahbereichsphotogrammetrie.
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Die Durchfihrung der ersten Versuchsauswertungen hat bestdtigt, dafl
das gesteckte Ziel mit der entwickelten Beobachtungs- und Auswerte-
technik voll erfillt werden kann. Durch eine vorgezogene Ein-Bild-
auswertung anhand von 5 Tieren aus einer Herde von 39 Kihen konnten
wihrend einer 48-Stunden-Periode die Funktionsbereiche Fressen, Lie-
gen, Stehen und Laufen zahlenméBig erfaflt werden, wobei sich die Er-
gebnisse mit den von anderen Autoren gefundenen weitgehend decken,
Die Stereoanalyse der Bildpaarserien ist fir den ersten Versuchstag
abgeschlossen. Uber den Stand der Methodenentwicklung und die bisher
vorliegenden Daten konnte anldflich eines Fachgespridches berichtet

werden (Versffentlichung in Schriftenreihe der Landtechnik Weihen-

stephan Nr. 6/1981).

Ein weiterer Schwerpunkt der Forschungsarbeiten lag auf dem Gebiet
der Trinkwasserversorgung von Rindern (vergleichende Untersuchungen
Uber die Trinkwasseraufnahme von Mastbullen an Trdnkebecken und Zap-

fentrdnke, sowie Leistung von Milchkilhen bei restriktiver Wasserver-

sorgung (12, 14)).

Untersuchungen zur Ermittlung optimaler Kennwerte des Spaltenbodens

in Milchviehlaufstdllen

Um die hohen Klauenerkrankungsraten im Liegeboxenlaufstall wirksam
senken zu kdnnen, wurde untersucht, ob Balkenbreite und Spaltenweite
von Spaltenboden so zu dimensionieren sind, dafl ein Maximum an Sau-
berkeit erzielt wird, chne die Extremitdten der Tiere stdrker zu be-

lasten.

Im ersten Teilabschnitt konnten dazu im Rahmen einer Ist-Analyse
Grundlagendaten ilber den Kotanfall in den einzelnen Funktionsberei-
chen gewonnen werden, Daneben wurde die Tritthdufigkeit in diesen

Bereichen ermittelt (7, 9).
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Aus der Simulation des Abkotvorganges und des Kotdurchtritts ging
hervor, daB sich der Kotdurchsatz durch die Reduzierung der Balken-
breiten auf 80 mm entscheidend verbessert. Eine weitere Einschrén-
kung der Auftrittsbreite wird derzeit durch die betonbau~technischen
Grenzen verhindert. Die Erhshung der Schlitzweite Uber 35 mm hinaus
bewirkt dagegen nur noch eine geringe Steigeruhg des Reinigungsef~

fektes, fiuhrt aber zu einer deutlich stdrkeren Belastung der Extre-

mitdten,
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Landwirtschaftliche Bautechnik

Dr. Leonhard Rittel, Dipl. Ing. agr., Arch.

Mitarbeiter:
Bautechniker Anton Beibl

1. Zum Errichten von Stallgebduden fiir die Rinderhaltung wurden vor

allem fir die Gebdudebreiten von 12,50 bzw. 18,25 m neue Planungsun-
terlagen mit zugehoriger statischer Berechnung ausgearbeitet. Dies ge-
schah fir 12,50 m in der Form von freigespannten Kastentrdgern oder
von Kantholzkonstruktionen mit Zwischenstiitzen. Auch fir die Gebdude-
breite von 18,25 m wurde eine dreimal unterstitzte Kantholzausfihrung
gewdhlt, Alternativ dazu steht auch eine Kastentrigerausfihrung mit
einer ausmittig om Futtertisch stehenden Stiitze zur Verfigung. Einbau-
ten, wie Melkstand und Aufstallung, sind so an keinem Punkt behindert

(100).

2. Zum Bau von Maschinenhallen ist das neuve Bauprogramm z.Z. in Uber-

arbeitung. Es enthdlt eine neue Ausfithrungsart von 7,50/10,00 m tie-
fen Unterstellhallen mit Satteldach und 10,00 m freier Einfahrtsbrei-
te. Sie sind als Ersatz fir Pultdachhollen gedacht, die aus architek-
tonischen Griinden nicht mehr gebaut werden dirfen. Hallenbauten mit
12,50 m bzw. 15,00 m Spannweite mit und ohne Vordach stehen kurz vor
der Fertigstellung. Die Dachneigung ist meist auf 25° ausgelegt und
sieht die Eindeckung mit kleinformatigen Dachplatten vor. AuBerdem

stehen auch Gebdudeformen mit Dachneigungen bis zu 40° zur Auswahl
(96, 98).

3. Bau und Technik

Besonders im Griinland ist die Genehmigung von hochgestelzten und flach-
geneigten Greiferhallen aus Griinden der Erhaltung des Landschaftsbildes
erschwert. Es missen doher Gebdudeformen mit steilerer Dachneigung und

geringerer Traufenhche angestrebt werden. In Zusommenarbeit mit der
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Firma Scheffer in Sassenberg wurde eine Greiferanlage entwickelt, die
fir ein Gebdude mit steilerer Dachneigung (hier 30°) und einer Trauf-
hohe von ca, 5,00 m eine optimole Roumausnutzung zuldBt. Der Greifer
lguft Uber den unter dem First angeordneten Silos, also dort, wo das
Gebdude am hdchsten ist. Da Gebdude und Greifer getrennt sind, kann
dieser im Werk vollstdndig montiert werden und wird bei der Lieferung

nur noch auf die Schienen gesetzt.

Maschinenhalla | eitert 0,00 m , ziegetbedachung_mit_30° Dachneigung )

@ = Punktfundament = Dachverband
@ = Streifenfundament = Dachiattung

(@) - otz - Doppetstiitze + Ziegeibedachung
@ = Holzstiitze s Giebetstlitze

@ = Kastentriiger = Wandriegel

= Pfetten = Eckdiagonale

+— 780/2 Fi.
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Wirtschaftliche Optimierung der Wdrmeddmmung von Stdllen

Dr. Gerhard Englert, AOR

Mitarbeiter:
Kunststoffmeister Johann Neuvhauser

Die Wdrmeddmmung ist eine der technischen Moglichkeiten, die Warmebi-
lanz eines Stolles zu beeinflussen, Mit einer verbesserten Wdrmeddm-
mung ist es moglich, im Winter oufiretende Bilanzdefizite zu verrin-
gern oder gar auszugleichen und so die Jahr fir Johr anfallenden Ko-
sten fir die sonst erforderliche Zusatzheizung zu senken bzw, ganz
einzusparen, Daron ist die Praxis gerade wegen der stdndig steigenden

Energiepreise besonders interessiert (27).

Es stellt sich dann die Frage, in welchem MaBe die Wdrmeddmmung ver-
bessert werden soll. Die Beantwortung ist ohne eine Wirtschaftlich-
keitsprifung nicht méglich, do jo zur Einsporung der jdhrlich anfal-
lenden Energiekosten eine Investition notwendig ist. Es ist domit
erforderlich, die Wdrmeddmmung des Stalles wirtschaftlich zu optimie-
ren. Dies geschieht im allgemeinen auf der Basis von mittleren Johres-
kosten fiUr die Investition und fir duas noch verbleibende Energiedefi-
zit., Aus dem Minimalwert dieser Johreskosten ldaBt sich ein wirtschaft-

lich optimaler mittlerer k-Wert der Stallhille ermitteln,

Da sich die Stallhiille bei den meisten Stédllen aus mehreren unter-
schiedlichen Bauelementen, wie Wand, Decke, Fenster, Tiere und Tore,
zusammensetzt, kann der optimaole, mittlere k-Wert mit zumindest theo-
retisch unendlich vielen Kombinationen von k-Werten dieser Bauelemente
realisiert werden.VDie Aufgabe, diejenige Kombination mit minimaler

Cesamtinvestition zu finden, ist ebenfalls eine Optimierungsaufgabe.

Fur die Bestimmung sowohl des optimalen mittleren k-Wertes als auch

der optimalen k-Wert-Verteilung wurden Rechenverfahren und entspre-
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chende EDV-Programme erarbeitet. Zur Zeit wird Uberprift, wie sich
die anderen EinfluBfoktoren der Wdrmebilanz, wie die Abluftrate, und
die in die Bilanz eingehenden Rechenwerte fir z.B. den Wdrme- und .
Wasserdampfanfall der Tiere auf die Johreskosten bei einer wirt-

schaftlich optimalen Wdrmeddmmung auswirken.

Prifstelle fir Baustoffe in der Landwirtschaft

Dr. Gerhard Englert, AOR

Mitarbeiter:
Kunststoffmeister Johann Neuvhauser

Die an der Bayer. Landesanstalt eingerichtete Priifstelle fir Baustof-

fe in der Landwirtschaft bearbeitete im Jahr 1980 folgende Auftrége:

"Untersuchung von mechanischen Eigenschaften des Leaky-Pipe-Bewdsse-
rungsschlauches"”

Auftraggeber: Fa. Winson Rubber C.V., NL-6026 Maarheeze

"Biegezugfestigkeit und Léngendnderung von Isopanel (zementgebundene
Holzspanplatte) in Abhdingigkeit vom Feuchtezustand”
Auftraggeber: Fa. Fulgurit, 7000 Stuttgart

"Untersuchungen zum Praxisverhalten von Onduline-Bitumenwellplatten"

Auftraggeber: Fa. Deutsche 0.F.I.C., 6200 Wiesbaden

"Bestdndigkeit von Duripomel (zementgebundene Holzspanplatte) gegen-
Uber Reinigungs- und Desinfektionsmitteln”

Auftraggeber: Fa. Eternit, 1000 Berlin
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Weiterentwicklung der Techniken zur Nutzung von Sonnenenergie, Biogas,

Stallabwdrme und Wihdkraft

Dr. Heinz Schulz, LD

Mitarbeiter:

Dipl.-Ing.agr. Anton Perwanger, Dipl.-Phys. Manfred Reuf3,
Dipl.-Ing. Stefan Vogt, Dipl.-Ing.agr. Klaus Meuren,
Ing.agr. Horst Schirzinger, Ing.agr. Johann Mitterleitner,
Ing.agr. Konrad WiBmiller, Vers.-Techn. Konrad Englbrecht,
Vers.-Techn., Benno Schranner, Vers.-Techn. Werner Kraul3

Ziel ist die Verbesserung, Verbilligung und Einfilhrung von Ldsungsan-
stitzen zur Einsparung von Heizdl und anderen fossilen Energietrdgern

durch regenerative und umweltfreundliche Energiequellen.

Bei der Nutzung von Sonnenenergie fiUr Brauchwasserwdrmung und Zusatz-

heizung konnte ein weiterer Einfachkollektor fiUr Selbstbau und Vor-
fertigung entwickelt, durchgemessen und proktisch erprobt werden. Er
besteht im wesentlichen aus serpentinenartig angeordneten Kunststoff-
Rippenrohren und kann zu einem Materialpreis von 80 bis 120 DM/m2 bei
einem Arbeitsaufwand von 2 - 3 AKh/m2 in verschiedenen GrofBen gefer-
tigt werden. Zu diesem Kollektor wurden auch die weiteren Systemkom-
ponenten wie Wdrmespeicher, Wdrmetauscher, Umwdlzpumpen und Tempera-
turdifferenzstevergerdte erprobt, sowie Konstruktionspldne mit Bauan-

leitungen erstellt (112),

Zur Erzeugung von Warmluft fiUr Trocknungszwecke und Stallheizungen

kommen einfache Luftkollektoren infrage, iUber die jedoch noch keine

ausreichenden Daten hinsichtlich Material- und Arbeitsbedarf zur Her-
stellung, Leistungen, Wirkungsgrade Luftdurchsiéitze und Haltbarkeit
vorliegen., Deshalb wurde auf dem Feldhof bei Freising ein Teststand
fur 8 typische Luftkollektoren aufgebaut, wobei sowohl Selbstbauls-
sungen als auch Produkte der Industrie unter gleichen Bedingungen

untersucht werden, Fir die Folienkollektoren konnten Materialpreise
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zwischen 4,50 und 11,50 DM/m2 bei einem Arbeitszeitbedarf von 0,08
bis 0,11 AKh/m2 ermittelt werden, wihrend bei den fest eingebauten
Kollektoren Materialpreise zwischen 28 und 46 DM/m2 und Arbeitszeit-
bedarfszahlen von 0,28 und 0,63 AKh/mQ festgestellt wurden. Die
technischen, mit einem sehr hohen MeBaufwand verbundenen Prifungen,

sollen in Kirze anlaufen (115).

Erste, positive Exrfahrungen konnten mit dem Einsatz von Solarzellen

zur Gleichstromerzeugung im Wottbereich gesammelt werden. Wdhrend

die technischen Probleme (Regelung, Nachfilhrung, Speicherung) ldsbar
erscheinen, wird es von der Preisentwicklung abhdngen, ob gréBere So-
lorgeneratoren fir eine Gleichstromerzeugung bei Betrieben oder Anla-

gen ohne NetzanschluB3 in Frage kommen.,

Stdrker ausgedehnt wurden die Arbeiten ouf dem Biogassektor. Sie um-
faBten vor allem die Planung und Betreuung von Versuchs- und Pilot-
projektoren, den Einbau von MeBeinrichtungen zur Erfassung der Gas-
produktion, der Temperaturverhdltnisse und des Energiebedarfes an

5 typischen, neuen Biogasanlagen. AuBlerdem konnten Erfahrungen mit
verschiedenen Bau- und Ddmmstoffen, Heizsystemen und Umwdlzeinrich-
tungen gesammelt werden. Auch an der Verbilligung der Gasspeicherung,
sowie an Mdglichkeiten zur sinnvollen Gasverwendung wurde gearbeitet.,
Einige Ansdtze zur Senkung des oft noch zu hohen Kapitalbearfs konn-
ten durch eine Kombination von Vorfertigung und Eigenleistung in
Verbindung mit Stahlblech-Fermentern in liegender Bauweise mit me-
chanischem RiUhrwerk erzielt werden. Hier gelingt es schon bei gin-
stigen Verhdltnissen unter Verzicht auf Vorgruben und Gasspeicher

den Kapitalbedarf auf Betrdge zwischen 700 und 1800 DM/GV je nach
BestandgroBe und Anteil der Eigenleistung zu senken. Erste Berech-
nungen ergaben, daB moderne Biogasanlagen in besonderen Fdllen in

den Bereich der Wirtschaftlichkeit kommen konnen, wenn die aerobe
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Gullebehandlung ersetzt wird und eine gute Verwertung des erzeugten
Gases auch im Sommer moglich ist. Es sind aber noch zahlreiche Ver-
besserungen in technischer, baulicher und wirtschaftlicher Hinsicht

notig, bevor Biogasanlagen fir die breite Praxis in Frage kommen

(108).

Bei der Wdrmerickgewinnung aus Stallabluft werden 2 Wege verfolgt:

Einmal 1aBt sich mit einfachen Luft/Luft-Wdrmetauschern die Abwidrme
in der Stolluft dazu nutzen, um Frischluft zur Beheizung des glei-
chen Stalles anzuwdrmen. Es konnten Platten- und Rohrenwdrmetau-
scher entwickelt und im praktischen Einsatz erprobt werden, mit de-
nen es gelang, gut isolierte Mastschweinestdlle bis zu = 15°C AuBen-
temperatur mit der eigenen Abwdrme zu beheizen. Erfolgreich war auch
der erste Versuch, in einem Mastschweinestall mit Traufen-First-LUf-
tung die Stallabwdrme mit Hilfe von Rippenrohrwdrmetauschern und
Warmepumpe zur Hausheizung zu nutzen. Vordringlich erscheint die
Verbesserung der Warmetauscher zur Verringerung der Korrosion, Ver-
schmutzung und Luftwiderstdnde und Erhdhung der Leistungen und Wir-
kungsgrade, Es wird doher ein Prifstand fur Stalluft-Wdrmetauscher
gebaut, auf dem Luft/Luft- und Luft/Wasser-Wdrmetauscher in Lamel-

len-, Platten- und Rohrenbauweise Uberprift werden ksnnen (163).

Einen vergleichsweise geringen Umfang nahmen Bemihungen und Nutzung

von Kompostierungswirme (Beobachtungen und Messungen an zwei Anla-

gen fir absdtzige und kontinuierliche Beschickung) ein. Auf dem Sek-

tor der Windenergienutzung wird versucht, den inzwischen bewdhrten

2-stufigen Savonius-Rotor durch eine vierfligelige, selbsttragende
Ausfihrung zu ergidnzen, die eine Erhdhung des Drehmoments und der

Leistung sowie der Stabilitdt verspricht (114),
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Energie aus Stroh und Holz, Verdichtung von Stroh und Holzabfdllen,

Biogas; Erhebung Uber den Energieverbrauch in landwirtschaftlichen

Betrieben Bayerns; Getreidelagerung und =trocknung

Dr. Arno Strehler, AOR

Mitarbeiters

Dipl. Ing. ogr. Friedrich Heins
Ing., grad. Wilhelm Longer

Dipl. Ing. Milan Martinov

Dipl. Ing. agr. Rupert Schifer
Dipl. Ing. Peter Schulze-lLommers
Dipl. Ing. agr., Josef Wasensteiner

1. Energie aus Holz und Stroh

Aus vorausgegengenen Forschungsvorhaben ergob sich, daB die Weiterent-
wicklung von Anlagen zur Strohverbrennung wirtschaftlich sinnvoll und
notwendig ist., Erste am Markt befindliche Durchbrandéfen muB3ten jedoch
noch in Emission und Bedienungsaufwand verbessert werden. Vielverspre-
chende Neuentwicklungen von Ofen und Kesseln waren zu Prototypen weiter
zu entwickeln., Arbeitspunkte:

Verbesserung des feuerungstechnischen Wirkungsgrades von Durchbrand=-
kesseln;

Weiterentwicklung von Unterbrandkesseln fir Hochdruckballen und Holz-
metersticke;

WeiterfiUhrung bisher getdtigter Entwicklungen zur automatischen Brenn-
stoffnachfihrung bei diskontinuierlich arbeitenden Anlagen (Ballenma~
gazin, Hdckselholzzufuhr);

Verbesserung der Brennstoffnachfihrsysteme bei Anlagen mit kontinuier-
licher Brennstoffeinspeisung (Hdckselstroh, PreBlinge, Hdckselholz, Ab-
fallholzpreBlinge);

Entwicklung feuersicherer Brennstoffzwischenlagerstellen fir die auto-
matische Brennstoffnachfilhrung;

Anpassung von Einblase- und Unterschubfeuerungsanlagen fir Hobelspine
auf dem Betrieb mit Hdckselstroh;

Priifung verschiedener Verfahren zur Bergung von Schwachholz und Durch=-
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forstungsabfdllen;

Marktanalyse fir verschiedene Ofenbauvarten nach Leistungsklassen und
Art der Brennstoffe;

Weiterentwicklung verschiedener Warmlufterzeuger fir die Trocknung;
Aufbau von Demonstrationsanlagen unter finanzieller Beteiligung von
Kesselherstellern und -anwendern (59, 125, 126, 127, 130, 133, 135,
137, 145, 146, 147. 148, 149),

2, Hochdruckverdichtung von Stroh und Holzabfdllen

Bearbeitung des auslaufenden Forschungsvorhabens "Hochdruckverdich-
tung von Stroh und Holzabfdllen zu rieselfdhigem Schittgut", das
Teilarbeitsgebiet der Landtechnik bezog sich im Rahmen des Vorhabens
auf folgende Einzelaufgaben: Bearbeitung landtechnischer Probleme im
Rahmen der Hochdruckverdichtung von Stroh und Holzabfdllen unter be-
sonderer BerUcksichtigung der Bereitstellung und Aufbereitung von
Restholzarten und Strohvarianten, Aufbau einer Dosier- und Einspeise-
anlage, Beschaffung von Brennmaterial und Priifung der PreBlinge. Die-
ses Forschungsvorhaben wurde im Unterauftrag der MAN-Néue Technologie
Minchen, gefordert vom Bundesministerium fiUr Forschung und Technolo-

gie Uber die DFVLR K&ln durchgefihrt.

3. Betreuung von Pilotanlagen zur Energiegewinnung aus Stroh und Holz

Es soll festgestellt werden, wie sich solche Anlagen in der Praxis
bewdhren. Zur Abdeckung des Risikos des Betreibers werden Zuschiisse

zur Anschaffung solcher Anlagen bis zu 50 % der Investitionssumme vom
Bayer. Staatsministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten und
vom Bundesministerium fir Landwirtschaft, Erndhrung und Forsten gegeben.
1980 wurden neun Pilotanlagen von uns geplant und teilweise errichtet.
Nach Inbetriebnahme wurden Immissionswerte, Wirkungsgrad, Heizleistung
und andere wichtige Kenndaten gesammelt und die Anlagen sicherheits-

technisch Uberpriift.
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4, Energie aus Biogas

Die Arbeitsschwerpunkte waren: Mdgliche Biogaserzeugung, derzeitiger
Stand der Technik, Bestimmung der verwertbaren Gasmenge, Wirtschaft-

lichkeit in Abhdngigkeit von BetriebsgriBe und Betriebstyp. (105)

“schaftlichen Betrieben Bayerns

Die Daten von ca. 800 Betrieben wurden so aufbereitet, daB eine Aus-
wertung im Leibniz-Rechenzentrum erfolgen kann. Neben der Hohe des
Energieverbrauches und der Aufteilung in einzelne Energietrdger wird
die Auswirkung verschiedener Betriebsdaten untersucht. Die Erhebung
selbst erfolgte 1978 in Zusammenarbeit mit dem Bayer. Staatsministerium
fir Erndhrung, Londwirtschaft und Forsten Uber die einzelnen Landwi rt-

schaftsdmter.

6. Die allgemeine Beratung der Landwirtschaft erfolgt in folgenden
Sachgebieten: Energie aus Holz und Stroh, Getreidelagerung,
Getreidereinigung, Trocknung, Planung von Lagerungsanlagen.

(124, 127, 128, 131, 134, 135, 136, 137, 138, 140, 141, 142, 143,
144, 148)

Lager Verarbeitung Beschickung Feuerung
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Datenaufbereitung mit X, Y=Koordinaotendigitalisiergerdten
Landtechnik 35 (1980) H. 3, S. 132 - 134

Konzept fUr den Einbau von Maschinen- und Zeitdaten in ein Informationssystem
fur Landtechnik
Interner Bericht der lLondtechnik Weihenstephon 1980

Zur Bedeutung der Stimulotion beim Melken
Milchwissenschaft 35 (1980), H. 3, S. 141 - 144

Leistungssteigerung beim Gerdteeinsatz - durch hohere Geschwindigkeiten,
groBlere Arbeitsbreiten oder Gerdtekombination?
Londtechnik von morgen, Folge 19 (1980), Freising: Schliterwerke, S. 19 - 40

Anforderungen von Grofimaschinen an die Flurneuordnung
In: Grine Schriften der Landtechnik Weihenstephan, Nr. 4 (1979), S. 64 - 79

Wurden GroBmaschinen in der Flurneuordnung cusreichend bericksichtigt?
Landtechnik 35 (1980), H. 12, S. 540 - 544 und 576

Rinderstoll, Milchrdume = Einordnung und Zuordnung
Arbeitsblatt 02.15.01, ALB-Bayern {August 1980)

Bei Spaltenboden geht's um Millimeter
Bayer. Landw. Wochenblott 170 (1980), H. 9, S. 34 - 35

Untersuchung zur AusfiUhrung von Spaltenbdden fiir Milchkihe
Londtechnik 35 (1980), H. 5, S, 227 - 231

Liegeboxen fir Milchvieh
DLZ 31 (1980), H. 6, S. 880 - 883

Krippenschalen fir Kihe:
an FreBverhalten und Reichweite anpassen
Feld & Wald 99 (1980), H. 28, S, 20 - 21

Trinkwasserversorgung von Rindern
Rinderwelt 5 (1980) H. 4, S. 134 -~ 137

Milchrdume, Einrichtung und Zuordnung
DLG 31 (1980), H. 9, S. 1386 - 1390

Neues Trinkesystem fur Kihe
top agrar 9 (1980), H. 8, S. R 18 = R 19

Der Anbindestoll heute
DLG-Mitteilungen (1980}, H. 18, S, 1056 - 1058
Arbeitskomfort nicht auf Kosten der Tierleistung
Agrar-Ubersicht 31 (1980), H. 12, S. 42 - 45

Lochboden - eine Alternotive zum Spaltenboden?
Londtechnik 35 (1980), H. 12, 5. 564

Modernisierung von Anbindestdllen fir Milchkihe
DLG~Verlag, Frankfurt (1980)

Was konnen wir von Amerikas Tierhaltern lernen?
DLZ 31 (1980), H. 4, S. 562 - 570

Neue Aspekte in der Rinderholtung
Erndhrungsdienst 35 (1980)Nr. 47

Stallklimo, Heizung, Liftung in der Ferkelproduktion
Tagungsgericht "Moderne Holtungssysteme und Tiergesundheit"

Herousg.: Lehrstuhl fUr Tierhygiene und Nutztierkunde, TU Minchen-Weihenstephan 1980
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Der Tierzijchter 32 (1980), H. 11, S. 477 - 480

Dallinger, J.: Ersotzstromerzeuger im Gartenbau
Deutscher Gartenbau 34 (1980), Nr. 25, S. 1130 ~ 1134/1139

Englert, G.: Beeinflussung des Warmehaushaltes von Stallgebduden
Londtechnik 35 (1980), H. 1, S. 20 - 22

Englert, G.: Warmedammstoffe fir Stalldecken und Stalldachdecken
Landtechnik 35 (1980), H. 1, S. 23 - 26
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Kinftige Entwicklung der Londtechnik und deren Anforderungen an die Flurbereinigung
Verwaltungsseminar fir die Referendare des Vermessungs- und Flurbereinigungsdienstes
an 28, 1. 1980 in Minchen

Notwendige Transportleistung im londwirtschaftlichen Betrieb
Schliter-Seminar om 20. 2, und 27. 2. 1980 in Freising

Tendenzen bei der Silomaisernte und Verfohrenskennwerte leistungsfidhiger
Silomaisernteverfahren
Unternehmerseminar - Bullenmast - Niederbayern em 13. 5. 1980 in Niederalteich

Schlepperantrieb oder selbstfchrende Arbeitsmaschine bei der Futterernte
Schliter-Vortragsveranstaltung "Landtechnik von morgen"” om 7. 10. 1980 in Freising

Auswertesystem und Progromm "Stereocauswertung digitalisierter Bildpaare (STERDI)"
Fachgesprich des SFB 141/Projektbereich L/A am 2. 12, 1980 in Weihenstephan

Neuere Entwicklungen bei der Haltung von Jung- und Mastrindern,
Bayer. Arbeitsgemeinschaft fUr Tiererndhrung und ALB om 16, 1. 1980 in Weiden

Neve Entwicklungen und Probleme in der Rindermast und bei Milchviehstdllen
Londwirtschaftskommer Oberdsterreich, 27. 5. 1980 in Linz

Verbesserung der FlieBeigenschaften von Schweinegille bei Fitterung
von Lieschkolbenschrot
LKS-Togung am 6. 10. 1980 in Weihenstephan

Entwicklung und Bedeutung der Nohbereichsphotogrommetrie bei der Verhaltens-
beobachtung von Rindern
Fachgesprich SFB/A u. L am 2, 12. 1980 in Weihenstephan

Haoltungs- und Stallbaufragen in der Kélberaoufzeucht sowie bei Jung- und Mastrinder
BAT/ALB-Tagung am 9. 12. 1980 in Arnstein

Bau- und Verfahrenstechnik bei unbehandelter Gulle
ALB/LTV-Tagung om 12, 11, 1980 in Munsterschwarzach

Auswchl und Anwendung von Baustoffen in der lLondwirtschaft
Fortbildungsveranstaltungen des VL.F-Augsburg in Adelsried und des
VLF Schwabminchen am 9. 1. 1980 in Schwabminchen

Energiepotenticle in Stdllen
Weihenstephaner Baugesprdch 1980 am 24. 6. 1980 in Freising-Weihenstephan

Ein einfoches Rechenverfahren zur Ermittlung minimaler Investitionen fiUr
die Wdarmeddgmmung von Stdllen
Weihenstephaner Baugesprédch 1980 am 24, 6. 1980 in Freising-Weihenstephan

Stdrkere Wdrmeddmmung zur Energieeinsparung in Stollgebduden
Seminar "Tierische Produktion™ om 26. l1. 1980 in Freising-Weihenstephon

Zukunftsorientierte Bodenbeorbeitung unter energetischen Aspekten
Seminor-Vortrag om Institut fur Londmaschinen der Universitdt Gottingen, 9.1.1980

Moisaussaot von der Bodenbearbeitung bis zur Kornoblaoge
Fachtagungen fur Moisaussaattechnik in Freising, Bod Fissingen, Donauwdrth
und Bergtheim aom 15, - 17, 1. 1980

Entwicklungstendenzen in der Bodenbearbeitung
Winter-Tagung des Absolventen-Verbondes der Landwirtschaftlichen
Fachschule Lambach/00 em 24. 1. 1980

Verfohrenslosungen fir unterschiedliche Ernteprodukte bei Mais
Johrestagung des Verbandes der Agraor-gewerblichen Wirtschaft Boden Wirttemberg
in Stuttgort om 11. 2. 1980
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Oberfldchen-Nachbeorbeitung mit gezogenen oder zopfwellengetriebenen Gerdten?
Schliter-Unternchmerseminar, Freising om 20. v. 27. 2. 1980

Rationelle Bodenbearbeitung vom Frihjohr bis Herbst
Johrestagung des Maschinenringes Braunau/00. in Burgkirchen am 26. 2. 1980

Technische Losungen fir die Moisernte und ihre verfahrenstechnische Einordnung
Symposium "Moderner Moisonbau" in Budapest am 24. 4. 1980

Londtechnische Entwicklungstendenzen bei der Bodenbearbeitung, Dingung u. Bestellung
DLG-Informationsveranstaltung in Hannover am 10, 9. 1980

Ernte und Aufbereitung von Corn-Cob-Mix
Europdisches Mais-Meeting in Minchen om 24. 9, 1980

Stand der Entwicklung beim Maisanbou mit Folie
Schliter-Informagtionstogung, Freising am 7. 10. 1980

Vortrag Uber KM=Ernteverfchren, CCM und LKS - Verwertung in der Rinder-
und Schweinehaltung
Landmaschinenring Schwibisch Holl e.V. om 18, 1. 1980

Ernteverfohren LKS und Verwertung der Silage
1. LKS-Informationstogung am 11, 3. 1980 in Weihenstephan

Erzeugung und Verwertung von Maiskolbensilage
Tagung des Deutschen Maiskomitees em 6. v, 7. 3. 1980 in Kiel

Maiskolbenernte mit dem Feldhdcksler, Verwertung und Silage in der
Rinder- und Schweinehaltung
Vortrag vor "Ehemaligen" om 8., 7. 1980 in Bad Hohenstadt

Loborhidcksler fir GroBproben
5., IAMFE-Konferenz vom 4, - 8., 8. 1980 in Wageningen/Holland

Nachzerkleinerung von LKS bei der Beschickung und Entnahme von Gdrfuttersilos
2. LKS-Informationstogung am 6. 10, 1980 in Weihenstephan

Lieschkolbenschrot - im Wettbewerb zu Corn-Cob-Mix"
Ein leistungsfihiges, einphasiges Ernteverfohren mit SF-Feldhdckslern
Landtechnische Fordergemeinschaft om 29. 10. 1980 in Alsfeld

*Design ond efficiency of straw-burning boilers"
Vortrag onldBl. der Togung "Strow as Fuel in Agriculture and Horticulture”
om 12, 2. 1980 in Kidlington, Oxford

Erste Ergebnisse aus der Erhebung - Energieeinsatz in der Landwirtschaft -
Fortbildungslehrgang der Stootl. Fihrungsckademie fiir Erndhrung, Londwirt-
schaft und Forsten in Triesdorf em 21. 2. 1980

Moglichkeiten und Grenzen der Energieerzeugung auf dem londwirtschaftlichen Betrieb
12 Vortrdge fir die Fortbildungsseminare der Hanns-Seidel-Stiftung,Jan. - Mdrz 1980

Energiebedorf der Landwirtschaft in Bayern - Methode und erste Ergebnisse
einer Erhebung

Vortrag anldBlich des 5, Arbeitswissenschaftlichen Seminaors der Gesellschaft
fur Arbeitswissenschoft im Landbou e.V. in Braunschweig om 12. 3. 1980

Chancen des Einsatzes fester Brennstoffe in landwirtschaftlichen Betrieben,
dorgestellt om Beispiel Bayern

Vortrag beim Fachgesprdch "Energiegewinnung ous Stroh und Holz unter besonderer
Beriicksichtigung der gel tenden Vorschriften” em L. v. 2. 12, 1980 in Freising

Feverungsanlagen fir Holz und Stroh

2 Vortrdge auf der Fachtagung der LondwirtschoftskanmerWestfolen-Lippe "Energie
sporen und Energie erzeugen in der Londwirtschaft™ om 10. v. 11. 12, 1980 in
Herford und Korbecke

Stand und Kosten der mechonischen Erdbeerernte
Fachtagung des Bayer. Erwerbsobstbou-Verbondes e.V. om 26. 2. 1980 in Freising
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Mech anische Beschddigung von Kopfkohl und Einlegegurken bei
maschineller Ernte .
Wissenschaftliche Arbeitstagung der Deutschen Gartenbouwissenschaftlichen

Gesellschaft (DGG), Hannover om 20. - 22, 3. 1980

Moderne Bodenbearbeitungsgerdte und ihre Wirkung cuf den Boden
Vortragstagung des Versuchs- und Beratungsringes fur Gartenbou (VERBEGA)
in Homburg om 25. 2. 1980 ’

Schnittholzverwertung, Wdarmerickgewinnung und Nutzung der Umwel tenergie
Bundesarbeitstagung fiir Fochberater in Obstbau, Grinberg om 25. 9. 1980

Methangewinnung durch Vergdrung obgetragenen Champignonkompostes
Tagung des Bundes Deutscher Champignonziichter in Braunschweig om 19.-20.9.1980

Flussigmistverfohren
Lehr- und Beratungskréfte der Amter fir Londwirtschaft
am 22, 4., 20. 5. und 10. 6, 1980 in Grub

Probleme bei der Kesselentwicklung und Verbesserung der Feuerungsqualitdt
(Beispiele zur Anlagenentwicklung)

2-tdgiges Fachgesprdch "Energiegewinnung aus Stroh und Holz unter besonderer
Beriicksichtigung der geltenden Vorschriften" in Freising om 1. u. 2. 12. 1980

Stroh als Industrierchstoff und Futtermittel
VOLUFA, Braunschweig em 17. 9. 1980

Bau von Biogasanlagen
Fiihrungsokademie Minchen, Freising om 14. 10. 1980

Bau von Biogasanlagen
Fihrungsakademie Minchen, Freising om 22. 10, 1980

Erste Erfohrungen bei Betrieb und Wirtschaftlichkeit neuer Biogasanlagen
LTV und ALB-Bayern, Minsterschwarzach om 13. 11. 1980

Moglichkeiten der energetischen Optimierung des Biogasprozesses
Gesamthochschule Kassel, Freising am 20. 11. 1980

Stand der Biogastechnik in der Londwirtschaft
VLF Mindelheim in Nassenbeuren am 15. 1. 1980

Biogas und Stroh - alternative Energiequellen in der Londwirtschaft
VLF Bod Mergentheim, Schweigern om 16. 1. 1980

Verfohren der Stroheinorbeitung in den Boden
LT-Weihenstephon, Freising om 18. 1. 1980

Proktikable Moglichkeiten der Strohverwertung in der Londwirtschaft
VLF Starnberg, Unterbrunn om 5. 2. 1980

Biogas, Holz und Stroh - olternative Energiequellen in der Landwirtschaft
VLF Buchhofen, Obergessenbach om 11. 2. 1980

Energieeinsparung in der Londwirtschoft unter besonderer Beriicksichtigung
der Nutzung von Stroh und Holz, Biogas wnd Sonne
VL.F Roth, Rothourach am 27. 2., 1980

Technische Entwicklungen ouf dem Gebiet der Biogasgewinnung
Fihrungsokademie Minchen, Triesdorf om 18. 3. 1980

Biogas, Entwicklung und Potentiol in Sid-Deutschlond
Dow Chemical Evrope, Ziirich om 9. 7, 1980

Verfahren und Wirtschaoftlichkeit der Biogaserzeugung in der Londwirtschaft
LTV Weihenstephan, Freising om 24. 7. 1980

Erfahrungen und Folgerungen von proktischen Biogosanlagen in Bayern
AlLB-Hessen, Lolar am 10, 12. 1980
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Pirkelmann, H.: FUtterungstechnik in der Rinderhaltung
Staatl. Fihrungsokademie fUr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
am 20. 3. und 2. 4. 1980 in Minchen

Pirkelmann, H.: Techniken fir Silageentnchme Qnd Fitterung von Mostbullen
Regierung von Niederbayern, Seminar iber Bullenmast om 13. 5. 80 Niederalteich

Pirkelmann, H.: Entwicklung der Kraftfutterautomaten
Regierung von Niederbayern, Arbeitsgemeinschaft
Beispielbetr. Milchvieh om 28. 10. 1980 in Landau

Pirkelmann, H.: Moglichkeiten der leistungsgerechten Kraftfuttervorlage bei hohem Leistungsniveau
Arbeitskreis der Futterberater der Ldnder Hessen, Rheinland-Pfalz, und Searland
om 31. 10. 1980 in Hofheim/Taunus

Pirkelmann, H.: Futterungstechnik fur Futterriben
Bundestagung Futterriben 1980 om 13, Ll. 1980 in Brokel/Westf,

Pirkelmann, H.: Bau und Einrichtung von Pferdestdllen
ALB-Bayern: Hippo 80 am 2. 5. 1980 in Straubing

Rittel, L.: Auswirkungen von Tradition und Funktion ouf den Bou von Milchviehstdllen
ous der Sicht der Baukonstruktion
Weihenstephaner Baugesprdch am 23. 6. 1980

Rittel, L.: Landschaftsgerechte Betriebsgebdude, erstellt vor wllem in Eigenleistung
LTV-Johresversammlung in Wirzburg em 12. 11. 1980

Rodel, G.: Eine neue selbstfohrende Sémaschine fur das Feldversuchswesen
5. Internotionale Konferenz fir die Mechanisierung im Feldversuchswesen
vom 4. - 8. 8. 1980 in Wageningen

Schifer, R.: Die Energiesituation in der Landwirtschaft
Vortrag im Seminar derHunns-Seidel-Stiftung
9. 2. 1980 in Vilsbiburg und Moosinning
23. 2. 1980 in Pfaffenhofen und Wertingen
1. 3. 1980 in Mindelheim und Sonthofen

Schifer, R.: Moglichkeiten der Verwendung von Biogas im landwirtschaftlichen Betrieb -
Technische und dkonomische Grenzen
Vortrag im Seminar "Landtechnische Forschung II" Weihenstephan em 7. 3. 1980

Schéfer, R.: Grundlagen der Biogasgewinnung und Moglichkeiten der Biogasverwertung
(auch "Totem"), Vortrag beim Lehrgang "Energieeinsparung....” fir Fachberater
fur Landtechnik om 18. 3, 1980 in Triesdorf

Schifer, R.: Biologische und technische Grundlagen der Biogaserzeugung und Msglichkeiten
der Biogasverwertung
Vortrag im gemeinsomen Seminar der tierischen Produktion, Weihenstephan om 18.6.1980

Schifer, R.: Methangewinnung durch Vergdrung cbgetragenen Champignonkompostes
Vortrag onldBl. der Tagung des Bundes Deutscher Champignonziichter,
Braunschweig om 19. 9. 1980

Schifer, R.: Einsotz von Biogas
Vortrog beim Energietag des Fortbildungslehrgangs "Landtechnik" fir Lehr- und
Beratungskrifte des hdheren Dienstes an den Amtern fur Landwirtschaft
Weihenstephon aom 14, 10, 1980 und 22, 10. 1980

Schirzinger, H.: Anwendungsmdglichkeiten alternotiver Energiequellen im landwirtsch. Bereich
9. 1. 1980 Volkshochschule Burgkirchen in Burgkirchen
15, 1. 1980 Afl Biberach/Rif3 in Biberach
16, 1. 1980 VIF Wunsiedel in Morktleuthen
19. 1. 1980 Fo. Werro-Plostic in Philippsthal
24, 1. 1980 BBV Starnberg in Unering

5. 2. 1980 MR Dillingen in Lavingen

13. 2. 1980 BBV Freising (Ortsbduerinnen) in Freising

2l. 2. 1980 Roiffeisenverband Erding Sid in Pliening

28, 2. 1980 MR Donouwdrth in Bdumenheim

22, 4. 1980 AfL Ingolstadt in Eitensheim

20. 5. 1980 MR Nordlingen in Rudelstetten
7. 7. AfL Roth in DUrrenmungenau
5. 8. MR Amberg in Gebenbach
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Anwendungsmoglichkeiten ol ternaotiver Energiequellen im landw. Bereich
Vortrdge anldBlich der Kurse und FUhrungen im eigenen Hous ams
2. 2., 19. 3., 16. 4., 14, 5,, 18, 6., 23. 7., 17. 9., 23. 9., 29. 10. 1980

Aktuelle Moglichkeiten zur Nutzung alternativer Energiequellen in der Landwirtschaft
Fachtagung der Bezirksbauernkemmer Tulln/Usterreich am 17, 1. 1980

Moglichkeiten und Probleme bei der Nutzung von Sonnen-, Wind- und Bioenergie
Fortbildungsseminar des Bayer. Bauvernverbandes om 5. 2.1980 in Herrsching

Energieprobleme und Erfaohrungen ous landwirtschaftlicher Sicht

Seminar Uber Energie-SparmaBnohmen und -Alternativen der Roiffeisen-
Zentralgenossenschaft Karlsruhe am 28. 2. 1980 in Offenburg

Erste Erfohrungen bei Prifung, Weiterentwicklung und Einsatz von Einfach-Luftkollektoren
Statusseminar Sonne des Bundesministeriums fir Forschung und Technologie auf dem 3. In-
ternationalen Sonnenforum in Homburg am 26. 6. 1980

Nutzungsmdglichkeiten fir Sonnenenergie, Windkraft und
Warmerickgewinnung in der Landwirtschaft
Fortbildungslehrgang des Betriebshelfer-Kuratoriums om 2. 7. 1980 in Weihenstephan

Einsaotz von Nickel-Cadmium-Batterien bei Windkraftenlagen
Regionaltagung SUd des Deutschen Vereins fir Windenergie-Forschung und -Anwendung
an 26. 7. 1980 in Weihenstephan

Versuchsaufbau und erste Ergebnisse eines Vergleichstests von acht Luftkollektoren
Johrestagung der Gesellschaft fir Kunststoffe in der Lundw1rtschoft am 7. 10, 1980
in Hohenheim

Solartechnik und Wdrmerickgewinnung in der Landwirtschaft
Landtechnik=Seminar der Staatl. Fihrungsckademie fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten am 14. u, 22, 10. 1980 in Weihenstephan

Entwicklungsstand beim Biogasverfahren: Systeme, Bouweisen, Baustoffe und Probleme
LTV-ALB-Informationstagung tiber Gulletechnik/Bioges am 13. 11. 1980 in Minster-
schwarzach

Alternative Energiequellen in der Land- und Hauswirtschaft
Bundesseminar des Verbands Landwirtschaftlicher Fachschulabsolventen
om 14, 11. 1980 auf Burg Feuerstein

Uberblick der Zustdndigkeiten von Behorden, Bestimmungen und Vorschriften beim
Bau und Betrieb von Holz- und Strohfeuerungsanlagen

2-tdgiges Fachgesprdch "Energiegewinnung aus Stroh und Holz unter besonderer
Beriicksichtigung der geltenden Vorschriften", Freising 1. u. 2. 12. 1980

Verbindung von Schlepper und Gerdt
Unternehmerseminar Gut Schliterhof am 20. v. 27. 2. 1980

Schlepperantrieb oder selbstfohrende Arbeitsmaschine bei der Futterernte
Landtechnische Informationstogung der Firma Schliter om 7. 10. 1980

Beurteilung von Silomaoisernteverfaohren
Fortbildungsseminar der Bayer. Beratungskrdfte Schonbrunn om 24. 10. 1980

Milchmengenerfassung mit dem Ringelektroden-Geber
Symposium an der Landtechnik Weihenstephan am 13. 2. 1980

Technische Msglichkeiten zur Energiegewinnung aus Stroh und Schwachholz
Amt fir Londwirtscha ft, Fortbildungslehrgong in Minchen am 10, 1. 1980

Energy from Strow and Wood
University Guelph = Kanada om 15. 1. 1980

Proktische Erfchrungen mit verschiedenen technischen Losungen zur Wdrmege-
winnung ous Holz und Stroh in hoheren Leistungsklassen
in Gottingen am 1. 2. 1980

Nutzung der Energie aus Holz, Stroh, Biogas, Sonne und Wind in der Londwxrtschoft
Johrestagung in St. Ottilien am 2. 2. 1980
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Stroh- und Holzifen in der Landwirtschaft
Jahrestagung der Landwirtschafts-Kommer Schleswig-Holstein, Rendsburg, 7.2.1980

Konservierungsverfahren fir wirtschaftseigene Futtermittel unter besonderer
Bertcksichtigung der Energiekosten
Wintertagung, Uni Wien om 12, 2. 1980

Stroh als Energietrdger
ALB-Tagung, Stuttgart om 21. 2. 1980

Alternative Energieformen in der Londwirtschaft
Aschaffenburg em 22. 2. 1980

Energiegewinnung aus Holz und Stroh und Nutzung der Sonnenenergie in der
Landwirtschaft
Fortbildung in Ehingen am 26, 2. 1980

Energiegewinnung aus Holz und Stroh
Erwachsenenbildung, Volkshochschule Komen-Bonen om 3. 3. 1980 und

Selm om 4. 3. 1980

Energiegewinnung aus Stroh, Holz, Biogas und Sonne
Beraterschulung Westfalen-Lippe, Hous Disse am 13. 3., 20. 3. v. 17. 4. 1980

Energie aus Stroh und Holz
Beroterschulung Bayern, Triesdorf om 19. 3. 1980

Energiesituation in der Landwirtschaft
Handelsausschullsitzung in Lauingen am 24, 4, 1980

Stroh- und H;lzverbrennung
Beratersch. FUhrungsckodemie in MiUnchen om 28. 4. vu. 10. 6. 1980

Moglichkeiten der kostenginstigen Trocknung
in Freising om 28. 4. 1980

Energiegewinnung aus Holz und Stroh
KTBL-Tagung in Hannover am 13, 9. 1980

Technischer Stand der Energiegewinnung aus Stroh und Abfallholz
VDLUFA-Kongress in Braunschweig am 17. 9. 1980

Energy from Strow and Woodwaste
EG-Tagung in Amsterdam am 19. 9. 1980

Technische Moglichkeiten zur Energiegewinnung aus Holz
Waldbesitzerverband Schleswig-Holstein in Kiel om 8. 10. 1980

Stand der Technik bei Strohfeuerungsanlagen
Stockerau, N-Osterreich om 13. 10. 1980

Energy from Strow and Woodwaste (Posterpaper)
Tagung Energy from Biomass, Brighton om 4. 11. 1980

Einsatz von Holz und Stroh als Energietrdger
Energietage-Beraterschulung, Freising om 14. u. 22. 10. 1980

Einsatz von Holz- und Strohdfen
ABTL~-NW-Fachtogung in Rotingen om 27. 11. 1980

Stand der Technik und weitere Entwicklung von Stroh- und Holzfeuverungsanlagen
anldBl, des zweitdgigen von der Landtechnik Weihenstephan durchgefiihrten Fach-
gesprdchs iber "Energiegewinnung aus Holz und Stroh unter besonderer Beriick-
sichtigung der geltenden Vorschriften" in Freising om 1. u. 2. 12. 1980

Pilotanlogen, Probleme bei der Planung und Ausfiihrung
2-tdgiges Fachgesprdch "Energiegewinnung aus Stroh und Holz unter besonderer
Beriicksichtigung der geltenden Vorschriften" in Freising om 1. v. 2, 12, 1980

Methodische Ansdtze zur Maschinenkostenkalkulation in der Rinderhaltung
Gesellschaft fir Arbeitswissenschaft im Landbau e.V. in Braunschweig om 12.3.1980
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"Optimaler Energieeinsatz im Ackerbau”
Wintertogung der Osterr, Gesellschaft fir Lond- und Forstwirtschaftspolitik
in Wien am 11. - 15. 2. 1980

"Entwicklungen der Landtechnik von morgen”
Vortragstagung z. Houptversammlung des Verbandes ldw. Fachschulabsolventen,
Amt fUr Landwirtschaft und Tierzucht in Passou om 22. 2. 1980

"lLeistungsbedarf der Bodenbearbeitungsgerdte®
Landwirtsch. Unternehmerseminar, Gut Schliterhof, Freising am 20, v. 27. 2. 1980

"Kinftige Entwicklungen der Londtechnik in den 80-er Johren®
Kreisbaverntag in Bad Fissing, VLF v, Bayer. Bauernverband in
Bad Fiussing am 3. 3. 1980

"Konsequenzen geénd, londw. Produktionsbedingungen fir die Landtechnik"
offentl., Tagung der LAV in Baden-Baden am 11. 5, 1980

"Entwicklungstendenzen in der Mechanisierung der AuBlenwirtschaft"
Fortbildungslehrgang fir Geschidftsfihrer von Maschinenringen in
Herrsching am 12, - 23, 5. 1980

"Zur Energiesituction der Landwirtschaft - Probleme und Folgerungen"
Hochschultagung Weihenstephan am 4, 7, 1980 in Freising-Weihenstephan
"Moglichkeiten und Grenzen der Energieeinsparung und Nutzung eigener Energiequellen”
Informationstagung Gut Schliterhof, Freising am 7. 10, 1980

Einsatzmoglichkeiten alternativer Energiequellen in der Landwirtschaft
AnldBl. von Lehrgdngen om 12. 5. 1980 in Hochstddt, om 4. 6.1980 in
Herrnsaal und om 18. 6. 1980 in Stadtschwarzach

Die Moglichkeiten der Selbsthilfe im landwirtschaftlichen Bauwesen
MR-Versammlung und Verband der Zuckerriibenanbauer in Geiselhdring
am 10. 6. 1980

Regelungstechnik bei der LUftung von Stdllen
Vortrag onldBl. des Lehrgongs "Energieeinsparung” fir Fachberater
Landtechnik in Triesdorf am 20. 3. 1980

Warmerickgewinnung cus der Stalluft i
Vortrag onldBl. des Lehrgangs "Energieeinsparung” fir Fachberater
Landtechnik in Triesdorf om 20. 3. 1980

Nutzung von Energiepotentiolen durch Wdarmerickgewinnung

Vortrag onldBl. des Fortbildungslehrgangs "Landtechnik" fiur Lehr-
und Beratungskrifte der Amter fir Landwirtschaft in Freising-
Weihenstephan am 22. 10. 1980
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213 Seiten, Dissertation

Zeisig, H.D.; Kreitmeier, J. und Franzspeck, J.: Untersuchungen iiber Exrdfilter zur Verringerung
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Strehler, A, und Hofstetter, E.M.: Untersuchungen Uber verschiedene Moglichkeiten der
Energiegewvinnung aus Stroh; 193 Seiten - vergriffen -

veesosessst Totigkeitsbericht 1977; 139 Seiten - vergriffen -

Strehler, A.: Studien Uber zur Hochdruckverdichtung geeignete pflanzliche Reststoffe aus der
Landwirtschoft und dem Kommunalbereich 73 Seiten - vergriffen -
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Pirkelmonn, H. und Wendling, F.: Untersuchungen zur Zuteilgencuigkeit des Volumendosierers bei
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. P : und Holzaufberei
einschlieBlich Ermittlung geeigneter Trocknungsverfahren; 123 Seiten nd Holzaufbereitung
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Zeisig, H.D.; Kreitmeier, J. und Holzer, A.: U-V-Bestrahlung von Stalluft in der Schweinemast;
39 Seiten

Strehler, A.; Hofstetter, E,M. : Untersuchungen Uber verschiedene Moglichkeiten der Energie-
gewinnung aus Stroh; Endbericht zum Forschungsvorhaben ET 4117 A, 167 Seiten

cecsesaoss? Tatigkeitsbericht 1979, 117 Seiten

Worstorff, H.; Prediger, A.; Stanzel, H. und Schulz, D.: Ringelektrodengeber zur Milchmengenmessung;
22 Seiten

Zeisig, H.D.; Holzer, A. und Kreitmeier, J.: Anwendung von biologischen Filtern zur Reduzierung
von geruchsintensiven Emissionen; Forschungsbericht 80-1040 33 82 UBA, 100 Seiten

Hennlich, W.: Mikrofloro in Flissigmist als Paraometer zur Beurteilung der Wirksamkeit deso-
dorierender MaBnahmen; Dissertation Weihenstephan, 196 Seiten

Strehler, A.; Hofstetter, E.M. und Heins, F.: Energiegewinnung aus Stroh; Forschungsbericht

~ zum Vorhaben 408-77-10 £SD, 320 Seiten

eeereasos.: Tatigkeitsbericht 1980, (in Druck)

Schulz, H.; Boxberger, J.; Hammer, K. und Perwanger, A.: Giulle-Biogas, 75 Seiten

ceesessssst Tagungsbericht von der 2. LKS-Informationstagung, 06.10.1980, 92 Seiten

cessene ..: Bericht Uber dos Fachgesprich "Energiegewinnung aus Stroh und Holz unter besonderer
Berucksxchtxgung der geltenden Vorschriften™, 234 Seiten

Zeisig, H.D.; Holzer, A.; Kreitmeier, J.; lLangenegger, G.; Tostel, P, und Zirngibl, O.:
Analyse des elektrischen Leistungs- und Energiebedarfes fiir einige ausgewihlte Bereiche der
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Tierbeobachtung”, 91 Seiten



