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Vorwort

Die fortschreitende Entwicklung der Elektronik erdffnet
auch Einsatzmbglichkeiten in der Landwirtschaft. Dies
gilt fiir die Produktionsiiberwachung, die Produktions-
steuerung und die Informationsiibermittlung. Folglich mu8
sich der Landwirt nun mit einer ihm unbekannten Technik
beschdftigen, Abneigungen iiberwinden und fiir seinen Be-

trieb die richtige Entscheidung treffen.

Insbesondere im Bereich der Mastschweinehaltung werden
heute verstdrkt Flitterungscomputer fiir die Aufbereitung
und Zuteilung von Fliissigfutter angeboten und in der
Praxis eingesetzt. Dadurch wird die bisherige Arbeit des
Landwirtes z.T. vollstdndig verdndert bzw. in einer neuen
Form durchgefliihrt. Zur Planung und Beurteilung dieser
neuen Produktionsvérfahren entsteht somit eine Datenliicke
im Hinblick auf den erforderlichen Kapital- und Arbeits-

zeitbedarf.

Mit dem vorliegenden Forschungsbericht soll versucht
werden, diese Liicke zu schlieBen. MOgen die darin erfaBten
Daten der Praxis und der Beratung helfen, Entscheidungen
sachlicher zu f&llen und den fiir die Betriebe erforderli-

chen Nutzen zu optimieren.

Weihenstephan im Oktober 1984 Prof.Dr.H.L. Wenner
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1. , Finleitune

1.1 . Tinfiithrune

Gestiegene Energiepreise fiir die KSrnertrocknung und der Wunsch
nach hoher Auslastung der Erntemaschinen haben dazu gefithrt, Mais
verstidrkt als CCM und Getreide als Feuchtgetreide in der Schweine-
mast einzusetzen. Dadurch muB zwar noch nicht automatisch der
lbergang zur Fliissigfiitterung vorgegeben sein, denn CCM und Feucht-
getreide konnen auch mit einem Futterdosierwagen den Tieren vor-

gelegt werden, hiermit sind aber folgende Nachteile verbunden:

a.) Lingstrogaufstallung — > 1 Trog je Bucht gegen-
iiber 1 Trog fiir zwei

Buchten bei Quer-
trogaufstallung
(Platzbedarf)

b.) breiterer Futtergang ~=—= > hoher Bauaufwand
insbesondere bei
mehreren Futterachsen
bzw. sehr langes Ge-
bdude bei einer Futter-

s achse

c.) Die Arbeitskrifte sind immer an die Futterzeiten ge-
bunden

Ein Anschaffungspreis von ca. 7000,- DM fiir einen 1.5 m3 fassenden
Futterverteilwagen, sowie die Flidcheneinsparung von ca. 0.13 m2 je
Mastplatz in der Endmast (KTBL 1982 (2 ))lassen bei vielen Land-
wirten (insbesondere mit gréBeren Bestinden) die Entscheidung beim
Stallneu- oder -umbau zugunsten einer fest eingebauten Fliissig-
fiitterungsanlage mit Quertrogaufstallung fallen,

Die weiteren Vorteile, die sich davon versprochen werden sind:

a.) mehrmalige Fiitterung (Z.T. viermal pro Tag in der Praxis)

bei vollautomatischen Anlagen ohne Bindung der AK

exakte Dosierung

3

3
N’ N N’ N

Arbeitserleichterung
Erhdhung der Arbeitsleistung

relativ billige Futterverteilung (im Vgl. zur vollauto-
matischen Trockenfiitterung)

® A 0 o
.

Dieser letzte Punkt ist auch der Grund, weshalb auch Landwirte, die

noch eine (bereits abgeschriebene und daher billig arbeitende)
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Getreidetrocknungsanlage besitzen, sich eine Fliissigfiitterungsanlage
anschaffen. Zwar wire auch mit Trockenfutter eine Automatisierung
der Fiitterung méglich (auch rationiert - nicht nur ad 1ib), der

' Kapitalbedarf je Mastplatz erfihrt aber, bedingt durch die auf-
wendige Konstruktion (Wiegebehilter iiber jeder Bucht), keine

"Degression mit steigender BestandsgrsBe (Abb. 1)

120 A .
Flussigfutterung
DM
110 1 Trockenfutterung
100 1

(o)
o
1

(0
o
]

~J
o
]

Kapitalbedarf je Mastplatz

(o)}
o
]

//

b

O ¥ I 1 1 1 Ll 1
0 /300 500 700 900 100 1300 1500
Mastpldtze

Ahb., 1: Kapitalbedarf von vollautomatischen Fiitterungsanlagen
fiir Mastschweine (BOXBERGER 1981 (1 ))
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1.2 Pioblemsfellung

Ih Abbildung 1 ist bereits angedeutet, daBl der Kapitalbedarf je
Mastplatz fiir eine Fiitterungsanlage in einem gréBeren Bereich
schwankt. Dies ist bedingt einerseits durch die unterschiedlichen
Preise (Qualititen) der Produkte fiir funktional gleiche Anlagen,
anderérseits durch die unterschiedlichen Automatisierungsgrade der

Anlagetypen (Tab. 1)

Typ Anmischen Fiittern

1 von Hand von Hand (AugenmaB)]|
(Wiegeeinrichtung)

2 automatisch von Hand (AugenmaB)

3 automatisch von Hand (Digital-

anzeige

von Hand antomatisch

5 von Hand automatisch
(Wiegeinrichtung)

6 automatisch automatisch

Tab. 1: Ubersicht iiber die auf dem Markt angebotenen Anlage-
typen zur Flissigfiitterung von Mastschweinen

Welcher der in dexr Tabelle 1 aufgefiihrten Anlagetypen letztlich

gekauft wird, hdngt von folgenden Kriterien ab:

a.) Anschaffungspreis
b.) Arbeitszeitbedarf
¢.) Dosiergenauigkeit
d.) Bedienungskomfort
e.) Funktionssicherheit
f.) variable Kosten

Zu diesen Punkten liegen jedoch noch keine bzw. fiir eine Planung

nicht ausreichend detaillierte Daten vor.



1.3 7iel der Arbeit

In dieser Arbeit

werden hauptsichlich der Arbeitszeit- und Kapital-:

bedarf fiir unterschiedliche Anlagetypen und -groBen von computer—

gesteuerten Fliissigfiitterungsanlagen dargestellt, um den Land-

wirten eine Entscheidungshilfe beim Kauf zu bieten. Die Punkte

c.) bis f.) aus Kapitel 1.2 werden nur gesteift, um die Erfahrungen

der Landwirte einem groBeren Kreis zur Verfiigung zu stellen.

Die Arbeitszeitmessungen und anschlieBenden Modellformulierungen

beschrianken sich

sondern umfassen

Tiere

o

=g

a0
.

Tiere

Tiere

O

jedoch nicht nur auf den reinen Fiitterungsvorgang,

auch die Teilvorginge:

einstallen

amstallen 7 incl. Anderung der Tierzahl und

Futtermenge im Computer

ausstallen

Stallreinigung
Futter schroten

Futter mischen

Zusitzlich wurden auch zwei Teilvorgangsmodelle der ad-lib Trocken-

fiitterung (a.)Eimer- und b,) Drahtwendelférdererbeschickung der

Futterautomaten)

erfat.
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2. Untersuchungsmethodik

2.1 Auswahl der Betriebe zur Ermittlung des Arbeitszeitbedarfs

iber die Bay Wa AG Miinchen, direkt von den Herstellern von Fliissig-
fﬁfterungsanlagen sowie aus Adressenlisten der Landtechnik
Weihenstephan stand eine Anzahl von 36 landwirtschaftlichen Betrieben
mit‘computefgesteuerten Fitterungsanlagen zur Auswahl. Zum Teil

waren die Betriebe allerdings nicht zur Mitarbeit zu gewinnen bzw.

es ﬁéren Fahrten bis in den Raum Stuttgart fiir Messungen notwendig
geworden, wobei die selben Anlagetypen auch in Niederbayern anzu-
treffen waren. Die Messungen beschrinkten sich deshalb auf Betriebe

im Raum Ober- und Niederbayern sowie einen Betrieb in der N&he von

Ulm,

2.2 Erfassung der Preisdaten zur Ermittlung des Kapitalbedarfs

Zur Ermittlung der Kapitalbedarfsfunktionen wurden aufgrund von
Werbeanzeigen in Zeitungen die Firmen Loibl, WEDA, Schauer, Bruss,
Lohmann und Big Dutchman angeschrieben und um Preisangaben von
ihren Anlagen gebeten: Verrechnet wurden sthlieBlich die Preise

der Firmen Loibl, WEDA, Schauer und Bruss, Die Firma Lohmann wollte
aus Wettbewerbsgriinden keine dataillierten Preise nennen, die Firma

Big Dutchman verschickte nur Werbematerial.

2.3 Beschreibung der Durchfiihrung
2.3.1 Ermittlung der Kapitalbedarfsfunktionen

Zur Brmittlung der Kapitalbedarfsfunktionen wurden nicht generell
Mittelwerte bzw. Regressionsfunktionen (fiir die Preise der Misch-
behilter) ans a 1 1 e n Preisangeben der Firmen errechnet. Es wur-
den vielmehr, falls fiir funktionell gleiche Produkte von den ver-
schiedenen Herstellern erheblich abweichende Preise verlangt wurden,
die hdheren Preise iibernommen, da hinter diesen z.T. sehr starken

Preisunterschieden doch auch Qualitdtsunterschiede vermutet werden

konnen.
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,2.3.2 Messung des Arbeitszeitbedarfs

Fir die Teilvorginge

Tiere fiittern (vollautomatisch und mit Buchtenschieber)

Tierzahl je Bucht im Computer &ndern

[= 2
~— N S N

Futterzusammensetzung im Computer &ndern

[S I}

Einen Vorratswagen mit CCM und Piilpe (mit dem Frontlader)
fiillen

Futterkomponenten schroten

Tiere aus dem Vormast- in den Hauptmaststall umstallen
Ferkel einstallen

Schlachtreife Tiere werden vom Metzger geholt

R = 0

Stall desinfizieren

[y
L]

Reinigung des Stalls mit dem Hochdruckreiniger

e
=
*

Trockenfiitterung (Eimer und Drahtwendelfdrderer)

N S

wurden Arbeitszeitmessungen durchgefiihrt. Verwendet wurde hierfiir

ein "Digitimer-" MeBbrett.
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3. Darstellung der Modellbildung

3.1 Arbeitszeitmodelle

Da das KTBL nur zwei Ebenen von Zeitfunktionen in seinem Kalku-

lationgprogramm fiir den Arbeitszeitbedarf verwerten kann, ndmlich

a.) die Planzeitfunktionen fiir Arbeitselemente

und
b.) die Aggregation von Planzeiten zu Teilvorgangsmodellen,’

wird im folgenden auch keine weitere Zusammenfassung von Teilvor-
gangsmodellen zu einem Gesamtarbeitszeitmodell vorgenommen. Viel-
mehr werden fiir die in Kapitel 2.3.2 aufgefilhrten Teilvorgénge

Arbeitszeitmodelle gebildet.

3.2 Kapitalbedarfsmodelle

Um eine individuelle Planung zu ermdglichen, wurden auch die ein-
zelnen Elemente der Fiitterungsanlagen mit ihrem Preis zu Preis-

funktionen zuaammengqfaﬂt.
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4. Darstellung der Auswertung der Arbeitszeitmodelle

Da in dieser Arbeit der Arbeitszeitbedarf fiir computergesteunerte
Fliissigfiitterungsanlagen ermittelt und dargestellt werden soll,
werden im folgenden speziell die Teilvoginge behandelt, die
charakteristisch fiir diese Anlagen sind. Diese werden dann auch
den Teilvorgingen der ad-lib Fiitterung gegeniibergestellt.

Solche Teilvorginge, die unabhingig von der Fiitterung sind, wie
z.B. "Schlachtreife Tiere werden vom Metzger geholt", werden nicht

diskutiert; Beispielskalkulationen finden sich jedoch im Anhang.

4.1 Arbeitgzeitbedarf fiir eine Vollcomputeranlage zur

Flissigfiitterung

Der Arbeitszeitbedarf setzt sich aus folgenden Teilvorgingen zu-

sammens:

a.) wochentliche bzw. tigliche Anderung der Futtermenge
(Modell Nr. 1 im Anhang)

b.) Kontrollg%pg widhrend der Fiitterung
(Modell Nr. 2 im Anhang) -

c.) Eingabe der Aufztallung von Tieren in den Computer
(Modell Nr. 3 im Anhang)

d.) Anderung der Tierzahl je Bucht, wenn Teil der Tiere
verkauft (Modell Nr. 4 im Anhang)

e.) Mineralfutter zugeben
(Modell Nr. 13 im Anhang)

Zu a.) Die Anpassung der Futtermenge je Bucht kann auf viererlei
Weise erfolgen (Tabelle 2)



Anpassung erfolgt Vorteile Nachteile

*
taglich ) gute Anpassung an das Arbeitszeitbedarf fiir
Wachstum der Tiere die Kontrolle der

Futteraufnahme und
Eingabe der Daten in
den Computer

x)

wdchentlich arbeitssparender schlechtere Anpassung
an das Wachstum der
Tiere

im Fitterungspro- | arbeitssparend Futterkurve nur nach

gramm integrierte Durchschnittszu-

Futterkurven nahmen erstellt

eine Bucht im Be- | arbeitssparend igst diese eine Bucht

stand als Wiege- repridsentativ 7

bucht; Dateniiber-
tragung an den
Computer und
auntomatische Men-
genanpassung

Tab. 2: Moglichkeiten der Futtermengenanpassung an das
Wachstum der Tiere

X

Wihrend fiir die Futtermengenanpassung mit integrierter Futterkurve
oder der mit dem Computer verbundenen Wiegebucht fiir die Be-
dienungsperson in diesem Bereich iiberhaupt keine Arbeitszeit an-
fillt, muB bei tdglicher und wdchentlicher manueller Eingabe

der Futtermengen je Bucht mit dem in Abbildung 2 dargestellten
Zéitbedarf gerechnet werden,

Der Zeitbedarf von 39 bis 56 1/100 min je Mastplatz und Jahr -
wenn die Futtermenge tidglich reguliert wird - bzw. 39 bis 42 1/100
min je Mastplatz und Jahr - wenn wichentlich reguliert wird -

ist im Verleich zum Gesamtarbeitszeitbedarf je Mastplatz und

Jahr fiir das Gesamtverfahren verschwindend gering (vel. Abb.9/Tab.4)
AuBerdem wird der Kontakt vom Mensch zu den Tieren durch diese
beiden Mdglichkeiten der Futtermengenregulierung nicht noch

weiter reduziert.

*1) flir die Buchten, flir welche die im Computer gespeicherte Futter-
mende zu gering ist (Kontrolle der gefressenen Menge erfolgt
direkt nach den Fiitterungen)

*2) alle Buchten im Bestand
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Vollcomputer
06+ | tagliche
N , Anderung
Ak min| / = wéchentliche
05

/

e

20 40 60

Buchtenanzahl
im Bestand

o
T

o
w
]

/

" Zeitbedarf

je Mastplatz und Jahr
//

Abb. 2: Arbeitszeitbedarf je Mastplatz fiir die tigliche und
wdchentliché Anpassung der Futtermenge je Bucht an
den Bedarf der Tiere (10 Tiere je Bucht)

Zu b.) Kontrollgang wihrend der Fitterung

In der Praxis werden die Tiere bis zu viermal tiglich gefiittert.
Dabei ist eine Arbeitsperson aber héchstens dreimal pro Tag
wdhrend der Mahlzeiten anwesend.

Fir den Vorgang des Kontrollierens ergibt sich mit zunehmender

BestandgrtBe keine Degression (Abb., 3).
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9 - Vollcomputer
Ak min / , / /
7
N
LS
-
t5 57 .
'g,,':' | —] f
2%
8 3
=~
0 20 40 60

Buchtenanzahl
im Bestand

Abb. 3: Arbeitszeitbedarf fiir die Tierbestandskontrolle
wihrend der Fiitterung mit einer Vollcomputeranlage
(Flissigfiitferung) (10 Tiere je Bucht)

[1:[] Arbeitsperson ist zweimal tHiglich anwesend

E§§§3 Arbeitsperson ist einmal tiglich anwesend

Mit einem Anteil von 43.4 % am Gesamtarbeitszeitbedarf**) fiir die
Fiitterung mit einer Vollcomputeranlage ist dieser Teilvorgang
(wird angenommen, daB die Arbeitsperson dreimal tiglich bei der
Fitterung anwesend ist) eine wesentliche Komponente zur Beein-
flussung des Zeitbedarfs je Mastplatz und Jahr. Eine Einsparung

an dieser Stelle verringert zwar den Gesamtarbeitszeitbedarf
erheblich (Vgl. Tab. 4 ), dies fiihrt aber wiederum moglicherweise
zu anderen Problemen (Gesundheit der Tiere, StOrungen an der Anlage

werden nicht erkannt).

**) kleine Anlage mit 20 Buchten im Bestand; 20 % bei einer Besatnds-
groBe von 60 Buchten mit jeweils 10 Tieren
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Zu c.) Eingabe der Aufstallung von Tieren in den Computer

Dies ist ein Teilvorgang mit ziemlich geringer Bedeutung fiir den
Gesamtarbeitszeitbedarf (Vergleiche Abb. 4)

016 Vollcomputer
AK min
_012;
-y
o
L
pe)
2008
T N q
o o
8 2004 ,
=4 . )
NS
9 3
0 20 40
Buchtenanzahl
im Bestand

Abb. 4: Arbeitszeitbedarf je Mastplatz fiir die Eingabe der
Tierzahl je Bucht, wenn Tiere neu aufgestallt werden
(10 Tiere je Bucht)
Anwenderfreundliche Software, die die Eingabe der Tierzahl erleich-
tert vermag aber keine wesentliche Reduzierung des Arbeitszeitbe-

darfes zu ermdglichen.
Zu d.) Knderung der Tierzahl je Bucht, wenn Teil der Tiere verkauft

Dies ist ein Teilvorgang ohne Bedeutung und soll deshalb nicht
weiter diskutiert werden. (Vgl. Beispielskalkulation im Anhang)

-
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Zu e.) Mineralfutter zugeben

Fiir Betriebe mit relativ geringer Tierzahl (ca. 300 Mastplitze),
die auch keine Vormischung der trockenen Komponenten ansetzen,

Cist die Dosiergenauigkeit fiir das Mineralfutter als eigene
Komponente zu gering(oder aber die Software des Computers 148t keine
‘'weitere Komponente zu)j; diese Betriebe miissen das Mineralfutter
tidglich einmal von Hand in den Mischbehilter schiitten. Der hierfiir
bendtigte Arbeitszeitbedarf ist in Abbildung 5 aufgefiihrt.

Ak min

N
N
1

r

‘o
1

‘o
i

[

/
/1

Zeitbedarf
je Mastplatz und Jah

Vollcomputer

o

20

im Bestand

40
Buchtenanzahl

50”

Abb. 5: Arbeitszeitbedarf je Mastplatz fiir die tidgliche manuelle

Mineralfutterzugabe

(10 Tiere je Bucht)

Fir Betriebe mit den oben genannten Annahmen ist dieser Teilvor-
gang der zweitwichtigste neben dem Teilvorgang der Bestandskon-
trolle.
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4;2 Arbeitszeitbedarf fiir eine Anmischcomputeranlage

(mit Handzuteilung durch Buchtenventile)

Fiir Anmischcomputeranlagen gibt es nur einen charakteristischen

Teilvorgang, ndmlich den der Fiitterung der Tiere (Abbildung 6)

17 1 Anmischcomputer
Ak min
< |
S 15- i
O
q_C
o
SN
Lo
o35
ow 137
N O —_
= 4 :
o ‘
0 20 40 60
Buchtenanzahl
im Bestand

Abb, 6: Arbeitszeitbedarf fiir die Handzuteilung von Fliissig-
futter mit Buchtenschieber und Anmischcomputer
(10 Tiere je Bucht) (dreimal tiglich wird gefiittert)

Der Mehrbedarf an Arbeitszeit gegeniiber einer Vollcomputeranlage
ist abhingig von der BestandsgrdBe und von der Anzahl der Fiitterun-
gen bei der Vollcomputeranlage mit Anwesenheit der Arbeitsperson
(Tabelle 3).
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Vollcomputeranlage

Arbeitspers. ist 2x 3x tdgl. bei den Futter-
zeiten anwesend

BestandsgrioBe
(Buchten)
20 95 % 30 %
40 81 % 21 %
60 76 % 17 %

Tabelle 3: Arbeitszeitmehrbedarf fiir die Fitterung mit einem
‘ Anmischcomputer gegeniiber einer Vollcomputeranlage
ausgedriickt als Prozentsatz des Arbeitszeitbe-~
darfs fiir die Vollcomputeranlage (Teilvorgang:
Kontrollgang wihrend der Fiitterung)
Beisp.: Buchtenanzahl: 20; zweimal tdglich ist die
A'Pers. anwesend ---> fiir die entspechende
BestandsgriBe und einem Anmischcomputer
muB mit 95 % des Arbeitszeitbedarfs fiir die
Vollcomputeranlage mehr gerechnet werden; d.h.
Anmischcomp., = 195 * Vollcomp.

Nur wenn zum Arbeitszeitbedarf fiir die Vollcomputeranlage auch
die Teilvorginge wie: "Mineralfutter zugeben" und "Futtermengen
anpassen”" zum Teilvorgang der Bestandskontrolle addiert werden,
entspricht bei dreimal t&iglicher Anwesenhéit der Arbeitsperson

bei den Fiitterungszeiten dem Arbeitszeitbedarf fiir den Anmisch-
computer. Demgegeniiber gewidhrleistet der Anmischcomputer eine
bessere Bestandskontrolle und eine geringere Stdéranfdlligkeit
(insbes. bei Gewitter) sowie einen geringeren Kapitalbedarf

(s. Kap. 5).

Demgegeniiber werden die anderen Vorteile der Vollcomputeranlage,
wie Berechnung der Futterverwertung, einfache Wirtschaftlichkeits-~
berechnungen u.s.w., in der Praxis weniger angenommen, da dies
vielfach einen erheblichen Arbeitszeitmehrbedarf mit sich bringt:
Die Auswertungen des Computers miissen - falls kein Drucker vor-
handen - vom Display abgeschrieben, und anschlieBend in einen
zweiten Rechner zur weiteren Verarbeitung wieder eingegeben werden.

(Zur Kopplung von Fiitterungscomputer und Personal Computer siehe

Kapitel 6)
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4.3 Ad-1ib Trockenfiitterung

Zvei Téilvorgénge der ad-lib Trockenfiitterung wurden beziiglich des
Arbeitszeitbedarfes gemessen:
' a.) Transport des Futters vom Vorratsbehdlter zu den
Futterautomaten mit Hilfe eines Drahtwendelférderers (Abb, 7)

b.) Transport des Futters in Eimern und Handkarren (Abb. 8)

b - Drahtwendelforderer
Ak min
N
o -
o]
“:g 2 1
SN
[V e] %
23 :
% ]
N O —L_
= ~—
2
0 20 40 60
Buchtenanzahl
im Bestand

Abb., T7: Arbeitszeitbedarf fiir die ad-lib Trockenfiitterung und
Futtertransport mit Drahtwendelfdrderer (10 Tiere Je
Bucht; automatische Futterzuteilung mit Zeitschaltuhr)
(Arbeitsperson kontrolliert einmal tédglich den
Bestand)

Wird das Futter mit Hilfe eines Drahtwendelférderers zu den Tieren
transportiert, liegt der Arbeitszeitbedarf je Mastplatz und Jahr
noch unter dem fiir den Teilvorgang der computergesteuerten

Fitterung mit Vollcomputeranlage errechneten Zeitbedarf (Vgl. Modell 2
im Anhang; in beiden Fdllen ist ein Kontrollgang der Arbeitsper-

son pro Tag unterstellt).
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Der Unterschied ist jedoch darin begriindet, daB die Arbeitsper-

sonen den Kontrollgang unterschiedlich intensiv durchgefiihrt haben.

Die ad-1ib Fiitterung mit Eimertransport des Futters ist dagegen der

arbeitsintensivste Teilvorgang zur Beschreibung der Fitterung
(Abb. 8)

43 Eimer
Ak min
= 427
S
2
> 41 1
oN
Do
U —
25 40;
L ' :
NS ~—
‘d)
0 10
Buchtenanzahl

im Bestand

Abb, 8: Arbeitszeitbedarf fiir die ad-1ib Trockenfiitterung und
Futtertransport in Eimern und Handkarren (10 Tiere je

Bucht)(Arbeitsperson kontrolliert einaml tdglich den
Bestand)

Diese Art der Fiitterung ist demnach nur fiir kleine Bestinde geeignet,
da selbst wenn die Arbeitsperson bei einer Vollcomputeranlage

dreimal tédglich bei den Futterzeiten anwesend ist, der Arbeitszeit-
bedarf gegeniiber der ad-1lib Fiitterung mit Eimertransport um

68 % niedriger liegt.
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4;4 Vergleich der Teilvorginge zur Fﬁtterung und des Gesamt-
arbeitgzeitbedarfs '

Am meisten Arbeitszeit beansprucht der Teilvorgang der "ad-1libd
Fitterung mit Eimern", am wenigsten die Teilvorginge "ad-1lib
Fitterung mit Drahtwendelfdrderer" und "Vollcomputer mit
Kontrollgang". (Wab, 4)

Arbeitszeitreduzierung ergibt sich fiir die beiden letztgenannten
- Teilvorginge gegeniiber der Fiitterung mit Anmischcomputer jedoch
erst dann, wenn eine Arbeitsperson mieht dreimal, sondern nur
zweimal oder einmal tHglich bei den Fiitterungszeiten anwesend ist.
Ansonsten liegt der Vorteil der Vollcomputeranlage nur darin, daB
geﬁisse betriebswirtschaftliche Auswertungen mé&glich sind, die
jedoch von der Praxis weniger angenommen werden, da eine direkte
Dateniibertragung zu anderen Rechnern meist nicht gegeben ist
(Vvgl. Kap 6).

Als weiterer Vorteil wird sich von der Vollcomputeranlage eine
bessere Dosiergenauigkeit des Futters erhofft. Inwieweit dies

tatsidchlich zutrifft ist jedoch nicht Gegenstand dieser Arbeit.
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Abb. 9: Vergleich des Arbeitszeitbedarfs (Gesamt) fiir unterschied-
liche BestandsgrdBen und Fiitterungsverfahren in der
Schweinemast (10 Tiere je Bucht)

E HEE

allg. Arbeiten (s. Tab. 4 a und b)
spezieller A'Zeitbed. fiir Anmischcomputer (Tab. 4b)

spezieller A'Zeitbed. fiir Vollcomputer (Tab. 4a)
(Kontrolle dreimal pro Tag)

spezieller A'Zeitbed. fiir Vollcomputer (Tab. 4a)
(Kontrolle einmal pro Tag)



A'Zeitbed.
in 1/100
min

Teilvdrgang
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A'Zeitbed.

in % des
Ges.-A'Z.

A'Zeitbed.
in % des

Zeitbed. f.
d. allg.
Arbeiten

A'Zeitbed.
in % des
Zeitbed., f.
d. Fiitterung

Maststall rei-
nigen

(Nr. 5) 207

Deginfektion 105

(Nr. 6)

Tiere vom Vor-
i. d. Hauptmast-
stall treiben
(Nr. 7) 103
CCM+Piilpe aus
FS entnehmen
(Nr.10) 142
Ferkel einstallen 83
(Nr.11)

Metzger holt
Tiere
(Nr. 12) 703
Mineralfutter ge-

trennt in den
Mischbottich

schiitten

(Nr. 13) 281

—— e o (5 o D a3 o Ve TPV Per) WA S PV e Ty R eSS S e S W

Summe allg.
Arbeiten 1624

9.7
4.9

6.7
3.9

33.1

12.7

6.5

6.3

8,7
5-1

43.3

tdgl. Futter-
mengendinderung

(Nr. 1) 56

Kontrollgang
(1x pro Tag)

(Nr. 2) 433

Tiere aufstallen Nr.3
(in Comp. eingeben) 14

2.6

20.4

11.1

——— o o - o S ———— T — S o T T —— o T Sa00 s > - - ———— — - W G "_ T " S - o — S — — o S — — - S

e o o o o — ——— S —— — . S — oy o o T T — — T — S T T o S T e Sy Sowe SR T e P S " - S T — — S — —_ T ——— T —— —— -

Tab. 4a : Gesamtarbeitszeitbedarf fiir die Schweinemast mit einer
“computergesteuerten Fliissigfiitterungsanlage (Vollcomputer).

Buchtenzahl: 20;

10 Tiere je Bucht
(Vergleiche auch weitere Aufstellungen im Anhang)
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Teiivorgang A'Zeitbed. A'Zeitbed. A'Zeitbed. A'Zeitbed.
in 1/100 in % des in % des in % des
min Ges.-A'Z., Zeitbed. f. Zeitbed. f.
d. allg. die Fitte-
R — N — = Arbeiten rung ==
Maststall rei-
nigen ’ 207 6.2 12.7
(Nr. 5)
Desinfektion
(Nr. 6) 105 3,2 6.5
Tiere vom Vor-
i. d. Hauptmast-
gstall treiben
(Nr. 7) 103 3.1 6.3
CCM+ Pililpe aus
FS entnehmen
(Nr. 10) 142 4.3 8.7
Ferkel einstallen 83 2.5 5.1
(Nr.11)
Metzger holt
Tiere 703 21.2 43.3
(Nr.12) : ! . :
Mineralfutter ge-
trennt in den
Mischbottich
schiitten
(Nr. 13) 281 8.5 17.4
Summe allg.
Arbeiten 1624 49,0 100.0
fiittern mit
Digitalanzeige
(Nr. 9) 1691 51.0 100.0
Gesamtzeitbed. 3315 100.0 100.0 100.0

Tab. 4b : Gesamtarbeitszeitbedarf flir die Schweinemast mit einer
Anmischcomputeranlage; Buchtenzahl: 203 10 Tiere je Bucht
(Vergleiche auch weitere Aufstellungen im Anhang)
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5. Kapitalbedarf fiir computergesteuerte Schweinefiitterungsan-

lagen (Fliissigfiitterung)

Fiir unterschiedliche Buchtenzahlen (Bestandsgr&Ben) wurde fiir
zweil vollautomatische und eine teilautomatische Anlage eine Bei-
spielsauswertung der im Anhang aufgefiihrten Kapitalbedarfsfunk-
tionen durchgefiihrt (Abbildung 9). Die Unstetigkeitsstellen bei
einer Anzahl von 30 Doppelbuchten riihren daher, daB8 unter 30 Doppel-
buchten mit zwei, iiber 30 Doppelbuchten mit drei Futterkreisen
gerechnet wurde.
Unterstellt sind fiir die Abbildung 9:
a.) 10 Schweine je Bucht bzw. 20 je Doppelbucht
b.) Vollcomputer in Normalausfithrung enthilt auBer der
Grundausstattung wie Computer, Druckluftsystem, Rohr-
leitungssystem ... (vgl. Anhang) einen Alu-Mischbehilter
mit 3 m3 Fassungsvermdgen , einfacher Bildschirm (weiBe
Schrift), Kreiselpumpe, Standardfutterfunktion, alle
Teile molkefest
c.) Vollcomputer Ain TLuxusausfithrung enth&lt zus&tzlich bzw.
stétt des betreffenden Elementes in der Normalausfiihrung:
Drucker, Bildschirm mit griiner Schrift und schwenkbarer
Konsole, Druckwichter, Lichtschaltautomatik, eine frei-
wdhlbare Futterfunktion, Mischbehdlter aus V2A-Stahl,
Exzenterschneckenpumpe mit Edelstahlrotor
d.) Die Anmischcomputeranlage enthilt (auBer Computer, Rohr-
leitungssystem, Befestigungsmaterial,...): Alu-Mischbe-
hdlter, je eine Digitalanzeige fiir jeden Futterkreis,

Kreiselpumpe, alle Teile molkefest

Fiir zwei Futterkreise betridgt der Kapitalmehrbedarf fiir eine
Vollcomputeranlage in Normalausfithrung (s. oben) gegeniiber einer
teilautomatisierten Anlage (Anmischcomputer; s. oben) ca. 6200,- DM,
das sind ca. 26 % des Kapitalbedarfs fiir eine Anmischcomputeranlage
mit 20 Doppelbuchten (bzw. 18 % bei 30 Doppelbuchten und zwei
Futterkreisen). Fiir drei Futterkreise erhdht sich der Abétand

auf ca 8500,- DM, dies sind etwa 24 % des Kapitalbedarfs fiir eine
Anmischcomputeranlage mit 30 Doppelbuchten (bzw. 22 % bei 40
Doppelbuchten).
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Fir einen Vollcomputer in Luxusausfiihrung erhtht sich der Abstand
zur Anmischcomputeranlage weiter: ca 16 000,- DM kostet die
Luxusausstattung fiir zwei Futterkreise mehr (d.h. ca 53 % bei

20 und 46 % bei 30 Doppelbuchten des Preises fiir die Anmischanlage),
ca 19 000,- DM fiir drei Futterkreise (d.h. ca. 51 % bei 30 und

%28 % bei 40 Doppelbuchten des Preises fiir die Anmischanlage).

Ob allerdings die Mehrpreise fiir die Luxusausstattung auch tat-
sdchlich gerechtfertigt sind ? So sind fiir die Luxusausfiihrung
des Bildschirms rund 800,- DM (12" Schirm) bzw. 1400,- (15" Schirm)
gegeniiber der Normalausfilhrung zuséitzlich zu bezahlen
(Luxusausfiihrung: griine Schrift und schwenkbare Konsole).

Zum Vergleich der Preis fiir einen 12" graphikfiahigen Bildschirm
der Firma Olivetti: 850,- wdhlweise mit weiBer, bernsteinfarbener
und griiner Schrift (ohne Preisaufschlag); die schwenkbare Konsole
ist obligatorisch.

Es besteht der Verdacht, daB zumindest teilweise die Tatsache,
daB der Markt fiir computergesteuerte Fliissigfiitterungsanlagen
relativ klein, neu und uniibersichtlich ist, in Bezug auf die
Preisforderungen ausgehutzt wird. R

Oder sind die Preise vielleicht nur "Mondscheinpreise" und sollen
durch starke Rabattgewihrung die Landwirte "gekSdert" werden ?

Sowohl die eine, als auch die andere Preispolitik ist abzulehnen.
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6. , Diskussion neuer Produkte auf dem Markt filr computerge-

steuerte Flissigfiitterungsanlagen

Fin Hersteller bietet seine Fliissigfiitterungsanlagen seit neuestem in
Kombination mit einem IBM-PC an: Die Daten iiber Futterverbrauch, Tages-
zunahmen, ... kdnnen dabei direkt vom Fitterungscomputer (d.h. ohne er-
neute Dateneingabe) zum PC {iberspielt und dort weiter verrechnet wer- |
den.

Dieser Vorteil wird jedoch teuer erkauft: Zum Preis des Fitterungs-
computers von 9 000,- bis 11 000,- DM (allerdings inclusive Wiegeein-
richtung) milesen mindestens weitere 7 600,- DM fiir den PC investiert
werden. Sollen jedoch leistungsfihige Avswertungsprogramme, wie Buch-
fiihrung mit Kostenstellenrechnung, auf dem PC eingesetzt werden, so
erhdht sich der Anschaffungspreis auf rund 16 000,- DM (fiir einen PC
mit Festplatte). Computerhardware im Wert zwischen 16 000,- und rund

27 000,~ DM "steht" dann auf dem Hof des betreffenden Landwirts. Wird
eine Nutzungsdauer von 5 Jahren unterstellt, ergibt sich ein jihrlicher
Aufwand von rund 3000,- bis 7 000,~ DM. Ob Einsparungen in dieser
GrodRenordnung allerdingé durch diese Fiitterungsanlagen m8glich werden 7
Auf der anderen Seite ist die Kopplung von ProzeBsteuerung und Daten-
angwertung durchaus richtig, denn die Landwirte scheuen vielfach

davor zuriick, die M3glichkeiten der teilweisen betriebhswirtschaftlichen
Auswvertung am Filtterungscomputer auszunutzen, da eine manuelle Dateh—
iihertragung zu einem anderen Rechner zur vollstdndigen Auswertung not-
wendig ist.

Fine Kopplung von Prozelsteuerungsrechner und PC kann fiir viele Land-
wirte aber erst akzeptabel werden, wenn die Preise fiir die Fiitterungs-
computer sinken (automatisch f#11t dann auch die Luxusausstattung mit
Musik und anderen unndtigen Dingen weg) und die Datenauswertung ganz

vom PC iibernommen wird.



7. : 7usammenfassung

Mit Hilfe von computergesteuerten Fliissigfiitterungsanlagen ist es

mdglich, den Arbeiteszsitbedarf je Mastplatz und Jahr bis auf etwa

15 Akmin 2u senken.

Diese Zéiteinsparung wird jedoch nur durch einen hohen Kapitalein-

satz ermdglicht (z.B. 140,- DM je Mastplatz fiir eine Vollcomputeranlage

in Standardausfithrung, wenn ein Bestand von 600 Tieren unterstellt

wird). Der Kapitalbedarf sinkt jedoch mit zunehmender BestandsgrsfBe

(im Cegensatz zum ¥apitalbhedarf fiir vollautomatische Trockenfiitterungs-

anlagen). A

Gerade aber durch die Automatisierung wird die Uberwachung der Tiere

Aurch den Menschen umso wichtiger. Dann jedoch ist, wenn auch bei

einer Vollcomputeranlage eine intensive Tierbeobachtung und -betreu-

ung erfolgt, keine wesentliche Arbeitszeiteinsparung gegeniiber einer

Anmischcomputeranlage zu erzielen.

Der Mehrpreis der Vollcomputeranlage muB deshalb durch andere Vorteile

aunageglichen werden. So wird eine Kopplung von Fiittevungscomputer

und Personal Compnter angeboten, Adie die Auswertung der Mastergebnisse

erleichtert. Um diese Mdglichkeit jedoch auch einem weiteren Kreis

von Landwirten zn erd8ffnen, muR der Preis der ProzeBrechner sinken, und
801l von Seiten der Hersteller auch darauf verzichtet werden, die

es
Fiitternngscomputer mit unnétigem Tuxus auszustatten.
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x in 1/100 min VR (%)

PT, Text x
100001 Plitterungsstart eingeben 24.0 35.4
100003 Tierzahl je Bucht in Vollcom-

puter eingeben (fiir gesamten

Bestand mit 20 Buchten) 67.7 78.1
100005 Tnterprogramm im Fitterungs-

computer suchen 18.7 19.2
100007 Durehachnittliches Einstallge- ,

wicht filr eine Bucht eingeben 13.4
100009 Futterbedarf fiir eine Bucht ein-

gehen 14.4
100910 Treibweg richten/abbauen 70.3% 58.9
100012 Buchtentiir 5ffnen 14.9 53.2
100013 Buchtentiir schliefen 18.2 52.7
100014 Schweine aus der Bucht in den

Treibgang treiben 37.6 82.0
100080 Leeren ad--lib-TFutterhehilter

hochkant stellen 18.1 81.0
100021 Deginfektionsmittel mit einem Eimer

in einer Bucht verteilen (Bimer-

inhalt: 12 1) 35.2 36.0
100023 Hochdruckreiniger an das Stromnetsz

und die Wasnserleitung anschlieBen 27.0 (eine Messung)
100024 Dezinfektionsmittelbehdlter

5ffnen/schliefen (Schraubver—

schluR) 33.5 19.0
100024 Bine Bucht inel. Gangstiick vor der

Bucht reinigen A18.0 81.8
100030 Hochdruckreiniger einschalten 16.0 (eine Messung)
100031 Kontrollgang widhrend der Fitterung

(Vollcomputer; Zeitwert gilt fiir

einen Stall mit insgesamt 20 Buchten) 272.0 51.3
100032 Futter in der Rohrleitung umoum-

nen 228.5 51.4
10003%3 Fiitterungsnlan schreiben (Zeitbe-

darf je Bucht und Woche) 17.2 (eine Messung)
100091 Lieferschein iibergeben 157.0 (eine Messung)
100120 Kot mit Schaufel aufnehmen ‘

(das Element beinhaltet auch, dafB
der Kot zuerst mit der Schaufel zu-
sammengekratzt wird) 26.9 53.3



PL

100222

100306

100301
109303

100333

100334
100335

100336

100400
100401
100402

100410

1N0411
100414

100444
100445

100502
100504

100505
10n506

100508
100555
100822

100823
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Frontladerkdfig am Frontlader

befestigen/abbauen 110.0
Wartezeit, bis der Spediteur kommt 3000.0
Nadelstempel und Stemvelkissen von

der Ablage nehmen 5.0
Muldenwagen abkippen 11.5
Futterkiibel mit 20 kg auf den Hand-

karren stellen 16.2
vollen Futterkiibel (20 kg) vom

Handkarren heben 6.8
vollen Futterkiibel (20 kg) in ad-1ib
Futterbehdlter fiillen 5.8
Muldenwagen befiillen 120.0
Auf Metzger warten 2000.0
Zeitschaltuhr fiir einen Drahtwendel-
forderer regulieren 200.0

Hochdruckreiniger nach der Vorreini-

gung ahbauen 27.0

Text X in 1/100 min VK (%)
Rilckenspritze vom Halter an

der Wand nehmen/hinhingen 11.0 10.2
Mit der Frontladerschaufel im

Silostock nachfassen 50.5 20.2
‘Silage aus der Frontladerschau-

fel in einen Wagen abkippen und

glitten 33,6 12.4
Mit Schlepper und Frontlader

in den Silonstock fahren/heraus-

fahren (riickwirts)(15 Meter) 26.5 %8.4
Inhalt der Rilckenspritze umriihren 25.5 (eine Messung)
Rilckenspritze verschliefBlen 45.5 (eine Messung)
Rilckenspritze auf Arbeitsdruck

pumpen T4.0 (eine Messung)
Mit der Riickenspritze eine Bucht

desinfizieren 800.0 (eine Messung)
Ferkel in Frontladerkifig treiben 62.8 61.5
Frontladerkifig schlieBen 52.0 72.8
Ferkel aus den Frontladerkifig in

den Stall treiben - 48.0 35.1
Kontrolle der von den Tieren ge-

fressenen Menge + Buchtennummer

notieren (Zeitwert gilt fiir insge- ,
gsamt 12 Buchten/ Volleomputer) 4%.5 39.5
Mischbeh&ilter reinigen 85.0 (eine Messung)

11.8

(eine Messung)

(eine Messung)

75.4
12.9
15.8

27.5
32.7
(eine Messung)

’

(eine Messung)

(eine Messung)
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DT, Text Funktion H2 EinfluR
100015 Sehweine im Gang A
traiben 7=30.24 + 12.83%x 25.6 Weg (Meter)
100016 Schweine von der
~ Verladerampe auf
den Transportan- .
hinger treiben y= 30, 56%x Zahl der Tiere
100022 Hochdruckreiniger ziehen
, ziehen = 12.75%x Weg (Meter)
100098 Trepoe hinauf- .
steigen V= 1.2%x Stufenzahl
100099 Treppe hinunter- )
eteigen V= 1.5%x Stufenzahl
100121 mit Buchtenschie-
ber und Digitalan-
zeige fiittevrn v=1.2 + 1.05*x(1) 31.4 =x(1)Buchtennummer
+ 1.07%x(2) x(2)Tierzahl je Bucht
+  3.37*x(3) x(3)= 1, falls -

CCM+Piilpe ohne
weiteren Wasser-
zusatz, sonst=0

A .
100503 Futterkiibel fiillen y= 1.27%x Gewicht (kg)

4



- 34 -

Arbeitszeit- und Kapitalbedarfsmodelle



Modell 1: Woéchentliche bzw. tigliche Anderung der Futtermenge

je Tier (Vollcomputeranlage ohne Futterkurven)

A'Gegenstand: Fiitterungscomputer

A'Ort : Computerraum (in/neben der Futterkammer), Mast-
schweinestall
At'Ablauf ¢ Die Anpassung des Trockenmasseangebots je Tier er-

folgt in der Praxis (bei Vollcomputeranlagen ohne
Futterkurven) auf zweierlei Weise:

a.) tdglich b.) wdéchentlich

a.) Bei der tiaglichen Anpassung geht die Arbeitsperson
etwa 5 Minuten nach Flitterungsende durch den Be-
stand (keine Verlustzeit, da wihrend dieser 5 Minuten
der Mischbottich gereinigt wird), notiert sich die
Buchtennummern mit blankem Futtertrog (die Futtermen-
ge fiir die Buchten mit geringem Futterrest wird
nicht yeréndert). Der weitere Arbéitsablauf erfolgt

wie unter b.)

b.) Bei der widchentlichen Futteranpassung erfolgt diese
nach Fitterungsempfehlungen und nach der FreB8lust
der Tiere, wie sie wdhrend der Kontrollginge
unter der Woche festzustellen war.
Die Bedienungsperson wdhlt durch Eingabe einer
Codenummer das Unterprogramm zur Anderung der Trocken-
masseaufnahme je Tier und Tag an. AnschlieBend
wird - beginnend vom Buchtenventil Nr. 1 - fiir jede
Bucht (Doppelbucht) der Trockenmassebedarf einge-
geben. Dabei muf bei der dlteren Software jedes
Ventil angesprochen werden (d.h. Leereingabe, wenn
keine Anderung der TM-Aufnahme der betreffenden Bucht);
die neuere Software hingegen ermdglicht jederzeit den

Ausstieg aus dem Unterprogramm "Futtermenge".



Modell 1:
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Definition der EinfluBgrdBen und Hilfsvariablen:

2 Buchten je Futterver-

Al Wegstrecke vom Fiitterungscomputer zur Stalltiir (Meter)

A2 = 1, falls tdgliche Futtermengendnderung, sonst = 0

A3 = 1, falls ein Buchtenventil fiir zwei Buchten, sonst = 2

A4 = 1, falls wochentliche Futtermengeninderung, sonst = 0

A5 Anzahl der Buchten im Bestand

Hilfsfunktionen:

HF 1 = (365 * 1/7) * HF 3 1/7 der Buchten
365 Tage

HF 2 = 52 52 Wochen im Jahr

HF 3 = 0.5 % A3
verteilventil

“HF 4 = 365 365 Tage pro Jahr
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. Beiepielskalkulation mit dem Modell MNrv. 1

S 1)

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
’ S !t - - (1/100 min) ' (1/100 min)

20 ! 10 ! 11275.62 ! 56.37
20 ' ! 12 ! 11275.62 ! 46.98
40 ' ! 10 ! 18784.18 ! 46.96
40 ! 12 ! 18784.18 ! 39.13
60 ! 10 ! 25381,00 ! 42,30
60 ! 12 ! 25381.00 ! 35.30

Annahmen: a.) A1 = 10m
b.) A% =1
c.) A2 =1

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed/a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
I ! (1/100 min) ' (1/100 min)

20 ! 10 ! 843%1.02 ! 42.15
20 ! 12 ! 8431.02 ! 35.13
10 ! 10 ! 15916.12 ! 39.79
40 ! 12 ! 15916.12 ! 33.16
60 ! 10 ! 23406.00 ! 39.01
60 ! 12 ! 23406.00 ! 32.50
Annahmen: a.) A1 = 10m
b.) A% = 1
°,) A2 =0



A'Gegenstand
A'Ort
AtAblauf

Kontrollgang wihrend der Fiitterung (Vollcomputer)

Futterkammer (Computerraum) Mastschweinestall
Die A'Pergson geht vom Computerraum zum Mast-
schweinegtall, 8ffnet die Tiir, tritt ein und

geht von einer Bucht zur nichsten und kontrolliert,
ob die Buchtenventile ordnungsgemdB dffnen, den
Tieren geniigend Futter zur Verfligung steht und ob
das Allgemeinbefinden der Tiere in Ordnung ist
(kranke Tiere werden markiert). Nachdem an alle
Buchten in dem betreffenden Stallabteil das Futter
verteilt worden int, geht die A'Person zum nichsten
Stallabteil (A-Ablauf siehe oben) bzw. sie geht zu-

riick zur IMatterkammer.
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Modell 23
Definjition der FinfluBgrolen und Hilfsvariablen

B1 Vegstreclke vom Computerraum zum Maststall (Meter)
32 Wesstrecke vom Maststall zmum Computerraum (Meter)
B3 Hiufighkeit der tdglichen Kontrolle

= 1, falls nur einmal am Tag kontrolliert wird
2, falle zweimal tdglich kontrolliert wird
%, falls dreimal tdglich kontrolliert wird

it

i

B4 Anzahl der Buchten im Bestand

Hilfefunktionen:

HE 1 = ((365 - 52) + 52/B3) d.h. von Montag bis Samstag
wird B3-mal am Tag diese
Tatigkeit ausgefithrt, am
Sonntag hingegen nur einmal,
(dies wird erreicht durch
52 (Sonntage) dividiert durch

B3)

1/20 Der Planzeitcode PL 100031
ist errechnet als der Arbeits-
zeitbedarf fiir den Kontrollgang
durch einen Bestand mit
' 20 Buchten (errechnet werden soll
aber der A'Zeitbedarf je
Bucht.)

i

HE 2
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Modell Nr., 2

Eﬁ;ﬁEénzahl im ;m‘"§1;£a;hl ! A'Zeltbed./a ! A'Zeitbe-
Begtand !' pro Bucht |  fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) ! (1/100 min)
20 ! 10 ! 86651.68 I 433.26
20 ! 12 ! 86651.68 ! 361.05
40 ! 10 ! 1709279.20 I 427.45
40 ! 12 ! 170979.20 1 356.21
60 ! 10 ! 256249.12 1 427.00
60 ! 12 ! 256249.12 ! 555 90
Annahmen: a.) B1 = 10m
b.) B2 = 10m
c.) B3 =1
1I.) zweimal tdglich ist die A'Person bei der Fiitterung anwesend
Buchtenzahl im | Tiermahl |  A'Zeitbedarf/a !  A'Zeltbe-
Bestand !' pro Bucht ! fiir Cesamtbestand ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) ! (1/100 min)
20 ! 10 ' 173%03.36 1 866.52
20 ! 12 ! 173303.36 ! 722.09
40 ! 10 ! 341958.40 ! 854.90
40 ! 12 ! 341958. 40 LI e |
60 ! 10 ! 512498.24 ! 854.16
60 ! 12 ! 512498.24 ! 711 80
Annahmen: a.) B1 = 10m
b.) B2 = 10m
c.) B3 = 2
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Bejgpielskallnlation mit dem Modell

Buchtenuahl in

Bestand

!

Nr. 2

Tlerzahl

! pro Bucht

A'Zeltbed./a
fiir Gesamtbestand
(1/100 min)

! '7e1tbe—
! darf/Mastpl;
! (1/100 min)

20 ! 10 ! 259955.04 ! 1299.77
20 ! 12 ! 259955.04 ! 1083.15
40 ! 10 ! 512937.60 ! 1282.34
40 ! 12 ! 512937.60 ! 1068.62
50 ! 10 ! 768747.36 ! 1281.40
60 ! 12 ! 768747.36 ! 1067.70
Annahmen: a.) B1 = 10m
b.) B2 = 10m
c.) B% = 3



A'Gegenstand
A'Ort
A'Ablauvf

- 44 -

Iingabe der Aufetallung von Tieren in den

Computer (Vollcomputer)

Fitterungscomputer

Computerraum

Fiir die unterschiedlichen Computerfabrikate

z.B. Lohmann, Loibl, WEDA) erfolgt der Ablauf
z.T. etwas unterschiedlich. Z.T. muB erst

die "Ldschen-Taste" gedriickt werden, bevor die
neuen Buchtenwerte eingegeben werden kodnnen.
Allerdings besteht kein signifikanter Unterschied
hinsichtlich des A'Zeitbedarfs bei verschiedenen
Fabrikaten; der A'Ablauf bei der WEBA-Anlage
erscheint jedoch besonders klar und soll deshalb
zur Beschreibung herangezogen werden. Hierbei
werden alle alten Buchtendaten automatisch ge-
16scht, sobald das neue Binstalldatum fir das
betreffende Buchtenventil eingegeben wurde).

Die A'Person wihlt iiber-eine Codenummer die Bild- -
schirmmaske filr das Binstalldatum der 1. Bucht an,
gibt das neue Datum ein, speichert die Zahlen ab,
der Cursoarspringt zum nidchsten Buchtenventil usw.
(bei der alten Software muBten alle Ventile - zu-
mindest mit der Return- bzw. GO--Taste abgefahren
werden - neue Software erlaubt den jederzeitigen

Ausstieg). Sobald das neue Einstalldatum fiir alle

betreffenden Buchten eingegeben wurde, erfolgt nach
dem gleichen Schema die Wahl der a)Bildschirmmaske
sur Bingabe des THM-Bedarfs (anschlieBend subsessive

Dingabe der Werte), b) Bildschirmmaske und Verte

der Tierzahl/Bucht
flir Einstallgewicht

¢) Bildschirmmaske und Werte

d) Bildschirmmaske und Werte

fiir Ferkelpreis.
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Modell Hr. 3:
Definition der FinfluBgriBen und Hilfsvariablen

c1 # Mastdeuer je Bucht in Tagen

c2 Zahl der Tage mit nichtbesetzten Buchten (Reinigung,
Desinfektion,...)

C3 Anzahl der Buchtenventile im Bestand

Cq4 = 1, fallg fiir jede Bucht ein Futterventil, sonst = 2

Hilfsvariablen:

HF 1 = (365-c2) / 1
HF 2 = 03 ¥ 0/
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Beigpielskalkulation mit dem Modell Nr. 3

Buchtenzahl inm ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro DBucht ! fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
: ! ! (1/100 min) ! (1/100 min)

20 ! 10 ! 2900.80 ! 14.50
20 ! 12 ! 2900,80 ' 12,10
40 ! 10 ! 5597.60 ! 13,90
40 ! 12 ! 5527460 ! 11,70
€0 ! 10 ! 8294.40 ' 13,80
) ! 12 ! 8294. 40 ! 11.50

Annahmen: a.) C1 = 163 Tage

b.) C2 = 6 Tage



A’Gegenstand
A'0Ort
A'Ablauf
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Anderung der Tierzahl je Bucht, wenn Teil der

Tiere verkauft. (Vollcomputer)

Flitterungscomputer

Computerraum

Die Anderung der Tierzahl kann auf zweierlei Weise

erfolgen.

a) direkte inderung der Tierzahl/Bucht
(z.B. Lohmann)

b) indirekte Anderung durch Eingabe der verkauften
Tiere ale (Tiere tot" in einer getrennten Bild-

schirmmaske (WEDA)

Da es sich prinzipiell um den selben A'Vorgang
handelt (Wahl des betreffenden Unterprogramms

und Anderung bzw. Eingabe der neuen Tierzahl je
Bucht bzw. der verkauften Tiere, wird die unter

b) aufgefithrte MSglichkeit als A'Ablauf aufgefiihrt.

Dit A'Person wihlt iiber eine Code-*r. das Unter-
programm zur Ringabe der verkauften (gestorbenen)
Tiere an und gibt dann zuksessive flir jedes Buchten-
ventil den entsprechenden Wert ein (Vergl. neues/

altes Programm siehe Modell 1).
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Modell Tr. 4:

Definition der RinfluBgroBen und Hilfsvariablen

D1 Zahl der Verkaufstermine pro Jahr

n2 Zahl der Futterverteilventile im Bestand

D3 =1, falls fiir jede Bucht ein Futterverteilventil, sonst
= 0.5

Y Anzahl der Buchten im Bestand

Hilfsvariablen

HE 1 =D1 * D3
HEF 2 =1/ 11%2 11 Buchtenventile im Bestand

die Planzeit 100003 wurde in
einem Bestand mit 11 Buchten-
ventilen ermittelt (Doppelbuch-
ten; d.h. zwvei Buchten je
Verteilventil)
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Beicpielekallinlation mit dem Modell Hr, /

Buchtenzahl im ! Tierzahl !
© Begtand ! pro Bucht ! filr Gesamtbhestand
! (1/100 min)

darf/Mastpl.
(1/100 min)

20 ! 10 ! 176.60 L 0.T77
20 ! 12 ! 176.60 ! 0.64
40 ! 10 ! 288,56 ! 0.72
10 ! 12 ! 288.56 I 0.60
60 ! 10 ! 424.80 L 0.7
60 ! 12 ! 424.80 I 0.59

Annahmens: a.) D1 = 2.2
b.) DZ = 0.5



A Gegenstand

A'Oxrt
A'Ablauf

- 52 -

Reinigung des Maststalles mit dem Hochdruck-

reiniger

Hochdruckreiniger, Schlauch, Handzerstiuber,
Cchaufel, Schubkarren

Maststall

Die A'Person zieht den Hochdruckreiniger vom
Abstellplatz vor den Maststall, schlieBt ihn

an die 3teckdose an, schlieBt den Wasserzulauf-
schlauch an und dreht den Wasserhahn auf. An-
gschlieBend holt die A'Person einen Handkarren

und eine “chaufel, 6ffnet die Tiir zum Maststall
und fihrt mit dem Handkarren hinein, offnet die
erete Buchtentiir, nimmt die grioBeren Kotbrocken
mit der Schaufel auf und schiittet sie in den Hand-
karren. AnschlieBend geht die A'Person zur nichsten
Bucht usw. (Zwischendurch wird der Handkarren in
die Giillegrube oder Offnung im Treibmistkanal ent-
leert. Denach wird der Handkarren und die Schaufel
wieder an den ftellplatz gebracht. Nun schaltet
die A'Person den Hochdruckreiniger ein, zieht den
Spritzeschlauch zur ersten Bucht bzw. schlieBt den
Schlauch an einer Wandzapfstelle an und reinigt
sukzassive jede Bucht und den Treibgang. Wird im
Vormagstetall mit ad - 1ib - Futterbehdltern

(oder im Hauptmaststall mit ad — 1ib - Behiltern)
gereinigt, so werden die Behidlter hochkant ge-
stellt und ebenfalls von auBlen und innen abgespritzt.
Nach der groben Vorreinigung wird der Hochdruck-
reiniger ausgeschaltet (Stecker aus der Steck-
dose, Wasser abstellen). Am folgenden Tag wird der
Hochdruckreiniger erneut aufgebaut und es erfolgt

die Nachreinigung.
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Modell 5:
Definition der TinfluBgrsifen und Hilfsvariablen

™ Vegatrecke vom Abstellplatz des HD-Reinigers
und fichubkarrens zum Maststall (Meter)
i Gewicht des leeren Schubkarrens (kg)
3 Vegstrecke aus der Bucht zum Schubkarren (Meter)
EA4 YVegstrecke von einer zur ndchsten Mastbucht (Meter)
E5 rewicht des vollen Schubkarrens (¢ halbes
Maximalgewicht) (kg)
6 Vegstrecke vom Mastetall zum Giillebehdlter (Meter)
w7 Gewicht des vollen Schubkarrens (volles
Maximalgewicht) (kg)
8 Wegstrecke vom Giillelager zum Abstellplatz
des Schubkarrens (Meter)
] = 1, falls Reinigung des Vormaststalls mit
ad-lib~Trockenfiitterung, sonst = 0
10 Zahl der Umtriebe pro Jahr
11 Zahl der Bughten, die bei jedem Umtrieb gereinigt
werden -
Hilfsfunktionen
HE 1 =(Umtriebe pro Jahr) / (Buchten pro Umtrieb) = E10/E11
HI' 2 = 0.1 % Buchten pro Umtrieb = 0.1 * 111
HI' 3 = 119 ¥ Umtriebe pro Jahr = E9 % E10
HF 4 = BE10



Beienielskalkulation

- 55 -
mit dem Modell Nr. 5

ad-1ib_Automaten

Buchtenzahl im Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand pro Bucht ! fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
! (1/100 min) t (1/100 min)
20 10 ! 2119.,4 ' 211,9
20 12 ! 2119.4 ! 176.6
40 10 ! 2090.4 : ! 209.0
40 12 ! 2090.4 'o174.2
60 10 ! 2081,2 ! 208.1
60 12 ! 2081.2 _ ' 173.4
II.) Hauptmaststall mit Fliissigfiitterung _
Buchtenzahl im Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand pro Bucht ! flir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
! (1/100 min) ' (1/100 min)
20 10 ! 2079.6 ! 207.9
20 12 ! 2079.6 'o173.3
40 10 ! 2050.6 ! 205.1
40 12 ! "2050.6 1 170.9
60 10 ! 2041.4 1 204.1
60 12 ! 2041.4 ' 170.1
Annahmen: a.) B1 = 20m
b.) E2 =15 kg
c.) B3 = 3m
d.) B4 = 3 m
e.) B5 = 30 kg
f.) B6 =20 m
g.) BT = 60 kg
h.) E8 =20m
i.) E9 =1
j.) B10 = 2.5
k.) E11 = 20, 40, 60
1.) HF1 = 2.5/FE11
m.) HF2 = 0.1 E11
n.) HF3 = E10
0.) HF4 = 2.2



Modell Nr. 6:

A'Gegenstand:
A'Ort
A'Ablauf

- 56 -

Desinfektion des Maststalls

Riickenspritze, MeBbecher

Maststall

Die A'Person fiillt die Riickenspritze mit Wasser,
fiillt das Desinfektionsmittel in einen MeBbecher,
schiittet den MeBbecherinhalt in die Riickenspritsze,
rithrt um, schlieBt die Riickenspritze, pumpt auf den
Arbeitsdruck, nimmt die Riickenspritze auf, hingt sie
iilber die Schulter, 6ffnet die erste Buchtentiir und
spritht die Bucht aus. AnschlieBlend geht die A'Person
zur nichsten Bucht usw. In schlecht zugingliche
Ritzen wird schlieBlich noch Desinfektionsmittel
gegossen. Hierzu fiillt die A'Person einen Eimer

mit Wasser, schiittet eine bestimmte Menge Des-
infektionsmittel dazu, riihrt um, trigt den Kiibel in
eine Bucht und gieBt den Kiibelinhalt in schlecht
zugdngliche Winkel,
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Modell

- 58 -

Wr, 63

Definition der DinfluBgriflen und Hilfsvariablen

M

¥y

= (eine Riickenspritze)
Tagssungavermdgen der Riickentragespritze

Zahl der Timer, die mit Wasser gleichzeitig
bzw, nacheinander gefiillt werden

Fagsungevermgen des Fimers

Wegstrecke vom Nebenraum (Abstellplatz der
Rilclenspritze) zum Maststall

Zahl der bei jedem Umtrieb zu reinigenden
Buchten

Zahl der Buchten, die mit einer Fillung der
Riickenepritze desinfiziert werden kdnnen,

Hilfsfunktionen

HEF

1

n

3}

= 1/76 -

= 1/F7

= 1, falle in verstecke Ritzen zusitzlich das
Desinfektionsmittel gegossen wird, sonst

(Liter)

(Liter)

(Meter)
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. §

Buchtenzahl im !  Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) t (1/100 min)

20 ! 10 ! 1051 ! 105.1

20 ! 12 ! 1051 ! 87.5

40 ! 10 ! 1050 ! 105.0

A0 ! 12 ! 1050 ! 87.5

60 ! 10 ! 1049 ' 104.9

60 ! 12 ! 1049 - ! 87.5

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitb;d./a ! A'Zéitbe:
Bestand ! pro Bucht ' fiir Gesamtbestand ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) ' (1/100 min)
20 ! 10 ! 192.3 ! 19.2
20 : tt 12 ! . 192.3 ! 16.0
40 ! 10 ! 192.3 ! 19.2
40 ! 12 ! 192.3 ! 16.0
60 ! 10 ! ©192.3 ! 19.2
60 ! 12 ! 192.3 ! 16.0

™
¥2
F3
¥4
5
F6
T
HF
HF?2
HF3
HFA

Annahmen

o
s

N

1
m

-

0, 40, 60

/20 1/40 1/60
.5

N D'R HO0 W0 o0
[}
N N e N N N e e S e e’

= =2 D =N =N -

1 | | A T | 1R (A |

im zweiten Fall



Modell Mr. 73

A'Gegenstand
A'Ort
A'Ablanf

- 60 -

Tiere vom Tormaststall in den Hauptmaststall
treiben (Treibgang vom Vormaststall in den

Hauptmaststall)

Vormaststall, Maststall

Die A'Person geht in den Hauptmaststall, S5ffnet
eine leere Bucht, geht in den Vormaststall,
6ffnet édine Bucht und treibt die Tiere in die
offene, leere Bucht im Hauptmaststall, schlieBt
die Buchtentiir, 6ffnet die ndchste Buchtentiir

einer leeren Bucht usw.
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Modell Wr., T:
Definition der BinfluPgrsBen und Hilfsvariablen

G1

2 ks
> el

G3

¢4

GH

G6

Vegstrecke vom Ausgangspunkt zum Maststall
o fgangesp

Wegatrecke von der ersten Bucht im Maststall
zur Tir zum .Vormaststall

Wegatrecke von der Tiir zwischen Vormaststall
und Maststall zur ersten Bucht im Vormast-
stall '

durchschnittliche Wegstrecke, die die F¥erkel
aus dem Vormagt- in den Hauptmaststall ge-
trieben werden

Zahl der Umtriebe pro Jahr

Zahl der wvon jedem Umtrieb direkt betroffenen
Vormastbuchten

(Meter)

(Meter)

(Metex)

(Meter)

Hilfsvariablen

Har

HF

1

2

= G5/G6

= (05
—-4&:) A
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 7

Buchtenzahl im !  Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fir eine Bucht ! darf/mastpl.
! ! (1/100 min) 't (1/100 min)
20,40,60 ! 10 ! 1035.4 ! 103.5
20,40,60 ! 12 ! 862.8 ! 86.3
Annahmen: a.) G1 = 50 m
b.) G2 = 20 m
c.) G3 = 5 m
d.) G4 = 25 m
e.) G5 = 2.5
f.) G6 = 20,40,60
g.) HF1 = 2.5/20
h.) HF2 = 2.5



A'Gegencstand
gl

A'Ort
A'Ablauf

- 64 ~

ad -~ lib fiittern(mit Futterkiibeln)

Vorratsbehdlter, Futterkiibel, Handkarren,

ad ~ 1lib - Behidlter

Futterkammer, Maststall

Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zur Futtexr-
kammer. 5ffnet die Tiir, geht zum Handkarren, nimmt
einen Kiihel, fiillt ihn, stellt ihn auf den Hand-
karren, nimmt den 2.Kiibel usw. Sind alle Kiibel
gefiillt, schiebt die A'Person den Handkarren zum
Magtetall, offnet die Tiir, schaltet das Licht ein
und trdgt einen Kiibel nach dem enderen in den
Stall und schiittet jeweils soviel Schrot in die

ad -~ 1lib ~ Futterbehilter wie die Tiere tags zuvor
gefressen haben.

Sind alle Futterbehdlter gefiillt, schaltet die

MTerson das Licht aus, schlieBt die Tiir, schiebt

.
den Handkarren zur Futterkammer, stellt ihn ab,

gschlieBt die Tiir und geht zum Ausgangspunkt zuriick.
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Mndell Mr. A:

Definition der BinfluRgrifRen und Hilfsvariablen

H1

H2
H3
HA
H5

H6

Wegstrecke vom Ausgangspunkt zur Futterkammer
bzw. umgekehrt

Gewicht eines vollen Futterkiibels
Wegstrecke von der Futterkammer zum Maststall
Gewicht des leeren Handkarrens

Vegstrecke, die mit vollem/leerem Futterkiibel
gelanfen wird (zu/von den ad-1lib-Beh#ltern)

Zahl der Futterkiibel je Bucht und Tag
Futtermenge je Bucht und Tag
Zahl der Buchten im Bestand

Zahl der auf dem Futterkarren transportierten
Kiibel

Hilfevariablen

HE
HF
HF
HE

1
2
z
A

365/H8

HF 4 :
(H7/H2)*365
(uh/H9) %365

i

i

it

(Meter)

(kg)
(Meter)

(kg)

(Meter)

(xg)
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Beianielskalkulation mit dem Modell Wr. 8

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeithed./a ! A'Zeitbe-
RBestand ! nro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastol.
! ! (1/100 min) t (1/100 min)

10 ! 10 ! 42024.3 1 4202.4
20 ! 10 ! A0447.5 ! 4044.8

"1

Annahmen: a.) = B0 m
b.) N2 = 22 kg
n.) H3 = 15 m
d.) H4 = 52 kg
e.) U5 = 15 m
f£f.) HE = 1
#.) H7 = 20 kg
h.) H& = 10,20
i.) H9 = 4
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IModell Nr, 9: Fiitttern per Hand und Digitalanzeige
A'lGegenstand Fliissigfiitterungsanlage

A'Ort Mastetall

A'Ablauf Die A'Person &6ffnet die Tir zum Maststall,

geht zum ersten Buchtenventil, &ffnet es,

148t bis zur gewlinschten Menge (Digitalanzeige)
Futter in den Futtertrog, dreht sich um, &ffnet
das gegeniiberliegende Ventil, fiittert, geht zur
nichsten Bucht usw.

Wuardeein Stall bzw. eine Futterachse gefiittert,
geht die A'Person zum nidchsten Stall bzw. Tutter-
achee und fiittert dort. SchlieBlich geht die

A'Person zum Ausgangspunkt zuriick.
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Hodell Hr. 9:
Definition der Binflulgrifen und Hilfsvariablen

1 Vepatrecke vom Anmischcomputer zum Maststall (Meter)
12 Buchtennummer (beginnend mit der ersten Bucht

nach dem Wiege- und Mischbehidlter in FlieBrichtung
des Futters in der Ringleitung)

I3 Tierzahl in der Bucht

14 = 1, falls Piilpe + CCM und ohne zusitzliche Wasserzugabe
zur Molke
gonst: = O

I5 Zahl der Futterzeiten pro Tag

I6 Buchtenzahl im Bestand

17 = 2, falls Doppelbuchtfiitterung, sonst = 1

Hilfsfunktionen:

o = 365%15/16
HF 2 =(15/17)%365
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Beisvielskalkulation mit dem Modell Nr. 9

Buchtenzahl im !  Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) !t (1/100 min)

20 ! 10 ! 16914.1 ! 1691.4

20 ! 12 ! 1806%.9 ! 1505.3%

40 ! 10 ! 15512.5 ' 1551.3

10 ! 12 ! 16662.3 ' 1388.5

60 ! 10 ! 15045.3 ! 1504.5

60 ! 12 ! 16195.1 ' 1349.6

Annahmen: a.) I1 = 10 m
b.) I2 = Nr. 1 und 20 div. durch 2 usw.
c.) I3 = 10, 12
d.) 14 = 1
e.) I5 = 3
f.) 16 = 20, 40, 60
g.) HPM = 365%3/(20, 40, 60)
h.) HF2 = 3/2 i



A'Gegenstand

A'Ort

AtAblaufl a)

b)

- 72 -

Teilautomatisierte CCM-Vorlage, Plilpe-Vor-

lage

1 Schlepper, 2 Schlepper, Fronlader,
Frontladerschaufel, Vorratswagen, CCM-FS-

Silo

Bereich neben Futter-Kamnmer, FS, Hof

Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zum
Vorratewagen, zieht den Stecker aus der Steck-
dose und 18st das Verbindungskabel zum Rechner,
geht zum Schlepper, steigt auf umd startet ihn,
fihrt zum ¥5 und stellt ihn ab, steigt ab, geht
zur Schleppergarage, 6ffnet das Tor, steigt

auf den Schlepper, 148t ihn an, f&hrt zur Front-
laderschaufel, montiert sie an und fihrt zum 1S.
Die A'Person fiahrt mit dem Frontlader in den
Silostock, hebt den Frontlader und schabt das
CCHM bzw. die Plilpe vom Silostock. Die auf den
Siloboden gefallene Silage wird nachgefaBt.

Nun fihrt die A'Person riickwidrts aus dem Silo,
wvendet um 900, fahrt zum Vorratswagen, kippt die

Silage ab und fidhrt wiederum in den Silostock usw.



Modell Nr, 10 2 uvnd b
Nefinition der Winflulgrifen und Hilfevariablen

J1 : Vegsbtrecks vom Ausgangspunkt zur Futterkammer (Meter)

J2 Torbreite (Meter)

J5 ~ Vegstrecke vom Maststall zum Flachsilo (Meter)

J4 Wegstrecke vom Flachsilo zum Abstellplatz ‘
deg Schleppers fiir die Silageentnahme (Meter)

J5 = J4

J6 Wegatreclke vom FS zum Abstellplatz des 1-AW (Meter)

J7 Anzahl der Mastbuchten im Bestand

Ja Hiufigkeit der Silageentnahme pro VWoche

‘J9 Fassungsverndgen einer Frontladerschaufel (kg)

J10 CCH bzw. Pillpebedarf je Mastbucht und Jahr (kg)

J11 Wegstrecke, um an 1-AW anzurangieren (Meter)

Hilfsfunktionen
HE 1 52 % J8 / JT
"y 2 J10%1

i

il
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 10a

Buchtenzahl im !  Tierzahl !  A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
' ! ! (1/100 min) ' (1/100 min)
20 ! 10 ! 1420.8 ! 142.1
20 ! 12 ! 1420.8 ! 118.4
40 ! 10 ! 710.5 ! 71.1
40 ! 12 ! 710.5 ! 59.1
60 ! 10 ! 473.4 ! 17.3
- 60 ! 12 ! AT3.4 ! 39.5

Annahmen:

R HO0O 0 TR
e e e e e e s
]

A
[ | | T T TR {1
-

o
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr 10 b

Buchtenzahl im !  Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) t (1/100 min)

20 ! 10 ! 7394.3 ' 739.4

20 ! 12 ! 8560.9 1 713.4

40 ! 10 ! 6614.7 1 661.5

40 ! 12 ! 7781.3 ! 648.4

60 ! 10 ! 6354.6 ! 635.5

60 ! 12 ! 7521.2 ! 626.8

Annahmen: J1 bis J8 siehe Modell Nr. 10a

a.) J9 = 250 kg
b.) J10 = 7300 kg (10 Tiere/Bucht)
8760 kg (12 Tiere/Bucht)

c.) J11 = 10
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A'Gegenstand
A'Ort
A'Ablauf

4

- 78 -

Herkel einstallen (werden vom Erzeugerring ge-

bracht)

Vormaststall

Die A'Person 1 geht vom Ausgangspunkt zur Ver-
laderampe, richtet den Treibweg, 6ffnet die
Tir zum Vormaststall und 6ffnet alle Buchten-
tiren. Sobald der Transportunternehmer ange-
kommnen ist (groBe Vartezeiten. Ankunft zwischen
10°° una 1300 ungewiB)werden vom Fahrer (nicht
als A'Person) die Tiere vom Anhinger in den
Stall getrieben. Die A'Person 1 treibt jeweils
10 Tiere in eine Bucht, dié A'Person 2 schlieBlt
jeweils die Buchtentiir. Wurden zuviele Tiere in

eine Bucht getrieben, werden sie mit der Hand

in die Nachbarbucht gesetzt.
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Modell Ny, 11
Definition der RinfluBgrdBen und Hilfsvariablen

K1 Wegstrecke vom Ausgangspunkt zum Vormaststall (Meter)
¥2 Durchschnittlicher Treibweg der Ferkel (Meter)
X3 7ahl der Umtriebe pro Jahr (im Hauptmamtstall)

X4 Zoahl der Tiere je Vormastbucht (é Zahl der Tiere jev

Hauptmasthucht)

K5 Zahl der Buchten im Vormaststall .

Hilfsfunktionen
HF 1 = K3/%5

HE 2 = K3
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 11

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) ! (1/100 min)
.20 ! 10 ! 833.9 ! 83.4
20 ! 12 ! 833.9 ! 69.5
40 ! 10 ! 416.8 ! A1.7
40 ! 12 ! 416.8 ! 34.7
60 ! 10 ! 277.9 ! 27.8
60 ! 12 ! 277.9 ! 23.2

Annahmen: a.) K1 = 50 m
b.) K2 =20nm
C.) K3 =205
d.) K4 = 10, 12
e.) HM = 2.5/(10, 20, 30)
f.) HF2 = 2.5

L}



Modell Ur. 12 a,

At Gegenstand
A'Ort
A'Person

A'Ablauf

1)

2)

12 a)

12 b)

- 82 -

Tiere werden vom Metzger geholt

Magtschweinestall

1 -2

Es werden drei unterschiedliche Arbeitsab-
liufe unterschieden:

die Versandschlachterei holt selbstidndig die

Tiere ab, gie miissen nur markiert werden,

von einem Metzger werden die Tiere in einer

Partie geholt

von mehreren Metzgern werden die Tiere in

mehreren kleinen Partien abgeholt.

Am Vortag (bevor die Tiere geholt werden) geht
die A'Person vom Ausgangspunkt zur Futterkammer,
6ffnet die Tiir, nimmt einen lNadelstempel und ein
Stempelkissen, geht-zum Maststall, 8ffnet die Tiir,
schaltet das Licht ein, geht zur ersten Bucht mit
geht

driickt den Nadelstem-

zu verkaufenden Tieren, 8ffnet die Bucht,
hinein, schlieB3t die Bucht,
pel auf das Stempelkissen tdtowiert das erste
Schwein, driickt den Nadelstempel wieder auf's
Sind alle zu verkaufenden
Schweine aus einer Bucht tdtowiert, geht die

schlieBlich geht

Stempelkisgen usw.

A'Person zur nidchsten Bucht usw.,
sie gzuriick zur Futterkammer, legt den Nadelstempel
und das Stempelkissen wieder auf die Ablage, schal-
tet das Licht aus, schlieBt die Tiir und geht zu-

rilck zum Ausgangspunkt.

Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zum Meststall,

5ffnet die Tiir, schaltet das Licht ein, richtet den

Treibweg zur Verladerampe und wartet auf den Metzger.
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sobald dieser mit dem Transportwagen riickwirts

an die Verladerampe rangiert hat und die Heckwand
des Wagens geoffnet hat, gehen beide zur ersten
Bucht mit zu verladenden Tieren, die Buchtentiir

wird gedffnet, der lMetzger steht hinter der Buchten-
tiir, die A'person treibt die verkaufreifen Tiere aus
der Bucht, der Metzger schlieBt die Buchtentiir und
beide treiben die Tiere zur Verladerampe und auf den
Transportwagen. Dies wiederholt sich sooft, bis alle
zu verkaufenden Tiere verladen und bzw. der Trans-
portwagen voll besetzt ist (dann wird der nichste
Transportwagen befiillt). AbschlieBend wird iiber

die verkaufte Tierzahl Buch gefithrt, der Treib-

weg abgebaut, der Treibweg mit dem Besen und dér
Schaufel gereinigt, das Licht ausgeschaltet, die

Tgr geschlossen und die A'Person geht zum Ausgangs-

punkt zurilick.
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 12a

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) (1/100 min)
20 ! 10 ! 484.3 4A8.4
20 ! 12 ! 550.3 45.9
40 ! 10 ! A72.3 47.2
40 ! 12 ! 538.3 44.9
60 ! 10 ! 403.1 40.3
A0 ! 12 ! 469.1 39.1
Annahmen: a.) L1 = 50 m
b.) L2 = 5m
c.) L3 = 5m
d.) L4 = 5
e.) L5 = 20, 40, 60
£.) L6 = 2.5
g.) HP = 2.5%(20, 40, 60)
h.) HF2 = 7.5
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Modell Nr, 12a:
Definition der BinfluBgriBen und Hilfsvariablen

I

L2

L3

L4

L5

-

L6

Wegstrecke vom Ausgangspunkt zur Maststallnebenkammer (Meter)

Wegstrecke von der Maststallnebenkammer zum
Mastetall (Meter)

Wegstrecke von der Maststalltiir zur ersten
Bucht mit verkaufsreifen Tieren (Meter)

Zahl der pro Bucht zu tAdtowierenden Schweine

Zahl der Buchten im Bestand (verkaufsreife
Buchten je Umtrieb)

Zahl der Umtriebe pro Jahr

Hilfsfunktionen

HF

HE 2

L6/LS

1%¥L6
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 12b

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) (1/100 min)
20 ! 10 ! 7034.2 703.4
20 ! 12 ! 7061.9 588.5
40 ! 10 ! 3517.1 351.7
40 ! 12 ! 3530.9 294.2
£0 ! 10 ! 2343.7 234.4
£0 ! 12 ! 2353,0 196.1
Annahmen: a.) L7 =50m
b.) L8 =1
c.) 19 =15m
d.) L10 = 10 bzw. 12
e.) L1
f.) L12 =15
g.) 13 = 10 bzw. 12
h.) L14 ='20, 40, 60 N
i.) L15 = 10 bzw. 12
j.) L16 = 10 bzw. 12
k.) L17 = 52
1.) 118 = 2.5
) =

‘B B

HM

52%1/114 *10/4
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Modell Nr.
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12b:

Definition der EinfluBgrdfRen und Hilfsvariablen

7
L8

L9
L10

L1

L13

L14
115

L16
17
118

Wegatrecke vom Ausgangspunkt zum Maststall (Meter)

Zahl der Metzger, die pro Abholtag nacheinan-
der auf den Hof kommen

durchschnittliche Wegstrecke von der Maststalltiir
zu den Mastbuchten

Zahl der Tiere, die aus der Bucht in den Treibgang getrie-
ben werden

Anzahl der Buchten mit verkaufsreifen Tieren, die
auch an diesem betreffenden Tag abgeholt werden

durchschnittliche Wegstrecke, die die Tiere aus jeder Bucht
jeweils zum Transportfahrzeug getrieben werden (Meter)

Zahl der Tiere, die gleichzeitig auf den
Transportanhinger getrieben werden

Zahl der Buchten im Bestand

Zahl der durchschnittlich pro Liefertag aus einer
Bucht verkauften Tiere

Zahl der Tiere je Bucht
Zahl der Liefertage pro Jahr

Umtriebe pro Jahr
L]

Hilfsfunktionen

HFM

HF?2

HF3

=L18%1/HF3
=T,18
=L18%L14/117
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Modell Nr. 13s vollautomatisch, Fitlterungsstart eingeben,

Mineralfutter, Vormischung

A'Gegenstand

A'Ort Matterkammer, Computerraum/

A'Ablauf Die A'Person gibt in den Rechner das Kommando
fiir Fitterungsbeginn ein (bzw. stellt die Uhr-
zeilt flir den Fitterungsbeginn ein).

Dz berei’s automatisch angemischt war, wird nur
noch umgeriihrt und die Leitung durchspililt.

Die A'Person zieht sich wdhrenddessen um
(5tallkleidung) oder sie wartet im Rechnerraum.
Wird keine Schrotvormischung verfiittert, muB die
A'Person in den Umriithrvorgang Mineralfutter
zugeben (1 mal/Tag); dazu steigt die A'Person
eine Treppe hinauf, &ffnet einen Sack mit
Mineralfutter, schﬁttet ihn in einen Trichter
und geht die Treppe wieder hinunter in die

-

Futterkammer,
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Mod211l Nr. 13:
Definition der BinfluBgrdéRen und Hilfsvariablen

M Vegstrecke vom Computerraum zur Treppe zum
Mineralfutterlager (Meter)

M2 Zahl der Stufen der Treppe

M3 Anzahl der Tage im Jahr, an denen die A'Person

manuell den Fitterungsstart eingibt
M4 Anzahl der Buchten im Bestand

M5 = 1, falls tdglich die Mineralfuttermischung
manuell zugegeben werden muR, sonst = 0

M6 = 1, falle die A'Person wihrend des Fitterungs-
' starts (Umpumpen) anwesend ist

M7 Zahl der Futterzeiten mit Anwesenheit der A'Person
(einmal tHglich ist die A'Person anwesend und schiittet

das Mineralfutter in die Mischung)

Hilfsvariablen

HF 1 M3*117 /14 ' k
HF 2 M6X27 /114
HF 3 115/1M4

HF 4 265
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 13

Buchtenzahl im !  Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) ' (1/100 min)
20 ! 10 ! 2814.5 ! 281.5
20 ! 12 ! 2814.5 ! 234.5
40 ! 10 ! 1405.0 ! 140.5
40 ! 12 ! 1405.0 ! 117.1
60 ! 10 ! 935.0 ! 93.5
60 ! 12 ! 935.0 ! 77.9
Annahmen: a.) M1 = 10 m
b.) M2 = 15
c.) M3 = %65
d.) M4 = 20, 40, 60
e.) M5 =1
f.) M6 =1
é’;-) M7 =1, 2, 3
_h.) HF1 =2365 *(1, 2, 3)/ (20, 40, 60)
i.) HF2 = 0 i
j.) HF3 =(1/(20, 40, 60))*365
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Modell Nr., 12a:
Definition der WinfluBgrsfRen und Hilfsvariablen

1A Vegstrecke vom Ausgangspunkt zur Maststallnebenkammer (Meter
L2 Wegstrecke von der Maststallnebenkammer zum

Mastetall (Meter)
L3 Viegstrecke von der Maststalltiir zur ersten

Bucht mit verkaufsreifen Tieren (Meter)
LA Zahl der pro Bucht zu titowierenden Schweine
L5 7ahl der Buchten im Bestand (verkaufsreife

Buchten je Umtrieb)

L6 Zahl der Umtriebe pro Jahr

Hilfsfunktionen
- HF 1 L6/L5

HE 2 1%L6
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 12b

s S e e v S i S e i S By S S S S e s SO B W) Gt S A S TR G P e SRS S W T S o S Tt S e A Ve G RS ) S S S S S Wl S S T o S T T — — S —— - —— " W "
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Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbr
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mast:
! ! (1/100 min) t (1/100 m
20 ! 10 ! 7034,2 ! 703.4
20 ! 12 ! 7061.9 ! 588.5
40 ! 10 ! 3517.1 ! 351,7
40 ! 12 ! 3530.9 ! 294.2
60 ! 10 ! 2343.7 ! 234.4
60 ! 12 ! 235%,0 ' 196.1
Annahmen: a.) L7 = 50 m
b.) I8 =1
c.) L9 =15m
d.) L10 = 10 bzw. 12
e.) L1
f.) L12 =15
g.) L13 = 10 bzw. 12
h.) L14 =20, 40, 60 R
i.) L15 = 10 bzw. 12
j.) L16 = 10 bzw. 12
k.) IL17 = 52
1.) 118 = 2.5
m.) HF1 = 52%1/L14 *¥10/4



Umstallen mit Frontlader

A'Gegenstand Schlepper mit Frontlader
A'OTt Vormaststall, Hauptmaststall
- A'Ablauf Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zur

Schleppergarage, 6ffnet das Tor, steigt auf

den Schlepper, 188t ihn an, fihrt riickwirts aus
der Garage, fihrt zum Abstellplatz des Transport-
kifigs, rangiert an, befestigt den Kdafig am Front-
lader, steigt anf den Schlepper, fihrt zum Vor-
mastgtall, steigt ab, 6ffnet das Tor, steigt auf,
rangiert mit dem Schlepper an das Tor, steigt ab,
schaltet das Licht ein, geht zum Transportkifig,
ffnet die Tir, geht zur ersten Bucht, 6ffnet sie
und treibt die Tiere in den Transportkifig,
schlieBt die Kafigtiir, steigt auf den Schlepper,
fahrt zum Maststall, rangiert an die Verladerampe,
qsteigt ab, 6ffnet die Tir, geht in den Stall, &ffnet
die Buchtentiir einer leeren Bucht, geht zur Ver-
laderampe, 6ffnet die Kdfigtiir, treibt die Tiere
in die leere Bucht, schlieBt die Kiafigtiir, steigt-
auf den Schlepper und fihrt zum Vormaststall.

Sind alle leeren Buchten neu besetzt, fihrt die
A'Person mit dem Schlepper zum Vormaststall,
schlieBt dags Tor, fiahrt zum Abstellplatz fiir den
Transportkdfig zuriick, baut ihn vom Frontlader ab,
fihrt wit dem S-hlepper zur Garage, stellt ihn ab,
steigt ab, schlieBt das Tor und geht zum Ausgangs-

punkt zuriick.



Modell HNr.
Definition der EinfluBgrdBen und Hilfsvariablen

N
N2
N3
N4

N5
N6

Ny
Nag

N9

N10
N11
N12

N13
N14

14

- 95 -~

‘Wegstrecke vom Ausgangspunkt zur Schleppergarage (Meter)

Garagentorbreite (Meter)

Wegstrecke rlickwdrts aus der Garage (Meter)

Wegatrecle von der Schleppergarage zumn Abstell- '
platz des Frontladerkdfigs (Meter)

Wegstrecke, um an den FIL-Kifig anzurangieren (Meter)

Wegatrecke vom Abstellplatz des FL-K&figs zum

Vormastetall (Meter)

Torbreite am Vormaststall (Meter)

Zahl der Tiere, die aus der Bucht in den Gang
getrieben werden

Wegetrecke, die die Tiere im Gang getrieben werden
Entfernung vom Vormast- zum Hauptmeststall (Meter)
Strecke, um an den Hauptmaststall anzurangieren (Meter)

Durchachnittliche Wegstrecke von der Maststalltiir
zu den einzelnen Buchten : ‘(Meter)

Zahl der Umtriebe pro Jabhr

Anzahl der bei jedem Umtrieb umgestallten Buchten

Hilfsfunktionen

i

i

N13%/114
(HF 1)* 2
2 ¥ N13%:

1

da in dem FL-K&4fig nur 5 Tiere transportiert
werden konnen, miissen - fiir 2ine unterstellte
Buchtenbelegung von 10 Tieren je Bucht -

zwel Fahrten fiir jede Bucht durchgefiihrt werden.
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 14

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) (1/100 min)
20 ! 10 ! 4058.3 405.8
20 ! 12 ! 4074.0 339.5
40 ! 10 ! 4008.,2 400.8
40 ! 12 ! 4023.9 335.3
60 ! 10 ! 3987.1 398.7
60 ! 12 ! 4002.8 333.6
Annahmen: a.) N1 = 50 m
b.) N2 = 3
c.) N3 =10
d.) N4 = 40
e.) N5 =5
f£.) N6 = 20
g.) N7 =6
- h.) N8 ='5 bazw. 6 N
i.) N9 =10 n
j.) N10 = 20 m
k.) N11 =5 m
1.) N12 = 15 m
m.g N13 = 2,5
n.) N14 = 20, 40, 60
o.) HF1 = 2.5/(2n, 40, 60)
p.) HF2 = 2%HF1
q.) HF3 = 2%2.5



Modell Nr. 153

A'Gegenstand
A'Ort
A'Abstand

- 99 ..

Fittern ad - 1ib mit Zeitschaltuhr

und Drahtwendelfdrderer vom Vorratsbehidlter

Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zum
Maststall, 6ffnet die Tiilr und macht einen

Kontrollgang durch den Stall:

a) Kontrolle der Tiere

b) EKontrolle der Futtervorratsbehilter.

Sind die Vorratsbehidlter EBtdrker leergefressen

Als der Drahtwendelfdrderer das Futter in den
Stall transportiert, wird an der Zeitschalt-

uhr die Dauer der Dosierzeit verlingert, wofilir
eine Taste an der Teilschalturt mehr als urspriing-
lich gedriickt wird. AbschlieBend geht die A'Person .

aus dem Stall,schlieBt die Tir und geht zum

» Ausgangspunkt guriick.
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Modell Hr. 15
Definition der FinfluBgrdBen und Hilfsvariablen

01 Wegstrecke vom Ausgangspunkt zum lMaststall (Meter)
02 Zahl der Mastbuchten im Bestand
03 Zahl der tdglichen Futterkontrollginge

Hilfsfunktionen

HE 1 (zahl der tidglichen Futterkontrollginge/02)%365
HE 2 = 52/02 (wSchentlich wird die Zeitschaltuhr

reguliert)
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 15

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a A'Zeitbe-
Bestand ! pro Bucht ! fi{ir eine Bucht darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) (1/100 min)
20 ! 10 ! 3615,2 361.5
20 ! 12 ! 3615.2 301.3%
40 ! 10 ! 1807.7 180.8
40 ! 12 ! 1807.7 150.6
60 ! 10 ! 1205.0 120.5
60 ! 12 ! 1205.0 100.4
Annahmen: a.) 01 = 50 m
b.) 02 = 20, 40, 60
c.) 03 =1, 2, 3
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Modell Hr. 16:
Schroten
A'Gegenstand Tlevator, Muldenwagen, Mahl- und Mischanlage
A'Ort Futterlager
A'Ablauf Die A'Person geht vom Ausgangspunkt zur

Futterzentrale, steigt zwei Treppen hinauf,
geht zum Elevatorauslauf, befiillt den
Muldenwagen, fahrt mit dem Wagen zum Ab-
warfschacht iiber dem Vorratsbehilter vor

der Mahlanlage, kippt den Muldenwagen ab,
fahrt zum Tlevator zuriick, befiillt den

Wagen erneut (Zahl der Wagenfiillungen ist
abhingig von der Tierzahl und der Zahl der
Futterkomponenten) ... . Ist geniigend

Futter im Vorratsbehidlter vor der Mahlanlage,
steigt die A'Person eine Treppe hinab,
schaltet die Mahlanlage ein, geht zur Misch-
anlage, schaltet dort den Intervallmischer ein,
steigt auch die zweité Treppe hinunter

und geht zum Ausgangspunkt zuriick.
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Beispielskalkulation mit dem Modell Nr. 16

Buchtenzahl im ! Tierzahl ! A'Zeitbed./a ! A'Zeitbe~
Bestand ! pro Bucht ! fiir eine Bucht ! darf/Mastpl.
! ! (1/100 min) t  (1/100 min)
20 ! 10 o 11947.2 ! 1194.7
20 ! 12 ! 12418.1 ! 10%4.8
40 ! 10 ! 11494.3 ! 1149.4
40 ! 12 ! 11965.2 ' 997.1
60 ! 10 ! 11%58.8 ! 1135.8
60 ! 12 ! 11829.7 ! 985.8
Annahmen: a.) P1 = 50 m
b.) P2 =15
c.) P3 =10
d.) P4 =10
e.) P5 = 150 kg
£f.) P6 =20 m
g.) PT = 130 kg
h.) P8 = 20, 40, 60 -
i.) P9 = 52
3.) P10 = 7300 kg (10 Tiere je Bucht)
8760 kg (12 Tiere je Bucht)
k.) HFM = 52/(20, 40, 60)
1.) HF2 = HF1*(7300 bzw. 8760 /(150-30))



- 105 -

Modell MWr, 16:
Definition der EinfluBgriBen und Hilfsvariablen

P1 Wegstrecke vom Ausgangspunkt zum Futterlager (Meter)
P2 Anzahl. der Treppenstufen
P3 Wegstrecke von der Treppe zum EBlevator (Meter)
P4 Wegastrecke vom Elevator zum Vorratsbehdlter vor

der Mahlanlage (Meter)
P5 Gewicht des vollen Muldenwagens (kg)
P6 Weagatrecke von der Mahlanlage zur Mischanlage (Meter)‘
PT Gewicht des leeren Muldenwagens (kg)
P8 Zahl der Buchten im Bestand
P9 Wie oft im Jahr eine Mischung angesetzt wird
P10 Futtermenge je Bucht und Jahr in kg

Hilfasfunktionen
ar 1 = 79/P8

HF 2 (P10/(P5 - P7))



- 106 -

i

| iH * id LetL 006001 Jungsereg auyo ueyssl 6l
bOEH * 2d Gl 660001 usdteisqeutry eddsx gl
L IR * 9.2 ¢06001L USLINYOS IBYOST) UT {OBSISJNITBISUTNR L
L R * 0°'9¢ 2C600L ULuUIIQ N0BSISGINITBISUTY 9l
b * ed A (% 860001l usfTegsyneuty sddeay, Gl
L JH * Ve G06001L us1TeYOSUTE SSEBTUBUOSTH 7
i B * 94 be®l 006001 usyed ¢l
L IH * AL 606001 Us3TBYOSUTS 8FeTUBTYUEN zlL
L £H * zd Gy (% 6606001 usafTersqeuTy sddsaf LL
L EH * ed Lett 006001 , usyse oL
Z &H ( L& % GO0 + Vd x ¢o°| ) 0LGQOL UsSBAUSDPTN) WBISST 3TW USIURJ 6
¢ IE * Gl (¥ 205001l ueddTiqe e
¢ JH ( Gd % GO0 + ¥d % £9°L ) oLGoolL Usayey usfenuspIul 3TU L
Z dE * 78 G05001 U8]TBUOSSNEB JIO1BASTH 9
z & * 0°021L (% 805001 USTINRIoq UsBBAUSDTIUR §
b dH * Vg G06001 U9 TBYUOSUTS J03BASTI Y
L EH * ¢d Leti 006001 usyes ¢
| JH * 2d z L (x 860001l usfregsgneuty eddeaj a
s * Wa Lg°L 006001 guniseyeg auyc usyss L

||||||||||||| TTTTTTTTT TwoTixunistey T~ T - “IN
*NIH 1TezZUBRTI I9P uoTANUNT Iep 8popn 1TISZUBT Iep Junuusuag *PII

(zyer pun juong of FI®PeqlTez,¥) I933NJFFSEBK UOA UL30IYOS 9| I TI®POU



- 107 -
Preisfunktion zur Futterverteilung

anf die einzelnen Buchten

P (DM) = (1 300 + 430 % D1 % D3 4+ 420 * D1 * Dg) * D2

D

H

S O ®©® N 0N U AW

-

11

12

13

14

15
16

4 292 % D5 4 225 ¥ D6 + 7.50 * D7 + 2.50 * D * D2
+ 35 % H1 + 58 % H2 + 32 % D9 + 168 * D10 + 292

* D11+ 540 * D12 + (1 362 + 1 020 * (D13 = 1))

+1 800 * D14 + 4100 * D15 + 1 030 * D16

Boxenschieber (Anzahl) mit Elektromagnetventil
Tutterplatzverteiler (V-férmig), PVC-Muffen je Boxenschieber,

Befestigungsmaterial

wenn Buchtenventile computergesteuert: =1, sonst =0

fiir Molke~-Futter-Gemisch: =1, sonst =0

fiir Wasser-Futter-Gemisch: =1, songt =0

fiir Handzuteilung: Anzahl 4. Ventile
mit Dosierpistole: Anzahl d. Pistolen

Lange des PVC-Rohres (50 mm @) in Meter (incl. Befest.)

‘Linge des Druckluftschlauches in die Boxenventile in Meter

Zahl der Rohrbdgen
Zahl der Boxenschieber fiir AnschluB eines Futterverteil-
schlauches

Zusatzausriistung flir jeden zusidtzlichen Futterkreis

" (handgesteuert)

Zusatrmansriistung fiilr jeden zusdtzlichen Futterkreis
(halbautomatisch)

Zusatzausriistung fiir jeden zusdtzlichen Futterkreis
(vollautomatisch)

Mehrpreis fiir Exzenterschneckenpumpe statt Kreiselpumpe

Mehrpreis flir V2A-Exzenterschneckenpumpe statt Kreiselpumpe

falls Druckwidchter eingebaut: ja =1
Anzahl der Verschraubungen (je 4 Boxen = eine) H1 = ~2§l~
D 7

Kleber und Reiniger je 50 m Rohrleitung H?2 = 50
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Unterschiedlich ist die Grundausstattung auch hinsichtlich der

ansteuerbaren %ahl der Futterverteilstellen ausgelegt:

Zwischen insgesamt 24 Ventilen an einer Ringleitung bei einer
Anlage der Firma Loibl und insgesamt 100 Ventilen an 4 Ringlei-

tungen bei einer Anlage der Firma Schauer.

Eingeschlossen ist in den Computerpreis auch eine selbstdndige
Uberwachung, Fehlerausdruck, Alarm und z.T. Lichtprogramm sowie
die AnschluBmdglichkeit an andere Computersysteme.

Fiir eine effektive Alarmausldsung diirfte jedoch nicht nur, wie
derzeit liblich, die Anlage nur einfach stillstehen und evtl. eine
Fehlermeldung auf dem Bildschirm abgeben, sondern ein Alarmsignal
miiBte -~ dies gilt filr Vollcomputeranlagen und selbstdndiger
Fiitterung ohne Anwesenheit einer Arbeitsperson - entweder iiber
eine Leitung und einer Alarmklingel im Wohnhaus abgegeben werden
(billig) oder die Alarmsignale miiBten iiber einen Minisender abge-

geben werden (Vorteil bei Feldarbeit). Preis ca. 1 500.-- DM.
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Preisfunktion fiir Mischbehslter
incl. Rithrwerk, Pumpe und
Wiegeeinrichtung fiir

Flissigfiitterung

P (M) = (11 197 + 472 *» ¢c1) * C2 + (9 904 + 2 311 * C¢1) * C3
- 220 * G1 % C6 + 385 % C4 + (11 197 + 175 % C1) *C5

3 Muatzinhalt

c1 m

c2 = 1, flalls Alu-Behdlter,sonst = O

C =1, falls V2A-Stahl-Behdlter, sonst = 0

c4 Zahl der automatischen Absperrventile filir die Einspeisung

der Futterkomponenten (incl. Zyklon fiir Staubabscheidung)
Cc5 = 1, falls glasfaserverstdrkter Polyester-Behilter

4



- 110 -

Rﬁ@rwerkzeuge

= \

Antrieb der
_.——~"" Rilhreinrichtung

——————-’ -

N
~ Pumpe

Wiegeeinrichtung

Beriicksichtigt wurden runde, liegende und quadratische (oben offen)
Wiegebehdlter. Dabei liegen offene Behdlter im Anschaffungspreis

un ~/ 0.22 DM/1 unter dem Preis fiir geschlossene Behilter.
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Preisfunktion der Computeranlage

fiir Flilssigfiitterung

P (DM) = (10 135 + 4 095 * A1 + 820 * A2 + 1 560 * A7) * B1
+ (8190 + 920 * A6 -4 2 520 * A3) * B2
+ (11 130 + 2 520 * A4 + 920 * A6 ) % B3 + 320 *
A5 + 4 230 % B3 * AB + 1400 % A9 + 570 * A10

A eleltrische DurchfluBmessung mit Digitalanzeige jJa=1
A? Preig je zusidtzliche Digitalenzeige
AR Preis filir zusidtzliche 24 Boxeneinheiten
- A induktiver DurchfluBmesser Ja=1
A5 Softwarepreis fiir jede zusdtzliche Mixtur iiber Normal

(angeboten werden je nach Hersteller als Grundausstattung

3 big 7 Futterkomponenten)

A6 . Mehrpreid fiir individuell eingebbare Futterkurven
AT Preis filir zusdtzlichen Drucker fiir reinen Anmischcomputer
A8 Preis fiir zusdtzlichen Drucker fiir Vollcomputer
AQ Mehrpreis . fiir Luxusausfilhrung des Bildschirms
(griine Schrift und Konsole) ja=1
A10 falls Lichtschaltautomatik: ja =1, sonst =0
B1 Anmischcomputer; gefiittert wird mit der Hand
B2 angemischt wird mit der Hand; gefiittert mit dem Computer
B3 Vollcomputer (das Anmischen und das TFiittern iibernimmt

der Computer)

Je nach Fabrikat sind in den Preisen fiir die Computer bereits die
elektrischen Grundschrédnke z.T. enthalten, z.T. nicht enthalten;
in der angefilihrten Preisfunktion sind diese Preise bereits beriick-

sichtigt. .
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Anmerkungen zu den Preisangaben der Firmen:

Zur Brmittlung der Kapitalbedarfsfunktionen wurden nicht

generell Mittelwerte bzw. Regressionsfunktionen (fiir die Preise
fiir Mischbeh#ilter) aus a 1 1 e n Preiséngaben der Firmen er-
rechnet. So wurde z.B. im Fall des Preises fiir "individuelle
Futterkurven", der nach den Angaben des Herstellers III 242,- DM,
aber nach den Angaben des Herstellers II 920,- DM betrdgt, der
hshere Preis direkt libernommen.Es gilt zwar nicht generell, daB
ein Produkt mit einem niedrigeren Preis auch eine schlechtere
Qualitdt haben muB - allerdings wird es fiir einen Landwirt eine
bessere Entscheidungshilfe sein, ihm als Richtschnur einen

etwas héheren Preis zu nennen, als daB es ihm nach der Investition
so passiert,wie ich es auf einem Betrieb, auf dem ich Arbeitszeit-
messungen durchgefithrt habe, erfahren habe: Im Nachbarort hatte
gich ein Schweinemdster von einer 8sterreichischen Billigfirma
eine Fiitterungsanlage gekauft - bereits nach kurzer Zeit hatte
gich die Kunststoffbeschichtung vom Mischbeh#ilter-Innenrand geltst -
ob die Qualitdt der MeBeinrichtung usw. wohl besser ist ?

Aus Griinden einer éxakten Futterverteilung wire es {iberhaupt
wichtig, beil der Planung von Fiitterungsanlagen groBziigig vorzuge-
hent In dem Betrieb mit Anmischcomputer und Handzuteilung des
Futters an den Buchten, in dem ich Arbeitszeitmesssungen durch-
gefiihrt habe, war ab etwa 30 m Frderweglinge der Futterleitungen
zu den Buchten keine genaue Futterdosierung mehr méglich. Bedingt
durch die Zihfliissigkeit des Futters (CCM und Piilpe) war die
Forderleistung der Pumpe so gering, daB die Wiegeeinrichtung sich
stindig wieder auf Null zuriickstellte. : :
Deshalb wurde von mir in die Kapitalbedarfsfunktion zusitzlich
ein elektronischer DurchfluBimesser aufgenommen, der zusidtzlich zur

Wiegeeinrichtung am Mischbeh#ilter mitten im Futterkreis eingebaut

werden miite.
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