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die Saatleitungen, die verschiedenen Sidschare mit ihren Zusatzeinrichtungen,
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und Zubehér der Samaschinen naher erldutert. Nach einer kurzen Betrach-
tung iiber Schleppersimaschinen wird aunf unerliBliche Betriebsvorschriften
und notwendige Maschinenpflege hingewiesen. Im zweiten Hauptteil werden
die wichtigsten Gerite und Maschinen fiir die Aussaat und Pflege von
Kartoffeln an Hand einiger Abbildungen’ naher beschrieben. Den SchluBl
bildet der 3. Hauptteil mit einer Behandlung des maschinellen Pflanzproblems
und Beschreibung der bisher erzielten Erfolge bei einigen brauchbaren
Magchinen dieser Art.

AUGUST 1951
S. HIRZEL VERLAG STUTTGART




Titel der 18 Teilausgaben

A. Grundlagen:
Werkstoffe, Maschinenteile, Landmaschinen-Konstruktion und
-Harstellung. Von Baurat Doz, Dr,Ing. B. Boxler, Eflingen

B. Krnftmasminen-
- Animalische Kraft,- Wind, Wasser, Elektrotechmk Von Prof.
pHGBauer-TRIBEOn W o e e el el v e
Wiirmekraftmaschinen. Von Prof. M. Fraedrich, Eﬁlmgen

C. Schlepper. Zwei Teilausgaben in einem Heft. Von Prof. Dr. Ing. W. E.
Fischer-Schlemm und Dr. Ing. W.Gommel, Dettingen/

Tenk I i g e Tees P e b e e a1
D. Bodenb«: "’P.itl‘lng:

B sungswerkzeuge und Gespannbodenbearbeitung.

Von _ ' Doz Dr, Ing. B. Boxler, EBlingen . . . . .

Motorisens ‘odenbearbeitung (auBer Schlepper). Von Prof. Dr.
Ing. W. E. Tigscher-Schlemm, Stuttgart-Hohenheim
und Baurat Doz. Dr. Ing. B. Boxler, EBlingen. . . . .

E. Diingung. Von Prof. Dr. Ing. W. E. Fischer-Schlemm, Stuttgart-
Hohenhenr.............._. ;

F. Saat: iz
Bg~- P _son. Von Dipl. Ing. M. Hupfauer, Weihen-

YU Y S . oW Lar e # gy

G. Pflan:: schutz.
‘og. K. Gallwitz, Gottingen . . . . . . .
H. Ernte:
_ infutterernte. Von Prof, Dr. Ing. W. E. Flsoher Schlemm,
§tuttga.rt. Hohenheim . . ,
_Heuwer’oung, Heu- und Strohpreaqen Von Prof Dr Ing W E
“~“ Scghlemm, Stuttgart-Hohenheim . .
rnte. Von Prof. Dr. Ing. Rudolf Kéniger, GmBen
I. Fruchtge. 2
‘gch. Von Prof. Dr.Ing. W. E. Fischer-Schlemm, Stutt-
ohenheint = G Sl T e e, . .
Fe by witung. Von Prof. Dr Ing. W. E, Flscher Schlemm,
N RS S P e Y e ey e e R e )
K. Futteruereltung-
Von Doz. Dr. Ing. habil. K. Stéckmann, Braunschweig

~

L. Beférderung.
Yon Dr. Ing. W. Gommel, Dettingen/Teck . . . . . .

M. Mildivirschaft. Von Dr, Ing. G. Wilzholz, Kiel -, . . . . . .

N. Haus und Hof:
Hauswirtschaft, Obstverwertung, Stall und Weide. Von Doz. Dr.
Ing, habil. K. St6ckmann, Braunschweig , . . . . . .

Abonnementspreis: DM 2.40 je Teilausgabe, fiir Studenten DM 2. —
Einzelpreis: DM 3.—, fiir Studenten DM 2.60




ne

HANDBUCH IN TEILAUSGABEN

Herausgegeben von Prof. Dr. Ing. W.E. FischersSchlemm

Fi

Siden und Pflanzen
Von Dipl.dng. M. Hupfauer

Leiter der Bayerischen Landesanstalt flir Landmaschinen,
Konservator an der TH Miinchen in Weihenstephan

INHALTSVERZEICHNIS

Hn e el ok e S ] Ve IV. Di¢ Drillmaschinengetriebe . . . . 20
P dig 'l)i(‘mhnmdugvhulu- e LR ) v e 100
A. Siverfahren a) mit festen Zahnridern | L aTeg
¢ \ ! ‘. - b) mit auswechselbarer B e )
154 ],)m verschiedenen Saatarten . . 5 o) D ;\;(,rt'(,(],_.:;l,m,(f;):, /fm‘“rfm_m_l_ i EO
D [ 8 L L R (RS S B S d) Das Trinmph-Getriebe . .. . . . 82
2, Die Breitsaat . . EAVE e Ca Se N 2. Das stufenlose Getriebe . . . . . . . , 82
.3 Die Reihen- oder Drillsaat . . . . . . 6 e ]
a) Normale Drillsaat . . . . . . ... 6 Vs |)Ir‘ Saatleitungen AL S i
b)Y BietDUnDneaat .. . o e S e 6 . Die Trichterketten . . e 0 Nl R 84
¢} DierBan@eaet L L w e e Y . Die Te mp:ululmtlmgon O WO o s
(i; :ll:w E' llll'lllll ltl'nl lit FE GENE L e 8 3. Die Spiralvohrleitungen . . 35
¢) Die Gleichstandsaa A iy el 4. Vergleich der verschiedenen Saatloitun
f) Die Saat im Quadratverb: nnl S i L) 4 % ; tu ELH 2
\) Die hlhihl I- oder Horstsaat . . . . . 10 VI. Die verschiedenen Sischare und
rele v Saate St A . e MR o
RiElo L dpeoas iten & ihre Zusatzeinrvichtungen . ... 3%
II. Allgemeiner Aufbau der Geriite 1. Das normale Sischar . . . . . . . . .35
und Maschinen zum Ausséien von 2, DasAripponschar e oy e Rt by 80
S X 3. Das 88belschar - 5o cre st UiSN <486,
RDAINETL. . s o e e S e e o AT 4, Das Forchenschar . . . . . . . . . : . 36
1s siimaschinen . . o ! 5. Die Scheibenschare I
I fiir regellose Aussaat St a) Das Einscheibe nk.lsch‘lr T i Pt i
h) Geriite fii Reihen- oder Dibbels 112 b) Das Zweischeibenschar . . . . . . 37
2, Simaschinen fiir Breitsaat . . . , . . , 12 6. Dle Scharbleche . . . .. .. ... .38
3. Siimaschinen fiir Reihensaat, . . . . . . 14 7. Die Scharhebel . . . . 838
a) Die normale Reiliensimaschine . . 14 a) Scharhebel mit m=\ul,htﬂ-hl.id~.tung OO,
1) Reihensiimaschinen in Verbindung mit 1) Scharhebel mit Federdruckbelastung . 38
Bodenhearbeitungsgeriiten . . 16 8. Piefenreégelung durch Slenemtoﬂung . 40
) Maschinen fiir Dibbel- oder Horstsaat 18 9. Sohleifdruckbiigel . . . e LN )

10 Die’ Dirvakeollon ~ L0 el SR oo 1L
III, Die verschiedenen Siorgane . . 19

R VII. Die verschiedenen Steuerungen

2 Die Withis ‘o der Sdmaschine ., oo . ... .. .4l
3. Die Zellen Vi LR N g C ) 1. Das ecinfache Hintersteuer . v o wd];
4D el dap ol T MR o i a2 z Daus kombinierte Hinter- und Vordersteuer 41
6, Die Schubriider . . . .20 Das Autosteuor . T S I

6. Das Tinheitssiirg S Sl et R D -1- Das Hebelsteuer . . e Lo LNEE TR 1
7. Die l]ibhl‘l\Ulrldltmlﬁi‘n o 2y i 5, Das A;llmsmngmtnuﬂ S e i e AL

8. Die (,ril,lr,h-:t.mds.nmmhlungen. b d 8. Da Kettensteumer. . . oo v it s 0l 42



VIII. Allgemeine Zusatzeinrichtungen

e B- R R Tl S

. Die Bremsen .

. Das Stellbrett. gt g AN
. Die uxln‘hwmcl:mng B R o U
. Stitabellen und Einstellscheibe . . . .

Der Stobfiinger

. Der Hektarziller . 4 T
. Die Einsatzkisten zum Saatkasten . |

LDl Einsatakralle &0 . o UL L.

9.
10,

11,

Die Entleerungsvorrichtung
Die Kleesiier . A
Hufspurschleppe und ﬁustrﬂcher <

IX. Sehleppersimaschinen

X. Betrieb, Pflege und Instandhal-
tung der Simaschinen . ,

geright 1951 S, Hirzel Verlag Stuttgart
Gesamtherstellung:

13 B. Gerite und Maschinen zur Aussaat der
Kartoffeln und zu ihrer Nachbehandlung

- 46 C. Pflanzmaschinen
[. Das Pflanzen ohne Topfballen
18 I1. Das Pflanzen mit Topf'ba]lvn i

1 Topfballenpressen .

49

Pikiermaschinen

1T1. Getreidepflanzmaschinen

+ Alle Rechte vorbehalten
Hubert & Co.,

Gittingen

.43 I. Legen von Hand:. .. . ... .
- 13 1. Der Hack- und Hiufelpflug
. Das Vielfachgeriit . -
a) Pllanzlochen . . ¢ ;
ﬁ b) Zudecken, Hacken und Hiufeln . .
T II. Legen mit der Maschine .
46

.j. Pllanzmaschinen fir ;lopfbullunpﬁ anzen ?
. B

&

o
r

. 02
64

o




Fi

Sidaen und Pflanzen

Der Zweck des Siens ist, das Saatgut unbeschidigt so gleichmafig in den
vorbereiteten Boden zu verteilen und unterzubringen, daf die Voraussetzungen
fiir ein sicheres Keimen, ein kriftiges Wachstum und damit fiir eine ertrag-
reiche Ernte gegeben sind.

Erste Bedingung fiir ein gutes Gelingen der Saat ist ein kriimeliger und
richtig gediingter Boden, der sich im besten Gare- und geeigneten Feuchtig-
keitszustand befindet.

Es kann gar nicht oft genug betont werden, dafl alle Bemithungen des
Landwirtes beim Sden und alle guten Eigenschaften von Si- und Pflanz-
maschinen nicht geniigen, eine einwandfreic Sdarbeit zu erreichen, wenn
nicht der Boden auf das Beste fir die Aufnahme der Saat vor-
bereitet ist.

Beim Sien soll jede Pflanze einen ihrer Art und den jeweiligen Verhalt-
nissen, wie z. B, Bodenart, Klima, Diungung usw. entsprechenden Stand-
raum erhalten. Dieser Standraum einer Pflanze ist oberflichlich durch ihre
Abstinde von den sie umgebenden Pflanzen gekennzeichnet. Bei der Drillsaat
z. B. wird der Standraum durch Reihenentfernung und Pflanzenabstand in
der Reihe bestimmt.

Eine Verkleinerung des Standranms ist gleichbedeutend mit einer Erhéhung
der Bestandsdichte, d.h. einer Steigerung der Pflanzenzahl pro Flichen-
einheit.

Der Flichenertrag ist ein Produkt aus Bestandsdichte und Einzel-
pflanzenertrag; die Bestandsdichte ist der wichtigere Faktor in diesem Produlkt,
d.h. erst von einer gewissen Mindestbestandsdichte an kann der Einzelpflanzen-
ertrag an Stelle einer weiteren Erhohung der PHanzenzahl treten, ohne ecine
Verringerung des Fliachenertrages in Kauf nehmen zu miissen.

Natiirlich kann auch die Bestandsdichte nicht iiber ein Hochstmall hinaus-
getricben werden, ohne den Flichenertrag zu gefihrden; denn mit steigender
Aussaatmenge nimmt der Prozentsatz der nicht zur Entwicklung kommenden
Pflanzen zu,

Ebenso wichtig wie die Ermittlung und Einhaltung des richtigen Stand-
raumes, also der flichenmiBigen Verteilung des Saatgutes, ist die Erziclung
und gleichmallige Beibehaltung der richtigen Saattiefe. Hs ist bekannt, dal}
]*
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das Korngewicht fiir die Wahl der Saattiefe bestimmend ist, weil von ihm
der zur Quellung und Keimung notwendige Wasserbedarf abhingt. Héherer
Wasserbedarf kann normalerweise nur durch groflere Saattiefe sichergestellt
werden. Grob gesagt gilt also die Regel, je kleiner das Saatkorn, desto flacher
kann gesit werden. ;

Prof. Dr. E. Klapp und Dr. J. Mennermeier haben einige allgemeine Angaben
hinsichtlich der Saattiefe und des Reihenabstandes bei der Drillsaat, sowie
der Saatmenge bei Getreide gemacht, die nachstehend wiedergegeben werden.

Reihen- Saatmenge

Pllanzenart Raatuiols ‘UBE.‘,}]!I::“ETI Drillsaat Breitsaat

cm cm kg kg
Winterweizen 13—25 100—200 130—240
Sommerweizen 12-—20 120—220 160-—250
Spelz m. Spelzen 12—22 120—230 150—300
Emmer m. Spelzen 10—20 120—200 150—250
Einkorn m. Spelzen 10—20 115—150 150—220
Winterroggen 12—20 80-—150 110—180
Sommerroggen 10—18 90—160 120-—200
Wintergerste 1525 90—160 120—200
Sommergerste, zweizeilig 12—20 120—160 150—210
Sommergerste, vierzeilig 10—20 100—170 130—200
Somimergerste, nackte 15—20 100—160 130-—200
Hafer 15—25 90-—160 120—290

Mais (frithreifender) 25—65 60—80 —

Mais (mittelfrithreifender) 55—65 50—80 | —

Mais (normalreifender) 5565 50—70 | i

Alle Bestrebungen in der Technik des Siens sollen daranfhin ausgerichtet
sein, mit moglichst geringen Saatgutmengen und geeigneten (leriten die
Voraussetzungen fiir Hochsternten zu schaffen. Selbstverstiandlich ist dazu
die Verwendung besten, gegebenenfalls gebeizten Saatgutes, die Wahl der
giinstigsten PHlanzzeit und sorgtiltigste Vorbereitung des Bodens notwendig.
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A. SisVerfahren

I. Die verschiedenen Saatarten

1. Die Handsaat

Sie ist die urspringlichste Form des Aussiiens, fiir grofiere Flichen als breit-
wiirfige Saat. aut kleinen als Reihen- und Einzelkorn-, ja sogar als Gleieh-
standssaat. Unter den Begriff der Handsaat fallen also fast alle Arten der
Saatgutverteilung von der unregelméiBigsten bis zu der genauesten.

Praktische Bedeutung hat die Handsaat aber nur als breitwiirfige Saat
bekommen. Die Verteilung des Saatgutes und damit die Standrivme fiir die
einzelnen Pflanzen sind dabei dullerst unregelmiBig. Aullerdem liegen die
Korner alle obenauf und bediirfen zur Unterbringung eines weiteren Arbeits-
ganges, des Eineggens der Saat. Ebenso unregelmifliig wie die Verteilung
ist also auch die Tiefenlage des Saatgutes, und die zu erwartenden Verluste
durch VogelfraB, Auswinterung, Schidlingsbefall, Uberwucherung durch
Unkraut usw. mull man durch einen entsprechend hohen Saatgutverbrauch
anszugleichen versuchen. Die ungleichmiflige Verteilung der Pflanzen macht
eine systematische Bekimptung des Unkrauts und Lockerung des Bodens un-
moglich.

Zur breitwiirfigen Handsaat benutzt der Simann ein Tuch, eine Schwinge
oder emen Korb. aus welchem er wihrend des Fortschreitens das Saatgut
entnimmt und in moglichst regelméBigen Wiirfen ausstreut. Dabei erfolgt je
nach der beabsichtigten Dichte bei jedem oder jedem zweiten Schritt ein Wurf.

Die Tagesleistung eines guten Handsders betriagt etwa 3 his 4 ha.

2. Die Breitsaat

Wenn man die Handsaat richtig als breitwintige Saat bezeichnet, sollte man
den Ausdruck ,.Breitsaat™ nur fiir die maschinelle Breitsaat verwenden.
Sie unterscheidet sich wesentlich von der breitwiirfigen Handsaat, da sie das
Saatgut in einem ziemlich gleichméaBigen Schleier guer zur Fahrtrichtung
— daher ,,Breit”-Saat — auf den Boden bringt. Damit ist auch die ober-
flichliche Verteilung etwas besser geworden und es wurde eine gewisse
Einsparung von Saatgut erreicht.

Die Unterbringung des Saatgutes muB auch bei der maschinellen Breitsaat
durch einen zweiten Arbeitsgang, das Eineggen, erfolgen, wenn dies nicht
durch Verkopplung der beiden Arbeitsgiinge auf einmal gemacht werden
kann.

Mit der maschinellen Breitsaat ist auch der Einsatz von Zugtieren fir die
Siarbeit maglich geworden, und da Maschinen bis zu 4 m Arbeitsbreite ver-
wendet werden, erreicht man Tagesleistungen bis zu 10 ha.

Maschinelle Breitsaat hat auch hente noch fiir Kulturen mit hoher Bestands-
dichte wie Klee, Gras, Gemenge, Griindiingung und Zwischenfruchtbau Be-
deutung.
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A

3. Die Reihen- oder Drillsaat
a) Normale Drillsaat

Dies ist die heute hauptsichlich tibliche Sdmethode und war auch schon
in den alten Kulturlindern des Orients bekannt.

Dag Saatgut wird bei dieser Siart in Reihen, welche in der Fahrtrichtung
der Samaschine verlaufen, in den Boden gebracht und im gleichen Arbeitsgang
mit Erde bedeckt. Die Siorgane der Drillmaschinen gestatten eine recht
genaue Regelung der Aussaatmenge, so dall eine erhebliche: Einsparung an
Saatgut, etwa 14 bis 1/, der bei Breitsaat iblichen Menge, erreicht wird, Auller-
dem laBt sich durch den gleichmédBigen Reihenabstand und die geregelte
Kornerfolge in der Reihe, wenn diese auch noch nicht den erstrebten An-
forderungen entspricht, eine wesentlich bessere Saatgutverteilung als bei der
Breitsaat erreichen. Damit ist auch die Standraumverteilung fiir die Pflanzen
giinstiger geworden, insbesondere, wenn man beachtet, dafi bei Getreide, das
nicht gehackt wird, die Reihenabstinde sehr eng gewihlt werden kénnen.

Die gleichmifBigen Reihenabstéinde gestatten ferner eine . cinfache und
wirkungsvolle Pflege der Pflanzen.

Somit hat die Drillsaat viele Voraussetzungen, die an eine gute Saat gestellt
werden miissen, erfillt und bringt bei vermindertem Saatgutverbrauch hohe
Fliachenertréage. Der erhohte Zugkraftbedarf, den die Reihensdmaschinen in-
folge des Scharwiderstandes erfordern, fithrt zu einer Verminderung der
Arbeitsbreite, wodurch die Flichenleistung bei gleicher Anspannung gegen-
iiber der Breitsaat zuriickgeht. Dies kann aber mit Riicksicht auf die ihrigen
Vorteile ohne weiteres in Kauf genommen werden.

Der Bedarf an Arbeitskriften steigt, weil zur Steuernng und Bedienung der
Drillmaschinen mindestens 2, manchmal sogar 3 Personen erforderlich sind,
aber auch diesen Nachteil wiegen die grofien Vorteile der Reihensaat auf.

Drillmaschinen werden in Arbeitsbreiten von 1 m, 11/, m, 115 m, 134 m,
2m, 21/, m, 21, m, 3m und 4 m hergestellt, Man kann mit einer Tagesleistung
von 2 bis 214 ha pro m Arbeitsbreite rechnen.

b) Die Diinnsaat

Bei der sog. Diinnsaat wird dureh eine Verminderung der Saatgutmenge
jeder Pflanze ein groBerer Standraum zugewiesen als bei der unter gleichen
Verhiltnissen iiblichen Normalsaat. Dinnsaat wird aber erst dann von Erfolg
begleitet sein, wenn sie das Minimum an Bestandsdichte fiir den betreffenden
Fall nicht unterschreitet, also der optimalen Ausnutzung des Standraums
moglichst nahe kommt, i

Um diese untere Grenze der Bestandsdichte und damit zahlenméafige Werte
fiir die Diinngsaat unter bestimmten Verhiltnissen zu ermitteln, mufl jeder
Landwirt, der Diinnsaat anwenden will, fir seinen Betrieb selbst mehrjiahrise
Beobachtungen anstellen.

Iis gibt aber nach Kostlin?) einige allgemeine Voraussetzungen fiir die An-
wendung von Diinnsaat. Kostlin empfiehlt Diinngaat auf reichen Boden,

) Késtlin, Otto: Uber den Einflufl von Standrawmn und Aussaatmenge auf
den Ertrag. Diss. Konigsberg/Pr. 1928,
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bei starker Stickstoffdiingung, unter iippigen klimatischen Bedingungen, bei
wenig lagerfesten Sorten und bei Wassermangel.

Im Gegensatz hierzu zieht er dichte Saat in folgenden Fillen vor: auf
armen Biden, bei spiter Aussaat, bei sechlechtem Kulturzustand des Feldes,
bei Verwendung von geringwertigem Saatgut, ferner wenn das Auftreten von
Schiidlingen zu befiirchten ist.

Die technische Voramssetzung fiie die Diinnsaat ist die Zuteilung eines
moglichst gleichmifBigen Standraumes fiir die einzelnen Pflanzen auch bei
geringen Aussaatmengen durch die Samaschine.

Es unterliegt keinem Zweifel, daBl durch sinngemilie Anwendung der
Diinnsaat erhebliche Saatgutmengen erspart werden kénnen.

Es darf andererseits aber nicht iibersehen werden, dafi die Diinnsaat einen
grofleren Aufwand an Pflege erfordert, da jeder Ausfall an Pflanzen eine
Ertragsminderung bringt, denn es ist kein weiterer Pflanzeniiberschuli vor-
handen, der Verluste ausgleichen kénnte.

¢) Die Bandsaat

Bandsaat., manchmal auch , Lichtschachtsaat™ genannt, ist eine besondere
Art der Reihensaat, : 4

Unter Bandsaat versteht man die Herstellung eines mehrere Zentimeter
breiten Bandes von Saatkornern mit Hilfe besonders gebauter Sischare.
Zwischen den einzelnen Bindern liegen dann etwa 30 em breite Streifen freien
Ackerlandes.

Eine solch bandartige Zusammenfassung kann auch erreicht werden, wenn
man zwei oder drei Sdschare einer normalen Drillmaschine eng nebeneinander
laufen liBt, so dal sie das sog. Band bilden, wiithrend dann ein griflerer etwa
30 cm breiter Abstand bis zum nichsten Band folgt!). Diese Art wird vor-
nehmlich als Lichtschachtsaat bezeichnet. Auflerdem kann man auch in diese
s, Lichtschichte® niedrighleibende Unterkulturen, z. B. Klee, einsien.

Eine genaue Begriffstrennung zwischen Lichtschacht- und Bandsaat besteht
nicht; auch ist die Absicht bei beiden Methoden die gleiche.

Die reichliche Belichtung durch den breiten Abstand der. Binder soll zu
einer besonders starken Bestockung der einzelnen Pflanzen fihren, wozu
natiirlich auch der groBe Standraum sein Teil beitragt. ZweckmiiBlig erfolgt
die Anordnung der Bandsaat in Nord-Siid-Richtung, um eine kréftige Sonnen-
einstrahlung zu sichern., ‘

Diese Saatmethode wird erst weiterer sorgtiltiger Untersuchungen bedirfen,
ehe man in der Lage ist, daritber ein Urteil zu fillen. Gewisse grundsétzliche
Voraussetzungen, die fiir die Diinnsaat gelten, werden wohl auch hier ihre
Berechtigung haben. Das Sauberhalten des Lichtschachtes von Unkraut und
die' regelméBige Lockerung des Bodens auf diesem breiten Streifen bedingen
einen grilleren Aufwand an Pflege als bei der iiblichen Drillsaat.

1 v, Borries: Bandsaat. Dtsch. Landw. Presse. 45, Jahrg. 1928, Nr. 40,



8 Scien und Pflanzen

d) Die Furchensaat =

Auch die normale Drillsaat legt das Saatgut in eine Furche, welche dann
wieder moglichst eingeebnet wird. Bei der mit , Furchensaat bezeichneten
Saatart wird die Furche etwas tiefer gelegt, diese aber nicht vollig eingeebnet,
sondern nur soviel Erdreich in die Furche zuriickgefithrt, dafBl das Saatgut
geniigend bedeckt ist, wihrend das tibrige Erdreich in Form von zwei kleinen
Diammen neben der dann noch deutlich sichtbaren Furche stehenbleibt. Man
beabsichtigt bei dieser Saatmethode nach Autgehen der Pflanzen durch An-
hiufeln des seitlich in den beiden Ddmmen stehengebliebenen Erdreichs an
die Pflanzen eine stirkere Bestockung und ein kriftigeres Wachstum derselben
zu erreichen. Diese Héautelarbeit bedingt einen grofleren Reihenabstand, da-
mit also auch eine geringere Pflanzenzahl als bei der normalen Drillsaat.
Jedoch darf der Kornerabstand innerhalb der Reihe nicht zu groB gewihlt
werden, da sonst schon bei dem normalerweise zu erwartenden Ausbleiben
von Kornern eine Verminderung der Ernte eintritt, was bei uiblicher Saat-
dichte nicht der Fall ist.

Somit kann man die Furchensaat als eine besondere Art der Diinnsaat
ansehen und mufl die fiir diese angegebenen Regeln beachten. Selbstversténd-
lich stellt die dabei notwendige Hack- und Héufelarbeit eine gréllere Arbeits-
belagtung dar.

Neben den bei der tiblichen Diinnsaat angegebenen Vorteilen soll das in
Furchen gedrillte Getreide ganz besonders vor Auswinterungsschiden geschittzt
sein, vor allem, wenn man die Saatrichtung quer zur Hauptwindrichtung in
den Wintermonaten anlegt, Gedanken, wie sie auch bei der Verwendung yon
Druckrollen bekannt sind.

Auch hinsichtlich der Furchensaat bedart es noch weiterer Untersuchungen,
ehe ein endgtltiges Urteil gefillt werden kann.

¢) Die Gleichstandsaat

Prof. Dr. Kithne hat einmal gesagt: ,,Gleichstandsaat ist kein Quantitits-,
sondern ein Qualitédtsbegriff.* Damit war der weitverbreiteten irrigen Auf-
fassung entgegengetreten, dall Gleichstandsaat auf alle Fille Dunnsaat sein
mufl. Der Begrift Gleichstandsaat sagt aber nur aus, dali bei dieser Saat-
methode alle Saatkérner gleichen Abstand haben und bei gleicher Reihen-
entfernung also jede Pflanze einen gleich groBlen Standraum erhilt. Es diicfte
kaum einem Zweifel unterliegen, dall eine solche Sdart grofie Vorziige hesitzt,
weil bei richtig bemessenem Standraum die beste Voraussetzung fiir eine
gute und gleichmaBige Entwicklung der PHlanzen gegeben ist. Will man mit
der Gleichstandsaat die frither erwahnten Vorteile der Dimnsaat verbinden,
so sind natiiclich die fiir die Diinnsaat gegebenen Richtlinien auch fir die
Gleichstandsaat zu beachten.

Bei der Wahl der Flicheneinteilung fir eine Gleichstandsaat kann man
auf verschiedene Losungen kommen. Von der normalen Reihensaat ausgehend
wiirde sich bei gleichméBiger Kornerfolge und den iiblichen Reihenentfernungen
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cin langgezogenes Rechteck als
Standflache ergeben. Ein solch
langgezogenes Rechteck kann
natiirlich nicht als ideale Form
einer  Standfliche  angesehen
werden, weil die Abstinde der
Pflanzen untereinander recht ver-
schieden grof3 sind, wie dies aus
der Abb. 1 erkennbar ist. Eine
bessere Lisung ist schon durch
diec Wahl quadratischer Stand-
flichen gegeben, jedoch ist auch
hier der Abstand der PHanzen
untereinander noch nicht gleich-
milig; erst wenn man die Boden-
fliche in gleichseitige Sechsecke
nach Art eines Bienenwaben-
musters aufteilt, erhilt. man die
ideale Form der Gleichstandsaat,
weil dann sowohl die Stand-
flachen gleich groli, als auch die
Abstiinde der Pflanzen unter-
einander gleich sind (Abb. 2
und 3).

Bei der normalerweise erforder-
lichen Bestandsdichte ergeben
sich dabei aber so kleine PHlanzen-
abstinde, daB eine Pflanzen-
pfiege in der Form, wie sie bei
Reihensaat mit entsprechend
grollem Reihenabstand moglich
ist, nicht mehr durchgefithrt
werden kann. Immerhin kime
aber eine solch ideale Pflanzen-
verteilung fir alle Kulturen,
bei denen man auf Hackarbeit
zwischen den Reihen verzichten
kann, in Frage.

Leider stehen der praktischen
Verwirklichung derselben erheb-
liche technische Schwierigkeiten
enfigegen, die bei der Besprechung
der Gleichstandsiorgane kurz er-
liutert werden.

2 Fiselier-Schlemm, Sienfund Pilanzen

-~
-
&
b i

T
otote]

R
Bat

<

i 3

Abb. 1. Der Standraum bei Reihensaat
! (Bild: Verfasser)
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Abb. 2. Der Standraum im

Quadratverband
(Bild: Verfasser)

Abb. 3. Der Standraum im Sechseckverband
(Bild: Verfasser)
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f) Die Saat im Quadratverband

Bei Saatgut, das sehr grofle Standriume erhalten kann, wie z, B. Mais, und
bei welchem in zwei Richtungen rechtwinklig zueinander, also kreuz und quer
gehackt werden soll, kann man nach dem sog. Knotendrahtverfahren eine
Gleichstandsaat im Quadratverband herstellen. Bild 4 erlautert dieses Ver-
fahren. Die Fa. Rudolf Sack, Leipzig, hatte nach amerikanischem Muster Mais-
sier entwickelt, welche fiir dieses Verfahren geeignet, waren.

Die Methode wird wie
folgt; beschrichen:

Der mit Knoten in den
gewunschten IKornerab-
stinden versehene Draht
ist zunichst auf der
Strecke 1—2 ausgespannt,
die Maschine fahrt in
Richtung 2—1 an diesem
Draht entlang, wobei der
Draht tiber eine Rollen-
vorrichtung an der Seite
der Maschine liuft und
mit jedem Knoten den
Samechanismus  auslost.
Mit einem Spuranzeiger reifit das Gerat auf dem Weg 2—1 eine sicht-
bare Furche IT auf, womit der bei der nichsten Fahrt zuriickzulegende
Weg der Maschine gekennzeichnet ist. Der Knotendraht mull nach jeder Fahrt
um eine Maschinenbreite weiter gesteckt werden.

Abb. 4. Das Knotendrahtverfahren
(Bild: Verfassor)

Das Knotendrahtverfahren verlangt also einen besonderen Arbeitsaufwand,
und es ist mit Riicksicht auf die groflen notwendigen Standriume nur fir
ganz besondere Fiélle, wie etwa bei Maiskulturen, brauchbar.

g) Die Dibbel- oder Horstsaat

Unterbricht man durch geeignete Vorrichtungen am Sidorganismus, z. B. ge-
steuerte Klappen am Sigutauslauf, oder durch Zellenrader unmittelbar iber
dem Sischar die ithliche Kornerfolge der Reihensaat, so erhilt man eine
Dibbel- oder Horstsaat. Bei dieser Saatmethode liegen also mehrere Korner
in Hiufchen in gleichméaBigem Abstand in einer Reihe hintereinander. Abstand
und Menge des Saatgutes konnen durch entsprechende Wahl von Zellen-
abstand und GréBe, bzw. Regelung der KlappenverschluB- und Offnungszeiten,
verschieden groB} sein.

Die Dibbelsaat hat in erster Linie fir den Riubenanbau grofie Bedeutung ge-
wonnen, weil hier vor allem bei Verwendung einkeimigen Rithensamens erheb-
liche Saatgut- und Arbeitsersparnis erzielt wird, insbesondere kann die Arbeit
des Verziehens auf ein Mindestma8 herabgedriickt werden.
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Vergleich der Saatarten

Zusammenfassend kann also gesagt werden. die Nachteile der Handsaat sind
so grofi, daB sie, wenn irgend mdglich, durch maschinelle Saat ersetzt werden
soll. Die spiter beschriebenen kleinen Handsiimaschinen machen dies auch fir
kleinste Flichen durchfiithrbar.

Die Breitsaat hat heute nur noch bei Kulturen mit hoher Bestandsdichte
eine Berechtigung.

In den meisten Fillen wird die normale Drillsaat anzuwenden sein, die bei
richtiger Ausnutzung aller bisher gewonnenen Erkenntnisse iiber die Kon-
struktion von Drillmaschinen eine ausreichend gute Siarbeit ergibt.

Die Diinnsaat kann nur dort von Erfolg begleitet sein, wo die Voraus-
setzungen hierfiir bestehen, nnd verlangt vom Landwirt besondere pflanzen-
bauliche Kenntnisse und erhéhten Aufwand an Arbeit.

Bandsaat und Furchensaat bediirfen erst weiterer sorgfiltiger Priifung
und werden immer nur fiir Sonderfille Bedeutung haben.,

Die Gleichstandsaat-Verfahren, welche in erster Linie fir Riiben,
Erbsen, Bohnen usw. in Frage kommen, befinden sich teilweise noch in der
Entwicklung.

Die Saat im Quadratverband hat nur in Sonderfillen fiir grofle Stand-
riume Bedeutung. '

Die Dibbelsaat hat fiir verschiedene Kulturen, im grofien inshesondere
fir den Ritbenanbau, schon weiteste Verbreitung gefunden.

II. Allgemeiner Aufbau der Geriite
und Maschinen zum Aussien von Samen

1. Die Handsimaschinen

a) Geriite fiir regellose Aussaat

In erster Linie sind hier die sog. Kleegeigen zu crwithnen. Meist besteht
eine Kleegeige aus einem schmalen Holzkasten mit etwa 5 bis 7 kg Saatgut-
inhalt. Der Kasten wird an einem Gurt nmgehangt und hat einen verstellbaren
Auslaufschlitz, unter welechem sich ein drehbarer mit 4 bis 6 Fligeln besetzter
Verteilerstern befindet. Um den unteren Teil der Welle des Verteilersterns
wird eine Schnur gelegt, die an einem geigenbogenihnlichen Griff befestigt ist.
Fithrt man den Bogen nun an der Welle hin und her, so wird der Verteilerstern
in rasche Bewegungen versetzt und das aus dem Streuschlitz herausrieselnde
Saatgut in weitem, halbkreisformigem Bogen verstreut (Abb. 5). Vereinzelt
werden auch Kegelradantriebe fiir das Ausstrenorgan verwendet. Der verstell-
bare Schlitz ermiglicht eine Regulierung der Saatgutmenge. Es werden Streu-
weiten bis zu 5 m angegeben.

Auch die sog. Karrensier zihlen zu den Geriten fiir regellose Aussaat.
Sie bestehen in der Hauptsache aus einem schmalen langen Sikasten, der
auf ein schubkarrendhnliches Fahrgestell gelegt wird, mit einer vom Fahrrad
Dk
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angetriebenen Birstensiwelle ausgertistet ist, und zur Regelung der Aussaat-
menge verstellbare Schlitze oder Locher besitzt. Arbeitsbreite bis zu 4 m (Abb. 6).

b) Geriite fiir Reihen- oder Dibbelsaat
Handsimaschinen fiir Reihen- oder Dibbelsaat haben im Gartenban und
fiir Kleinstbetriebe schon grofie Verbreitung gefunden. Sie bestehen aus einem

. oder zwei kleinen Sikisten, die auf einem oder zwei Réadern dicht iiber dem

Boden laufen und in welchen sich Siwellen mit Schub-, Zellen- oder Biirsten-
ridern befinden. Diese Sdorgane werden vom Fahrrad angetrieben. Ein hohen-
verstellbares Siaschar, Zustreicher. Druckrolle und Reihenzieher vervoll-
standigen das Bild dieser Kleingeriite. Geschoben oder gezogen werden sie
von Hand an steilgestellten Holmen, die an einem Griffende einen Hebel zum
Offnen und SchlieBen des Saatgutauslaufes besitzen.

Meist arbeiten sie als Dibbelmaschinen und ermdéglichen durch auswechsel-
bare oder verschicbbare Dibbelscheiben cine Verdnderung der Dibbelent-
fernungen.

Es gibt eine Reihe bewihrter Fabrikate von Handsidgeriten: als Beispiel
zeigh die Abb. 7 die Simaschine |, Siaculi*® des Landmaschinenwerks Karlsruhe-
Durlach. Es werden auch mehrreihige Handsigerite hergestellt, z.B. das
soekura’-Sigerdt der Fa. Jordan, Hamburg-Wandsbek. Dies wird mit 3, 3
oder 7 Reihen und mit Arbeitsbreiten von 70, 100 und 130 cm geliefert. Zum
Ziehen so breiter Gerite sind 2 Personen erforderlich, teilweise ist es auch
notwendig, dafl das Gerdt von einer dritten Person, die hinterhergeht, ge-
steuert wird. Der Lenkholm ist nach der Seite gerichtet, so dali ein Betreten
des bestellten Beetes vermieden wird. Kin einzelnes dieser Sigerite, die aus
Leichtmetall hergestellt werden, ist in der Abb. 8 gezeigt.

2. Sidmaschinen fiir Breitsaat

Wie die Abb. 9 erkennen lifit, bestehen diese Sdmaschinen aus einem
holzernen Sikasten bis zu 4 m Arbeitsbreite, der von 2 Fahrridern getragen
wird. Breitsieinrichtungen werden auch als Anbausikiisten, sog. Kleesier, zu
normalen Drillmaschinen hergestellt (sieche Abb. 66).

Bei den Breitsimaschinen wird iiber ein einfaches Stirnradgetriebe die im
Sakasten befindliche durchgehende Siwelle angetricben, an der sich die iiber
den Auslaufoffnungen angeordneten Sirviider befinden. Als Sirider finden
meist Biirstenrdder oder Withlrider Verwendung. Die Auslauféffnungen sind
durch Verschieben eines zweiten Bodens in Grolle oder Zahl verdnderlich.
Dadurch kann die Menge des auslaufenden Saatgutes reguliert werden. Zur
besseren Verteilung des Saatgutes und als Windschutz werden manchmal
unter dem Sikasten mit Stiften besetzte Verteilungsbretter angebracht. Breit-
simaschinen werden heute kaum noch hergestellt, Neben sog. Kleesiern, die
an normalen Drillmaschinen angebaut werden, finden fir kleinkérnige Futter-
und Griindiimgungssaaten auch Handelsdiingerstreuer Verwendung, deren
Streugenauiglkeit fiir solche Zwecke meist ausreichend ist; Voraussetzung hier-
far ist, dafl das Saatgut nicht durch Ausstreu- und Riittelwerkteile beschidigt
wird, und da8 sich entsprechend kleine Mengen einstellen lassen.
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Abb! 6. Karrensior
(Bild: Verfasser)

Abb. 7. Handséimaschine ,,Siculi*
(Werkbild : ],a:uI-rumwllirwn-\\"m‘kl Karlsrnhe-Durlach)

Abb. 8. Handsiigeriit ,,Seluvass Abb. 9. Breitsémasehine
(Firma Jordan, Wandshek) (Werkbild: Eckert, Berlin)
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3. Simaschinen fiir Reihensaat
a) Die normale Reihensimaschine ¢

Die normale Reihensimaschine, auch Drillmaschine genannt, blickt schon
auf eine sehr lange Entwicklung zurick.

Sikasten mit Si- und Riihrwelle, sowie Siorganen, Saatleitungen mit Si-
scharen an belasteten Scharhebeln, von 2 grollen Fahrridern, die iiber ein
setriebe den Antrieb der Siawelle besorgen. getragen, und der mit dem Rahmen
der Saimaschine verbundene lenkbare Vorderwagen stellen die typischen Haupt-
teile der heutigen Samaschinen dar; doch werden Parzellenmaschinen mit
kleiner Arbeitsbreite auch ohne Vorderwagen ausgefithrt.

In Einzelheiten, wie den Siorganen, Getrieben, Saatleitungen usw: unter-
scheiden sich die modernen Drillmaschinen wesentlich voneinander. Diese
EKinzelheiten sind in spiteren Abschnitten genaner beschrieben. Die nach-
folgende Ubersicht soll an Hand einiger Beispiele der z.Zt. auf dem Markt
befindlichen Samaschinen die wesentlichen Merkmale neuerer Bauarten er-
kennen Jassen; dabei stellt die Reihenfolge, welche nach der Typenbezeichnung
alphabetisch geordnet ist, keinerlei Wertstufung dar.

Abb. 10a. Gespann-Drillmaschine ,.Isaria-Super-Universal*
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Abb. 10bh. Drillmaschine .,Amazone*
(Werkbild; Drever, Gaste)
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Abb. 11. Drillbugger
(Werkbild: Gebr. Eberhardt, Ulm)

b) Reihensimaschinen in Verbindung mit Bodenbearbeitungsgeriiten

Im Bestreben, unmittelbar mit der Bodenbearbeitung den Sdvorgang zu
verbinden, sind eine Reihe von Gerdten entstanden, die insbesondere fiir den
Zwischenfruchtbau Bedeutung gewonnen haben, weil sie den herechtigten
Bestrebungen einer rationellen Landtechnik, mehrere Arbeitsginge zu ver-
binden, Rechnung tragen.

Es sind dies z. B. mehrscharige Schilpfliige, auf deren Rahmen ein Sikasten
gesetzt ist, dessen Sdwelle durch einen Winkeltrieb mit Kegelridern von einem
Fahrrad des Pfluges angefrieben wird. Sie werden Sapfliige oder auch
Drillbugger genannt.

Als Siorgane finden meist Schubrider Verwendung. so daf durch einfaches
Verschieben der Sawelle die Saatgutmenge reguliert werden kann. Von den
Saridern wird das Saatgut durch Spiralrohre iiblicher Bauart in die Pflugfurche
geleitet. Besondere Sdschare sind nicht erforderlich, da deren Arbeit von den
Pflugkorpern des Schilpfluges iibernommen wird. Einen von der Fa. Gebr.
Eberhardt, Ulm, gebauten Schalpflug mit Drilleinrichtung zeigt die Abb. 11.

Da in manchen Fillen die Vorbereitung des Saatbeetes fiir Zwischenfrucht-
bau, Grindimgung oder dgl. auch mit Grubbern oder Scheibeneggen erfolgt,
findet man auch solche Gerdte mit Sivorrichtungen ausgestattet. Die Bauart
der Sivorrichtung entspricht hierbei der beim Sipflug geschilderten. Zum
gicheren Antrieb der Siwelle benutzt man dabei manchmal besondere Greifer-
rader, die zum Transport hochgeklappt werden konnen. Die Abb.12 und 13
zeigen solche Drillgrubber. :

In diesem Zusammenhang muf} auch das in neuerer Zeit mehrfach erwihnte!)
s Tiihinger Gerit™ genannt werden. Es ist dies die Verbindung der bekannten
Kriimelwalzenegge von Notzon mit einer Croskillwalze und einem dariiber
angebrachten Sikasten zur Zwischenfruchtsaat, dessen Siwelle von einem
Hilfsrad aus angetriecben wird. Eine angehiingte leichte Egge oder Kette

1) Technik fir Bauern und Giirtner. Heft 13/1949,
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Abb. 12, Grubber mit Sivorrichtung fiir Schlepperzug

s (Werkbild; Gebr, Eberhardt, Ulm)
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Abb. 13. Drillgrubber (Bild: Verfasser)

Abb. 14, ,Tubinger Gerit*

(Werkbild: Metall- u, TisengicBerel ,,Mcteor**, Baienfurt)

3 Fischer-Sehlemm, Sien und Pflanzen
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sorgt fiir das Bedecken des Saatgutes. In einem Arbeitsgang ist nun gekoppelt::
Pflug, angehingtes Mitteleggenfeld, seitlich am Schlepper das Tiibinger Gerit,
das mit Kriimelwalzenegge und Untergrundpacker oder Croskillwalze das
Saatbett bereitet und die Zwischenfruchtsaat mit dem aufgesteckten Sikasten
aushringt (Abb.14).

SchlieBlich soll auch noch die bemerkenswerte Verbindung einer Motor-
hackfrise (Bauart , Agria‘, Maschinenfabrik Mackmiihl) mit einem kleinen
Sigerit (Bauart ,,Una®™ der Fa. Battenberg, Biumenheim) erwihnt werden,
womit Frisen und Sien in einem Arbeitsgang ermdglicht wird. Das verwendete
Sigerit verdient auch als Handsimaschine Beachtung. Die schraggestellten
Rider decken die Saat gleichmiflig zu. Abb. 15 1d6t Anordnung und Arbeits-
weise erkennen.

Abb. 15. Motorhacke mit Sidgeriit
(Werkhild: Agria-Maschineniabrik, Mdackmiihl)

¢) Maschinen fiir Dibbel- oder Horstsaat

Fiir Dibbel- oder Horstsaat werden meist normale Reihensiamaschinen ver-
wendet, welche mit Dibbeleinrichtungen ausgeriistet sind. Diese Einrichtungen
werden im Abschnitt iiber die verschiedenen Siorgane beschrieben.

Die bei uns weniger verbreiteten Maissiler werden als einachsige Maschinen
fiir ein, zwei, und drei Reihen gebaut (z. B.von Gebr. Eberhardt, Ulm). Bei
Reihenahsténden von 70—120 em lassen sich durch Auswechseln von Siplat-
ten und Nockenwellen Saatlingsabstinde von 13—70 em fir verschiedene
Samenarten (auch Hanf usw.) erzielen. Aufsetzbare Reihendiingerstreuer und
Markiereinrichtungen kénnen zusitzlich angebracht werden.
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III. Die verschiedenen Siorgane

Die Sdorgane haben die Aufgabe, das Saatgut aus dem Sikasten — bei
Breitsimaschinen auf die Verteilungsbretter, bei Drillmaschinen in die Saat-
leitungen — zu fordern. Eine besondere Art von Siaorganen sind die Dibbel-
oder Horstsaateinrichtungen und die Gleichstandsivorrichtungen, welche das
Saatgut direkt in die Saatfurche legen.

s en

1. Die Biirstensiiriider

Man findet sie nur bei Breitsi-
maschinen, wo sie auf einer gemein-
samen Siwelle so angeordnet werden,
dafl siec den am Boden oder an der
Seite des Sikastens befindlichen Aus-
laufofinungen fiir das Saatgut gegen-
ither liegen. Biirstensirider unterliegen
einer verhiltnisméfBigc schnellen Ab-
nutzung, wodurch ihre Wirkung herab-
gesetzt wird. In der nebenstehenden Abb. 16. Biirstensirad
Abb.16 ist ein Biirstensirad dargestellt, (Bild: Verfasser)
welches das Saatgut aus den am Boden
des Sikastens befindlichen, in Zahl oder GréBe verinderlichen Lichern
herausbiirstet. — Der Boden mit quadratischen Ausschnitten und cine ent-
sprechende Lochanordnung im Schieber erméglichen die wahlweise Einstellung
von 1 bis zu 6 Ldchern.

2. Die Wiihlridder

Sie liegen ebenso wie die Biirstenrider im Saatkasten und schicben das
Saatgut den Auslaufofinungen zn. Man findet verschiedene Bauarten, z.B.
wellenfirmig  gebogene Blechseheiben, die
beim Drchen das Saatgut hin- und herbe-
wegen und dadurch hinausférdern (Abb.17)
oder Schaufelrad-Wiihlrider, die ta.ngentiaJ
um die Sawelle angeordnete Schaufeln haben.

Meist werden sie awf einer verschiebbaren
und schwenkbaren Siwelle der an der Seiten-
wand befindlichen verdnderlichen Auslauf-
(‘jﬂ'nur}g gcgem}bcr aufgereiht. Dje Sch\Yenk- Abb. 17. Wiihlrad
barkeit der Siwelle gestattet eine Verinde- . (Bild: Veriasser)
rung des Abstandes der Wiihlrider von der
Auq]aufoﬁnung,, so daf feinkorniges oder grobkérniges Saatgut ohne Beschddl-
gung ausgeschoben werden kann.

Wiihlriider wurden fiir einfache Drillmaschinen verwendet, jedoch ist ihre
Arbeitsweise wegen mangelnder zwangsliufiger Fithrung des Saatgutes dulerst
ungleichmifig.

3*
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3. Die Zellenriider

Diese arbeiten mit waagrechter oder senkrechter Welle und besitzen am
Umfang Loécher bzw. Aussparungen, welche jeweils ca. 1—4 Korner je nach
GroBe der Locher und des Saatguts aufnehmen und diese bis zum Auswurf
in die Saatleitung bei der Scheibendrechung mitnehmen. Sie werden haupt-
siichlich bei Maisdibbel-Einrichtungen und z, B. auch bei der Handsimaschine
sSecura’* verwendet (s. Abb. 8).

4. Die Liffelriider

Um das listige Auswechseln der Zellenrider bei verschiedenem Saatgut
zu vermeiden, ist das Liffelrad mit verinderlichen Schopfmulden entstanden.

Die Liffelrider arbeiten paarweise zusammen und sind so auf zwei Scheiben
angeordnet und ineinander gesteckt, dafl sich durch Verschieben der Scheiben
die Grofie der Sehopfraume fir alle Liffel gleichmiBig verdndert. Um alle
Liffelviderpaare einer Samaschine gleichmaflig gemeinsam einstellen zu
konnen, ist die Sawelle gespalten und von jedem Scheibenpaar eine Scheibe
an der oberen, die andere an der unteren Halfte der Sawelle befestigt. Durch
Verschicben der beiden Sawellenhalften gegeneinander werden alle Scheiben
der Liffelradpaare entweder auseinandergezogen oder zusammengedriickt, wo-
durch sich der Schipfraum der Lotfel verkleinert bzw. vergréflert. An einem
Loftel befindet sich eine Teilung mit Merkstrichen, so dall eine bestimmte
Einstellung immer wieder schnell gefunden werden kann.

Auch Léffelradsimaschinen sind ebenso wie Zellenradsimaschinen neigungs-
und erschiitterungsempfindlich, und verandern ihre Aussaatmengen bei schwan-
kender Drehzahl, Sie sind daher auch nur in ebenem Gelinde brauchbar und
haben sich aus den gleichen Grinden wie die Schopfradmaschinen nicht sehr
verbreitet.

Abb. 18. Loffelsirad

Die Abb. 18 zeigt zwei Loffelraderpaare auf grofien bzw. kleinen Schopfraum
eingestellt. Die gespaltene Sidwelle ist nicht eingezeichnet, sondern nur die
Hiilsenenden der einzelnen Scheiben.

5. Die Bchubrider
Von Mertens!) wurde einmal darauf hingewiesen, dall die Bezeichnung
Schubrad sinngemafl nur fir Sirider mit Unterauslanf und durch Ver-

) Mertens: Zur Kenntnis der Ausstreuvorginge bei Mitnehmerrad- und
Schubraddrillmaschinen. Die Landmaschine, 5. Jahrg. 1925, Nr. 19,
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schieben veréinderlicher Arbeitsbreite zutreffend ist. Séorgane dhnlicher
Bauart mit unverinderlicher Arbeitsbreite sind als Mitnehmerrader — heute
vielfach als Einheitssiarider — zu bezeichnen. In der Folge werden daher nur
Sarader mit verinderlicher Arbeitsbreite Schubrdder genannt (Abb.19).

Diese Siaorgane fithren bei Unterauslauf das
Saatgut zwangsliufig in die Saatleitungen. Bei
Oberauslaut haben diese Sidrider in ihrer Wir-
kungsweise Ahnlichkeit mit den Zellenvidern, da
das Saatgut herausgeschopft wird. Jedoch wird
durch Verwendung von Abstreiffedern eine ziem-
liche GleichméBigkeit in der Fillung der einzelnen
ZGH(?II gey ’éihrl(‘lst'ot-. Abb. 19. Schubrad

Die wechselweise Verwendung fiw Ober- oder (Werkbild: Glas, Dingoliing)
Unterauslauf bedingt eine Drehrichtungsinderung
der Sawelle. Oberauslauf wird tiir Feinsaat und empfindliche Hiilsenfriichte
bevorzugt. Die Saatgutmengenregelung erfolgt in grofien Grenzen durch Ein-
stellung der Drehzahl, die Feinregulierung durch Verinderung der Zellengrofie.

Ein Schubradsaorgan setzt sich in der Hauptsache aus drei Teilen zusammen,
dem eigentlichen Sirad, einem Fiillstiick und einer Scheibe, deren Aussparung
genau die Form des Sirades hat. Sarad und Fillstiick sind auf der Sawelle
befestigt, machen also sowohl die drehende als anch die seitliche Verschiebung
der Siwelle mit, withrend die Scheibe wohl an der drehenden Bewegung, nicht
aber an der achsialen Verschiebung der Siwelle teilnimmt. Auf diese Weise ist
eine Verinderung der wirksamen Arbeitsbreite des Sirades moglich. Bei Ober-
auslauf kommt die Abstreiffeder noch als wichtiges Bestandteil dazu. Ihr
Abstand vom Sirad laflt sich innerhalb kleiner Grenzen verdndern und ihre
Wirkung durch Andriicken eines Federbiigels verstirken.

Die mehr oder weniger zwangsliufige Fﬁhrung des Saatgutes bei Unter-
auslauf und die die Fullung der Zellen regelnde Arbeitsweise der Abstreiffeder
machen dieses Saorgan auch in bergigem Gelinde brauchbar. Allerdings er-
reicht die Kérnerfolge anch hei sorgfiltiger Einstellung und bei priziser Aus-
fithrung aller Teile des Sdorgans noch nicht das erstrebte Gleichmalfl, ins-
besondere bei Diinnsaat, weil der Ablauf der Kérner iiber die Ausfallkante
bei Unterauslauf noch stets in grofleren oder in kleineren Gruppen erfolgt
und bei Oberaunslauf das Ausschittten des Sdgutes aus den einzelnen Zellen
auch noch unregelmallig vor sich geht (siche Mertens wie oben).

Abnutzungserscheinungen bei diesen Siorganen fithren iiberdies zu Unter-
schieden in der Aussaatmenge der einzelnen Siorgane. Besonders macht sich bei
Oberauslauf schon die geringste Abnutzung der Abstreiffedern bemerkbar,

Man hat schon verschiedene Wege zur Beseitigung dieser Méngel beschritten,
z.B. hat man zur Erzielung einer besseren Feinsaat anf der Siwelle im An-
schlull an das normale Sirad ein besonderes Feinsarad angebracht, welches
nach entsprechender seitlicher Verschiebung der Welle zur Wirkung kam.

Die Abb. 20 und 21 zeigen Schubrider teilweise fiir Oberauslauf bzw. Unter-
auslauf eingestellt.
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Abb. 20. Oberauslauf Abb. 21. Unterauslauf
(Werkbild: Trister, Butzbach) (Werkbild: Trbster, Butzbach)

Die Fa. Siedersleben, Bernburg, hat ein verstellbares Doppelnasenrad ent-
wickelt. Dieses Sielement kann als eine Verbindung von Schubrad und
Mitnehmerrad betrachtet werden und wirkt in der engsten Stellung wie ein
vielzelliges Feinsirad! (Abb. 22).

Ein dem Schubradsystem dhnlicher Simechanismus ist das Schubring-
garad, welches bei der ,, Hallensis*-Drillmagchine der Fa. Friedrichshiitte AG.,
Herdorf (frither Zimmermann, Halle) Verwendung findet. Dieser Siapparat
besteht aus einem im Innern mit Rippen versehenen Ring, einer Scheibe, die
auf der Siwelle sitzt, und dem Gehiuse, in welchem Ring und Welle gefiithrt
werden, Dieser Schubring sitzt lose im Gehiduse und wird beim Drehen der
Siawelle von der Scheibe mitgenommen. Das Saatgut wird dem Ring seitlich
zugefithrt und von ihm in das Saatleitungsrohr befdrdert. Durch seitliches
Verschieben der Welle und der auf ihr sitzenden Scheibe wird die Arbeitshreite
des Schubrings verandert (Abb. 23).

Die gemeinsame Verstellung der Siorgane erfolgt von einem Stellhebel aus,
der Zeiger und Skala hat, so daBl eine einmal gewihlte Arbeitsbreite leicht
wieder gefunden werden kann (Abb. 24).

Kine Verbesserung in der Arbeitsweise der Schubraddrillmasehine suchte
man durch eine Verbindung der Saatgutmengenregelung mit Hilfe der ver-
anderlichen Arbeitsbreite der Riider und durch Droluahldnderungen der Si-
welle herzustellen, '

1) Salomon, Bernburg: Durch Erfahrung und Krfindung zur Neukonstruktion
oiner Drillmaschine. TidL. 15. Jahig. 1934, Heft 12.



Abb. 22. Doppelnasenrad
(Bild: Verfasser)

Abb. 23. Schubringsiirad
(Bild: Verfasser)

Abb. 24. Stellvorrichtung fiir Abb. 25. Emheitssirad
Schubraddrillmaschine i (Werkbild: Glas, Dingolfing)
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Dieser von der fritheren Fa. Epple-Buxbaum, Augsburg, schon vor mehr als
20 Jahren durchgefithrte Versuch brachte einen gewissen Fortschritt, da auf
diese Weise einerseits die Ausstreumenge des Schubrades bei ausreichender

" Streubreite geniigend verkleinert werden konnte, andererseits geniigend hohe

Drchzahlen der Sawelle beibehalten wurden.
Trotz der Anstrengungen, die Séarbeit des Schubrades zu vervollkommnen,

ist dies nicht vollendet gelungen. Das Schubradsystem wird heute bei Drill-

maschinen seiner billigen Herstellung wegen — das teure Wechselgetriebe fillt
weg — bei einfachen Anspriichen im Getreideban vorzugsweise verwendet.

6.:Das Einheitssirad (Mitnehmersirad)

Schon bei der von der Deutschen Landwirtschattsgesellschatt im Jahre 1904
durchgefithrten Drillmaschinenpriifung wurde die Auffassung vertreten, daBl
Drillmaschinen, bei denen die Aussaatmenge durch Geschwindigkeitswechsel
verindert wird, solchen mit verdnderlichem Ausstreuguerschnitt iiberlegen
geien. Diese Auffassung wurde spiter wiederholt bestatigt und mit der Ent-
wicklung der von Prof. Erhard bei der Fa. Siedersleben, Bernburg, gebauten
Vielstufengetriehe begann die grofie Verbreitung des Mitnehmersirades, das
man heute wohl zu Recht als Binheitssirad bezeichnet (Abb. 25).
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Das Einheitsstirad triagt an seinem Umfang zwei Reihen von je 12 gegen-
einander versetzten Nasen und bei manchen Austithrungen eine zwischen diesen
Nasenreihen liegende Rippe. Das Saatgut wird durch das sich mit der Sawelle
drehende Einheitssirad aus dem Saatkasten herausgeholt und zwar bel
steigender Drehzahl in entsprechend gréfleren Mengen. Die Korner laufen
zwischen Sirad und einer verstellbaren Bodenklappe heraus. Durch die Mog-
lichkeit, den Abstand der Bodenklappe vom Sirad zu verdndern, kann man
Siagut verschiedener Kornung mit ein und demselben Sirad ausstreuen. Bei
Feinsimereien 140t sich die Genauigkeit der Aussaat noch weiter z.B. durch
Verwendung einer Einsatzkralle (Glas, Dingolfing, Abb. 64) erhthen oder
man wechselt die Einheitssarader gegen besondere Feinsarader aus (Abb.26).
Auch fiir besonders grobes Saatgut wie zum Beispiel bei Bohnen verwendet
man besondere Sardder, sogenannte Bohnensirdder (Abb. 27).

Abb. 26. Feinsiirad Abb. 27. Bohnensdrad
{Werkbild: Claas, Harsewinkel) (Werkbild: Claag, Harsewinkel)

Die Bodenklappen einer Maschine werden alle zusammen iiber eine gemein-
same Welle von einem Hebel aus verstells. Sie sind auBerdem federnd an-
geordnet, so dall auch beim Durchlaufen von Fremdkérpern kaum Schiden
entstehen konnen. Zur besonderen Schonung des Saatgutes wurden Einheits-
sardder auch mit Gumminasen hergestellt und die Bodenklappen mit einem
Emailletiberzug versehen, um den Gleitwiderstand herabzusetzen (R. Sack,
Leipzig). Uber die ZweckmaBigkeit einer Mittelrippe zwischen den beiden
Nasenreihen zur besseren Verteilung der Korner in die Zwischenriume besteht
noch keine einheitliche Meinung. Uber den Einflul der Kanalhohe, der Linge
und Lage der Bodenklappe auf die Kérnerfolge bei Mitnehmerraddrillmaschinen
hat Mertens, Hannover, in dem bercits oben erwihnten Aufsatz nihere Mit-
teilungen gemacht. Danach ist die GleichmiBigkeit der Kornerfolge von der
Kanalhohe nm so abhingiger und im bergigen Gelinde um so mehr beeinflufit,
je kiirzer die Bodenklappe ist.

Das Einheitssirad darf auf Grund der bisher gemachten Beobachtungen
wohl als das bisher beste von allen gebriuchlichen Siorganen angesehen werden.

<
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7. Die Dibbelvorrichtungen

Siorgane, fiir Dibbel- oder Horstsaat sind in den meisten Fillen Zusatz-
geriite fiir normale Drillmaschinen. Als solche werden sie an das Ende der
Saatleitung gelegt und unterbrechen in regelbaren Zeitabstinden den Auslauf
des Saatgutstroms. Je nach der Linge der Offnungszeiten, der Stirke des
Saatgutstroms und der Form der Auslauféffnung entstehen kurze oder lange,
streifen- oder flichenférmige Horste.

Die Unterbrechung des Saatgutauslaufes kann durch einen Klappenhebel
erfolgen, der von einer vom Fahrrad angetrichenen Nockenscheibe betétigt
wird (z.B. ,,Saxonia‘). Es kann aber auch ein Zellenrad sein, welches am
Ende der Saatleitung befestigt, die fortlaufende Kornerfolge durch Einfiillung
in ihre Zellen in eine Horstsaat umwandelt., Eine solche Dibbelvorrichfung

Abb. 28. An einer Drillmaschine angebrachte Dibbelvorrichtung
(Werkbild: Anker-Werke, Bieleield)

neuerer Baunart (Fabrikat Ankerwerke, Bielefeld) zeigt die Abb. 28. Das
Glerit besteht aus zwei Laufsternen, welche die mit drei Kammern versehene
und in einem Blechgehiiuse eingeschlossene Sirolle antreiben. Oben am Ge-
hiuse befindet sich eine Tiille zur Aufnahme des Saatleitungsrohres. Das Gerit
ist fiir Ritbensaat entwickelt und erzeugt bei 18 ecm Dibbelabstand jeweils
einen Langhorst von 7—8 cm. Dr. Sommerkamp berichtet iber Versuche,
die im Lippeschen Versuchs- und Beratungsring mit diesem Gerdt gemacht
wurden, im Landwirtschaftlichen Wochenblatt fiic Westfalen und Lippe
(20. Marz 1948) und iiber gute Irfolge mit diesem Gerdt. Auch die Firma
Troster, Butzbach, baut zu ihrer Hassia-Drillmaschine ein Spezialschar zum
Drillen und Dibbeln von Einzelkorn, wobei je nach der Ausfiihrung des Ver-
teilerrades gedrillt oder gedibbelt werden kann.

Neben diesen an normalen Drillmaschinen angebauten Dibbelapparaten
gibt es noch solche, welche eigene Sakisten haben und an Vielfachgerite

4 Fischer-Schlemm, Sien und Pilanzen
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Abb. 29, Dibbelgeriit am Vielfachgerit
(Werkbild: Troster, Butzbach)

angebaut werden. Als Beispiel zeigen die nachstehenden Abb. 29 und 30 das
von der Firma Troster, Butzbach, nen herausgebrachte Gerat. Dieses hat
als Siorgan ein Biirstenrad und einen Dibbelhebel. Je nach Reihenabstand
werden zwei oder drei solche Gerite durch einen Schnellverschlufl an der
Werkzeugschiene eines Vielfachgerites befestigt. Die Saatmenge wird mit
einem Regulierschieber nach der Tabelle auf einer Skala eingestellt und durch
Abdrehen nachgeprift. Die Dibbelentfernung 1aBt sich auf 20, 30, 40 und 55 em
bemessen. Der Vorratsbehilter hat ein Fassungsvermogen von 4 Liter; vor
der Scharspitze liuft eine Kufe, um eine gleichmifiige Tiefenlage des Saat-
gutes zu erreichen.

8. Die Gleichstandsiivorrichtungen

Zur Erzielung einer Gleichstandsaat miissen die Saatkorner bis zur Ablage
in den Boden zwangsliaufig gefiihrt werden und die Gleichstandsiorgane daher
unmittelbar iiber dem Schar liegen. Thr wesentliches Kennzeichen ist die
Aussaat von einzelnen Kérnern in gleichmifligen Abstanden, weshalb sie
vielfach auch als Einzelkornsdorgane bezeichnet werden. Einzelkorn- oder
Gleichstandsimaschinen unterscheiden sich daher von normalen Drillmaschinen
dadurch, dall die Saatleitungen vor den Sdorganen liegen. Es wurden schon
zu diesem Zweck die verschiedensten Konstruktionen entwickelt, jedoch konnte
sich bisher noch keine durchsetzen, weil sie den rauhen Betriebsbedingungen
auf dem Acker nicht gewachsen waren und vielfach auch verhiltnismafig
teuer wurden. Die nachstehenden Schemazeichnungen sollen die Wirkungs-
weise der beiden bekanntesten Konstruktionen erldutern.

Die Einzelkornsimaschine , Saatreform® der damaligen. Windsheimer
Maschinenfabrik, Windsheim, arbeitete mit zangenformigen Samengreifern,
deren einer Schenkel beweglich war und von einem Nocken gesteuert wurde
(Abb. 31). Es waren 24 dieser Greifer an der Drehscheibe eines solchen Si-
organs angebracht: Wollte man nun, um die notwendige Bestandsdichte zu
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Dibbelhebe! Aulprotzhiink

Steilmutier

Abb. 30. Dibbeleinrichtung ,.Hassia*
(Werkbild: Trister, Butzbach)

Abb. 31. Einzelkornsiimaschine ,.Saatreform*
(Bild: nach Prof. Fischer-Schlemm)
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errcichen, die Kérner in 2 em Abstand siden, so ergab sich eine verhiltnis-
miBig hohe Umlaufzahl (120 Umdreh./Min.) des Greiferrades. Es zeigte sich
bei den 1924 in Weihenstephan') durchgefithrten Versuchen, dafl die Greifer
unter diesen Voraussetzungen nicht mehr einwandfrei arbeiteten, sondern
teilweise Leerstellen verursachten oder mehrere Korner gleichzeitig er-
fal3ten.

Einen anderen Weg hatte Prof. Dr. Kithne?) beschritten und als Ver-
einzelungsorgan ein Zellenrad benutzt, dessen Zellen sich zundchst mit Kornern
fullten, bei der Weiterdrehung sich aber wieder bis auf 1 Korn entleerten.
Kornerbeschidigungen, welche beim Greiferrad kaum vermeidbar waren,
wurden bei diesem Siorgan véllig ausgeschaltet. Fiir die verschiedenen Samen-
arten waren verschiedene Zellenviider erforderlich. Alle Zellenrider einer
Maschine wurden von einer gemeinsamen Welle aus angetrieben, die mit einem
Wechselgetriebe ausgestattet war, so daB verschiedene Kornabstinde erzielt
werden konnten. Die Anzahl der Zellen eines Rades war wesentlich grofer
als die der Greifer heim Saatreformsiorgan, weshalb die Dreéhzahl bei der
Kithneschen Bauart geringer gehalten werden konnte (Abb. 32).
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Abb. 32. Einzelkornsimaschine
{Bild: nach Proi. Kithne)

Aug diesen Erlduterungen lassen sich schon die Schwierigkeiten erkennen,
die das Problem der maschinellen Einzelkornsaat bietet. Sie werden um so
grifier, je niher man an die Bestandsdichte einer normalen Saat herankommt,
weil dann die Funktion der Vereinzelung auf einen sehr kleinen Bruchteil
einer Sekunde zusammengedringt wird. Einwandfreie Arbeitsweise war aber

1) Fischer-Schlemm, W. E.: Untvt“&uchungen landwirtschaftlicher Maschinen
auf dem Fahrpriifstand. Die Landmaschine 1927, Nr. 8, S. 115,
?) Kiihne: Handbuch der Landmaschinentechnik, Berlin 1930, S. 298.



Stien. und Pflanzen 29

bei manchen Bauarten nur bei groBlem Kérnerabstand zu erreichen, weshalb
mit dem Begriff der Einzelkorn- bzw. Gleichstandsaat vielfach der Begriff
der Diinnsaat verbunden war. Immerhin ist es heute z. B. mit dem Gleichstands-
Drillschar KR 51 der Firma Saat- und Erntetechnik G.m.b.H., Eschwege,
das an normalen Drillmaschinen befestigt wird und mit einer Vergleich-
mifligungsrinne mit Ablauf dicht iiber dem Boden arbeitet, gelungen, vor
allem bei einkeimigem Riibensamen, bei Erbsen und Bohnen, gute Ergebnisse
zu erzielen. — Auch wird im Ausland teilweise bei Zellenradsimaschinen
mit Samen gearbeitet, die durch eine Umbhiillung mit einer Spezialmasse
gleichmilige Kugelform erhalten und auf diese Weise einwandireie Gleich-
standssaat erméglichen.

IV. Die Drillmaschinengetriebe

Der Antrieb der Sawelle erfolgt bei Drillmaschinen normalerweise von
einem Fahrrad aus, infolgedessen ist ein Getriebe erforderlich. Die Ubersetzung
desselben ist von der beabsichtigten Sawellen-Drehzahl abhingig, die meist
in weiten Grenzen zu verindern ist. Es kommen nur zwangslaufige Getriebe
in Frage, weil zur Erzielung gleichmifiger Ausstreumengen einmal gewidhlto
Drehzahlen genau eingehalten werden miissen.

1. Die Zahnriidergetriebe

a) mit festen Zahnoriidern

~ Bei den iltesten Bauarten von Drillmaschinen, bei Breitsimaschinen und
bei allen Samaschinen, bei welchen die Saatmengenregelung ausschlieBlich
durch Verdnderung der Arbeitsbroite der Sidorgane bei gleichbleibender
Drehzahl erfolgt, wird die Ubersetzung vom Fahrrad zur Sawelle durch nicht
auswechselbare, also feste Zahnriader, evtl. unter Zwischenschaltung einer
Gliederkette, vorgenommen.

b) mit aunswechselbaren Zahnriidern

Sofern die Saatgutmengenregulierung auch durch Drehzahlinderung er-
folgen soll, kann dies durch Auswechslung zweier oder mehrerer Stirnrider
des Zahnradgetriebes erreicht werden. Um verschiedene Drehzahlen zu be-
kommen, ist dann ein ganzer Satz von verschieden grofien Zahnridern
erforderlich. Fiir solche Drillmaschinengetriebe miissen also immer mehrere
lose Zahnriider mitgefithrt werden, damit von Fall zu Fall die richtige Uber-
setzung hergestellt werden kann. Die auf diese Weise moglichen Ubersetzungs-
dnderungen’ waren nur in groben Stufen durchfithrbar, wenn das Getriebe
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nicht zu kompliziert und die Zahl der Wechselrider nicht zu grofl werden
sollte, was fur eine einfache und leicht verstindliche Benutzung derselben
Voraussetzung war. Trotzdem ist es wiederholt vorgekommen, daB lose
Wechselrider verlorengingen, so dali aneh die Anwendung der wenigen Dreh-
zahlstufen unterblieb. Die durch die geschilderte Bauart bedingten. grofien
Untersehiede in den einzelnen: Drehzahlen konnten keine so feine Verdnderung
der Saatmengen bringen, wie dies wiinschenswert war.

¢) Das Norton-Getriebe (Vielstufengetriebe)

Die im vorigen Abschnitt erwahnten Schwierigkeiten, die Drehzahlanderung
der Siawelle zur Saatgutmengenregulierung zu verwenden, haben diesen
zweifellos besseren Weg immer zugunsten der Regulierung mit verinderlichem
Ausstrenquerschnitt zuriickgedringt, bis das Vielstufengetriebe aus dem
Werkzeugmaschinenbau als . Norton-Getriebe™ bekannt — im Drillmaschinen-
bau Eingang fand, wodurch der Bau von Drillmaschinen mit Mitnchmer- bzw.
Einheitssiaridern grofien Aufschwung nahm.

Die grundsitzliche Bauart eines Vielstufengetriebes ist aus der nachstehen-
den Schemazeichnung (Abb. 33) erkennbar. Es besteht also in der einfachsten
Form aus zwei Zahnradgruppen, deren Riderpaare durch ein auf einer dritten
Welle schwenk- und verschiebbar angeordnetes Zahnrad wahlweise zum
Eingriff gebracht werden konnen. Ohne Auswechslung von Ridern kann man
80 eine géinze Stufenleiter von Drehzahlen erzeugen. Erweitert man so ein
einfaches Vielstufengetriebe dadurch, dafl man an Stelle des einen, die Ver-
bindung zwischen den beiden Zahnradgruppen herstellenden Zahnrades eine
schwenk- und verschiebbare Zahnradgruppe wihlt, so kann bei groflem Um-
fang die Drehzahlstufung auch noch verfeinert werden.

Eine grobe Einstellung erfolgt hierbei durch vorgesetzte Stirnradantriebe,
die Feineinstellung durch das Nortongetriebe. Ein Beispiel eines solchen
modernen Getriebes ist in der Abb. 34 dargestellt.

Die einzelnen Geschwindigkeitsstufen sollten lickenlos aufeinanderfolgen,
d.h. zwei benachbarte Aussaatstufen sollen stets um den gleichen Prozentsatz
voneinander abweichen. Diese Voraussetzung wird durch eine geometrische
Abstufung des Getricbes erreicht!).

Die Getriebestufen sollen sich auch moglichst wenig iiberdecken, dies wiirde
der Fall sein, wenn sich Sawellendrehzahlen beispielsweise in Getriebestellung 3
und Getriebestellung 4 wiederholen. Doch ist dies ohne 'Bedeut-ung, wenn schr
viele Geschwindigkeitsstufen zur Verfiigung stehen, z.B. bei Siedersleben

3% 24 =72 Stufen, von denen sich 18 wiederholen, so daB noch 56 Stufen
iiherbleiben?).

~ Nachstehende Kurvenbilder zeigen die Abhingigkeit von Getriebestellung
und Ubersetzungsverhiltnis von Vielstufengetrichen (Abb. 35).

1) Zodler, H.: Drillmaschinengetricbe mit geometrischer Stufung. Tidl. 1930,
Nr. 6, 8. 161.
%) Kihne, G.: Handbuch der Landmaschinentechnik Berlin 1930, 5. 277.
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d) Das Triumph-Getriebe (J. F. Jacobi, Hennef-Sieg)

Der Antrieb dieses Getriebes (Abb. 36) erfolgt durch ein auf der Nabe des
linken Laufrades sitzendes Zahnrad, und zwar erst, wenn die Drillschare herah-
gelassen werden, da sich dabei gleichzeitig der Sdkasten an der linken Seite
soweit senkt, dall die beiden
Zahnrider in Eingriff kom-
men. Steht die Stellscheibe
des Getriebes auf ,,Aus®, so
werden wohl die drei unteren
in der Abbildung sichtharen
Zahnrader bzw. Doppelzahn-
rivder angetrieben, jedoch
noch nicht die in der Stell-
scheibe sitzenden Zwischen-
riider. Diese kommen erst der
leihe nach zum Eingriff,
wenn die Stellscheibe auf die
Stellungen 1,2, 3 usw. gedreht
wird. Dann erfolgt der Antrieb
der Siwelle iber die Rithr-
welle, die an einer Seite durch
ein auswechselbares Zahnri-
derpaar die Sawelle antreibt,
withrend sie an der Getriebeseite mit dem in der Abbildung sichtbaren Mittel-
zahnrad verbunden ist. Durch den wechselweisen Eingriff der vier um dieses
Mittelzahnrad angeordneten Réiderpaare werden je nach Schaltstellung acht
verschiedene Ubersetzungsverhiltnisse hergestellt, die durch Umstecken
des Raderpaares zwischen Riihrwelle und Sawelle um weitere acht
Geschwindigkeitsstufen crgiinzt werden, so dal} insgesamt 16 Geschwindigkeits-
stufen: fiir Sdwellendrehzahlen von 285 bis 885 Umdrehungen hergestellt
werden konnen. Werden die Schare angehoben, so wird gleichzeitig durch
Heben der linken Seite des Sikastens das Getriebe ausgeschaltet.

Abb. 36. Wechsclgetriebe
(Werkbild: Jacobi, Hennef)

2. Das stufenlose Getriebe (Fa.R. Sack, Leipzig)

Betrachtet man das im vorhergehenden Abschnitt gezeigte Bild der grund-
sitzlichen Ausfithrung eines Vielstufengetriebes und denkt sich die Zahl der
zu einer Gruppe gehérenden Zahnriader immer mehr vergriflert und die
Stufenunterschiede immer kleiner, so kommt man schliefilich zu einem stufen-
losen Getriebe, wie es im Prinzip in den Abbildungen 37 bis 39 dargestellt
ist. Vom Fahrrad wird die eine kegelférmige Walze angetrieben und die
Drechbewegung durch eine Zwischenrolle auf die andere kegelformige Walze
iibertragen. Wesentlich fiir die Wirkungsweise ist noch der beide Walzen
umfassende Ring. Durch die von der Fahrradwelle angetricbene Kegel-
walze wird er zunichst etwas seitlich mitgenommen und erzeugt dadurch
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den fiir die Ubertragung der Drehbewegung auf die Antriebkegelwalze erfor-
derlichen Aﬁprcssungsdruck. Die Schemazeichnung (Abb. 37/38) soll diese
Wirkung erliutern. Es ist daraus zu erkennen, dall die einzelnen Getriebe-
teile zundchst lose aufeinanderliegen. Die treibende Welle befindet sich
oben,

Das stufenlose Getriebe ist mit einer Anzeigeskala verbunden, deren Zeiger
sich anf der Kulisse des Kurbeltriebes fiir die Verschiebung von Zwischen-
rolle und Ring befindet. Mit Hilfe einer drehbaren Tabelle fiir die verschiedenen
Saatgutarten und Reihenentfernungen kann die Aussaatmenge in kg je
Hektar durch einfaches Drehen an der Kurbel eingestellt werden (Abb. 39). So
ideal die konstruktive Losung der stufenlosen Drehzahlinderung in diesem
Getriecbe auch ist, scheint es doch im praktischen Gebrauch nicht alle Er-
wartungen erfiillt zu haben, denn es hat keine gréBere Verbreitung gefunden,
ingbesondere sollen sich die Antriebsringe rasch abgenutzt haben. Nenerdings
wird auch ein Getriebe nach Hain!) vorgeschlagen, das mit Freiluft-Schalt-
werk arbeitet und ebenfalls stufenlose Regelung ergeben soll.

Treibende
_Ergeleatze

N_gatoedene.
e3eivsize

Abh. 37/38. Stufenloses Getricbe. Schema der Anpressung
(Bild ! Verfasser)

Abb. 39. Stufenloses Getriebe

(nach R. Sack, Leipaig)

) VDI-Zeitschrify 1951, Heft 9, Seite 231.
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V. Die Saatleitungen

Die Saatleitungen, welche den Kornerstrom von den Siorganen zu den
Sascharen fithren, miissen sehr beweglich sein, damit sie einerseits den Be-
wegungen der Saschare folgen, andererseits bei Verindernng des Reihen-
abstandes geniigend weit nach der Seite gebogen werden kénnen. Im Innern
miissen sie eine glatte Oberfliche haben, um die Kérnerfolge moglichst wenig
zu storen und Verstopfungen zu vermeiden.

Abb. 40. Trichterkette Abb. 41. Teleskopsaat- Abb. 42, Spiralrohr-
(Bild: Verfasscr) leitung saatleitung
(Bild: Verfasser) (Bild: Verfasser)

1. Die Trichterketten

Diese werden auch Schiitteltrichterleitungen genannt. Es ist dies wohl die
ilteste Bauart von Saatleitungen, man findet sie schon bei der Maschine von
James Cooke (1785). Sic bestehen in der Hauptsache aus einer Reihe von
Blechtrichtern und einem Endstiick, welche durch Ketten miteinander ver-
bunden sind (Abb. 40).

Der Saatgutstrom kann in der Trichterkette beobachtet werden; bei Be-
schadigung lassen sich einzelne Teile leicht instandsetzen oder auswechseln.
Im Laufe der Entwicklung wurde diese Saatleitung aber meist durch die
Teleskoprohre und die Spiralrohre verdringt.

2. Die Teleskoprohrleitungen

Sie sind aus mehreren ineinandergeschobenen Blechrohren zusammengesetzt.
Diese Bauart ist einfacher und kriftiger als die Trichterkette, hat zwar etwas
geringere, aber immerhin noch ausreichende Beweglichkeit und ist iiblicher-
weise an den Scharblechen befestigt. Man mull aber vermeiden, die ineinan.
dergesteckten Rohrteile zu olen oder zu schmieren, da die Schmiermittel an
die Innenseite kommen konnen und die Korner dann festkleben. Ebenso ist
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darauf zu achten, dall beim Arbeiten mit dem Riumspiell die Saatleitungen
nicht verbeult werden (Abb, 41).

3. Die Spiralrohrleitungen

Diese Bauart besteht im wesentlichen aus einem spiralférmig gewnndenen
Stahlblechband, dessen Kanten tibereinandergreifen, so dall ein geschlossenes,
gut bewegliches Rohr entsteht. Am unteren Ende befindet sich ein lingeres,
sich verjiingendes Rohrstiick, welches lose im Scharschuh miindet (Abb. 42).

4. Vergleich der verschiedenen Saatleitungen

Wichtig erscheint der Einflull der Form der Saatleitung auf die Korner-
folge. Die Trichterkette hemmt durch Aufprallen nahezu aller Saatkorner
anf mehrere Trichter den Saatgutstrom am meisten, ergibt die lingste Durch-
laufzeit fir das Saatgut und verdndert die vom Saorgan erzielte Kornerfolge
vollig. Man hielt frither diese die Kérnerfolge auflosende Wirkung fiir vorteil-
haft und schrieb ihr eine bessere Verteilung der Korner in der Saatfurche zu.
In dem Mafle, in welchem die Ausstreugenauigkeit der Sdorgane verbessert
wurde, strebte man aber dahin, den Kérnerstrom in den Saatleitungen mog-
lichst wenig zu storen.

Teleskoprohre sind nicht sehr beweglich, schwer und teuer, lassen aber die
Korner infolge ihrer glatten Innenfliche und die sich nach unten erweiternden
Rohrschiisse besser durchfallen. Spiralrohre sind leichter und billiger, gestatten
auch durch ihre ziigige Linienfithrung einen glatten Durchlauf der Korner,
Durch einen einfachen, oder noch besser doppelten Wulst am oberen Rand
wird ihre Unempfindlichkeit auch bei stirkeren Abwinkelungen erheblich
verbessert.

VI. Die verschiedenen Siischare und ihre Zusatzeinrichtungen

Das Sischar hat die Aufgabe, die Saatfurche zu ziehen und die Tiefenlage
des Saatgutes zu regeln. Die Einhaltung einer gleichmilBigen Drilltiefe ist
ebenso wichtig wie die einer maglichst gleichmifigen Kdrnerfolge, da auch
von ihr in hohem Malle der erziclte
Ertrag abhingt. Ein gleichméfiger
Tiefgang der Sischare allein ist aber
fiir eine gleichméflige Bodenlage der
Saatkorner noch nicht ausreichend,
sondern man mull auch noch die
Tiefenstreuung beseitigen, die die
heute iiblichen Sdschare noch ver-
ursachen!).

1. Das normale Sischar

Das  mnormale Sischar, auch
Schleppschar genannt (Abb. 43) hat

: o ! Abb. 43. Schleppschar
rorhig - " W . S
eine verhaltnismaBig kurze Schneide, (Werkbiid: Trdster, Butzbach)

1) Hege, R.: Die Siiarbeit von Drillmaschinen, Berlin 1949.
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starke Kritmmung und wenig Lauffliche. Es dndert daher bei wechselnden
Boden leicht seinen Tiefgang. Dimnere Scharformen dringen bei gleicher
Scharbelastung tiefer ein als dickere. An das eigentliche Séschar sind meist
Scharbleche angenietet, zwischen welchen das Ende der Saatleitung miindet.
Da die Schare erheblicher Abnutzung unterworfen sind, miissen sie aus ver-
schleilifesten Werkstoffen, wie z. B. HartguB, hergestellt werden?).

2. Das Steppenschar

Das Steppenschar, auch Haken- oder Stiefelschar genannt, hat eine einem
sehr schmalen und steilgestellten Haufelschar dhnliche Form (Abb. 44). Die
m der Fahrtrichtung vorspringende Scharspitze reilt den Boden auf. Wie sein
Name schon andeutet, findet es vor allem auf durchwachsenen Béden Anwen-
dung. Es erfordert seiner besonderen Arbeitsweise entsprechend starke Belastung
und hohe Zugkraft.

3. Das Sibelschar :

Dies unterscheidet sich vom normalen Sidschar durch seine langgestreckte,
schwachgekriimmte Form, besitzt also eine grifiere Lauffliche und wird auf
Jockeren Boden eine flache Saatfurche gleichméBiger einhalten (Abb. 45).

4. Das Furchenschar

s verdankt seine Entwicklung dem Bestreben, die Drillreihe in eine tiefere
Furche zu legen (siche ,,Furchensaat’’). Diese Arbeitsweise wird durch eine
ginsefullartige Ausgbildung des Schars erreicht, (Abb. 46).

5. Die Scheibenschare

Durch ihren ziehenden Schnitt und das héhere Gewicht haben Scheiben-
schare die Eigenschaft, leichter in den Boden einzudringen als sogar die
Steppenschare. Sie finden also besonders auf trockenen, harten oder von
Pflanzenresten durchsetzten Biden Anwendung. Ein weiterer Vorteil ist die
selbstreinigende Wirkung der sich drehenden Scheiben, wodurch diese Sé-
scharbauart sich besonders bei Simaschinen fiir Schlepperzug cignet und hohe
Fahrgeschwindigkeiten ermdglicht, wo man ohne Mithilfe eines Raumspielies
auskommen mull. Es gibt zwei Bauarten:

a) Das Einscheibensiischar

Es besteht aus eimer neben dem Saatgutauslauf drehbar gelagerten, unter
einem spitzen Winkel zur Fahrtrichtung gestellten, leicht gewdlbten Scheibe
und einem am Scharhebel befestigten Abstreicher (Abb. 47).

b) Das Zweischeibenschar

Es getzt sich aus zwel geraden Blechscheiben, die sich wenige Zentimeter
ither dem Boden in spitzem Winkel berithren und aus einer gemeinsamen Achse,
an der diese drehbar gelagert sind, zusammen. (Abb. 48). An der AulBen-
seite jeder Scheibe befindet sich ein Abstreicher, meist ist ein Kettenzu-
streicher angehangt.

1) Kloth,W.: VerschleiBversuche mit Drillscharen. Tidl. 10, Jahrg. 1929, Heft 10.
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Abb. 44, Steppenschar Abb. 45. Bibelschar
(Werkbild: "I'réster, Butzbach) (Werkbild: Tréster, Butzbach)

Abbh. 46. Furchenschar
(Bild: Verfasser)

Abb. 47. HEinscheibenschar Abb. 48. Zweischeibenschar
(Werkbild: T'rister, Butzbach) (Werkbild: Troster, Butzbach)
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6. Die Scharbleche

Die Form der Scharbleche bei den verschiedenen Sascharen hat, wie dies
Prof. Dr. Hege (s. 0.) nachgewiesen hat, einen wesentlichen Emflull auf die
GroBe der Tiefenstreuzone.

Die Tiefenstreuung der einzelnen Korner bei gleichméBig tieflaufendem
Schar ergibt sich aus der Tatsache, daBl nur die unmittelbar hinter dem Sé-
schar herabfallenden Korner bis auf den Boden der Saatfurche gelangen,
wihrend die weiter abspringenden Kérner durch das inzwischen schon wieder
in die Furche zuriickfallende Erdreich mehr oder weniger flach zu licgen
Jommen. Die Abb. 49 zeigt fur die iibliche Bauart eines Sidschares und seiner
Scharbleche bei gleichméfBigem Tiefgang des Schars die verschiedene Tiefen-
lage der Korner und zwar fiir das Schar am langen und kurzen Scharhebel
bei einer Fahrgeschwindigkeit von 1 m pro Sec.

In Abb. 50 ist ein normales Schleppschar dargestellt, welches zur Verhinde-
rung dieser Streuwirkung mit einer an das untere Ende der Saatleitung
angebrachten, schrag nach vorn gerichteten Metallzunge und zwei seitlich an-
geordneten Schutzblechen ausgestattet ist. Mit dieser verhiltnismillig ein-
fachen Anderung ist eine véllige Ausschaltung der Tiefenstreuung bewirkt
worden.

7. Die 3charhebel

Sie dienen zur Fihrung der Schare und Aufnahme der Gewichts- oder
Federbelastung, sowie dem Anbau von Tiefenbegrenzern, Druckrollen und
Zustreichorganen, Tn senkrechter Richtung miissen sie den Sischaren geniigend
Beweglichkeit geben, andererseits durch zweckentsprechende Befesticung an
einer gemeinsamen Aufhingeschiene eine. seitliche Bewegung der Sischare
sicher verhindern, um gerade Saatreihen zu erzielen.

a) Scharhebel mit Gewichtsbelastung

Fiir die Einstellung des Tiefgangs werden bei dieser Banart Gewichte benutzt,
die an einer Verlangerung des Scharhebels aufgehingt werden (Abb. 53) oder
auf dem Scharhebel verschiebbar angebracht sind. Der Schardruck lkann
durch entgprechende Wahl der Gewichte oder durch ihre Verschicbung ver-
andert werden (Abb. 51). Schiebegewichte ermoglichen eine feine Hinstellung
des Schardruckes und erlauben hohere Fahrgeschwindighkeiten. \

Iin gewisser Nachteil ist bei dieser Methode der Tiefgangregulicrung die
Steigerung des Gesamtgewichts der Simaschine durch die Belastungsgewichte
und damit die Erhohung des Zugkraftbedarfs sowie des Bodendrucks, jedoch
betragen die Zusatzgewichte meist nicht mehr als 0,7 kg/Schar.

b) Scharhebel mit Federdruckbelastung

Die Federdruckbelastung bringt ohne grofie Gewichtserhthung einen in
weiten Grenzen beliebig withlbaren Schardruck und damit eine entsprechend
feine Tiefenregulierung. Sie setzt allerdings verstindige Bedienung voraus und
bietet dann die Moglichkeit bei entsprechender Konstruktion auf wechselnden
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Abb. 51. Abb. 52. Scharhebel mit Federdruck-
Seharhebel mit Schiebegewicht belastung
(Werkbild: Glas, Dingoliing) (Werkbild: Glas, Dingolfing)

Boden . den Schardruck wihrend der Arbeit zu éndern. Jedoch erfordert
dicse Bauart hohere Herstellungskosten. Ein wesentlicher Vorteil der Feder-
druckbelastung ist die Tatsache, daBl der Federdruck entlastend auf den Rad-
druck wirkt, wodurch im Gegensatz zur Gewichtsbelastung der Zugkraft-
bedarf vermindert wird.
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8. Tiefenregelung durch Scharverstellung

Es besteht auch die Moglichkeit, innerhalb kleiner Grenzen durch Ver-
stellung des Anstellwinkels der Sischare eine Tiefenregelung herbeizufiithren.
Dreht man die Schare, welche dann im Scharhebel drehbar gelagert sein
miissen, durch ein entsprechendes Gestinge nach riickwirts, so laufen sie
flacher; stellt man sie nach vorwiirts, so laufen sie tiefer.

9. Schleifdruckbiigel

Die Einhaltung einer gleichmafigen Drilltiefe kann bei hormalen Siascharen
durch Schlitten oder Schleifkufen verbessert werden. Da die Kufe zwangs-
laufig auf der Bodenoberfliche gefithrt wird, bleibt der eingestellte Tiefgang
des Schars erhalten. Besonders giinstige Ergebnisse wurden mit dem Schlot-
schen Drillschlitten erreicht!).

10. Die Druckrollen

Sowohl fiir Getreide als auch fir Riitben und anderes Saatgut werden unter
bestimmten Voraussetzungen mit Vorteil Druckrollen angewandt, welche am
Scharhebel befestigt werden (Abb. 53). Durch ihre bodenverdichtende Wirkung
bringen sie dem Saatgut die zum Keimen notwendige Feuchtigkeit zu, wirken
also wie eine Walze, ohne jedoch
die ganze Bodenoberfliche zu ver-
dichten, so dall der Boden zwischen
den Reihen locker und trocken bleibt.
Das Unkraut hat dadurch ungiin-
stigere Wachstumsbedingungen als
die Saab. Aullerdem werden die
Saatreihen markiert, so daB die

Abb. 53. Druckrolle Hackarbeit noch vor dem Aufgang
(Werkbild: Troster, Butzbach) o . =
- der Saat moglich ist, und schlief3-
lich ist die aufgehende Saat in der tieferlicgenden Druckrollenfurche vor
Auswinterungsschiaden mehr geschiitzt.

Die Breite der Andruckrollen soll gerade so grofi sein, dali sie den Korner-
streifen erfallt. Man hat fiir Getreidesaat schmilere, fiir Ritbensaat etwas
breitere Druckrollen. Das Gewicht einer Druckrolle liegt zwischen 4 und 7 kg.
Die Benutzung von Druckrollen bringt einen erheblich gesteigerten Zugkraft-
bedarf mit sich. Die Druckrollen werden mit Abstreichern versehen, teilweise
sind sie auch, um das Ankleben von Erde zu vermindern, mit in der Kokille
gegossenen oder emaillierten Laufflichen ausgestattet. Thr hohes Gewicht
bedingt eine besonders kriftige Ausfithrung und gute Ubersetzung der Aus-
hebevorrichtung.

) Schwarz, H.: Die Regulierung der Drilltiefe bei der Unterbringung des
Saatgutes in den Erdboden. Tidl. 1931, Heft 11.
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VIL Die verschiedenen Steuerungen der Simaschine

Drillmaschinen fiir Gespannzug werden bis auf ganz wenige Ausnahmen
mit, Vorderwagen ausgeriistet. Diese sind, um eine gerade Spur fahren zu
kénnen, mit einem besonderen Steuer ausgestattet. Um die Steuerarbeit nicht
durch den Gespannzug zu beeintrichtigen, ist die Anspannvorrichtung am
Hauptrahmen der Drillmaschine befestigt. Man unterscheidet verschiedene
Stenervorrichtungen :

1. Das einfache Hintersteuer

Dieses wird vorzugsweise bei Drillmaschinen bis zu etwa 2 m Arbeitshreite
verwendet. Bs ermiglicht die gleichzeitige Bedienung des Steuers und Uber-
wachung des Siavorgangs durch eine Person, welche hinter der Drillmaschine
gcht,

2. Das kombinierte Hinter- und Vordersteuer

Bei dieser Steuerart kann
der Steuerhebel  wahlweise
durch Umlegen entweder als
Hintersteuer oder Vorder-
steuer  (Seitensteuer) — ge-
braucht werden. Im letzteren
Fall ist neben Gespannfithrer
und Steuermann noch eine
dritte Person erforderlich,
welche hinter der Maschine
gehend den Siavorgang  be-
obachtet. Die Seitensteuerung n
wird mit Vorteil bei ungiin- i “
stigen Gelinde- und Boden-
verhiltnissen benutzt (Abb.

Abb. 54. Kombiniertes Vorder- und
54 Hintersteuer
ad4). (Bild: Verfasser)

3. Das Autosteuer

Das Autosteuer (Achsschenkellenkung) gestattet ein besonders genaues
und stolifreies Lenken auch bei scholligem Boden. Es ermioglicht gréBeren
Vorderraddurchmesser und kirzeren Radstand, damit bessere Gewichts-
verteilung und geringeren Zugkraftbedarf. Je nach Lage des Steuerhebels
kann man es auch als , Hintersteuer oder Seitenstener mit Achsschenkel-
lenkung®* bezeichnen. Vielfach wird auch die kombinierte Ausfithrung beider
Formen hergestellt. Bei seitlicher Steuerung mit Kutschersitz an beiden
Seiten und Ubergangsbrett findet diese Bauart auch bei Maschinen mit grofien
Arbeitsbreiten Verwendung (Abb. 10h).
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4, Das Hebelsteuner

Durch Hebelwirkung wird -
die Kraft des Steuermanns
so verstirkt, dal auch auf
ungiinstigem Geldnde ein gu-
tes Steuern moglich ist. Da-
her eignet sich diese Steuerart
besonders fitr groBe Maschinen
(Abb. 53).

Abb, 55. Hebelstouer
(Werkbild: Glas, Dingoliing)

5. Das Zahnstangensteuer

Bei groflen Maschinen, bei denen bereits erhebliche Steuerkrifte notwendig
sind, werden zur Steuerung auch Zahnstangentriebe benutzt, die sowohl
vom linken als auch vom rechten Vorderrad aus wechselweise durch eine
Handkurbel betatigt werden
kénnen, wobei man allerdings
jedesmal die Zahnstange um-
hiingen mufl. Da dann keine
grofien Hebelausschlige mehr
notwendig sind, kann der
Steuermann bequem aufeinem
neben dem Steuer angebrach-
ten Sitz mitfahren (Abb. 56).

Abb, 56. Zahnstangensteuer
{Werkbild: Glas, Dingolfing)

6. Das Kettenstener

Bei dem Kettensteuer wird die Lenkung des Vorderwagens durch einen
Kettenzug betitigt, der iiber ein am Hauptrahmen der Drillmaschine ge-
lagertes Kettenrad mit Handhebel lauft. Diese Steuerform wird aber nur mehr
wenig gebraucht. Teilweise ist sie auch in Verbindung mit einem Seitensteuer
benutzt worden, in der Weise, daBl der Steuermann mit einer Hand das Seiten-
steuer fiihrte und mit der anderen die Steuerbewegungen mit der Ketten-
stenerung unterstiitzte.
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VIIL. Al]gemei'né Zusatzeinrichtungen
1. Der StoBfiinger

~ Ungleiche Gangart der Zugtiere wirkt sich ungiinstig auf die Drehzahl
der Siwelle und damit auf die GleichmiBigkeit der Kérnerfolge aus. Fiir die
Zugtiere selbst sind andererseits Erschiitterungen unangenchm, die beim
Fahren iiber schollige Acker von der Simaschine auf die Anspannung iiber-
tragen werden. Es ist deshalb vorteilhaft, wenn in die Anspannung ein
elastisches Zwischenglied, meist in Form einer Spiralfeder, eingebaut wird.
Dieses Zwischenglied bezeichnet man als StoBfinger, vielfach wird es auch
o Perdeschoner genannt.

2. Die Bremsen

Beim Fahren in hergigein Gelande oder auf abschiissigen StraBen ist eine
Bremse erforderlich, welche als einfache Klotzbremse auf ein oder besser auf
beide Rider wirkend, eingebaut werden kann (Abb. 57).

Abb. 57. Doppelklotzbremse
(Werkbild: Glas, Dingoliing)

3. Das Stellbrett

Zur raschen und genauen Einstellung der Reihenabstinde bedient man sich
des Stellbretts, welches bei den Simaschinen mitgeliefert wird. Auf dem
Stellbrett ist die Scharverteilung fiir die verschiedenen Reihenentfernungen
vorgezeichnet, Das Stellbrett wird zwischen die Rader geschoben, so daB die
Schare auf demseclben aufliegen und die Einstellung genau iiberpriift, bzw.
entsprechend gedndert werden kann.

4. Die Abdrehvorrichtung

Zum Abdrehen ist es meist notwendig, die Rider hochzubocken. Dies wird
vereinfacht, wenn die Simaschine mit einer entsprechenden Stiitze ausgeriistet
ist, welche heruntergeklappt werden kann (Abb. 58).



44 Seien und Pflanzen

Bei besseren Ausfithrungen befindet sich eine Abdrehkurbel an der Si-
maschine, die ein Abdrehen ohne Hochbocken der Rider gestattet. In diesem
Falle wird der Radantrieb beim Abdrehen ausgeschaltet und der Simechanis-
mus vom Zahnrad der Abdrehkurbel aus betidtigt (Abb. 59).

5. Siitahellen und Einstellscheibe

In den Gebrauchsanweisungen der Samaschinen sind Satabellen enthalten,
aus welchen die Getriebeeinstellungen fiir die verschiedenen Saatgutarten bei
verschiedenen Reihenentfernungen und Saatgutmengen je Hektar abgelesen
werden konnen.

Besonders bequem sind fiir diesen Zweck auch die von verschiedenen Firmen
herausgebrachten Einstellscheiben.

Hier ist die Einstellscheibe fur die Isaria-Samaschine abgebildet (Abb. 60},
Die Zahlen auf dem duBeren Einstellkreis sind Gewichtsangaben. Die Zahlen
auf dem drehbaren inneren Teil stellen die 33< 18 Raderhebel-Stellungen der
drei verschiedenen Giénge der Drillmaschine dar.

Die beim Abdrehen benutzte Hinstellung wird auf der Scheibe auf das
Gewicht eingestellt, das sich nach dem Abdrehen errechnet hat. In dieser
festgehaltenen Einstellung der Scheibe laBt sich nun fiir jedes gewiinschte
Gewicht demgegeniiber die hierfiiv zutreffende Einstellung der Maschine
ablesen.

6. Der Hektarziihler

Zur sténdigen Kontrolle der befahrenen Flichen liefern verschiedene Si-
maschinenfabriken sog. Hektarzahler, die ahnlich wie die Kilometerzihler heim
Kraftwagen durch das Triebwerk angetrieben werden, deren Zihlsystem aber
so eingerichtet ist, dal es nicht die gefahrene Wegstrecke angibt, sondern
gleich die befahrene Flache, d.h. also das Produkt aus Wegstrecke mal
Arbeitshreite der Maschine (Abb. 61). Gute Hektarzahler arbeiten bis auf 1 gm
genau und sind jederzeit leicht wieder auf Nullstellung zu bringen. Ein-
und Ausschalten erfolgt mit dem Einsetzen bzw. Ausheben der Drill-
schare.

7. Die Einsatzkisten zum Saatkasten

Fir Falle, wo nur geringe Saateutmengen ausgestreut werden sollen, z. B,
bei Kohlrithensaat, konnen fiber den Sdaorganen besondere Einsatzkisten in
den Saatkasten gesetzt werden, so dall man nicht unnitig viel Saatgut ein-
schiitten mull (Abb. 62). Die Einsatzkiisten sind so gebaut, dafl die im Saat-
kasten befindliche Rithrwelle beim Einbau nicht hindert.
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Abb. 58. Abdrehstiitze
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Abb. 60. Einstellscheibe
(Werkbild: Glas, Dingoliing)

Abb, 61. Hektarzihler
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

59. Abdrehkurbel

(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Abb. 62. Binsatzkasten
(Bild; Verfasser)
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8. Die Einsatzkralle

Fiie Fille, bei welchen die mit Feinsaatgang erzielte Aussaatmenge noch
nicht niedrig genug ist, kann eine Einsatzkralle (Isaria) verwendet werden,
wodurch das Saatgut anf der glatten Oberfliche des Einheitssirades zuriick-
gehalten wird und nur die Nockenzwischenrdume noch Saatgnt fordern. Die
Einsatzkrallen sitzen an der Uberfallkante der Bodenklappen auf und streifen
mit ihrer Kante leicht das Siarad (Abb. 63).

9. Die Entleerungsvorrichtung

Alle modernen Drillmaschinen sind mit bequemen Entleerungsvorrichtungen
versehen. Die Entleerungsmulden dienen auch zum Auffangen des Saatgutes
beim Abdrehen und im Betrieb als Windschutz fiir die Sigehiuse. Es besteht
auch die Moglichkeit, den Bodenklappenhebel so mit der Fihrung der Ent-
‘leerungsmulde zu kombinieren, dafl diese automatisch sich unter die Sdorgane
schiebt, wenn der Bodenklappenhebel auf Entleerung gestellt wird. Diesen
Gedanken finden wir z. B. bei der neuen Isaria-Simaschine verwirklicht.

Manchmal sind an den Entleerungsmulden Absackstutzen angebracht, die
ein bequemes Entleeren in den Sack erméglichen,

Abdreh- und Entleerungsstellung einer Siamaschine zeigen Abb. 64 und 65.

10. Die Kleesiier

Fiir die Aussaat von Kleesamen werden zu den Simaschinen vielfach Klee-
siier als Zusatzgerite geliefert, welche auf der Scharhebelschiene der Sii-
maschine befestigt werden und mit einem Kettentrieb vom Getriebe der Sé-
maschine aus betédtigt werden (Abb. 66). Als Siorgane finden wverstellbare
Schoptwalzen, Sternrider oder dergleichen Verwendung. Die Regulierung der
Aussaatmenge erfolgt durch Drehzahlinderung der Siwelle unter Verwendung
verschiedener Kettenrider und Verdnderung der Ausstreuguerschnitte.

11. Hufspurschleppe und Zustreicher

Um die Hufspuren zu beseitigen, kann man hinter dem Vorderwagen eine
Hufspursehleppe, z. B. in Form einer einfachen Kettenschleppe, oder eine
leichte Egge anbringen.

Zum Zustreichen der Saatfurchen verwendet man vielfach bei Scheiben-
scharen Kettenschleppen hinter jedem Sédschar oder bei Schleppscharen
Gabelzustreicher, welche am Gewichtsarm des Scharhebels befestigt sind
(Abb. 67).



Abb. 64. Abdrehstellung Abb. 65. Entleerungsstellung
(Werkbild: Glas, Dingoliing) f — Feststellklinke
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Abb. 66, Kleesiier
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

Abb. 67
Gabelzustreicher
(Werkbild: Glas, Dingoliing)

Abb. 63
Einsatzkralle
(Werkbild; Glas, Dingolfing)
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IX. Schleppersimaschinen

Mit der fortschreitenden Verwendung von Ackerschleppern ist man dazu
itbergegangen, die Gespannmaschine ohne Vorderwagen einfach an den
Schlepper anzuhdngen. Diese Losung hat aber zu mancherlei Schwierigkeiten
gefithrt, weil die Wirtschaftlichkeit der Schlepperanwendung beim Séen neben
der Einsparung eines besonderen Steuermanns von einer Erhchung der Ar-
beitsgeschwindigkeit und Ver-
groflerung der Arbeitshreite
abhingt. CGespannmaschinen
sind aber den gréBeren Be-
anspruchungen  hei  hohe-
ren  Fahrgeschwindigkeiten
Stellbogen 4 manchmal nicht gewachsen.
leeta®®  AuBerdem benotigt man bei

uBerdem o [
—< einer Schleppersdmaschine
: Zusatzeinrichtungen, die nor-
malerweise  bei Gespann-
maschinen nicht vorhanden
sind: Da sind zunichst die
Spurlockerer zum Auflockern
der Schlepperspur (Abb. 68),
dann die Spuranzeiger, welche
Abb. 68. Schlepperspurlockerer dle Sch]gz_pperspur fb?r e
(Werkbild: Glas; Dingoltingy  néchste Fahrt vorzeichnen,
das Laufbrett far die mit-
fahrende Bedienungsperson und die gefederte Anhéngevorrichtung, um die
FahrstoBe des *Schleppers nicht auf die Simaschine zu tibertragen. Der Saat-
kasten einer Schleppersimaschine mufll geniigend Fassungsvermiigen haben,
um zu héufige Arbeitspausen zum Auffiillen des Sikastens zu vermeiden. Die
Schare sollen durch unverlierbare Schiebegewichte oder durch Federdruck
belastet werden, da lose Gewichte bei der schnellen Fahrt zu leicht verloren
gehen. Alle Antriebsorgane miissen so gebaut sein, dall sie hohere Fahr-
geschwindigkeiten beim Saen ohne Schaden aushalten. Scheibenschare werden
bei Schleppersimaschinen mit Vorzug verwendet, weil sie sich auch in schwie-
rigen Fillen selbsttitig reinhalten.

Abb. 69 zeigt eine Schleppersimaschine neuester Bauart, bei der auch das
Heben und Senken der Drillschare, Spurlockerer, Spuranzeiger sowie das Ein-
und Ausriicken des Getriebes durch einen Seilzug vom Schlepperfithrer selbst
vorgenommen werden kann. Simaschinen konnen schlielllich auch ohne Réder
unmittelbar auf den Schlepper aufgebaut und durch fahrtabhingige Zapf-
welle, von einem Hinterrad oder durch eigenes Bodenantriebsrad betétigt
werden. Dabei 1a6t sich auch von dem ,,Breithandsiverfahren‘ nach Fischer-
Schlemm mit Sien zwischen den Schlepper-Radspuren Gebrauch machen,
wobei auch bei engeren Reihenweiten gleichmafig-guter Aufgang der Samen
und einwandireies Hacken ete. gewihrleistet ist.

Z n;gstnﬁe /

Spurockerer
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Abb. 69. Schleppersiimaschine
(Werkbild: Glas, Dingolfing)

X. Betrieb, Pflege und Instandhaltung der Simaschinen

Um Héchstertrige zu erzielen, ist neben anderen Voraussetzungen auch eine
einwandfreie Arbeit der Simaschine erforderlich. Eine solche kann von einer
guten Sdmaschine nur erwartet werden, wenn sie richtig bedient und sorg-
faltig gepflegt wird; sie ist in dieser Hinsicht wohl die anspruchsvollste Maschine
auf dem Bauernhof. Es ist also notwendig, ihr besondere Aufmerksamkeit zu
schenken; jede Nachlissigkeit dieser Maschine gegeniiber mufl man sonst mit
Minderertriigen teuer bezahlen. Gute Samaschinenfabriken liefern meist auch
gute Gebrauchsanleitungen zn ihren Maschinen, und es ist notwendig, diese
Gebrauchsanweisungen Wort fiir Wort genau zu studieren und zu befolgen.
Einige allgemeingiiltige Vorschriften sollen, kurz zusammengefalit, nach-
stehend wiedergegeben werden:,

1. Vor jeder Benutzung sind simtliche beweglichen Teile nach Vorschrift zu
schmieren. Verstopfte Schmierkanile miissen vorher mit einem Schmier-
lochbohrer gereinigt werden.

Frei von Fett und Ol sollen die Teile bleiben, durch die das Saatgut be-

fordert wird, also Sagehduse, Sirdder und Saatleitungsrohre.

Hat man zum Schutz gegen Rosten bei laingeren Arbeitspausen diese Teile

ebenfalls eingefettet, so miissen sie vor Wiederinbetriebnahme griindlich

vom Fett befreit werden. Werkzenge dirfen nicht in den Saatkasten
gelegt werden.

2. Auf der Fahrt zum Arbeitsplatz soll sich das Saatgut noch nicht im Saat-
kasten befinden, weil es besonders auf holperigen Wegen durch die Fahr-
erschiitterungen festgerittelt wird.

Man belade die Simaschine auch nicht mit Getreidesicken oder Gerit,

denn sie ist kein Transportwagen und wiirde durch solch iibermiflige Be-

anspruchung Schaden erleiden.
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Erfolgt der Transport einer Gespannsimaschine zum Acker mit dem
Schlepper, so darf nicht zu schnell gefahren werden, weil die Gespann-
zugmaschine dadurch beschiadigt werden kann.

. Beim Abdrehen miissen sich erst die Sdgehiduse fiilllen. ehe man mit der

eigentlichen Abdrehprobe beginnen kann.

Wird das Abdrehen an der hochgebockten Maschine am Fahrrad selbst
vorgenommen, so soll die Drehgeschwindigkeit der Fahrgeschwindigkeit
entsprechen. Tm nachfolgenden Beispiel soll eine Radumdrehung 315 Se-
kunden dauern! Bei Abdrehkurbeln ist die minutliche Drehzahl vor-
geschrieben. |

Sofern keimme Hinweise iiber die Zahl der Radumdrehungen pro Tagwerk,
Morgen oder Hektar gegeben sind, mull der Radumfang durch Umlegen
einer Schnur auf der Radfelge gemessen werden und ist dann mit der
Arbeitshreite der Maschine zu multiplizieren. um die bei einer Rad-
umdrehung besate Flache zu ermitteln.

Abb. 70 zeigt éin Beispiel :

Fahrradumfang 3.6 m; Arbeitsbreite 2 m ergeben 7,2 qm besite Fliche
bei einer Radumdrehung. '

Daraus errechnen sich fir

1 Morgen = 2500 gm 348 Umdrehungen
1 Tagwerk — 3407 qm 473 Umdrehungen
1 Hektar = 10000 gm 1390 Umdrehungen

Abb. 70. Abdrehprobe
(Bild: Verrasser)

Zur Uberpriifung der Aussaatmenge geniigen etwa 50 Radumdrehungen,
also z. B. fiir 1/,, Tagwerk — 47,3 Radumdrehungen. Die ansgestreute und
aufgefangene Saatmenge wird gewogen und mit der fir die betreffende
Getreideart pro Tagwerk erforderlichen verglichen.

Es geniigt nicht, die Gesamtaussaatmenge zu iiherprifen, sondern man
mufB auch die GleichmiBigkeit der Siarbeit der einzelnen Siorgane kon-
trolliecren. Dies geschieht einfach durch Gewichtsvergleich der je Saschar
ausgestreuten Kornermenge: oft geniigt schon ein schatzungsweiser Ver-
gleich der in der Entleerungsmulde entstehenden Kornerhaufchen.
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Es wird hiufig festgestellt, daBl wohl die Gesamtaussaatmenge richtig ein-
gestellt ist, die einzelnen Sidorgane aber sehr verschiedene Mengen aus-
streuen. Dies mull durch Korrektur der betreffenden Saorgane ausgeglichen
werden, da ungleichmaBige Aussaat merkliche Ertragsverluste bringt:

. Die Siiorgane und die Vorrichtungen zum Regeln der Saatgutmenge unter-

liegen auch der Abnutzung. Dies verursacht hiufig die oben erwihnte
Verschiedenheit in den Ausstreumengen der einzelnen' Sigehause. Bei
Schubriadern kann sich z. B, durch Abnutzung der Gleitflichen die Arbeits-
breite verindern. Gegebenenfalls miissen dann cinzelne Teile des Si-
organismus erneuert werden. Verrostete oder ungleich eingestellte Ab-
streichfedern wirken sich bei Oberauslanf storend auf die GleichmiBigkeit
der Arbeitsweise aus, Sind die Gelenke und Fithrungen der Stellvorrich-
tungen nach lingerem Gebrauch ausgeschlagen, so ist eine genane Ein-
stellung nach der Anzeigeskala unmdiglich. Bei Mitnehmer- oder Einheits-
siridern missen alle Bodenklappen gleichen Abstand vom Sirad und
gleiche Beweglichkeit haben. Verrostete Gelenke der Bodenklappen kinnen
diese unbeweglich machen und neben Schwankungen der Streumengen
auch Beschadigungen des Saatgutes zur Folge haben. Die Gelenke miissen
dann gedilt werden.

Auch die Saatleitungen der Teleskoprohrbauart miissen gut beweglich sein.
Bei Knickungen, Verbeulungen oder starkem Rostansatz konnen sie
klemmen, ihre Beweglichkeit verlieren und das Saschar samt Scharhebel
daran hindern, sich dem Lauf der Bodenoberfliche entsprechend anzu-
passen. UngleichmaBige Tiefenlage des Saatgutes wiire die Folge.

Die Scharhebel miissen an der gemeinsamen Befestigungsschiene gut an-
geschraubt werden, sonst konnen durch schlingelnde Bewegung der Si-
schare ungerade Reihen entstehen.

Alle Siischare miissen gleich scharfe Kanten haben und gleichmiliig be-
lastet sein, damit ein einheitlicher Tiefgang erreicht wird. Auf ihre Rein-
haltung mit dem RéaumspieB ist wihrend der Siaarbeit stindig zu achten.
Stark abgenutzte Sischare sind auszuwechseln.

Die Fahrriider diirfen in Achsen und Lagern nicht zu viel Spiel haben,
sonst ist ein gerades Fahren unmdglich und alle Reihen sehen wie Schlangen-
linien aus.

Beim Einsetzen und Ausheben der Drillschare beachte man die Zeitspannen
fiir den Anlanf bzw. Auslauf des Kornerstroms. Den Hebel hierfiir betatige
man noch wihrend der Fahrt, weil dann die Zahnrider fiir den Sawellen-
antrieb leichter ineinandergreifen, hzw. sich leichter losen und hebe be-
sonders beim Wenden gut aus, damit keine Beschiadigungen entstehen.,

Nach dem Gebrauch ist die Simaschine grimdlich zu reinigen und besonders
ither den Winter in gedecktem, moglichst geschlossenem Raum aufzu-
bewahren. Etwa im Betrieb beobachtete Miangel sollen noch vorher be-
seitigt werden, blanke Teile sind einzufetten, abgescheuerte Farbe durch
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neuen Anstrich zu ersetzen. Die Réader sollen nicht auf feuchtem Boden
stehen, sonst treten Rost und Faulnis auf: notfalls konnen kurze Bretter
als Unterlage dienen,

11. Unfallverhiitung. Unter keinen Umsténden darf man wihrend der Saarbeit
mit der Hand in den Saatkasten greifen, um das Saatgut den Saradern
zuzuschieben. weil dabei leicht schwere Verletzungen durch die umlaufende
Rithrwelle eintreten kinnen.

B. Geriate und Maschinen zur Aussaat der
Kartoffeln und zu ihrer Nachbehandlung

Auch die Knollenfriichte erfordern beim Pflanzen einen gut vorbereiteten
Boden, gleiche Reihenabstande, moglichst gleichméfige Planzenentfernungen
und Tiefenlage. Sie verlangen in der Folge aber aulerdem Héaufel- und Hack-
arbeiten zur Forderung ihres Wachstums, Auflockerung des Bodens und Be-
kampfung des Unkrauts. 1

Zur Vereinheitlichung der hierfiic erforderlichen Gerite sollen die Reihen-
entfernungen bei Kartoffeln auf 62,5 cm beschrankt werden. Die Pflanzen-
entfernungen in der Reihe werden je nach den Eigenschaften des Bodens und
Saatgutes zwischen 30 und 50 em liegen. Mit Riicksicht auf die maschinellen
Erntemethoden ist die Pflanztiefe moglichst gleichmaBig und flach zu halten.
Als Saatgut ist nur sortiertes Material von moglichst gleichmafliger mittlerer
Knollengrofie verwendbar.

I. Legen von Hand

Fiar viele landwirtschattliche Betriebe kommt
noch das Einlegen der Pflanzkartoffeln von Hand
in die vorbereitete PHanzfurche oder die vorbe-
reiteten Pflanzlécher in Frage, Diese’ Arbeit wird
durch die Verwendung der Bornimer Legewanne
erleichtert (Abb. 71), welche ein abwechselndes Ar-
heiten mit beiden Hinden nach kurzer Ubung er-
mdéglicht und aufrechten Gang gestattet, so dall
ein itbermifiiges Ermiden durch Arbeiten in ge-
biickter Haltung wegfillt. Die Legewanne laBt sich
schnell am Boden vom Haufen weg fiillen und wird
dann gleich umgehingt: sie hat normalerweise

AT 4ls

Abb. 71. Bornimer Lege-

warnne e ¥ ; s
(Werkbild: Trister, Butzbaohy €10 Fassungsvermégen von etwa 15 kg.
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1. Der Hack- und Hiiufelpflug

Zum Ziehen der PHanzfurche wird noch vielfach der kombinierte Hack-
und Haufelpflug verwendet, obwohl er nur einreihige Arbeit gestattet. Jedoch
sollte er seiner geringen Leistung wegen nur auf kleine Kartoffelflichen be-
schrankt werden. Fir gleiche Reihenweiten sorgen zwei Markeure.

Hack- und Hiufelpfliige haben ein hohenverstellbares Stiitzrad, verinder-
liche Arbeitsbreite durch seitlich ein- bzw. ausschwenkbare Werkzeugtriger
und Haufelkérper mit beweglichen Streichflichen, so dafi je nach Einstellung
flach oder steil gehdufelt werden kann. Der Dammform entsprechend werden
Hackmesser symmetrischer Bauart (Ginsefullform) zum Lockern der Furchen-
gohle zwischen den Dammen und zum Lockern der beiden Béschungen schriig-
gestellte oder abgewinkelte Werkzeuge verwendet.

2. Das Vielfachgeriit

a) Pflanzlochen

Im Gegensatz zum Hack- und Hiufelpflug gestatteten die an Hackmaschinen
anzubauenden Loch- und Haufelgerite in Verbindung mit den normalen Hack-
geriiten schon eine vollwertige mehrreihige Arbeit im Kartoffelbau. Daraus
entwickelten sich dann die |, Vielfachgerite™.

Ein Vielfachgerat besteht in der Hauptsache aus einem einachsigen Fahr-
gestell mit zwei Radern. der Anspannung, Gabeldeichsel fiir einspinnigen Zug,
Dringedeichsel mit Brustholz fiir zweispiannigen Zug, der Steuerung und den
Anbauteilen.

Zum Pllanzlochen werden zwei, drei oder mehr Pflanzlochsterne im Abstand
der tiblichen Reihenentfernung am Fahrgestellvahmen befestigt. Damit wird
die Leistung einer Person bei Benutzung eines Vielfachgerits verdoppelt bzw.
verdreifacht. Neben gleichmilligen Reihenabstinden ermdglichen die Pflanz-
lochsterne gleichméfige Pflanzenabstiinde (innerhalb der Reihe) und Pflanzen-
tiefe. Die Spur des Vielfachgeriites wird so eingestellt, dall der Abstand der
dulleren Pflanzlochsterne von der Spur gleich der halben Reihenentfernung
ist. Die Haltearme der PHlanzlochsterne sind in senkrechter Richtung beweg-
lich und passen sich damit den Bodenunebenheiten an. Markierte Verstell-
moglichkeiten der Lochspaten gestatten eine Verinderung der Pflanzabstinde
innerhalb der iiblichen Malie. Je nach Einstellung werden vier bis sechs Spaten
an einem Lochgtern befestigt und damit Pflanzabstinde von 50 bis ca. 25 ¢em
ermoglicht. Soweit die Eigengewichte der Pflanzlochsterne nicht ausreichen,
wird die erforderliche Ptlanzlochtiefe durch Zusatzgewichte oder Feder-
druck erreicht. Beim Pflanzlochen arbeitet man mit Karren- oder Achs-
schenkelsteuerung. Moderne Vielfachgerite sollen einstellbare Tiefenbegrenzung
fir die Vorreilier haben, damit auch bei wechselnden Biéden die PHanzenticfe
gleichmiflig bleibt. Geeignete Vorschare sollen ohne Furchen- oder Damm-
bildung eine Tiefenlockerung des Pflanzbettes herbeifithren, damit auch der
Boden der Planzgruppe noch aufgelockert ist (Abb. 72).
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Abb. 72. PHanzlochsterne mit Vorscharen
(Werkbild: Reining, Diisseldort)
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Abh. 73. Kartoffellegen
(Werkbild: Trister, Butzbach)

Die einzelnen PHanzlochwerkzeuge sind Blechspaten. die bei leichten Béden
eine gewdlbte, mehr loffelartige Form besitzen, bei schweren’ Biden flacher
oder sogar gerade und nach unten stark zugespitzte Formen haben. Manchmal
sind sie auch in der Mitte nach der Spitze zu ,,gelmifft”. Sie sollen moglichst
steilwandige Gruben machen, damit die eingeworfenen Kartoffeln nicht
herausrollen konnen. Die Einlegerinnen gehen in der Reihe gleich hinterher
und treten die Kartoffeln, welche sie eben eingeworfen haben, dabei sofort
etwas ein (Abb. 73).

Bei Schlepperzug werden Anbauschienen als Werkzeugtriiger verwendet, so-
daBl ein besonderes Fahrgestell wegfallt. Abb. 74 zeigt ein solches Anbau-
Vielfachgerit mit Spurlockerern, Pflanzlochsternen, Héaufelkérpern und Spur-
anzeigern in Transportstellung, bei der beide Arbeitsgerite an der Schiene
befestigt sind und wechselweise eingesetzt werden. Die bei diesem Fabrikat
verwendeten Lochsterne werden vom Vorreiller dem Bodenwiderstand ent-
sprechend belastet (Abb. 75/76).



Abb. 74, Schlepper-Pflanzloch- und Hiiufelgeriit
(Werkbild: Gruse, Kleinberkel)

. Pllanzlochstern Banart Gruse
(Werkkild: Gruse, Kleinberkel)

Abb. 76. Vielfachgerit mit angebauten Pflanzlochsternen
(Werkbild: Ventzki, Eislingen)
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b) Zudecken, Hacken und Hiufeln

Bei dem zweireihigen Vielfachgerit stellt die Zudeckeinrichtung mit einem
Doppelhiufellirper die Innenflanken und mit je einem Halbkorper die Aullen-
flanken der beiden notwendigen Kartoffeldimme her. Diese Haufelkérper haben
verstellbare Streichbleche, so dal} sie durch entsprechende Einstellung zuerst
zum flachen Zudecken, spiter zum Hochhéiufeln verwendet werden konnen. Oft
gestatten Vielfachgerite auBerdem eine belichige Verdnderung des Anstellwin-
kels der Werkzeuge, wodurch Furchentiefe bzw. Dammhéhe genau reguliert wer-
den kiinnen. Die Haufelkorper werden ebenso wie die Hackwerkzeuge an einem
eigenen Werkzeugrahmen befestigt, der mit Hilfe einer Feinsteuerung seit-
lich beweghbar ist und damit eine genaue Fiihrung der Werkzeuge erméglicht.

Bei Schlepperanbaugeriten erfolgt die Feinsteuerung der Werkzeuge in
solchem Falle meist durch eine besondere Person, welche auf einem zweiten
hinter dem beweglichen Werkzeugrahmen angeordneten, mit luftbereiftem
Stiitzrad versehenen oder auch freitragend gebantem Sitz mitfahrt. Manchmal
wird aunch eine Freihandsteuerung wie beim Gespanngerit verwendet, bei
welcher der Begleitmann hinterhergeht: dies erfordert aber eine entsprechend
geringe Fahrgeschwindigkeif.

Umlaufende Haufelscheiben werden heute kaum mehr verwendet, da die
jetzt iiblichen Héaufelkdrper bei gut vorbereiteten, von strohigem Mist freien
Feldern einwandfrei arbeiten.

Zum Hacken werden die Haufelkirper gegen Hackmesser ausgetauscht.
Die Hackmesser sollen sich in Form und Lage moglichst dem Dammprofil
anpassen, nm Beschidigungen der Kartoffeln zu vermeiden und trotzdem
diec Dammflanke zu lockern und vom Unkrant zu befreien. Es ist also
zweckmilBig, neben Hackmessern mit geraden Stielen aunch solche mit ge-
knickten Sticlen zu verwenden, sofern nicht die Befestigungstaschen fiir die
Werkzeuge am Rahmen schriggestellt werden kénnen (Abb. 77).

Voraussetzung fiir eine nutz-
bringende Anwendung des
Vielfachgerates ist  eine
schnelle und einfache Aus-
tauschmoglichkeit der Werk-
zeuge, weil die vielen kleinen

Flachen in biuerlichen Be-

Abb. 77. l-Iackl'allllu\-:G 'f.‘Lll'“‘7iPl'l.“’1‘(‘kllli!.“-(!hi!ll‘ trichen einen hiufigen Werk-

> :'::;'!v):;i'hiltl: Reining, Diisseldort) Zé‘l]g“’(‘(?ll.‘i(‘l erfordern. Ein-

: zelne Fabriken liefern daher

fliic jeden Arbeitsgang eigene Werkzeugrahmen, die mit wenigen cinfachen
Schnellverschliissen an der Arbeitsschiene befestigt werden konnen,

Fin wichtiges Zusatzgerit bei diesen Arbeiten ist die Netzegge, welche sich
der Dammform gut anpalit und mit ihren kurzen und langen Zinken zum
Herunterstriegeln bzw. zum ersten und zweiten Striegeln nach dem Aufgang
gut verwendet werden kann, obne eine Beschidigung der Keime zu ver-
ursachen (s. Teilausgabe ., Pflanzenpflege und -schutz®).
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II. Legen mit der Maschine

Im Bestreben, den Pflanzvorgang vollstindig zu mechanisieren, also auch
das Einlegen der Kartoffeln von Hand durch einen maschinellen Vorgang zu
ersetzen, sind schon vor vielen Jahren selbsttitige Kartoffellegemaschinen ent-
wickelt worden.

Sie bestanden im wesentlichen aus einem vorauslanfenden Grubberzinken
zum Auflockern des Bodens und einem Legerad mit Schiptkammern oder

sreifern ausgeriistet, welchem die Saatkartoffeln aus einem Vorratsbhehilter zu-

rollten. Das Legerad war gleichzeitig als Pflanzlochstern ausgebildet. Die
Pflanzlécher wurden also unmitfelbar, nachdem sie ausgehoben waren, mit
einer Saatkartoffel belegt und von den dem Legerad folgenden schriiggestellten
Druckrollen wicder verschlossen,

Eine groBere Verbreitung haben diese vollmechanischen Kartoffellege-
magchinen nicht gefunden, weil sie verhiltnismiBig tener waren, meist nur
einreihig arbeiteten, hohe Zugkraft beanspruchten und aullerdem beim Legen
meist auch noch zuviel Fehlstellen hinterlieBen. Nur die vollkommensten Bau-
arten, welche mit einem Haupt- und einem Hilfslegerad, das bei einer Fehl-
stelle des Hauptlegerades selbsttitig in Funktion trat, ausgeriistet waren,
brachten bei Verwendung von handsortiertem Pflanzgut einwandfreie Arbeit.
Der notwendige Aufwand an Zeit und Geld war aber so groff, daB diese
Maschinen mit der billigen und schnellen, mehrreihigen Arbeit der Vielfach-
gerate trotz der dabei noch erforderlichen Handarbeit nicht konkurrieren
konnten.

In neuerer Zeit wurden Legemaschinen entwickelt, bei welchen waagerecht
oder senkrecht umlaufende Zellenrider (Abb. 78), -bander oder auch Lege-
ketten das Saatgut befordern. Durch mitfahrende Personen werden diese

“ Legeorgane entweder ganz gefiillt oder kontrolliert bzw. nachgefiillt. Bei auto-

VEZES

Abb. 78. Kartoftellogemaschine
(Werkbild: Ventzki, Bislingen)
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Abb. 79. Kartoffellegemaschine
(Werkbild: International Havvester Company, Neutd)

matisch betitigten Hilfslegeridern kann sich die Nachfullung auf diese
beschriinken und ist weniger zeitgebunden, so dali mehrere von einer Person
bedient werden konnen (Abb.79). Auch die spiter als PHanzmaschinen be-
schriebenen Gerdte kimnen durch Verwendung von Legerohren zum Kartoffel-
pflanzen benutzt werden. Diese neueren Maschinen und Gerite werden ein-
und mehrreihig hergestellt, teils fiix Gespannzug, iiberwiegend aber fiir
Schlepperzug, und weisen mit 1-—-2.5 ha recht beachtliche Tagesleistungen auf.

C. Pflanzmaschinen
I. Das Pflanzen ohne Topfballen

Maschinen dieser Art sind namentlich im Ausland schon seit vielen Jahren
in Gebrauch. Infolge der Empfindlichkeit des Pflanzenmaterials arbeiten diese
Maschinen aber noch nicht vollautomatisch, sondern erfordern das Einlegen
der Pflanzen in die gezogene Pflanzrille oder in die Legeorgane durch Hand-
arbeit. Damit ist von vornherein eine Grenze fiir die Leistungsfihigkeit dieser
Gerite gegeben, weil sowohl die Arbeitsgeschwindigkeit einer Einlegerin als
auch die Zahl der mit zu befordernden Einlegerinnen beschrinkt ist. Immerhin
wurden schon recht beachtliche Leistungen bei einzelnen Maschinen erzielt
und durchaus brauchbare Baunarten entwickelt.

Am bekanntesten sind wohl die Robotmaschinen (Treckmann & Co., Egels-
bach) (Abb. 80), die sowohl als Gespann- als auch als Schlepperanhingegerite
gebaut werden. Es sind Maschinen mit Klemmfingerradern oder -ketten, in
welche die Pflanzen von Hand eingelegt und der durch cinen Hohlpflug ge-
zogenen Furche zugefiithrt werden. Schriggestellte Anprefrvider driicken die
Furche zu, woraut die Klemmfinger die Pflanze loslassen. Im Moment des
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Abb. 80. Robot-PHanzmaschine fiir Pferdezug
(Werkbild: Treckmann, Egelshach)

Abb. 81. Robot-Pflanzmaschine fiir Schlepperzug
(Werkbild: Treckmann, Egelshach)

Andriickens spritzt cine eingebaute Kolbenpumpe einen in der Menge einstell-
baren Wasserstrahl an die Wurzeln, Die Maschinen arbeiten einreihig. Spur-
verstellung bzw, Markierung gestatten die Einhaltung iiblicher Reihenent-
fernungen. Durch Auswechseln von Getrieberiidern kinnen Pflanzentfernungen
zwischen 20 ¢m und 60 em eingestellt werden, Auch die PHlanztiefe ist ver-
stellbar fiir Pflanzen verschiedener Wurzellinge. Fiir die (Gespannmaschine
mit vier Einlegern wird eine Stundenleistung von 9000 Pflanzen angegeben.
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Abb. 82. Einzelapparat der Pflanzmaschine . Akkord®
(Werlehild: Weiste, Sieningsen)

Als Zugkraft sind zwei starke Pferde erforderlich. — Die Schlepperanhinge-
maschinen Robot KT 47 werden rechtsseitig und linksseitig arbeitend gebaut,
so dal beide als Zwillingsmaschinen zugleich zweireihig eingesetzt werden
konnen, Eine Weiterentwicklung stellt die Schlepperanhingemaschine Robot-
Universal dar, mit der bis zu sechs Einleger befordert werden kénnen (Abb.81).

Eine Maschine, welche durch die Einfachheit ihrer Pflanzorgane auffillt,
ist die Akkord-PHlanzmaschine (Weiste & Co., Sieningsen) (Abb. 82). Sie setzt
sich je nach Zugleistung aus zwei bis fiinf Einzelapparaten zusammen, welche
bei Pferdezug an das Vielfachgerit (je Pferd cin Apparat) oder mittels Halte-
klauen an die Arbeitsschiene eines Schleppers angebracht werden, wobei noch
eine Arbeitsplattform Verwendung findet. Der Pflanzapparat besteht im
wesentlichen aus zwei diinnen Stahlblechscheiben, die dhnlich wie Scheiben-
schare schrig zusammenlaufen und zwischen welche der Pllanzer die PHlanzen
im Takt cines Zeichengebers, der gleichzeitig Markiergerit ist, einlegt (Abb.83).
Die Pllanzfurche wird von einem vorauslaufenden Furchenschar gezogen und
zwei schriggestellte Andruckrollen schlieBen dieselbe wieder. Werden an Stelle
der Pflanzscheiben Legerdhren verwendet. so kann das Gerat auch zum
Kartoffelpflanzen benutzt werden. Einrichtungen zum Topfhallenpflanzen und
zur Wagserzufithrung kinnen mitgeliefert werden. Als Stundenleistung pro
Geerdt werden 2000 bis 3000 Pflanzungen angegeben.

Ein- ebenfalls einfaches Gerdt ist die Pflanzmaschine . ,Rustica™ (Firma
Bleinroth, Landringhausen). Das Einlegen der Pflanzen muf bei diesem Gerit
von den mitfahrenden Einlegern direkt in die Furche vorgenommen werden.
Voraus liuft ein Raumschar zur Beseitigung der trockenen Bodenschicht, dann
folgt das Furchenschar mit Ticfenstellhebel und schlieflich die Druckrollen
mit, Zusatzgewichten. Die Planzer, bis zu drei Personen, miissen die PAlanzen
so lange festhalten, bis diese von den Andruckrollen erfalit werden. Es kann
nur einreihig gearbeitet werden. Die Spurbreite betrdgt 97 em, durch Um-
stecken der Rader sind Reihenabstiande von 32 bis 60 ¢m moglich, Als Leistung
mit drei Personen wird das Bepflanzen von 1 Morgen in 214 Stunden angegeben.
Die ,,Rustica®-Pflanzmaschine ist ein Gespanngerit und benttigt zwei Pferde
(Abb. 84).



Abb. 83. Pflanzmaschine
s Akkord* mit 4 Einlegern
und 1 Pflanzenzureicher

(Werkbild : Weiste, Sieningsen)

Pflanzmaschinen mit
grundsitzlich ahnlichem
Auftbau wie die zuletzt
beschriebenen  werden
auch von verschiedenen
anderen Firmen, z. B.
Rotenburger Metall-
werke Werk Schwein-
furt, Firma Busse, Ham-
burg, usw., hergestellt.

Schliefllich sei noch
darauf hingewiesen, daf
auch fiir Vielfachgeriite
schon  Hilfs - Werk-
zeuge zum Pflanzen
entwickelt worden sind,
und zwar in Form von
Pflanzrvillenwalzen
(Firma Reining, Diissel-
dorf). KEs handelt sich
hierbei um Stahlschei-
ben mit veredelter Ober-
flache, wodurch norma-
lerweise ein Festkleben
von Erde und ein Ver-
rosten der Scheiben ver-
hindert wird. Die ge-
rundete Nabenform
walzt die Oberkante der
Pflanzrille soweit fest,
dall  diese  standfest
bleibt (Abb. 85). Die
Pflanzen miissen durch
hinter dem Gerdt gehen-
de Personen eingelegt
und festgetreten werden.

Abb. 84. Planzmaschine ,,Rusticas*
(Werkbild: Bleinroth, Landringhausen)

Abb. 856. Vielzweekmaschine ,,Wespet mit Pflanz-
rillenscheiben

(Werkbild : Reining, Disseldorf)
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II. Das Pflanzen mit Topfballen

Diese PHanzmethode bedingt neben dem eigentlichen Pflanzgerdt eine
Topfhallenpresse oder Pikiermaschine.
1. Topfbsllenpressen

Toptballenpressen  formen —aus
geeigneten Erdmischungen kleine
zylindrische oder sechseckige Erd-
tépfe mit einem Durchmesser von
45 bis 80 mm, in welche gleichzeitig
Pflanzléeher eingedriicktt werden,
i die spdter die Pflanzen ein-
gesetzt werden. Es oibt Erdtopf-
pressen sowohl fiir Handbetrieb
(Abb. 86) als auch fur Maschinen-
betrieb, mit Stundenleistungen
zwischen 1000 bis 5000 Stiick.

Die Arbeitsweise ist bei allen
diesen Gerdten grundsitzlich ahn-
lich. Die Erde wird in Formen zu
Toptballen geprefit und diese dann
durch Stéflel aus der Form her-
ausgedrickt.

2. Pikiermaschinen

Bei Pikiermaschinen wird gleich-
zeitiz mit der Herstellung des
7 Erdtopfes die Planze eingesetzt.
Abb. 86. Erdtopfpresse ,,Erikat fdgran Wi?d = Knicken qer

(Werkbild: Bitfering, Beckum) Wurzeln, wie es beim nachtrig-

lichen Einsetzen in vorbereitete

Erdtopfe vorkommen kann, sicher vermieden. AuBerdem wird natiirlich die
Arbeit des Pikicrens besehleunigt.

Ein einfaches Pikiergerit System Damann wird von der Firma Busse,
Hamburg, hergestellt (Abb. 87). Es besteht im wesentlichen aus zwei Schalen-
kdrpern, die mit Erde gefiillt aufeinandergeklappt werden, wéihrend man
gleichzeitig die in die Aussparungen einer hochgestellten Kammplatte cingeleg-
ten Planzen dazwischenlegt. Da die Pressung sich hauptsichlich auf die Auben-
schicht der Topfe auswirkt, liegen die Pflanzen in einer verhiltnismaBig
lockeren Erdschicht. Das Gerit wird in zwei Gréflen mit Leistungen von etwa
300 und etwa 400 Pflanzen je Stunde hergestellt.

Fiir gréBere Leistungen stellt die Firma Bergmann, Goldenstedt, eine eben-
falls nach der Damannschen Methode arbeitende Pikiermaschine her (Abb. 88).
Diese prefit gleichzeitig zehn Erdtopte. Zu ihrer Bedienung und restlosen
Ausnutzung sind sechs bis sieben Personen erforderlich. Eine solche ein-
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Abb. 87. Pikiergerit ,,Kobold:
(Werkbild; Busse, Hamburg)

Abb. 88. Pikierapparat , Damann*:
(Werkbild: Bergmann, Goldenstedt)

Abb. 89. Arbeit am ,,Damann*‘-Pikierapparat
(Werkbild: Bergmann, Goldenstedt)

6

3
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gearbeitete Mannschaft kann nach Angabe der Firma bis zu 2000 Erdtopfe
pro Stunde herstellen (Abb. 89). Andere Pikiermaschinen nach Krause pressen
jeweils einen Erdtopt durch zwei gegenliufige Stoliel, welche die Erde um die
dazwischengehaltenen Pflanzen verdichten; die Topfe werden dann-auf ein
Transportband geschoben und abgefiihrt.

3. Pflanzmaschinen fiir Topfballenpflanzen

Pflanzen mit Topfballen, die durch die Durchwurzelung des Ballens withrend
der Wachstumsperiode im Glashaus zu einem verhiltnismaBig widerstands-
fahigen Pflanzgut geworden sind, sind das geeignete Material fiir vollmecha-
nische Planzmaschinen. Zur Erreichung grofier Leistungen ist noch eine Ver-
kleinerung der Topfballen erwiinscht, um gentigend grofle Vorrite anf einer
vollmechanisch arbeitenden Maschine unterbringen zu kénnen.

Die bisher entwickelten Topfballen-Pflanzmaschinen arbeiten noch nicht
vollmechanisch. Bei der bekanntesten, von Damann entwickelten, werden
die getopften Pflanzen von Hand durch vier Bedienungspersonen auf eine
Fallklappe gesetzt, von wo aus sie, nachdem die Absperrgitter sich automatisch
geoffnet haben, durch vier Pflanzrohre in die Pflanzfurchen rutschen. Vor den
Pflanzrohren laufen Furchenschare, dahinter Andruckrollen. Stapelkasten mit
Pflanzvorrat und eine fiinfte Person als Zureicher finden auf dem Geriit noch
Platz. Die Pflanzmaschine ist als Schlepperanhingegerit gebaut und bendtigt
eine Zugmaschine mit mindestens 20 PS Leistung.

Auch einige der im vorigen Abschnitt erwahnten Pflanzmaschinen kénnen
bei Verwendung von Legerdhren fiw Toptballenpflanzen gebraucht werden.

Im Zusammenhang mit diesen Arbeitsmethoden hat auch eine méglichst
niedrige Fahrgeschwindigkeit des Schleppers Bedeutung (s. Teilausgabe (' 1/2,
Schlepper).

II1. Getreide-Pflanzmaschinen

Der Gedanke des Getreideumpflanzens zur Erzielung von Mehrertrigen ist
uralt. Handarbeit kommt aber fiiv unsere Verhiiltnisse wegen der zu hohen
Kosten gar nicht in Frage. — Es wurden daher verschiedene Versuche zur
‘Herstellung von Umpflanzmaschinen unternommen und eine der bekanntesten
Bauarten ist wohl die der Deutschen Umpflanzmaschinen-Gesellschaft, Berlin,
gewesen, ilber deren Arbeitsweise ausfiihrlich in dem RKTL-Forschungsheft
Nr. 21/1931, ,,Neue Getreidekulturverfahren” von Tamm und Weill, be-
richtet wurde. — Sie arbeitete mit einem Greiferrad, dem die PHlanzen durch
ein Transportband mechanisch zugefiithrt wurden. Das letztere war vorher
am Feldrand von Hand mit den Pflanzen beschickt worden. —— Doch konnte
sich das Verfahren bisher nicht als wirtschaftlich erweisen?).

1) Fischer-Schlemm, W. E.: Meinungen zum Getreidetiefpflanzverfahren.
Saat und Ernte, 1947, Heft 5, S. 7.
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