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Technische Moglichkeiten
fiir die arbeitssparende Handhahung von Futterriiben

Die Fortschritte in der Mechanisierung des
Futterriibenanbaus wurden erzielt durch:
leistungsfahige Bodenbearbeitungsverfah-
ren, Einzelkornablage von Préazisionssaat-
gut oder Monogermsaatgut, chemische und
mechanische Unkrautbekdmpfung, Verzicht
auf umfangreiche Vereinzelungsarbeit und
schlieBlich in der Ernte durch den Einsatz
von Bunkerkdpfroder und Frontlader sowie
die Anlage einfacher Hofmieten mit Folien-
abdeckung. Diese héchste Mechanisierungs-
stufe kann den Arbeitszeitbedarf im Futter-
riibenanbau von nahezu 500 AKh/ha bei
Handarbeit bis auf 50 bis 60 AKh/ha redu-
ieren, also auf etwa 10 bis 15 Prozent. Die
Praxis nitzt alle diese Mechanisierungs-
moglichkeiten jedoch bisher nur in kleine-
rem Umfang aus, in der Regel begnigt
man sich mit Verbesserungen einzelner
Glieder der Gesamtarbeitskette — je nach
arbeitswirtschaftlicher Situation des Einzel-
betriebes und AusmaB des Futterriibenan-
baus.

Im Gegensatz zu diesen glinstigen Mecha-
nisierungslidsungen in der AuBenwirtschaft
gibt es fir die Futterungsarbeiten von der
Entnahme aus dem Lager bis zur Futter-
vorlage nur bescheidene Ansatze fir durch-
greifende arbeitswirtschaftliche Verbesse-
rungen. So erfordert dieser letzte Bereich
der Verwertung der Riben im Stall, also
in der Innenwirtschaft, nochmals rund 50
AKh fiir die Erntemenge eines Hektars.
Damit machen die Arbeiten zur Futterung
etwa 50 Prozent des Gesamtarbeitszeitbe-
darfs fur die Futterribe aus, wenn die Ver-
fahren der AuBenwirtschaft noch mechani-

=siert sind.

Das Problem:
GroBe Mengen sind zu bewiéitigen

Mehrere Griinde sind es, die einer arbeits-
sparenden Handhabung der Futterriben
im Wege stehen. Zunéachst einmal miissen
infolge hohen Wassergehaltes der Riiben
gewaltige Mengen und Volumina bewaltigt
werden, je Hektar rund 1000 dz oder 150
cbm, oder je Kuh bei taglichen Gaben von
30 kg Ruben rund 60 dz oder 9 cbm in der
Winterfltterungszeit. Gegenliber anderen
Futterstoffen ergibt sich bei gleichem Nahr-
stoffgehalt ein Gewichtsverhéltnis von
Kraftfitter gleich 1 zu Heu 1,6, Silage 3,3,
Grunfutter 5,1 und Futterriibe 7,3; bei Fut-
terriiben ist also gegenlber der konkurrie-
renden Silage mehr als die doppelte Ge-
wichtsmenge zu transportieren. Das gleiche
gilt fir das Transportvolumen, wo bei wie-
derum gleichem Nahrstoffgehalt das Ver-
haltnis von Kraftfutter 1 zu Silage 3,1 und
Futterriiben 6,7 ist; nur Grinfutter und Heu
schneiden in dieser Beziehung schlechter
ab. Neben diesen technologisch unglinsti-
gen Voraussetzungen fir eine einfache Me-
‘chanisierbarkeit muB weiterhin berlcksich-
tigt.werden, daB es sich bei den Betrieben
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in der Bundesrepublik Deutschland, die
Futterriiben anbauen, meist um kleinere
Betriebseinheiten mit bescheidenen Tier-
bestdnden handelt, in denen eine weitge-
hende Technisierung der Fiitterung aus
okonomischen Grunden problematisch ist.
Auch wegen der in diesen Betrieben viel-
fach noch vorhandenen ausreichenden Ar-
beitskrafte wurden bisher mit Recht die
Fatterungsarbeiten gegeniiber dem Melken
oder Entmisten nicht als besonders arbeits-
aufwendig empfunden.

Arbeitserleichterung steht im Vordergrund

Trotzdem mussen schon in naher Zukunft
Verbesserungen bei der Handhabung der
Futterriben angestrebt werden, da nur
dann eine aussichtsreiche Konkurrenzfa-
higkeit gegentiber anderen Futterstoffen er-
halten bleibt und dieses hervorragende Fut-
termittel ,Rube" seine Bedeutung behalten
oder sogar erhéhen kann. Denn bei der Si-
lage, bei Grunfutter oder Kraftfutter stehen
funktionsfahige Mechanisierungslosungen
zur Verflgung — wie Hochsilo-Entnahme-
frésen, Flachsilo-Entnahmegerate, Futter-
verteilanlagen, Futterverteilwagen, Kraftfut-
terdosierer und andere, die bei steigenden
TierbestandesgroBen zunehmende Bedeu-
tung in der Praxis erlangen. Soll folglich
die Futterribe in Zukunft auch in den not-
wendigen Bestanden von (ber 20 bis 30
Kuhen noch eine nennenswerte Rolle spie-
len, missen entsprechend mechanisierte
Verfahren auch in diesem Bereich der Fit-
terung bereitstehen. Dabei geht es hier wie
bei der Silagefutterung in erster Linie um
Fragen der Arbeitserleichterung, erst se-
kundér braucht die Zeiteinsparung berlck-
sichtigt zu werden. Denn die Arbeiten fir
die Riitbenfitterung nehmen selbst bei Hand-
arbeit mit etwa 4 bis 6 AKh/Kuh und Win-
terstallzeit gegeniliber beispielsweise den
Arbeiten zur Milchgewinnung im Anbinde-
stall mit etwa 45 bis 60 AKh/Kuh und Jahr
nur einen relativ bescheidenen Raum ein.
Jedoch, je stdrker die Kuhbestdnde wach-
sen und je schneller Fortschritte bei der
Melktechnik erzielt werden, um so mehr wird
auch die Zeiteinsparung bei der Futterung
der Ruben zur Notwendigkeit.

Weg von der Lagerung in Mieten

Ein besonderer EngpaB stellt am Beginn
der Arbeitskette zunachst die bisher Ubli-
che Fulterrubeniagerung in Mieten dar.
Nicht nur, daB Mieten im Feld oder auf
dem Hof einen hohen Platzbedarf bean-
spruchen und in der Regel die Lagerung
der Gesamterntemenge neben dem Kuh-
stall bei Dorflagen unméglich machen; denn
beispielsweise bei 40 Kihen urd einer
taglichen Ration von 20 kg Riiben/GV wer-
den etwa 1256 m Mietenldnge mit etwa 700

am Platzbedarf bendtigt. Auch der Zeitbe-
darf flir das Abdecken und Abrdumen der
Isolierschicht ist bei der groBen Oberflache
der Miete nicht unerheblich. Besonders
aber muB bei allen Mechanisierungslosun-
gen zur Entnahme zunachst eine moglichst
konzentrierte Lagerung angestrebt werden,
wie es bei den anderen Futterstoffen durch
Silos oder Hochbehélter ebenfalls mehr und
mehr Gblich wird. Eine derartige Behélter-
lagerung fur Riiben ware denkbar, indem
Rundhélzer beliebiger Stérke zu einem
Rundsilo mit bescheidener Hbéhe zusam-
mengestellt und die Wandkrafte durch
auBere Spannringe aufgefangen wiirden.
Zur Isolierung miBten am Umfang Stroh-
ballen oder -matten angebracht werden,
die durch eine auBere Folienschicht vor
unglnstiger Witterung zu schiitzen wéren.
SchlieBlich gehorten dazu leicht abnehm-
bare Dachsegmente mit wiederum entspre-
chender Isolierung. Beschickt werden konn-
te ein solcher Rundbehditer mit einem lei-
stungsfahigen Forderband durch entspre-
chende Offnungen an der Seite, wobei
eventuell sogar ein Grobvorreiniger vorge-
schaltet sein kdnnte. Zur Entnahme kénnte
entweder der Frontlader oder wiederum
das Forderband dienen, das bei Aufstel-
lung des Behalters direkt neben dem Stall
unter Umstédnden die Riiben unmittelbar
in das Reinigungs- und Zerkleinerungsge-
rat transportiert. Jedenfalls wirde ein Be-
halter mit 9 m Innendurchmesser und 55 m
Hbéhe fir 40 Kiihe und eine tdgliche Gabe
von 20 kg Ruben/GV ausreichenden Lager-
raum bieten und gegenuber der Mietenla-
gerung nur 20 Prozent Platz — also 140 gm
— beanspruchen; die zu isolierende Ober-
jeglicher Art oder mit Schuafeltransport-
flaiche wiirde mehr als um die Halfte re-
duziert, Mit vorzusehen wére ein befestig-
ter Boden unter dem Behaiter und zur An-
fahrt der Ribenwagen neben dem Behal-
ter, um das Rangieren mit Schiepper und
Transportfahrzeug zu erleichtern. Zur Ver-
besserung der Lagerhaltung kénnten Luf-
tungsreiter oder -schéchte eingezogen wer-
den. Jedenfalls wirde eine Behélterlage-
rung auch bei Futterriiben wichtige Vor-
teile mit sich bringen, und es ware ratsam,
in Testversuchen bald Erfahrungen damit
zu sammeln.

Anforderungen an die Mechanisierung
der Riibenfiitterung

Bevor nun die eigentlichen Fitterungsar-
beiten behandelt werden — also die Ent-
nahme aus dem Lager, die Aufbereitung,
der Transport im Stall und die Futtervorla-
ge —, miissen zunéchst die wichtigsten An-
forderungen skizziert werden, die fir eine
Mechanisierung dieses Arbeitsganges von
Bedeutung sind. Im Vordergrund steht da-
bei das Futtermittel selbst, also die Futter-
riibe. Bei mechanisierten Ernteverfahren



Verluste zu vermeiden. Die Riiben diirfen weder beim
Kopfen noch sonstwie beschadigt werden, und die Riiben
mussen kiihl (etwa 2 bis 4 Grad C) und luftig lagern. Auch
hdhere Blattanteile spielen dabei keine Rolle. Sind die
Riben dagegen zu stark gekopft, kénnen die Verluste
schnell um das Vier- bis Fiinffache ansteigen.

Regelrechte Ribenkeller sind gewdhnlich zu warm und zu
wenig luftig. Der Ubergang von der Feld- zur stallnahen
Hofmiete oder zur Lagerung im Geb3ude sowie von der
bisher Ublichen Erdmiete zur Folienmiete erbringt eine Ar-
beitszeitersparnis von 70 bis 80 Prozent. Diese Folienmiete
hat folgenden Aufbau: Erst beim Einsetzen von Friihfrosten
wird eine etwa 30 cm starke Strohschicht aufgelegt, bei
starkem Frost folgt eine 0,15 mm schwarze Polyathylenfolie,
die am First alle 2,5 m mit einem Strohschacht zur Warme-
abflihrung und Sauerstoffzufilhrung versehen wird. Bei
extremem Frost miissen auch diese Schichte abgedeckt
werden. An FuB und Flanken der Miete muB die Folie be-
schwert sein. Eine zweite, innere Folie ist nur in extremen
Lagen erforderlich.

Fiur die Ein-und Auslagerung sowie bei geringer
Entfernung auch fiir den Transport zum Stall ist der
uberall vorhandene Frontlader eine besonders gute L§-
sung ohne Probleme.

Die Futtervorlage auf einem befahrbaren Futtertisch
bereitet keine Schwierigkeiten, besonders, wenn die Riiben
unzerkleinert verfiittert werden. Das ist bis zu 15 Prozent
Trockensubstanz bei nicht zu groBen Rationen méglich. Bei
héheren Trockensubstanzgehalten, hohen Ritbengaben und
bei Futtervorlage mit mechanischen Verteilanlagen oder
Fltterungswagen miissen die Riben allerdings unbedingt
geschnitzelt werden.

Zum Schnitzeln gibt es die bekannten Maschinen.
Interessant sind danische Entwicklungen, die nach dem
Schnitzeln das Material in spezielle Futterdosierwagen
oder Hangebahndosierer fordern, mit denen dann die
Schnitzel den Tieren vorgetegt werden. Der Riibenschnei-
der kann mit dem Frontlader beschickt werden. In der
Praxis konnte man derartige Losungen allerdings im Zuge
von EigenbaumaBnahmen auch schon in friiheren Jahren
beobachten.

Der Anschaffungspreis allerdings von Schneider, Schnecke
und Dosierwagen mit etwa 4000,— DM beziehungsweise
bei Hangebahnausfliihrung mit 5000,— DM und mehr er-
scheint mir jedoch fiir die meisten Betriebe recht hoch, so
daB ein zum leichten Beschicken niedrig oder versenkt auf-
gestelltes Riibenschneidegeblase fir etwa 2500,— DM mit
etwa 3 m Férderhohe interessanter erscheint. Die Vorlage
der Schnitzel mit normalen Transportkarren oder -wagen
und Gabel ist durchaus zumutbar.

Zusammenfassung

Am schwersten wird es fur die Futterriibenbauern sein, den
vereinzelungslosen Anbau erfoigreich einzufiihren, soweit
es sich im Einzelfall Uberhaupt um interessante Futter-
rubenanbaufiachen handelt. Viel ist noch zu lernen und an
Erfahrungen zu sammeln; Sorgfalt und Fingerspitzenge-
fuhl werden ganz groB geschrieben.

Zur Ernte ist zu sagen: Wer wenig Futterriiben anbaut, und
wer Oma und Opa in frischer Luft gesund erhalten muB,
beziehungsweise wer sich selbst im kihlen Herbstwind bei
hohen Feuchtigkeitsgehalten ahnlich wie die Futterriibe
konservieren will, der handelt richtig, wenn er sich weiter-
hin auf der Handarbeitsstufe bewegt. Wer sich aber beson-
ders bei Anbauflachen Ulber einen Hektar sein Dasein
angenehmer gestalten will, oder wer seine Arbeitskraft pro-
duktiver verwenden kann, der sollte sich doch besser nach
einem der geschilderten Ernteverfahren umsehen, und zwar
nach Moglichkeit aus dem Angebot der mehrbetrieblichen
Arbeitserledigung.
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werden die Ruben in der Regel mit erheb-
lichem Schmutzanteil eingemietet: wahrend
der Lagerung und durch die Entnahme
brockelt aber meist ein Teil der anhaften-
den Erde ab. Trotzdem mtissen die Riben
— vor allem bei Tierbestdanden mit hoher
Leistung und steigenden Ansprlichen an
die Futtermittel — vor der Futterung grind-
lich gesaubert werden, besonders dann,
wenn man sie anschlieBend zerkieinert, da
die Tiere hierbei den Schmutz nicht mehr
herausselektieren konnen. Wenn nur 5 Pro-
zent vom Riibengewicht an Schmutz unter-
stellt wird, muB der Riibenreiniger bei einer
taglichen Riibenmenge von 8,5 dz (40 GV,
20 kg saubere Riben je GV) bereits uber
40 kg Erde pro Tag abscheiden; hier fallen
also auch einige Nacharbeiten an.

Rilben schnitzeln — oder nicht?

Das Problem der Zerkleinerung der Futter-
riben muB aus mehreren Blickrichtungen
gesehen werden. Aus erndhrungsphysiolo-
gischen Grunden konnte auf das Schnit-
zeln_der Ruben verzichtet werden, da hier-
dur ie Futterausnutzung nicht direkt ver-
bessert wird. Das gilt besonders fiir Mas-
senriiben und Mittelriiben, wahrend ein
Zerkleinern der Gehaltsriben die Kauar-
beit der Tiere erleichtern kann. Ein gleich-
maBiges Schnitzeln der Riben in durch-
schnittliche StiickgréBen von 3 bis 5 ¢cm
erscheint jedoch mehr aus folgenden Griin-
den ratsam:

1. Eine Mechanisierung der Futtervorlage
mit Zudosierung 188t sich nur bei Schift-
gut, als zerkleinerten Riben, erreichen.

2. Bei Verzicht auf einen muldenférmigen
Trog, also bei ebenerdiger Futterplatte —
wie es kapitalsparende moderne Stallosun-
gen vorsehen —, kann ein Fortrollen der
Riben nur durch vorherige Zerkleinerung
verhindert werden.

3. Soll die Futterration gemischt werden,
um eine hdhere Aufnahme an Grundfutter
zu erreichen und um auch weniger
schmackhaftes Futter in héherem Anteil zu
verwerten, dann ist ebenfalls eine entspre-
chepde Zerkleinerung vor dem mechani-
scl Mischvorgang unumganglich.

In Zukunft wird man also auf das Schnit-
zeln der Riben nicht verzichten kdnnen.
Dabei sollte die Durchsatzleistung von Rei-
nigungs- und Zerkleinerungsgerdten bei
kontinuierlicher Arbeitsweise der Forderlei-
stung von Beschickungsgeraten angepaft
sein; ein Teil der auf dem Markt befindli-
chen Geréate entspricht bereits dieser For-
derung.

Einzeltier-Fiitterung ist unumgénglich

Besondere Anforderungen an die Mechani-
sierung der Ribenfiitterung sind weiterhin
aus der Sicht der Fitterungstechnologie
zu berlcksichtigen. Eine Vorratsfiitterung
mit den Vorteilen, das Futtermittel nur ein-
mal taglich vorzulegen und wie bei Silage
ein FreBplatz-Tierverhaltnis von 1:3 vorzu-
sehen, um Futtertroglange einzusparen, ist
bei der Rubenfitterung nicht moglich. Hier
muB die Einzeltierfitterung durchgefiihrt

werden, weil andernfalls — wie Versu-
che von Versbach, Schon und anderen
zeigten — die Tiere entsprechend ihrer

Rangordnung sehr unterschiedliche Men-
gen an Riben verzehren. Die Konsequen-
zen hieraus sind jedoch folgende: Die Tie-
re mussen fur den Futterungsvorgang am

Trog fixiert sein, wie wir es beim Anbinde-
stall vorfinden. Bei der Laufstallhaltung je-
doch, die bei wachsenden Tierbestanden
vermehrtes Interesse findet, miissen fFang-
freBgitter eingebaut sein, beziehungsweise
bei Laufstidllen mit getrennten Funktions-
bereichen eine gesonderte Einzeltierfltte-
rungseinrichtung. Ferner muB mindestens
zweimal am Tag Futter vorgelegt werden,
nach Untersuchungen von Kaufmann bei
Hochleistungstieren in Zukunft vielleicht
noch o6fter, um eine bessere Anpassung an
den natirlichen FreBrhythmus zu erreichen.
Ob ein intensives mechanisches Mischen
von Ribenschnitzeln mit gehackseiter Si-
lage, Heu und eventuell auch kleinen Men-
gen Kraftfutter (aufgewertete Futterration)
nun wiederum die vereinfachte Vorratsfit-
terung erlaubt, ist bisher ungewiB und muf
in weiteren Versuchen geklart werden. Da-
bei kommt es entscheidend auf das Selek-
tionsvermdégen der Tiere in Abhangigkeit
vom Zerkleinerungs- und Mischungsgrad
an, ferner auf die Stabilitdt der Mischung
bei langerer Vorratshaltung. Jedenfalls
kénnte sich hier ein Ansatzpunkt fir eine
wesentliche Verbesserung in der Zukunft
ergeben.

Gebaudeverhiltnisse beeinflussen
Mechanisierung und Arbeitsablauf

SchlieBlich ist die Mechanisierung der Fit-
terung von Riiben sehr stark abhangig von
der Gestaltung des zweckmaéaBigen Arbeits-
ablaufes und der Gebaudesituation. Bei der
taglichen mechanischen Entnahme aus dem
Vorratslager kommt es zunachst darauf an,
ob sich eine Hofmiete neben dem Gebaude
befindet oder ob ein Riibenvorratslager in
unmittelbarer Nédhe des Futtertisches ange-
ordnet werden kann, das in Abstanden von
einigen Wochen immer wieder aufgefiillt
wird. Diese Ldsung wird in den meisten
Fallen trotz der Notwendigkeit von Zwi-
schentransporten zweckméBig sein, weil
dann das Aufbereitungsgerat auf kurze Ent-
fernung beschickt werden kann. Allerdings
stellt ein soiches Zwischenlager wiederum
zusatzliche Anforderungen an die Gebau-
degestaltung; bei 40 GV und 20 kg Riben
je Tier und Tag mussen fiir eine vierwo-
chige Vorratslagerung rund 40 cbm Lager-
raum bereitstehen. Und die notwendige
freie Flache, die zur mechanischen Beschik-
kung je nach Fordergerdt bendtigt wird,
muB neben dem Vorratslager im Stall oder
besser auBerhalb des Gebdudes unmittel-
bar bei einer Wandéffnung hinter dem Zwi-
schenlager vorhanden sein. Der Arbeitsab-
lauf nach dem Aufbereitungsgerat, also dem
kombinierten Reinigungs- und Zerkleine-
rungsgerat, kann nun durch kontinuierliche
oder absétzige Forderung und Futtervor-
lage gestaltet werden. Die kontinuierliche
Arbeitsweise mit stationar eingebauten For-
dergeraten — wie Schubstangen, Band-
und Kettenférderer — wiirde sich vorwie-
gend fur kurze und geradlinige Férderstrek-
ken eignen, sie scheidet jedoch in der Re-
gel bei den dann nur kleinen Tierbestanden
infolge zu hoher Kapitalaufwendungen aus.
Demgegenlber verdient die abséatzige Ar-
beitsweise mit mobilen Fitterungswagen
jeglicher Art oder mit Schaufeltransport-
geraten mehr Interesse, weil dieses Sy-
stem bei wachsenden BestandsgroBen im-
mer geringere Investitionen je GV erfordert
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und daraber hinaus fiir die vielseitige Ver-
wendung auch fur andere Futtermittel und
an verschiedenen Arbeitsorten besser ge-
eignet ist.

Allerdings sind zwei Zusammenhange fir
den arbeitswirtschaftlich sinnvollen Einsatz
von Futterwagen zu berilicksichtigen. Der
Auswurf des Aufbereitungsgerates muB so
hoch liegen, daB der Futterungswagen di-
rekt beschickt wird, oder aber eine zusétz-
liche Transportschnecke ist zwischenzu-
schalten. Ferner sollte das Fassungsver-
mogen des Futterverteilwagens so gro8
sein, daB die bei einer Fltterung erforder-
liche Gesamtmenge aufgenommen wird,
um moglichst in einer Fahrt den Transport
zu bewerkstelligen. Diese Forderung |aBt
sich bei handgeschobenen Muldenwagen
mit 0,5 cbm Inhalt nur bei Bestdnden bis
zu etwa 15 Kihen oder bei geringeren
Futterribenmengen auch bei etwas groBe-
ren Kuhbestanden einhalten, wahrend mo-
torgetriebene Futterverteilwagen mit 3 bis
5 cbm Fassungsvermoégen fiir die Riiben-
futterung auch groBer Stallungen ausrei-
chen dirften. Bei schleppergezogenen
Futtermischwagen, die jé nach Ration zu-
satzliche bestimmte Mengen an Silage auf-
nehmen missen, wird bei 5 cbm Inhalt ab
50 Kuhen ein zweimaliges Fahren notwen-
dig-

Sinnvoile Mechanisierungsketten

Welche sinnvollen Mechanisierungsketten
lassen sich nun unter Berlicksichtigung der
skizzierten Anforderungen empfehlen? Zur
Entnahme der Riben aus der Hofmiete
oder aus dem Vorratslager |48t sich viel-
fach der Frontlader oder sogar besser ein
Elektro-Hoftransport-Gerat mit Hubschau-
fel einsetzen, um bei der einfachsten L6-
sung die Riben ohne zusétzliche Reini-
gung und Zerkleinerung sofort Uber den
befahrbaren Futtertisch zum Trog =zu
transportieren. Das Fassungsvermogen der
abkippbaren Frontladerribengabe! betragt
im Durchschnitt 250 kg Riiben, ist also aus-
reichend fiir je 12 Kihe bei 20 kg/GV und
Fitterung. Die gréBiere hydraulische
Schwenkgabel faBt etwa 50 Prozent mehr,
ebenso die Schaufel des Elektro-Hoftrans-
port-Gerates. Zweifellos erfordert diese
Losung einen geringen Arbeitszeitbedarf
von etwa 3 bis 3,5 AKh/Kuh bei nur be-
scheidenen Investitionen fur die Frontla-
dergabel, jedoch sollte grundsatzlich auf
die Sauberung und Zerkleinerung der Rii-
ben nicht verzichtet werden. Hierzu miiBte
der Frontlader das Aufbereitungsgerat mit
ein bis zwei Gabelfillungen beschicken,
das dann allerdings eine groBie Auffang-
mulde zur Aufnahme mindestens einer
vollen Frontladergabel besitzen solite. Der
Abtransport der geschnitzelten Riiben

konnte auch wiederum mit Frontlader oder
Elektro-Hoftransport-Gerat erfolgen, meist
reichen jedoch die hierfir erforderlichen
Rangierflaichen im Stall zumindest fur den
Frontladerschlepper nicht aus. Daher ist es
in der Regel sinnvoller, nach dem Zerklei-
nerungsgerat einen  handgeschobenen
Muldenwagen einzusetzten, der zusétzlich
den seitlichen Auswurf der Schnitzel in
den Trog erleichtert. Hangebahnen mit
groBeren Transportbehéltern und seit-
lichem Auswurf kénnen bei Stufen in der
Futterachse Vorteile bieten, bei Neubauten
scheiden sie jedoch wegen geringer Trag-
fahigkeit der Decke aus; auBerdem sind
sie nur flir die durch die Schiene festge-
legten Transportstrecken verwendbar. So
wird fur die Vielzahl der kleineren Be-
triebe, die Futterriiben anbauen, in erster
Linie folgende Mechanisierung in Frage
kommen: Frontlader zur Entnahme aus
dem Vorratslager und Beschickung des
Aufbereitungsgerates, dann handgescho-
bene Futterungswagen. Der Arbeitszeitbe-
darf liegt dann bei etwa 4 bis 4,5 AKh/Kuh
und Winterfltterungsperiode.

Diese Standardlosung |aBt sich fiir groBere
Bestdnde ab etwa 40 Kihen und bei hohe-
rem Anteil von Riiben in der Ration dahin-
gehend erweitern, daB an Stelle des hand-
geschobenen Muldenwagens ein angetrie-
bener Futterverteilwagen mit einem Fas-
sungsvermdégen von 3 bis 5 cbm eingesetzt
wird, wie er mehr und mehr auch fiir die
Silagefitterung Verwendung findet.

In diesem Fall sollte die Durchsatzleistung
des Aufbereitungsgerates erheblich ge-
steigert und der Beschickungsleistung des
Frontladers mit 12 bis 18 t/h angepaBt
werden. Fir den Antrieb des Futterverteil-
wagens Ublicher Bauart stehen der Elektro-
motor, gespeist Uber Speicherbatterien
oder Schlepperkabel, sowie der Verbren-
nungsmotor wahlweise zur Verflgung.
Voraussetzung flir den reibungslosen Ein-
satz eines solchen Futterverteilwagens ist
allerdings ein befahrbarer Futtertisch mit
zwei Meter Mindestbreite. Als Ergéanzung
kann an der Stirnseite des Futterverteilwa-
gens ein Kraftfutterbehaiter angebracht
sein, so daB in einem Arbeitsgang gleich-
zeitig eine bestimmte Grundmenge an
Kraftfutter ausgeworfen wird. Diese bereits
wesentlich aufwendigere Mechanisierung
fur gréBere Betriebseinheiten vermag den
Arbeitszeitbedarf fur die Ribenfitterung
weiter auf etwa 2,5 AKh/Kuh und Winter-
zeit zu reduzieren.

Nicht uninteressant dirfte ferner in Zu-
kunft die Verwendung von Mischwagen
sein, die eine komplettisierte und gleich-
bleibend aufgewertete Futterration aus
verschiedenen Grundfutterarten und Kraft-
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futter herstellen. Bisher werden diese
Mischwagen als Einachsanhanger mit “5
bis 7 cbm Fassungsvermdgen angeboten,
die vom Schlepper gezogen und Uber die
Zapfwelle zum Mischvorgang sowie zum
seitlichen Auswerfen des Futters angetrie-
ben werden. Es ware jedoch denkbar, daB
solche Mischwagen &ahnlich wie die Futter-
verteilwagen einen eigenen Antrieb mit
Elektromotor oder Verbrennungsmotor er-
halten, so daB sie wesentlich wendiger
werden zur zudosierten Aufnahme der
unterschiedlichen Futtermittel an den ver-
schiedenen Beschickungsstellen. Auf die-
sem Gebiet wird noch intensive Entwick-
lungsarbeit notwendig sein, und zwar ab-
hangig von den noch zu erarbeitenden
Grundlagen uber die erforderliche Misch-
und Dosiergenauigkeit. Abgesehen von
einer verbesserten Futterungstechnologie
konnte dieses Verfahren den insgesamt
zur Fitterung notwendigen Arbeitszeitbe-
darf weiter vermindern.

Schlielich sollte noch die neuerdin—\vor-
geschlagene Ldsung erwahnt den,
einen Einachswagen mit Kratzboden und
rickwérts angebauter Schnitzeleinrichtung
anstelle der Stallmiststreueinrichtung zu
verwenden. Sicherlich ware ein solches
Verfahren aus arbeitswirtschaftlichen
Grinden und auch aus Kostengriinden bei
grofleren Tierbestanden verlockend; je-
doch tritt hierbei das Problem auf, daB die
mit dem Frontlader aufgeladenen Riben in
der Regel noch stark mit Schmutz behaftet
sind, wobei dann die anhaltende Erde
gleichméaBig in das geschnitzeite Futter
verteilt wird und erhebliche erndhrungs-
physiologische Nachteile auftreten koénnen.
So kann dieses Verfahren nur dann emp-
fohlen werden, wenn véllig saubere Riben
aus dem Zwischenlager entnommen wer-
den kdnnen, oder dann, wenn ein geson-
derter Reinigungsvorgang zwischenge-
schaltet wird; eine Kombination von Sau-
berung und Zerkleinerung ist jedoch sinn-
voller. Daher erscheint dieses zwar lei-
stungsfdhige und vereinfachte Ve~ ren
mit vorhandenen Einachsanhdnger. nur
auf Ausnahmefélle beschréankt zu bleiben.

Zusammenfassung

Insgesamt stehen also zur Erleichterung
der Riibenfiitterung bereits verschiedene
technische Hilfsmittel zur Verfiigung, die
sich je nach Gebaudesituation, Stallform
und Futterration zu sinnvollen Arbeitsket-
ten kombinieren lassen. In jedem Fall
wird dabei ein hohes MaB an Arbeitser-
leichterung erzielt und damit der Haupt-
zweck einer Mechanisierung der Riben-
futterung erreicht. Die Arbeitszeiteinsparun-
gen bewegen sich mit 2,5 bis 8,5 AKh/Kuh
und Winterfitterungsperiode gegeniiber
der reinen Handarbeit allerdings in be-
scheidenem Rahmen, so daB aus rein
6konomischen Griinden kein groBer Spiel-
raum fUr hohe Investitionen zur Mechani-
sierung der Futterung zur Verfligung steht.
Es dirfte sich daher im Interesse dieses
ausgezeichneten Futtermittels ,Futterrube"
durchaus lohnen, von seiten der Industrie
und von Forschungsstétten weitere ver-
einfachte Verfahren fiur die arbeitsspa-
rende Handhabung der Futterriiben auszu-
arbeiten und der Praxis bereitzustellen.



