MASCHINENPRUFBERICHT
DER DEUTSCHEN LANDWIRTSCHAFTSGESELLSCHAFT

Prifungsabteilung fir Landmaschinen -~ Frankfurt,am Main

Nr. 1072 Gruppe 10e/2

Abbildung 1

Silo-Obenentnahmefrise ,,Badger”
fiir Silos von 35 m @

Hersteller:
Badger Northland, Inc., Kaukauna, Wisconsin/USA

Anmelder:
Georg Harder, Maschinenfabrik AG, 24 Liibeck, Ratzeburger Allee 106

Technische Untersuchungen:
Bayerische Landesanstalt fiir Landtechnik, Weihenstephan

Praktischer Einsatz;
Dipl.-Landw. Paul Schafiberger, Gut Hollern II bei Freising
Landw. Jacob Demmel, Inzkofen tiber Moosburg

Priifungsbeginn: Priifungsabschlufi: Druck:
September 1963 April 1964 Mai 1964
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Beschreibung

Die Silo-Obenentnahmefrise ,Badger wurde im September 1963 zur DLG-
Einzelpriifung angemeldet. Sie ist gedacht zur mechanischen Entleerung von
Griinfuttersilos mit Lukenband.

Die Frise besteht aus dem Grundrahmen, der Frisschnecke mit Eisrad, dem
Geblise mit Auswurfkriimmer, dem Antriebsmotor, dem Triebrad, dem
Stiitzrad zur Zentricrung sowie dem Ausgleichsgewicht und der Aufhin-
gung.

Den Grundrahmen bildet ein Winkelstahlrahmen, der mit formgeprefiter
Verkleidung fiir die Frisschnecke verstirkt ist. Die Frisschnecke ist an
beiden Enden gelagert. Am Anfang der Schneckenwelle ist ein Eisrad auf-
gesetzt, Dies soll bewirken, daf die Silage bis zur Silowand gut abgefrist
wird. Das Ende der Schneckenwelle (zur Silomitte hin) ist als Gegenschnecke
ausgebildet. Zwischen den beiden Schneckenwindungen sind auf der Welle
zwei sich gegeniiberliegende Wurffliigel aufgeschweifit. Sie sollen das von
der Frise herangeforderte Gur dem seitlich sitzenden Geblise zufiihren.
Das Geblise hat vier Wurfschaufeln. Das Zwischenstiick zwischen Geblise
und Auswurfkriimmer ist als Kollektor und Drehkranz ausgebildet. Es
dient zur Stromfiihrung fiir den Antriebsmotor und erméglicht den Uber-
gang von dem an der Silowand befestigten Oberteil zu dem sich drehenden
Unterteil der Frise, welches am Oberteil hingend gelagert ist. Der flexible
Auswurfkriimmer ist mit einer Stahlfeder verstirkt und kann den Ver-
hiltnissen angepafit werden. Ein U-férmiger Biigel, der am Kollektor be-
festigt ist, dient zur Aufhingung des Getites an der Seilwinde. An diesem
Biigel ist ferner der Stecker fiir die Zuleitung und ein Kippschalter zum
Abschalten der Frise im Silo angebracht. Im rechten Winkel zur Frisschnecke
sitzt das Triebrad an der Triebradwelle und einer Schubstange. Gegen
Beschiddigungen der Silowand sind iiber dem Eisrad zwei verstellbare Voll-
gummistiitzrider angebracht. Dem gleichen Zweck dient ein Puffer am
Triebrad. Die Stiitzrider tiber dem Eisrad sollen mit einem weiteren Stiitz-
rad, das auf einem Ausleger montiert ist, einen einwandfreien Rundlauf
der Frise im Silo bewirken, Das Ausbalancieren der Frise im Silo erfolgt
in der Verlingerung des Grundrahmens durch ein auf einem Vierkantstahl
verschiebbaren Gewicht. Auf dieser Verlingerung des Grundrahmens ist
der Antriebsmotor auf einer verstellbaren Motorkonsole befestigt. An der
Verlingerung der Friswelle zur Silomitte hin ist das Getriebe angebracht.
Der Antrieb der Frisschnecke und des Triebrades erfolgt tiber das Getriebe.
Das Geblise wird direkt vom Antriebsmotor iiber zwei Keilriemen ange-
trieben.

Zur Erhohung der Friswirkung der Schnecke ist am Anfang eine doppelte
Schneckenwindung aufgesetzt; ferner konnen Frismesser auf den Auflen-
rand der Schnecke aufgeschraubt werden. Der Auswurfkriimmer kann an
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dem Abstiitzgestinge auf der Silowand und iiber eine Kette am Haltebtgel
den Verhiltnissen entsprechend angepafit werden.

In der angelieferten Ausfithrung (4,2 m) ist die Friise fiir Silodurchmesser
von 3,6—4,2 m einsetzbar.

Technische Daten:

Gesamthohe der Frise in Arbeitsstellung 2040 mm
Gesamtlinge ohne Schiene fiir das Ausgleichsgewicht 3000 mm
Linge der Frisschnecke einschlieflich Eisrad 2310 mm
Durchmesser der Frisschnecke 230 mm
Steigung der Schnecke 230 mm
Zahl der auf die Schneckenwindungen aufsetzbaren Messer 46
Durchmesser des Geblises 450 mm
Zahl der Gebliseschaufeln 4

Breite der Schaufeln 120 mm
Antriebsmotor 5,5 kW, 380 Volt, 11,8 Ampere n = 1430 U/min
Bei einer Motordrehzahl von n'= 1490 U/min wurden gemessen:

Drehzahl der Frisschnecke , 250 U/min
Drehzahl des Geblises 1650 U/min
Drehzahl des Antriebsrades 3,33 U/min
Gewicht der Frise (ohne Motor) ca. 600 kg

Priifung

Der praktische Einsatz der Frise erfolgte iiber cinen Zeitraum von sicben
Monaten. Wihrend dieser Zeit wurde das Gerit bei unterschiedlichen Silage-
arten, unterschiedlicher Hicksellinge und bei unterschiedlichem Silodurch-
messer eingesetzt, Ferner ist die Entnahmehdhe, der Wassergehalt der Silage
und die Lagerdichte festgehalten worden.

Die meftechnischen Untersuchungen wurden im praktischen Einsatz vor-
genommen, Neben der Férderleistung, der Leistungsaufnahme und der Zeit
fiir einen Umlauf der Frise im Silo sind Beobachtungen tiber die Betriebs-
sicherheit, insbesondere bei Frosttagen, die Storanfilligkeit, die Stabilitdt
sowie iiber den Wartungsaufwand vorgenommen worden.

Die unfallschurztechnische Untersuchung fithrte der Bundesverband der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften durch.



Priifungsergebnisse

Im praktischen Einsatz sowie bei den technischen Untersuchungen hat sich
die Silo-Obenentnahmefrise ,, Badger” zur Entnahme von exakt gehidkselter
Silage (Gras streichholzlang; Mais bei 1—2 em Hicksellingen-Einstellung)
bei unterschiedlichem Wassergehalt bewihrt. Wihrend dieser Zeit wurden
ca. 700—800 dz Silage mit einem Wassergehalt von 40—809/o gefordert.
Der gréfite Teil davon war Luzerne- und Grassilage. Auf den Beobachtungs-
betrieben war das Gerit zur Forderung von Mais eingesetzt. Dariiber hinaus
war ein weiteres Gerit zu Vergleichsmessungen beim Herausfrdsen von nicht
angewelktem Feldfutter, mit dem Schlegelfeldhicksler geerntet, heran-
gezogen worden. Der Silodurchmesser lag bei der Mehrzahl der Messungen
bei 4,2 m und betrug nur bei der Messung mit Erbs-Wick-Bohnengemenge
3,6 m. Bei dem letzteren Einsatz wurde die Frise nicht zur Beschidtung einer
mechanischen Fiitterung verwendet.

Aus Abbildung 2 kann die Forderleistung der Frise und die Leistungsauf-
nahme des Motors bei unterschiedlicher Silage entnommen werden. In der
Tabelle ist neben der Auswurfleistung und der Leistungsaufnahme der Was-
sergehalt in Prozenr, die ungefihre Hicksellinge, die Entnahmehdhe im
Silo, die Zeit fir einen Umlauf der Frise im Silo und der Silodurchmesser
angegeben. Die Gesamthohe der Silos lag bei allen Messungen bei 12 m mit
Ausnahme der Messungen bei Erbs-Wick-Bohnengemenge. Hier betrug die
Silohdhe 8 m.

Die Forderleistung der Frise ist abhingig von der Hicksellinge der Silage,
deren Rieselfihigkeit und dem Wasser- bzw. Trockensubstanzgehalt. Sie
steigt mit abnehmender Halmlinge der Silage und mit sinkendem Wasser-
gehalt, Die Ursache dafiir, dafl die Auswurfleistung mit zunehmendem
Wassergehalt abfillt, wird darauf zuriickgefiithrt, dafl die Rieselfdhigkeit
abnimmt und sehr nasses Gur dichter lagert und grofiere Losreiflkrifte der
Frisschnedke erfordert. Ungleichmiflig gehickseltes oder mit dem Schlegel-
feldhdcksler geerntetes Gut kann, ohne die Frise zu verstopfen, nur dann
einwandfrei geférdert werden, wenn sich die Silage durch die auf die Frise
aufgesetzten Messer zerkleinern [d8¢t. Dies ist jedoch nur bei weicherem Gut
und von einem Wassergehalt ab ca. 759/0 mdglich (siche Meflergebnisse mit
Erbs-Wick-Bohnengemenge).

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, wurden mit der Frise Auswurfleistungen
bei exakt gehdckseltem Mais bis zu 112 kg/min, bei Erbs-Widk-Bohnen-
gemenge bis zu 48 lg/min, bei Gras bis zu 55 kg/min und bei Luzerne bis
zu 61 kg/min erzielt. Diese bei den einzelnen Silagearten gemessenen Werte
stellen unter den genannten Verhiltnissen einen Hochstwert dar. Bei noch
stirkerem Absenken der Frise nimmt der Schlupf des Triebrades stark zu,
die Frise bleibt stehen und liuft leer.

Die Leistungsaufnahme des Antriebsmotors betrug bei diesen soeben ange-
gebenen Maximalwerten fiir die Auswurfleistung 6,0—6,6 kW.
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Fiir einen Umlauf im Silo bendtige die Frise in der Regel 2—2,5 min, im
Extremfall jedoch 3—3,5 min. Stirkerer Schlupf am Triebrad tritt auch
dann auf, wenn das Siliergut bei der Beschickung des Silos nicht gleichmifig
verteilt wurde und es zur Schrigschichten- oder Hohlraumbildung kam.
Bei Mais kommt es durch das Herabfallen des Siliergutes zu einer Trennung
der Halm- und Blatteile, wobei sich die leichteren am Silorand absetzen und
so einen weniger festen Untergrund fiir das Triebrad geben.

Auswurfleistung der Silo-Obenentnahmefrise Badger

Silageart Wasser-  Hicksel- Auswurf Leistungs- Zeit fiir  Silo-Q
gchalt linge lei- auf- Umlauf  u. Ent-
stung nahme d. Frise  nahme-
héhe inm
"o cm kg/min kW min ¢ h
Gras 68,5 2—6 28,6 3.6 2,87 42 3
68,5 2—6 315 4,0 2,8
69,7 2 ¢ 40,4 46 2.8
721 2—6 47,2 5,9 327
69,7 2—6 55,4 6,0 3,02
Erbs-Wick- 78,8 4—12 34,7 4.8 36 3
Bohnen- 78,8 4—12 39:5 5,3 2,0
gemenge 78,8 4—12 44,0 5,6
78,8 4—12 47,8 6,0 2,38
Mais 753 2—4 26,7 2.9 3 42 6
71,3 2—4 43,3 3,6 3
71,3 2—4 66,0 4,5 3
71,3 24 74,1 47 3
71,3 ©2—4 85,1 5,2 3,0
71,3 2—4 92,1 5,5
71,3 2—4 112,4 6,2 3,25
Luzerne 48,4 2—6 15,5 42 6
L A 34,0 42
40,3 s 38,1 4,0
o atg 56,2 55
42,0 2—6 61,0 6,6

Bemerkungen:
Bei den Messungen bei Erbs-Wickgemenge war die Frisschnecke mit 46 Fris-
messern ausgeriistet. Bei den iibrigen Messungen betrug die Zahl der aufgeschraub-
ten Messer 31 Stiick.
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Zur Handhabung der Frise ist etwas technisches Verstandnis und praktische
Erfahrung notwendig. Die Frise wird mit einer Handwinde abgesenkt; in
Sonderfillen kann das Absenken durch einen Getriebemotor erfolgen.

Zur Ausnutzung der genannten maximalen Auswurfleistung soll die Frise
beim Betrieb iiberwacht werden. Fiir den Dauereinsatz mit selbsttitiger
Absenkung ist bis zu einer Leistungsaufnahme von 5,5 kW ein unbewachtes
Arbeiten moglich bei exakt gehickseltem Gut und einwandfreier Verteilung
im Silo bei der Einsilierung. Bei dieser Leistungsaufnahme ergeben sich
Forderleistungen von ca. 45 kg/min bei Gras, 56 kg/min bei Luzerne,
92 kg/min bei Mais und 42 kg/min bei Erbs-Wick-Bohnengemenge.

Der Lukenabstand (Steghthe) sollte 70 ¢m niche iiberschreiten, damit mit
der Frise noch einwandfrei entnommen werden kann.

Das Umsetzen von ciner Luke zur anderen erfordert an der Frise 1—2
Akmin. Zum Umsetzen der Frise von einem Silo in den anderen werden
fir den Abbau der Frise etwa 25 Akmin und zum Zusammenbau etwa
30 Akmin bendtigt. Die Zeit fiir das Umsetzen ist von der zu diesem Zweck
vorgesehenen Einrichtung abhingig. Beim Umsetzen der Frise mit der
Winde, die zum Heben und Senken der Frise an der Silowand montiert ist,
angetrieben vom Schlepper iiber die Zapfwelle, bendtigen 3 Mann eine
Stunde, Ein von Hand gesteuerter Elektrozug kann einen Mann ersetzen,
wenn die Druckknopfschaltung so angebracht ist, daf die Hub- und Senk-
bewegungen beobachtet werden konnen.

Die Frise wurde ohne Umbau von dem 4,2 m Silo auch im 3,6 m Silo ein-
gesetzt und hat sich bewihrt. Das Ausbalancieren der Frise und die Zen-
trierung ist gut moglich und erfordert ca. 2—4 Akmin. Dies setzt jedoch
etwas praktische Erfahrung voraus, Das Nachspannen der Keilriemen ist
“etwas schwierig und erfordert ebenfalls technisches Verstindnis.

Die Wartung ist einfach, Die Frise sollte entsprechend den Schmieranwei-
sungen abgeschmiert und gedlt werden. Ferner sollte der Kollektor jihrlich
einmal auseinandergenommen und durchgesehen werden.

Betriebsanleitung und Ersatzteilliste sind gut und iibersichtlich; sie miissen
in deutscher Sprache gedrucke sein.!) Der Ersatzteildienst war zufrieden-
stellend.

Storungen traten an der Frise bei sehr trockenem Gut und unebener Silo-
oberfliche zwischen Schnecke und Geblisecingang auf. Sie waren gelegentlich
darauf zuriickzufiihren, daf die zwei Wurffliigel der Friswelle verbogen
waren. Es empfichlt sich, diese in bestimmten Zeitabstinden nachzupriifen.
An der Motorkonsole und der Triecbradwelle traten Verbiegungen auf.?)
Mehrmals gebrochen sind die Stiitzrider. Diese wurden von der Hersteller-
firma inzwischen verstirkt. Zur Bescitigung von Stérungen mufl Werkzeug
in geeigneten Abmessungen mitgeliefert werden.



Der Verschleifl erscheint bei diesen Einsitzen normal.
Der Farbanstrich hat sich als haltbar erwiesen.

Eine Umfrage in Betricben, die die Frise in Grofien fiir Silos von 3—5 m @
besitzen, bestitigte im wesentlichen die Ergebnisse der Priifung.

Bei der unfallschutztechnischen Untersuchung des zur Priifung angeliefer-
ten Geriites wurden zusitzliche Schutzvorrichtungen bzw. deren Anderung
fiir erforderlich gehalten®) Nach den Unfallverhiitungsvorschriften der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften (Abschnitt 1 § 9) ist es not-
wendig, beim Kauf auf die Mitlieferung und richtige Montage der Unfall-
schutzvorrichtungen zu achten.

Der Preis der Silofrise entspricht der Marktlage.

Det Priifungsausschuf}, bestchend aus den Herren

Landw. Erbe, Thalham,

Prof. Dr.-Ing. Dr. agr. M. Hupfauer, Weihenstephan,

Dipl.-Ing. J. Kraus, Staatsgut Wildschwaige,

Ing. Reichert, Freising,

Dipl.-Landw. P. Schafiberger, Gut Hollern II,

Dr. agr. M., Schurig, Weihenstephan,
kam nach Berichterstattung durch Dipl.-Ing. Dipl.-Landw. K. Meincke
zu folgender

Beurteilung

Die Silo-Obenentnahmefrise ,Badger® fiir Silos von 3—5 m @ der Firma
Badger Northland, Inc., Kaukauna, Wisconsin/USA, hat sich im praktischen
Einsatz zur Forderung von exakt gehickseltem Gut mit einem Wasser-
gehalt von 40—809/o sowie bei den mefitechnischen Untersuchungen be-
wihrt.

Die Messungen wihrend des Priifungszeitraumes von sieben Monaten er-
folgten dabei in Silos von 3,6 und 4,2 m @ bei Luzerne-, Gras-, Mais- und
mit dem Schlegelfeldhicksler geernteter Feldfutter-Silage (Erbs-Wick-Boh-
nengemenge). Bei einer Leistungsaufnahme des Antriebsmotors von 5,5 kW
148t sich bei exakt gehidkseltem Gur und einem Wassergehalt von 40—80 %
eine Auswurfleistung von 45 kg/min bei Gras, 56 kg/min bei Luzerne und
92 kg/min bei Mais erreichen. Bei Feldfutter, welches mit dem Schlegelfeld-
hicksler direkt geerntet wurde, betrug die Auswurfleistung 42 kg/min.

Beim iiberwachten Betrieb der Frise konnte eine maximale Auswurfleistung

von 55 kg/min bei Gras (bei 6,0 kW Leistungsaufnahme des Motors),
61 kg/min bei Luzerne (bei 6,6 kW Leistungsaufnahme des Motors),
112 kg/min bei Mais (bei 6,2 kW Leistungsaufnahme des Motors),

48 kg/min bei Feldfutter (bei 6,0 kW Leistungsaufnahme des Motors)

erzielt werden.

8



Der Antriebsmotor hat sich mit einer Nennleistung von 5,5 kW fiir diese
Silofrisengrofe als ausreichend erwiesen. Die Leistungsaufnahme ist aufler
von der Forderleistung vom Wassergehalt und von der Rieselfihigkeit der
Silage abhingig.

Handhabung und Wartung setzen etwas technisches Verstindnis und prak-
tische Erfahrung voraus.

Stérungen treten auf, wenn zu ungleichmifig gehickselt wurde und es im
Silo auf Grund von ungleichmifiger Verteilung zur Schrigschichtenbildung
gekommen ist. Von der Sorgfalt beim Einbringen des Siliergutes und beim
Einsatz der Frise hingt die Betriebssicherheit des Geriites ab.

Die Silo-Obenentnahmefrise ,Badger® fiir Silos von 3—5 m ¢ wird ,DLG-
anerkannt®,

1) Die Bertriebsanleitung liegt ohne Abbildungen in deutscher Sprache vor; ab
1. 4. 1965 wird die Betriebsanleitung bebildert in deutscher Sprache geliefert.

®) Die Firma Harder bestitigr, da Motorkonsole und Triebradwelle ab sofort
serienmiflig in verstirkter Ausfilhrung geliefert werden.

%) Die Firma Harder bestitigt, daf die Silofriise des gepriiften Typs ab 1. 4. 1964
serienmifig mit den geforderten Schurzvorrichtungen ausgeriistet wird.



