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Zusammenfassung

Ob Einfamilienhaussiedlungen oder die Skylines grofRer Stadte: Neubauten in Deutschland sind heute
optisch schwer zu unterscheiden. Doch nicht nur in Deutschland, sondern auch weltweit ahneln sich die
Bauten immer mehr. Neue Technologien, monetare Motive und die Globalisierung im Bauwesen flihren
zu einem vereinheitlichten Architekturstil. Klimatische und kulturelle Anforderungen bleiben oftmals unbe-
rucksichtigt. Jedoch ist insbesondere vor dem Hintergrund des Klimawandels eine klimaangepasste Bau-
weise von Gebauden und somit eine Reduktion des Energiebedarfs von hoher Relevanz. Auch das kultur-
angepasste Bauen gilt es zu fordern, da dieses die Gesundheit, Zufriedenheit und die Identifikation der

Nutzer mit dem Umfeld positiv beeinflusst.

Eine Untersuchung des Stand des Wissens im Rahmen dieser Arbeit zeigt, dass Planern im klimaange-
passten Bauen bereits unterschiedliche Unterstiitzungsméglichkeiten zur Verfligung stehen. Neben einer
Vielzahl an Literatur zu Klimaanalysen und Handlungsempfehlungen existieren Planungs- und Optimie-
rungstools mit Fokus auf das klimaangepasste Bauen. Das kulturangepasste Bauen istim Gegensatz dazu
weniger erforscht. Der Begriff wird unterschiedlich verstanden und ist weitgehend undefiniert. Einige Me-
thoden bieten Unterstiitzung im kulturangepassten Bauen. Diese sind haufig von Subjektivitdt gepragt
und/oder vernachlassigen die Perspektive des Gebaudenutzers, welche jedoch relevant ist, um die Zufrie-
denheit der Nutzer mit der gebauten Umwelt zu ermdglichen. Insgesamt zeigt sich, dass weder im klima-
noch im kulturangepassten Bauen eine Quantifizierungs- und Bewertungsmethode existieren. Wie klima-
und kulturangepasst ein Gebaude ist, kann nach aktuellem Stand des Wissens nicht bestimmt werden.
Eine Quantifizierung und Bewertung ist jedoch flr eine Einschatzung und ggfs. Verbesserung des Entwurfs

von Relevanz.
Aus dieser Motivation heraus werden in dieser Arbeit nachfolgende Forschungsfragen beantwortet:

e Wie kann das klimaangepasste Bauen mittels der neu entwickelten GréRe Klimaperformanz bewer-
tet werden?

e Wie kann das kulturangepasste Bauen mittels der neu entwickelten GréRe Kulturperformanz bewer-
tet werden?

¢ Wie kann die Klimaperformanz von Gebauden quantifiziert werden?

¢ Wie kann die Kulturperformanz von Gebauden quantifiziert werden?

Um das theoretische Wissen mit dem aus der Praxis abzugleichen und die Relevanz der Beantwortung
der Forschungsfragen zu ermitteln, wird in dieser Arbeit eine empirische Datenanalyse durchgefiihrt. Des
Weiteren werden die Anforderungen an einen Loésungsansatz, welche sich aus der Untersuchung des
Stand des Wissens zeigen, durch empirische Daten erganzt. Dazu wurden Interviews mit Experten aus an
der Planung beteiligten Berufsfeldern durchgefihrt.

Es zeigt sich, dass das klimaangepasste Bauen den Experten gelaufig ist. Jedoch wird das klimaange-
passte oftmals mit dem klimawandelangepassten oder nachhaltigen Bauen gleichgesetzt. Eine Abgren-

zung der Begriffe ist notwendig und erfolgt im Rahmen dieser Arbeit.



Der Begriff kulturangepasstes Bauen war den Experten weniger gelaufig. Die Relevanz des klima- und
kulturangepassten Bauens wird von den Experten aufgrund des Klimawandels sowie der Verbreitung von
Gebauden im internationalen Stil hoch eingestuft. Weder fiir das klima- noch flir das kulturangepasste
Bauen hat sich laut den Befragten eine klare Vorgehensweise in der Praxis etabliert. Die in der Forschung
verdffentlichten Informationen und entwickelten Tools sind in der Praxis nicht angekommen. Eine Quanti-
fizierungs- und Bewertungsmethode zum klima- und kulturangepassten Bauen war den Experten ebenfalls
nicht bekannt. Der GroRteil der Befragten ist der Meinung, dass eine solche Methode fehlt. Die Anforde-
rungen an eine Quantifizierungs- und Bewertungsmethode konnten in den Interviews ergdnzend zu jenen,

welche aus der Analyse des Stand des Wissens abgeleitet wurden, ermittelt werden.

Auf Basis der Ergebnisse der Untersuchung des Stand des Wissens sowie der empirischen Datenanalyse
wird der zu entwickelnde Losungsansatz skizziert. Mit Fokus auf die formulierten Anforderungen werden

geeignete Methoden verglichen und abschliefsend ausgewahilt.

Die entwickelte Methode dieser Arbeit besteht aus dem Input, den Methoden zur Quantifizierung der Be-
wertungsindikatoren und der Methode zur Bewertung. Als Input dient ein thermisch-energetisches Simu-
lationsmodell eines Gebaudes, welches sich idealerweise in der Ausfiihrungsplanung befindet.

Die Klimaanpassung des Gebaudes wird mithilfe der neu entwickelten GréRe, der Klimaperformanz, quan-
tifiziert. Die Klimaperformanz (KLP) gibt die prozentuale jahrliche Zeitdauer an, in der das Gebaude ohne
Heizung, Liftung und Klimaanlage ein angenehmes Innenraumklima ermdglicht. Diese wird mithilfe einer
thermisch-energetischen Simulation sowie einer anschlieRenden Auswertung mittels eines in Matlab im-
plementierten, neu entwickelten Berechnungsalgorithmus bestimmt.

Analog zur Klimaperformanz wird im Rahmen der Arbeit die Kulturperformanz eingefiihrt, welche das kul-
turangepasste Bauen quantifizierbar und bewertbar macht. Diese wird mithilfe eines vierstufigen Verfah-
rens ermittelt. Im ersten Schritt werden die baukulturell relevanten Aspekte identifiziert. Im nachsten Schritt
werden die Anforderungen an das kulturangepasste Bauen mittels der Methode des paarweisen Ver-
gleichs priorisiert. Anschlieend erfolgt im dritten Schritt die quantitative Bestimmung der Auspragung der
baukulturell relevanten Aspekte des Gebaudes. Im letzten Schritt erfolgt die Bestimmung der Kulturperfor-
manz auf Basis der quantitativen Werte der Priorisierung und Auspragung der baukulturell relevanten As-
pekte. Sowohl die Kultur- als auch die Klimaperformanz werden als Zahlenwert mit der Einheit Prozent
angegeben.

Um der Anforderung nach einer ganzheitlichen Methode nachzukommen und sicherzustellen, dass eine
hohe Klima- und/oder Kulturanpassung nicht mit einem unverhaltnismafig hohem energetischen und/oder
monetaren Mehraufwand oder Einbuf3en der Behaglichkeit einhergehen, werden in der Methode Kontrol-
lelemente der Nachhaltigkeit bestimmt. Betrachtet werden dabei Elemente entsprechend der drei Saulen
der Nachhaltigkeit (Okologie, Okonomie und Soziales). Die dkologischen Kennwerte werden mithilfe der
thermisch-energetischen Gebaudesimulation sowie der Methode der Okobilanzierung ermittelt. Eine Le-
benszykluskostenanalyse ermoglicht die Berlcksichtigung 6konomischer Kontrollelemente. Die Betrach-
tung der sozialen Saule der Nachhaltigkeit fokussiert sich auf die thermische Behaglichkeit, da diese maf3-
geblich von einer klimaangepassten Bauweise beeinflusst wird und meist fir den GroRteil des Energiebe-

darfs von Gebauden verantwortlich ist.



Da die lufthygienische sowie visuelle Behaglichkeit direkt mit der thermischen Behaglichkeit in Verbindung
stehen, werden diese ebenfalls beriicksichtigt. Die akustische Behaglichkeit wird in dieser Arbeit vernach-
I&ssigt, da diese in keinem Zusammenhang mit der Anpassung an das naturliche Klima steht. Die Kontrol-
lelemente der sozialen Saule der Nachhaltigkeit werden ebenfalls mithilfe der thermisch-energetischen
Gebaudesimulation bestimmt.

Fir die Bewertung der Klima- und Kulturanpassung werden unterschiedliche Methoden vorgestellt. Auf-
grund der Neuentwicklung der Methode fehlt jedoch meist die benétigte Datengrundlage, wie beispiels-
weise eine statistische Auswertung der Klima- und Kulturperformanz ahnlicher Objekte als Referenzwert.
Aus diesem Grund erfolgt die Bewertung der Klima- und Kulturanpassung in dieser Arbeit auf Basis des
Performanz-Ansatzes, welcher eine erste Einordnung ermdglicht: je groRer der Wert ist, umso besser ist
die Klima- bzw. Kulturanpassung zu bewerten. Die Bewertung der Kontrollgrof3en der Nachhaltigkeit ba-
siert auf dem Vergleich mit Norm- oder Vergleichswerten aus der Literatur und erfolgt somit auf Basis eines
Merkmals mit binarer Auspragung, einer nominalen Skala (innerhalb Komfortbereich/ au3erhalb Komfort-
bereich). Bei Betrachtung unterschiedlicher Varianten eines Gebaudekonzeptes ermdglicht zudem der di-

rekte Vergleich der Ergebnisse eine Beurteilung.

Im Anschluss an die Entwicklung der Quantifizierungs- und Bewertungsmethode erfolgt im Rahmen der
Arbeit die Uberpriifung der Methode durch Anwendung mithilfe von Fallstudien. In dieser Arbeit werden 13
Gebaudemodelle an neun Standorten in sieben Landern untersucht. Bei der Auswahl der Anwendungsfalle
wurde darauf geachtet, dass mdglichst vielen unterschiedlichen Randbedingungen begegnet wird. Die
Testung der Methode flihrte zu nachfolgenden Erkenntnissen:

Um die Klimaperformanz zu bestimmen, ist meist eine ausreichende Datengrundlage (Klimadaten, Mate-
rialdaten) vorhanden. Der Zeitaufwand ist bei Vorhandensein eines exakten Gebdaudemodells gering. Die
Erstellung eines solchen Modells ist zwar zeitaufwendig, jedoch heutzutage oftmals bereits Bestandteil der
Planungsphase.

Die Bestimmung der Kulturperformanz ist mit Herausforderungen verbunden. Literaturrecherchen eignen
sich als Datengrundlage, jedoch ist eine ausreichende Aktualitat ggfs. nicht gegeben. Ortsbegehungen
werden als geeignetes Medium angesehen, um Daten zu erheben, sind jedoch oftmals mit einem hohen
zeitlichen und monetaren Aufwand verbunden. Eine weitere Problematik in der Datenerhebung zeigt sich
in der Identifizierung und Abgrenzung der kulturellen Aspekte. Eine Vollstandigkeit sowie exakte Eingren-
zung der weichen Faktoren sind nicht moglich. Des Weiteren haben die Fallstudien gezeigt, dass die Teil-
nahmebereitschaft an Umfragen gering ist. Die Herausforderung bei Umfragen liegt im Spannungsfeld
zwischen der Umfragedauer, der Komplexitat der Fragen sowie der Tiefe und der Genauigkeit der Ergeb-
nisse. Eine weitere Problematik ist, dass eine zuféllige Auswahl an Teilnehmern oftmals zu keinem repra-
sentativen Ergebnis fuhrt. Die in den Fallstudien durchgefiihrten Experteninterviews erwiesen sich meist
als hilfreich. Insgesamt zeigt sich, dass die Ermittlung der Kulturanpassung mit einem hohen Ressourcen-
und Zeitaufwand verbunden ist. Da die baukulturellen Aspekte nicht abgrenzbar sind, kann das Ergebnis
keinen Anspruch auf Allgemeingliltigkeit erheben. Dennoch kann die Kulturperformanz eine Orientierung
bieten. Zudem kdnnen nutzerspezifische Bedlrfnisse, welche zuvor unbekannt waren, identifiziert und in
der Planung anschlieRend berticksichtigt werden. Der Prozess ermdglicht somit eine Sensibilisierung der

am Planungsprozess beteiligten.



Die Untersuchung der 6kologischen sowie 6konomischen Kontrollelemente verdeutlicht, dass die Umsetz-
barkeit vom Standort abhangt. Die Datengrundlage und damit die Nutzbarkeit von unterstiitzender Soft-
ware unterscheiden sich je nach Standort stark. Statistisch ermittelte Vergleichsdaten, welche eine Plau-
sibilitatsprifung sowie eine Bewertung des Ergebnisses ermdglichen, sind nicht an allen Standorten ver-
fugbar. Eine Ubertragung von Daten anderer Standorte ist aufgrund abweichender Randbedingungen (Ma-
terialgiite der Baustoffe, Instandhaltungskultur, etc.) oftmals nur eingeschrankt sinnvoll. Es zeigt sich, dass
vornehmlich in den Industrienationen ausreichend 6kologische und 6konomische Daten vorhanden sind.
Fur die Bestimmung der sozialen Saule der Nachhaltigkeit sind meist ausreichend Daten vorhanden.

Insgesamt zeigt sich, dass die Klimaperformanz sowie die soziale Saule der Nachhaltigkeit einfach zu
ermitteln sind. Die Bestimmung der Kulturperformanz sowie der Okologie und Okonomie eines Gebaudes

ist je nach Standort mit Herausforderungen verbunden.

Im weiteren Verlauf der Arbeit erfolgt die Evaluation der entwickelten Methode. Eine Anwendungsevalua-
tion und Erfolgseinschatzung werden mithilfe von drei unterschiedlichen Methoden durchgefiihrt: Evalua-
tion 1 untersucht die gesamte Methode mithilfe von Experteninterviews. In der Evaluation 2 erfolgt die
Bewertung auf Grundlage der Anwendung in den Fallstudien. Um die Anwendbarkeit und Nutzbarkeit zu
beurteilen, wird dazu eine Umfrage unter den Anwendern der Methode in den Fallbeispielen durchgefiihrt.
Dariliber hinaus wird eine Einschatzung zum Erfolg der Methode gegeben. Die Evaluation 3 fokussiert sich
auf die Beurteilung des Methodenteils zur Quantifizierung und Bewertung der Kulturanpassung. Dazu wird
der Methodenteil in zwei Fallbeispielen angewandt. AnschlieRend erfolgt die Anwendungsevaluation an-
hand zuvor festgelegter Bewertungskriterien sowie einem Vergleich mit alternativen Methoden.

Die Evaluation der Methode fiihrte zu nachfolgenden Erkenntnissen:

Die Anwendbarkeit des Ansatzes wurde insgesamt positiv eingestuft. Wie sich bereits bei der Testung
zeigte, wird bei den Teilmethoden zur Untersuchung der Kulturperformanz sowie der Okologie und Oko-
nomie ein Verbesserungspotenzial in der Datengrundlage gesehen, insbesondere bei der im Ausland. Far
die Bewertung der Okologie und Okonomie fehlen Kennzahlen sowie unterstiitzende Software-Produkte
im Ausland, fir die der Kulturperformanz die Bereitschaft der Teilnahme an Umfragen.

Die Nutzbarkeit des Ansatzes wird Uberwiegend positiv eingestuft. Das Hauptziel des entwickelten Ansat-
zes, einen ersten Schritt in Richtung Quantifizierung und Bewertung der Klima- und Kulturanpassung unter
Berucksichtigung der Nachhaltigkeit zu ermdglichen, wird ausschlieRlich positiv bewertet wurde.

Der Erfolg der Methode wird insgesamt positiv eingeschétzt. Entsprechend der Evaluation der Anwend-
barkeit und Nutzbarkeit werden die Teilmethoden der Kulturanpassung und der Okologie sowie Okonomie
etwas schlechter bewertet als die Teilmethoden der Klimaanpassung und der sozialen Saule der Nachhal-

tigkeit. Insgesamt zeigen die Evaluationen, dass der Ansatz tUberwiegend eher positiv eingestuft wurde.

Die kritische Reflexion betrachtet nochmals die Vorgehensweise sowie die Ergebnisse des Ansatzes. Ge-
genubergestellt werden die Starken, Schwachen, Chancen und Herausforderungen der entwickelten Me-
thode. Des Weiteren wird herausgearbeitet, welchen Beitrag die Arbeit fiir die Forschung und Industrie
leistet.

Die Analyse des Stand des Wissens liefert ein tbersichtliches Bild tiber die aktuelle Forschungslandschaft

im klima- und kulturangepassten Bauen. Die Forschungsliicke einer fehlenden einheitlichen Definition der



Begriffe klima- und kulturangepasstes Bauen konnte geschlossen werden, indem diese auf Basis vorhan-
dener Definitionen abgeleitet wurden. Das klimaangepasste wurde vom klimawandelangepassten, nach-
haltigen und ékologischen Bauen abgegrenzt. Einen weiteren Beitrag zur Wissenschaft leistet die vorlie-
gende Arbeit durch die Ermittlung eines Meinungsbildes zum klima- und kulturangepassten Bauen in der
Praxis. Dabei konnte eine Betrachtung des klima- und kulturangepassten Bauens aus verschiedenen Per-
spektiven dargelegt werden, da Experten aus unterschiedlichen Fachbereichen befragt wurden. Entspre-
chend dem Forschungsziel der Arbeit wurde ein Prototyp einer Methode zur Quantifizierung und Bewer-
tung der Klima- und Kulturanpassung unter Berticksichtigung der Nachhaltigkeit entwickelt. Durch die An-
wendung der Methode in Fallbeispielen konnte gezeigt werden, dass der Prototyp bereits einen Grof3teil
der Kernfunktionen erfiillt. Erste Verbesserungsempfehlungen wurden durch die Anwendung und Evalua-
tion abgeleitet. Zudem wurden weitere Forschungsliicken insbesondere im Bereich der Datengrundlage
fur die Okobilanzierung und Lebenszykluskotenanalyse identifiziert. Im Bereich der Praxis tragt die Arbeit
durch die Erhebung der empirischen Daten zur Sensibilisierung fir die Thematik des klima- und kulturan-
gepassten Bauens bei. Des Weiteren stellt das entwickelte Tool einen Grundstein dar, um Architekten und
Planern eine Mdglichkeit zu geben, ihren Entwurf hinsichtlich der Klima- und Kulturanpassung einschatzen
und somit verbessern zu kénnen. Der Ansatz ermdglicht zudem eine Identifikation der relevanten Stell-
schrauben im klima- und kulturangepassten Entwurf. Insgesamt liefert die Forschungsarbeit einen Grund-
stein fir eine Methode zur Quantifizierung und Bewertung der Klima- und Kulturanpassung unter Beriick-
sichtigung der Nachhaltigkeit, welcher Potenzial fir Verbesserungen sowie Erweiterungen aufweist.

Mogliche erweiterte Funktionen zeigen sich insbesondere hinsichtlich der Ermittlung der Klimaperformanz:
Die Arbeit fokussierte sich auf die Anpassung des Gebaudes an das natirliche Klima. Eine erweiterte
Funktion wird in der Anpassung an anthropogene Klimaeinfliisse gesehen. Des Weiteren konnte neben
der Klimaperformanz die Klimawandelperformanz bestimmt werden. Durch Ersetzen der Klimadaten durch
prognostizierte Daten unterschiedlicher Szenarien kann die Robustheit des Geb&audes gegeniiber den Ein-
wirkungen des Klimawandels betrachtet werden.

In der Ubertragung der gesamten Methode auf die Betrachtungsebene von Quartieren wird ein ebenfalls
hohes Potenzial gesehen. Eine Weiterflihrung der Arbeit in diese Richtung kénnte einen Beitrag zur Wei-

terentwicklung lebenswerter Stadte weltweit leisten.



Summary

Whether it is single-family housing developments or the skylines of large cities, newly constructed buildings
in Germany are difficult to distinguish visually today. Buildings are becoming increasingly similar not only
in Germany, but also worldwide. New technologies, monetary motives, and globalization in the construction
industry lead to a homogeneous architectural style. Climatic and cultural requirements often remain un-
considered. However, especially regarding climate change, a climate-adapted construction of buildings
and, thus, a reduction of the energy demand is of high relevance. It is also important to promote culture-
adapted construction, as this positively influences the health, happiness, and identification of its users with

their surroundings.

An examination of current scientific literature shows that planners in climate-adapted construction already
have various options for support at their disposal. In addition to a large amount of literature on climate
analysis and recommended actions, planning and optimization tools with a focus on climate-adapted build-
ing are available. In contrast, culture-adapted building is less well researched. The term is interpreted in
several ways and is largely undefined. Some methods offer support for planning culture-adapted buildings.
However, these are often characterized by subjectivity and/or neglection of the perspective of the buildings’
user. The latter is, in fact, relevant to help facilitate user satisfaction with the built environment. Overall, it
is evident that no quantification and evaluation method exists in either climate- or culture-adapted building.
How climate- and culture-adapted a building is, cannot be determined using current research. Yet, quanti-

fication and evaluation are relevant for an assessment and, if necessary, design improvement.

Based on this incentive, the following research questions are answered in this thesis:

- How can climate-adapted building be evaluated using the new parameter climate performance?

- How can culture-adapted building be evaluated using the new parameter of culture performance?
- How can the climate performance of buildings be quantified?

- How can the culture performance of buildings be quantified?

To compare the theoretical knowledge with the applied knowledge and to determine the relevance of an-
swering the research questions, an empirical data analysis is carried out in this thesis. Furthermore, the
requirements for a solution approach, which result from the examination of current scientific literature, are
supplemented by empirical data. For this purpose, interviews were conducted with experts from profes-

sional fields that are involved in planning.

Climate-adapted construction is a familiar term to the experts. But climate-adapted building is often
equated with climate change-adapted or sustainable building. A distinction between the terms is necessary
and will be provided in the scope of this thesis. The term culture-adapted building was less familiar to the
experts. The relevance of climate- and culture-adapted building is rated highly by the experts due to climate

change as well as the proliferation of international-style buildings. According to the interviewees, no distinct



approach has been established in practice for either climate-adapted or culture-adapted construction. The
published research and the developed tools have not arrived in the field. No quantification and evaluation
method for climate- and culture-adapted construction is known to the experts. The majority of interviewees
believe that a quantification and evaluation method for climate- and culture-adapted construction is miss-
ing. In addition to the requirements for a quantification and evaluation method, which result from the anal-

ysis of the current scientific knowledge, the interview partners defined further criteria.

The solution approach will be developed based on the results of the literature review and the empirical
data analysis. With a focus on the predefined requirements, suitable methods are compared and finally

selected.

The developed method of this thesis consists of the input, the methods for quantifying the evaluation indica-
tors and the method for evaluation. The input is a thermal-energy simulation model of a building, which is
ideally in the execution planning stage.

The climate adaptation of the building is quantified with the help of a newly developed variable: the climate
performance. The climate performance (CLP) indicates the percentage of time per year during which the
building allows a comfortable indoor climate without heating, ventilation, and air conditioning. The variable is
determined with the aid of a thermal-energetic simulation and a subsequent evaluation using a newly devel-
oped calculation algorithm implemented in Matlab.

In addition to the climate performance, the thesis introduces the culture performance, which makes culture-
adapted construction quantifiable and assessable. The culture performance is determined using a four-
step procedure: In the first step, aspects relevant to building culture are identified. In the next step, the
requirements for culture-adapted building are prioritized using the method of pairwise comparison. Then,
in the third step, the quantitative determination of the building characteristics which are relevant to the
building culture is conducted. In the last step, the culture performance is determined based on the quanti-
tative values for the prioritization and manifestation of the aspects relevant to the building culture. Finally,
both the culture and the climate performance are presented as numeric values using the unit percent.

To meet the requirement for a holistic method and to ensure that a high level of climate- and/or culture-adap-
tation is not accompanied by disproportionately high additional energy and/or monetary costs or losses in
comfort, control elements of sustainability are defined as part of the method. Elements corresponding to the
triple bottom line of sustainability (ecology, economy, and social aspects) are taken into consideration. Eco-
logical parameters are determined with the help of a thermal-energetic building simulation and the method of
life cycle assessment. A life cycle cost analysis enables the consideration of economic control elements. The
consideration of the social aspect of sustainability focuses on thermal comfort since this is significantly influ-
enced by a climate-adapted construction method and accounts for most of the energy demand of buildings.
Since air hygiene and visual comfort are directly related to thermal comfort, these variables are also consid-
ered. Acoustic comfort is neglected in this thesis, as there is no relation to adaptation to the natural climate.
The control criteria of social sustainability are also determined with the help of the thermal-energy building
simulation.

Different approaches are presented for the evaluation of climate and culture adaptation. Due to the new

development of the method, the required data basis does not exist, for example, the statistical evaluation



of the climate and culture performance of similar objects, which could be used as a reference value. There-
fore, the evaluation of climate and culture adaptation in this thesis is based on the performance approach,
which allows an initial ranking: the larger the value, the better the climate or culture adaptation rate. The
evaluation of the control variables of sustainability is based on the comparison with a standard or compar-
ative values stemming from scientific literature and is thus based on a characteristic with binary attributes
on a nominal scale (in comfort range / out of comfort range). When different variants of a building concept

are considered, the direct comparison of the results enables an assessment.

Following the development of the quantification and evaluation method, the method is being tested with
the help of case studies. Consequently, 13 building models at nine locations in seven countries are ana-
lysed. While selecting the use cases, care was taken to ensure that as many different framework conditions
as possible were encountered.

Testing of the method led to the following conclusions: A sufficient data basis (climate data, supply data)
is usually available to determine the climate performance. The time required for the determination of the
climate performance is minor if an exact building model is available. However, the construction of such a
model is time-consuming, but nowadays it is often already a part of the planning stage.

Challenges accompany the determination of the culture performance. Literature research can be used for
the data basis; however, the currency of the scientific literature may not be given. Site visits can be a
suitable medium for collecting data but are often associated with a high expenditure of time and money.
One problem in data collection is the identification and differentiation of cultural aspects. Completeness,
as well as an exact definition of the soft factors is not possible. The case studies have also shown that the
willingness to participate in the surveys is low. The challenge of the surveys lies between the conflicting
priorities of the survey duration, the complexity of the questions and the depth and accuracy of the results.
Another problem is that a random selection of participants does not lead to representative results. The
expert interviews conducted in the case studies often proved to be helpful. Overall, the determination of
the culture adaption is associated with a high expenditure of resources and time. Since cultural building
aspects cannot be differentiated, the result cannot claim validity. The culture performance can provide
some guidelines, nevertheless. In addition, user-specific needs, which were previously unknown, can be
identified and subsequently taken into account in the planning stage. Finally, the process enables raising
awareness among those involved in the planning cycle.

The analysis of the ecological and economic control elements shows that the feasibility depends on the
location. The data basis, as well as the availability of supporting software, differ enormously depending on
the location. Statistically determined comparative data, which allows a plausibility check and an evaluation
of the result, is also unavailable at all sites. The transfer of data from other sites is often only valuable to a
limited extent due to deviating general conditions (quality of the building materials, maintenance culture,
etc.). Sufficient ecological and economic data is only available in industrialized nations. For the determi-
nation of the social aspect of sustainability, sufficient data is usually available.

Overall, the climate performance and the social aspects of sustainability can be determined. The classifi-
cation of the culture performance, as well as the ecology and economy of the building are associated with

challenges.



The next step in the thesis is the evaluation of the developed method. The evaluation of the applicability
and assessment of the success rate is carried out with the help of three different methods: Evaluation 1
examines the entire method with the help of expert interviews. In Evaluation 2, the evaluation is based on
the application of case studies. To assess the applicability and usability, a survey is conducted among the
users of the method in the case studies. In addition, an assessment of the method's success will be pro-
vided. Evaluation 3 focuses on the assessment of the method part for quantifying and evaluating the culture
adaptation. This involves the application of the method part in two case studies. Subsequently, the ap-
plicability is evaluated based on previously determined evaluation criteria and compared with other meth-
ods. The evaluation of the method led to the following insights:

The applicability of the method was rated rather positively overall. However, as was already evident during
the testing, the potential for improvement is seen in the data basis, particularly abroad, and in the sub-
methods for examining culture performance as well as ecology and economy. For the evaluation of ecology
and economy abroad, there is a lack of key data as well as supporting software products; for the assess-
ment of climate performance, there is a lack of willingness to participate in surveys. The usability of the
method is rated predominantly positive. The main goal of the developed approach, to enable the first step
towards quantification and assessment of climate and culture adaptation under consideration of sustaina-
bility, was evaluated exclusively positively.

The overall success of the method was rated positively. According to the evaluation of applicability and
usability, the sub-methods of culture adaptation and ecology, as well as economy, are evaluated slightly
lower than the sub-method of climate adaptation. Overall, the evaluations show that the approach was

predominantly rated "rather positive".

The critical reflection reviews the approach and the results of the approach. The strengths, weaknesses,
opportunities, and challenges of the developed method are discussed.

Furthermore, the thesis's contribution to research and industry is outlined: The analysis of the state of
knowledge provides a comprehensive picture of the current research landscape in climate- and culture-
adapted building. The research gap regarding the lack of a general definition of the term’s climate-adapted
and culture-adapted building was solved by deriving the terms based on existing definitions. Climate-
adapted as a term was distinguished from climate change-adapted, sustainable, and ecological building.
The thesis further contributes to science by determining a pattern of opinion on climate-adapted and cul-
ture-adapted building in practice. A reflection on climate- and culture-adapted building from different per-
spectives could be presented, as experts from various fields were interviewed. In accordance with the
research objective of the thesis, a prototype method was developed for quantifying and evaluating climate
and culture adaptation while considering sustainability. Through the application of the method in case
studies, it could be shown that the prototype already fulfils a large part of the core functionalities. The first
recommendations for improvement were derived by applying and evaluating the approach. In addition,
other research gaps were identified, particularly regarding the data basis for eco-balancing and life cycle
cost analysis. In the field of practice, the thesis contributes to the sensitization of the topic of climate- and
culture-adapted building through the collection of empirical data. Furthermore, the developed tool provides
a foundation to enable architects and planners to assess and thus improve their design in terms of climate

and culture adaptation. Finally, the method also enables the identification of relevant parameters in climate



and culture-adapted design. In summary, the thesis provides a foundation for a method to quantify and
evaluate climate and culture adaptation regarding sustainability, which has potential for improvement and

extension.

Possible extended features are particularly evident regarding the determination of the climate performance:
The thesis focused on the adaptation of the building to the natural climate. An extended function is seen
in investigating the adaptation to anthropogenic climate influences. Additionally, the climate change per-
formance could be determined in addition to the climate performance. By replacing the climate data with
predicted data in different scenarios, the robustness of the building regarding the impacts of climate change
can be examined. A high potential is also perceived for transferring the method to the observation level of
ensembles and neighborhoods. Continuing the thesis in this direction could contribute to the further devel-
opment of livable cities worldwide.
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Einleitung

1 Einleitung

Ein Campus aus 70 cm dicken Lehmwénden (Haas & Mayer, 2020), ein Schulgeb&dude mit schwebender
Verschattungskonstruktion (Kéré, 2012) oder ein Blirogebdude, das weder Heizung noch Liiftung oder
Kiihlung bendtigt (Eberle et al., 2016) sind Beispiele fiir klima- und kulturangepasste Architektur des 21.
Jahrhunderts. Die Beriicksichtigung von Einfliissen aus der jeweiligen Kultur sowie dem lokalen Klima
ermdglicht eine Steigerung der Akzeptanz und Behaglichkeit der Nutzer sowie eine Reduktion des Ener-
giebedarfs im Betrieb. Planern stehen unterschiedliche Werkzeuge zur Unterstlitzung des klima- und
kulturangepassten Entwerfens zur Verfligung. Jedoch fehlt ein Instrument zur Bewertung der Klima- und
Kulturanpassung. Eine Bewertung und somit eine Einordnung sind relevant, um das Verbesserungspoten-
zial eines Entwurfes aufzuzeigen. In der vorliegenden Arbeit wird durch die Entwicklung einer Bewertungs-
methode des klima- und kulturangepassten Bauens diese Liicke geschlossen. Dazu wird im nachfolgen-
den Kapitel zunéchst auf den thematischen Hintergrund sowie die Chancen und Herausforderungen im
klima- und kulturangepassten Bauen eingegangen. Anschliel3end wird das damit verbundene Forschungs-
ziel abgeleitet und die Forschungsart benannt. AbschlieBend werden die Vorgehensweise und der Aufbau

der Arbeit vorgestellt.
1.1 Thematischer Hintergrund und Problemstellung

Die Skylines groRRer Stadte weltweit sind heute optisch schwer zu unterscheiden. Durch neue Technolo-
gien und die Globalisierung im Bauwesen hat sich ein einheitlicher Architekturstil verbreitet. Die Gebaude
im sogenannten ,International Style” lassen dabei meist klimatische und kulturelle Anforderungen unbe-
ricksichtigt. Dank aufwendiger technischer Gebaudeausriistung soll ein angenehmes Innenraumklima
garantiert werden, unabhangig von klimatischen Einfliissen. Wirkt jedoch z. B. vorrangig die Klimaanlage
anstatt der Bausubstanz den hohen AuRenlufttemperaturen entgegen, fihrt dies zu einem erhéhten Ener-
giebedarf. Der Klimawandel und seine Folgen fordern hingegen eine Einsparung von Energie und COs:.

Bereits heute lassen sich zahlreiche Auswirkungen des anthropogenen Klimawandels beobachten. Glet-
scher schmelzen, der Meeresspiegel steigt mit wachsender Geschwindigkeit und Extremwetterereignisse
nehmen zu. Mit Voranschreiten des Klimawandels verscharfen sich die negativen Auswirkungen. Millionen
von Menschen droht Wassermangel, Kiistenorte miissen umgesiedelt werden, Tier- und Pflanzenarten
sterben aus und Ernteausfalle fiihren zu Armut und Hungersnot. (Alley et al., 2005; IPCC, 2014a, 2022;
Rahmstorf & Schellnhuber, 2018; Thomas et al., 2004) Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) (2018)
schatzt 250.000 zusatzliche Todesfalle pro Jahr aufgrund des Klimawandels zwischen 2030 und 2050.

Der globale CO2-Ausstol’ muss auf ein Minimum reduziert werden. Die COz-Emissionen aus dem Gebau-
debetrieb 2019 erzielen mit 10 GtCOz2 jedoch ihr bisheriges Maximum. Das entspricht ca. 28% der gesam-
ten globalen energiebedingten CO2-Emissionen. Unter Beriicksichtigung der Emissionen aus der Bauin-
dustrie steigt der Anteil auf 38% der gesamten globalen energiebedingten CO2-Emissionen. (United Nation

Environment Programme, 2020)
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Der Baubranche kommt somit eine Schliisselfunktion bei der Einddmmung des Klimawandels zu. Strate-
gien zur Reduktion des CO2-AusstoRes sind unter anderem die Verbesserung der Energieeffizienz von
Gebauden und der vermehrte Einsatz erneuerbarer Energien. (BMWi, 2015; Europaische Kommission,
2019) Zunehmend entsteht ein Diskurs Uiber den angemessenen Einsatz technischer Systeme zur Errei-
chung eines CO2-neutralen Gebaudebestands (Auer & Franke, 2019). Um sich einem energetisch nach-
haltigen Gebaudebestand anzunahern, werden nicht intelligente Gebaude, sondern vorrangig konstruktive
MaRnahmen als Lésung angesehen (Bund Deutscher Architekten (BDA), 2019). Das IPCC (2014) nennt
als einen der wesentlichen sechs Planungsschritte von Gebauden mit niedrigem Energiebedarf die Maxi-
mierung passiver Eigenschaften hinsichtlich Heizung, Kiihlung, Beliftung und Tageslicht.

Ein passives Design ist das Grundkonzept des klimaangepassten Bauens. Durch vorrangig bauliche Malf3-
nahmen soll das Gebaude an das lokale Auf3enklima angepasst werden, um ein angenehmes Innenraum-
klima zu ermdglichen. Beispielsweise soll zuerst die Konstruktion der AuBenwand den Innenraum vor
hohen AuRenlufttemperaturen schiitzen, bevor die Klimaanlage zum Einsatz kommt. Da der gro3te Anteil
des Energiebedarfs im Gebaudebetrieb (68,5%) fiir das Heizen und Kihlen der Innenraume beansprucht
wird, sollte der Fokus insbesondere auf dem konstruktiven, sommerlichen und winterlichen Warmeschutz
gelegt werden (Umweltbundesamt, 2020). Das klimaangepasste Bauen ermdglicht so eine Reduktion des
Energiebedarfs und eine Steigerung der Behaglichkeit der Nutzer. (Alrashed et al., 2017; Schelbach, 2014;
Zhai & Previtali, 2010). Wie Mayer und Jiirgens (2021) am Beispiel eines Blirogebaudes zeigen konnten,
weisen klimaangepasste Gebaude zudem einen geringen Anteil an grauer Energie auf als klimaunange-
passte. Die Relevanz der grauen Energie zur energetischen Bewertung im Planungsprozess wird laut dem
Bund Deutscher Architekten (BDA) (2019) steigen.

Um Planer dabei zu unterstiitzen, durch klimaangepasstes Bauen den Energiebedarf von Gebauden zu
reduzieren, stehen ihnen unterschiedliche Werkzeuge zur Verfligung. Ab den 1950er-Jahren verdéffentlich-
ten Architekten und Ingenieure Grundprinzipien des klimaangepassten Entwerfens (Ayoub, 1959; Gertis,
1983; Hausladen et al., 2003). Oftmals wurde vernakulare Architektur analysiert und deren Strategien
Ubertragen, welche sich Uber Jahrhunderte ohne technische Gebaudeausriistung entwickelten (Bodach et
al., 2014; Ganem et al., 2006; IPCC, 2014a; Oliver, 1997; Schelbach, 2014; Srivastav & Jones, 2009). Im
Zuge der Digitalisierung entstanden ab ca. 1970 unterschiedliche Softwareprodukte, welche beim klima-
angepassten Entwurf unterstitzen (Liedl, 2013; University of California, 1976). Parallel wuchsen die
Moglichkeiten in der Gebaudesimulation. Prognosen fir Energieverbrauche und das zu erwartende Innen-
raumklima verbessern sich laufend. Durch die zunehmende Relevanz der Nachhaltigkeit im Bauwesen
entstanden in diesem Bereich unterschiedliche Zertifizierungssysteme. Diese ermdglichen eine Bewertung
des nachhaltigen Bauens. (Ebert et al., 2010) Das klimaangepasste Bauen wird in den Systemen jedoch
unzureichend berticksichtigt (Czechura, 2021). Eine einheitliche Bewertungsmethodik fir das klimaange-

passte Bauen existiert derzeit noch nicht.

Neben den klimatischen Anforderungen vernachlassigt die globale Einheitsarchitektur haufig Anspriiche
aus der Kultur. Das Drachenloch in Thailand, um dem Drachen eine freie Flugbahn zu erméglichen, Feng-
Shui in Japan oder ein Sichtschutz fir mehr Privatsphare in Saudi-Arabien sind Beispiele flr kulturspezi-

fische Anforderungen an Gebadude. Die Folgen der Vernachlassigung kultureller Aspekte sind eine

2
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verminderte Behaglichkeit bis hin zu Vandalismus und Leerstand. Beispiele hierflr sind in architekturpsy-
chologischen und -soziologischen Untersuchungen zu finden (Bar, 2008; Delitz, 2009; Flade, 2008;
Maneval, 2019). Zudem fiihren kulturunangepasste Bauweisen zu einem Verlust auf baukultureller Ebene
und zu einem Eingriff in kulturspezifische Lebensformen. Dies kann an dem bereits genannten Beispiel
des Sichtschutzes verdeutlicht werden. In Dschidda in Saudi-Arabien hat die Privatsphare einen sehr
hohen kulturellen Stellenwert. Dort sind deshalb, wie in Abbildung 1 zu sehen, Fenster traditioneller
Gebaude durch holzerne Schnitzereien (Rushan) verkleidet. Dem Bewohner ist es mdglich hinaus-
zublicken, ohne dass jemand hineinsehen kann. In modernen Gebauden wird dieser baukulturelle Aspekt
oftmals nicht berlcksichtigt. Dauerhaft installierte Eisenbleche (Abbildung 2) oder hohe Mauern kompen-
sieren deshalb den fehlenden Sichtschutz. Die daraus resultierende Reduktion an Tageslicht- und Frisch-
lufteintrag muss durch kiinstliche Beleuchtung und Beliiftung iber die Klimaanlage ausgeglichen werden.
Der Energiebedarf im Betrieb steigt und die Behaglichkeit der Nutzer ist durch mangelnde Tageslichtver-
sorgung reduziert. Die fehlende Sichtverbindung nach auRen stort den zirkadianen Rhythmus der Gebau-
denutzer und beeinflusst somit negativ deren Gesundheit (Boyce, 2014, 2021; Duffy & Wright Jr, 2005).
Fur die Bewohner andert sich zudem das Alltagsleben. In den traditionellen Gebauden gewahrleisten die
holzernen Fensterverkleidungen eine Teilnahme am 6ffentlichen Geschehen von zu Hause aus, da dem

Bewohner die geschiitzte Sicht auf den offentlichen Raum ermdglicht wird. Mauern und Eisenbleche vor

den kulturunangepassten Gebauden trennen das gesellschaftliche und private Leben durch die fehlende
Sichtverbindung strikt. (Maneval, 2019)
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Abbildung 1 Wohngebaude mit holzerner Fens- Abbildung 2 Wohngebaude mit einem Sicht-
terverkleidung (Rushan) in Dschidda, Saudi-Ara- schutz aus Eisenblechen in Dschidda, nach

bien, 1927 (Maneval, 2019) (Maneval, 2019)
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Beispiele wie dieses verdeutlichen die Relevanz des kulturangepassten Bauens. Die Baukultur beeinflusst
die Gesundheit, Ortsverbundenheit und Identifikation mit dem Umfeld. Zufriedenheit mit der gebauten Um-
welt steigert die Bereitschaft zur Instandhaltung und Pflege. Kulturelles Bauen fiihrt somit unter anderem
zu wirtschaftlichem Mehrwert. (Bundesstiftung Baukultur, 2015; Europaische Kulturminister, 2018)
Burgerbefragungen, Gestaltungskommissionen und -handbiicher sowie Expertengremien in Architektur-
wettbewerben sollen Planer beim kulturangepassten Entwerfen unterstiitzen. Konkrete Handlungsemp-
fehlungen zum kulturangepassten Bauen wie die Gestaltungshandbiicher gibt es jedoch kaum. Des
Weiteren werden hier haufig nur asthetische Aspekte betrachtet. Eine Bewertung der Baukultur erfolgt
meist durch Expertengremien. Einheitliche Bewertungsindikatoren konnten in der Literatur jedoch nicht
identifiziert werden. Im Vergleich zum Klimaangepassten ist das kulturangepasste Planen weniger syste-
matisiert. Das vorherrschende Klima ist messbar, die Baukultur nicht. Den Messgréen des Klimas stehen
weiche Faktoren der regionalen Kultur entgegen. Insgesamt gibt es fiir Planer wenig Unterstiitzung im
kulturangepassten Entwerfen. Analog zum klimaangepassten Bauen findet das kulturangepasste Bauen
ebenfalls kaum Bertiicksichtigung in den Zertifizierungssystemen des nachhaltigen Bauens (Czechura,
2021). Eine Bewertungsmethode des kulturangepassten Bauens fehlt auch hier.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass eine klima- und kulturangepasste Bauweise die Be-
haglichkeit der Nutzer steigert und neben der grauen Energie den Energiebedarf im Betrieb reduziert. In
Hinblick auf die notwendigen CO:z-Einsparungen, welche der Klimawandel fordert, und den hohen Anfor-
derungen an die Behaglichkeit liefert das klima- und kulturangepasste Bauen Lésungen fiir einen
nachhaltigen und zukunftsfdhigen Gebdudebestand. Planer werden teilweise im klima- und kulturange-
passten Entwerfen unterstlitzt. Eine einheitliche Bewertungsmethode der Klima- und Kulturanpassung von
Gebduden fehlt jedoch. Eine Bewertung und somit Einordnung ist fiir das Erkennen von Verbesserungs-

potenzialen von hoher Relevanz.
1.2 Forschungsfragen

Die Beschreibung der Ausgangssituation und der Problemstellung skizziert die Chancen und Herausfor-
derungen, mit denen Akteure des klima- und kulturangepassten Bauens konfrontiert sind. Die Intention
dieser Arbeit ist, eine ganzheitliche Bewertungsmethode der Klima- und Kulturanpassung zu entwickeln.

Nachfolgende Forschungsfragen werden dafiir beantwortet:

- Wie kann das klimaangepasste Bauen mittels der neu entwickelten GréRe Klimaperformanz
bewertet werden?

- Wie kann das kulturangepasste Bauen mittels der neu entwickelten GroRe Kulturperformanz
bewertet werden?

- Wie kann die Klimaperformanz von Gebauden quantifiziert werden?

- Wie kann die Kulturperformanz von Gebauden quantifiziert werden?
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Die Beantwortung der Forschungsfragen schlief3t die Forschungslicke einer fehlenden Bewertungsme-
thode im klima- und kulturangepassten Bauen. Die Bewertung ermdglicht eine Einordnung des Entwurfs
und zeigt das Verbesserungspotenzial auf. Planer werden bei der Aufgabe unterstitzt, einen klima-
neutralen, behaglichen Gebaudebestand durch klima- und kulturangepasstes Bauen zu erreichen. Des
Weiteren wird die Klima- und Kulturanpassung mittels der neuen Gréfen Klima- und Kulturperformanz
greifbar gemacht. Die Bewertungsmethode schafft ein Bewusstsein fiir die Klima- und Kulturanpassung
von Gebauden und riickt die Thematik mehr in den Vordergrund. Politisch kann mittels einer Bewertungs-
methode, ahnlich wie im nachhaltigen Bauen das klima- und kulturangepasste Bauen starker gefordert
und unterstitzt werden.

Nach Balzert (2008) handelt es sich bei der Arbeit um eine explorative sowie konstruktive Forschungsart.
1.3 Vorgehensweise und Struktur der Arbeit

Der Forschungsansatz folgt der Struktur der Design Research Methodology (DRM) nach Blessing und
Chakrabati (2009). Die DRM unterstitzt bei der systematischen Planung von Forschung und der Auswahl
geeigneter Forschungsmethoden. Auch wenn die DRM priméar als Rahmen fir die Durchfiihrung von De-
signforschung gedacht ist, kann diese Methode sinnvoll fiir Forschungsvorhaben anderer Disziplinen ver-
wendet werden. Die DRM besteht aus vier Schritten: Klarung des Forschungsziels (RC, Research Clarifi-
cation), erste Deskriptive Studie (DS I), Praskriptive Studie (PS) und zweite Deskriptive Studie (DS II). Im
ersten Schritt, der Klarung des Forschungsziels (RC), wird auf Basis einer Literaturrecherche der notwen-
dige Forschungsbedarf und somit das Forschungsziel identifiziert. Die Deskriptive Studie | (DS |) unter-
sucht den aktuellen Stand des Wissens mittels Analysen von Literatur und empirischer Daten, um die
Problemstellung und das Forschungsziel zu konkretisieren. In der Phase der Praskriptiven Studie (PS)
wird auf Grundlage des erweiterten Versténdnisses der Situation der Losungsansatz fir das formulierte
Ziel entwickelt. Die Phase der zweiten Deskriptiven Studie (DS 1) bewertet den entwickelten Lésungsan-
satz. Je nach Forschungsvorhaben werden die vier Schritte teilweise mehrmals und in unterschiedlicher
Reihenfolge durchlaufen. Die DRM unterscheidet zwischen 7 Typen von Forschungsprojekten. Die vorlie-
gende Arbeit ist dem Typ 5 zuzuordnen: Entwicklung eines Lésungsansatzes auf Grundlage einer umfas-
senden Untersuchung der bestehenden Situation. (Blessing & Chakrabarti, 2009)

Der Aufbau der Arbeit gliedert sich in neun Kapiteln. Abbildung 3 gibt einen Uberblick tiber die Struktur
und veranschaulicht die Verbindung zwischen den Kapiteln und den Phasen der DRM.

Nachdem der thematische Hintergrund und die Problemstellung beschrieben wurden, um das Forschungs-
ziel zu klaren (RC), skizziert nachfolgendes Kapitel 2 den Stand des Wissens sowie den Forschungsbedarf
im klima- und kulturangepassten Bauen. Auf Basis einer systematischen Literaturrecherche werden in
Abschnitt 2.1 und 2.2 die Definitionen und Grundlagen des klima- und kulturangepassten Bauens erlautert.
Die derzeit existierenden Methoden zur Klima- und Kulturanalyse eines Standortes sowie zur Unterstiit-
zung des klima- und kulturangepassten Entwerfens werden hier vorgestellt. Der Forschungsbedarf und
die Forschungsliicke einer fehlenden Bewertungsmethode im klima- und kulturangepassten Bauen wer-

den in Kapitel 2.3 aufgezeigt und bilden den ersten Teil der Deskriptiven Studie I. In Kapitel 3 wird eine
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empirische Studie zum klima- und kulturangepassten Bauen vorgestellt. Kapitel 3.1 und 3.2 diskutieren
die Durchfiihrung und Ergebnisse einer Interviewstudie, welche sich mit der Relevanz sowie den Chancen
und Herausforderungen im klima- und kulturangepassten Bauen und einer zugehdrigen Bewertungsme-
thode befasst. In diesem zweiten Schritt der DRM, der Deskriptiven Studie | (DS ), werden die Problem-
stellung und die Anforderungen an eine Bewertungsmethode konkretisiert.

In Kapitel 4 werden als Teil der Praskriptiven Phase (PS) die theoretischen Grundlagen zum Ldsungsan-
satz abgeleitet. Kapitel 4.1 fasst die Anforderungen zusammen. In Abschnitt 4.2 wird der konzeptionelle
Entwurf erarbeitet. Kapitel 4.3 stellt die Methoden vor, welche in die Bewertungsmethode integriert werden.
Im Kapitel 5 wird der Losungsansatz, die Bewertungsmethode des klima- und kulturangepassten Bauens
vorgestellt. Kapitel 5.1 gibt zunachst einen Uberblick tiber die Methode. Anforderungen an die notwendigen
Inputgrofien werden in Kapitel 5.2 erlautert. AnschlieRend werden in Kapitel 5.3 die Quantifizierungen und
die jeweils integrierten Methoden beschrieben. Den Abschluss bildet in Kapitel 5.4 die Interpretation der
Ergebnisse.

Die Anwendung der Methode ist Gegenstand von Kapitel 6. Eine Ubersicht der Anwendungsbeispiele gibt
Kapitel 6.1. Das darauffolgende Kapitel 6.2 stellt die Fallbeispiele vor und beschéftigt sich mit den Ergeb-
nissen der Anwendungsfélle. In Kapitel 6.3 erfolgt als Abschluss der Praskriptiven Phase (PS) eine
Zusammenfassung der Erkenntnisse aus der Anwendung.

In Kapitel 7 der zweiten Deskriptiven Studie (DS II) erfolgt die Evaluation der Bewertungsmethode. Kapi-
tel 7.1 gibt einen Uberblick zu den Evaluierungskonzepten sowie den Evaluierungsfallen. Kapitel 7.2 be-
schreibt die Vorgehensweise und Ergebnisse der Evaluierung aus der Interviewstudie. In Kapitel 7.3 wird
eine Umfrage unter Anwender der Methode vorgestellt. Kapitel 7.4 evaluiert die Methode mittels einer
Studienarbeit. In Kapitel 7.5 sind die Schlussfolgerungen dargelegt. Kapitel 8 reflektiert den Losungs-
ansatz sowie dessen Beitrag. Kapitel 8.1 diskutiert den Forschungsansatz und die Forschungsergebnisse.
Der Beitrag, den diese Arbeit fiir die Forschung und Industrie leistet, wird in Kapitel 8.2 erlautert.

Kapitel 9 fasst die Gesamtergebnisse in 9.1 zusammen und skizziert in 9.2 mégliche Themen fir kiinftige
Forschungsvorhaben.
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Kapitel 1: Einleitung
Motivation - Forschungsziel - Forschungsmethode

Kapitel 2: Sand des Wissens
Stand des Wissens - Forschungsliucke und Relevanz

Kapitel 3: Empirische Studien
Interviewstudie - Anforderungen an den Lésungsansatz

Kapitel 4: Theoretische Grundlagen zum Ansatz
Anforderungen - konzeptioneller Entwurf - Integrierte Methoden

Kapitel 5: Bewertungsmethodik zum klima- und kulturangepasstem Bauen
Ubersicht - Beschreibung - Interpretation der Ergebnisse

Kapitel 6: Anwendungsbeispiele
Beschreibung der Beispiele - Interpretation der Ergebnisse

Kapitel 7: Evaluierung
Interviewstudie - Evaluierung des Lésungsansatzes

Kapitel 8: Bewertung der eigenen Arbeit und Beitrag
Reflektion des Forschungsansatzes - Beitrag fur Wissenschaft und Forschung -
Evaluierung

Kapitel 9: Zusammenfassung und Ausblick
Zusammenfassung - Mégliche kunftige Forschungsthemen

Abbildung 3 Struktur der Arbeit
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2 Stand des Wissens zum klima- und kulturangepass-

ten Bauen

Dieses zweite Kapitel fiihrt in die theoretischen Grundlagen der Arbeit ein, beschreibt den aktuellen Stand
des Wissens und die sich daraus ergebende Forschungsliicke. In Kapitel 2.1 wird zunéchst das klima-
angepasste Bauen thematisiert. Kapitel 2.1.1 definiert dazu den Begriff klimaangepasstes Bauen. In Ka-
pitel 2.1.2 wird eine im Rahmen der Arbeit durchgefiihrte Metaanalyse der Literatur zum klimaangepassten
Bauen vorgestellt. Die Kapitel 2.1.3 bis 2.1.6 behandeln die Bestandteile und Werkzeuge des klimaange-
passten Bauens. Das Fehlen einer Bewertungsmethode wird in Kapitel 2.1.7 dargelegt. Kapitel 2.2
beschéftigt sich anschlieBend mit dem kulturangepassten Bauen. Kapitel 2.2.1 definiert den Begriff kultur-
angepasstes Bauen. In Kapitel 2.2.2 wird eine im Rahmen der Arbeit durchgefiihrte Metaanalyse zum
Stand des Wissens dargelegt. Kapitel 2.2.3 stellt die Handlungsempfehlungen im kulturangepassten
Bauen vor. In Kapitel 2.2.4 wird das Fehlen einer Bewertungsmethode aufgezeigt. Kapitel 2.3 fasst die

Ergebnisse der vorangegangenen Abschnitte zusammen und zeigt die Forschungsliicke auf.
2.1 Klimaangepasstes Bauen

In der Einleitung wurde auf die Relevanz des klimaangepassten Bauens eingegangen. Ziel ist aufzuzeigen,
was darunter verstanden wird und welche Werkzeuge Fachplaner, Architekten und Ingenieure im klima-

angepassten Bauen unterstitzen.

211 Definition

Fir das klimaangepasste Bauen findet man eine Vielzahl an Erlauterungen und Begrifflichkeiten in der
Literatur. Auf Basis der nachfolgend aufgefiihrten Definitionen wird abgeleitet, was in dieser Arbeit unter
klimaangepasstem Bauen verstanden wird. Zu Beginn wird darauf hingewiesen, dass im klimaangepass-
ten Bauen der Begriff Bauen oft stellvertretend fiir den Begriff Planen verwendet wird. Klimaangepasstes
Bauen kann jedoch auch so verstanden werden, dass der Ausfilhrungsprozess eines Baus an das vor-
herrschende Klima angepasst ist. Ein Beispiel hierflr ist, dass ein Dach idealerweise nicht unter starken
Niederschlagen (Monsunzeit) eingedeckt wird. Diese Arbeit fokussiert sich auf das klimaangepasste
Planen. Um den Lesefluss zu erleichtern, wird ebenfalls der gebrauchliche Terminus Bauen synonym zum
Begriff Planen verwendet.

In einer Vielzahl an Literatur wird der Begriff klimagerechtes anstelle des Begriffs klimaangepasstes Bauen
verwendet. Die Definition des Begriffs Klimagerechtigkeit kann zu Fehlinterpretation bezuglich des Begriffs
klimagerechtes Bauen fihren. Klimagerechtigkeit bedeutet, einen gerechten Umgang mit den Ursachen,
Folgen und Kosten des anthropogenen Klimawandels anzustreben, ohne bestimmte soziale Gruppen zu
benachteiligen (Fritz & Bohnenberger, 2020). Im Englischen werden haufig die Begriffe climate adapted
(klimaangepasst) und climate responsive (klimareagierend) verwendet. Um Fehldeutungen zu vermeiden,
wird auch in dieser Arbeit anstelle des Begriffs klimagerechtes Bauen der Begriff klimaangepasstes Bauen
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verwendet. Ebenfalls abzugrenzen ist der Begriff klimawandelangepasstes Bauen. Hierbei ist die Anpas-
sung des Gebauten an das zu erwartende Klima infolge des Klimawandels gemeint. Unter dem zu erwar-
tenden Klima werden verschiedene Klimaszenarien verstanden, welche sich in Abhangigkeit der Klima-
schutzmafinahmen ermitteln lassen. Oftmals beziehen sich die Szenarien auf das zu erwartende Klima in
den Jahren 2030 sowie 2050. Das klimaangepasste Bauen bezieht sich hingegen auf eine Anpassung an

das aktuell vorherrschende Klima.

Bereits in der Antike beschéaftigte man sich mit dem klimaangepassten Bauen und erkannte, ,dass die
regionale Anpassung ein wesentliches Prinzip der Architektur ist" (V. Olgyay, 1963). Anpassung wird nach
dem Weltklimarat IPCC (2014b) definiert als ,der Prozess, [um] sich auf das tatsachliche oder erwartete
Klima und dessen Auswirkungen einzustellen®. In menschlichen Systemen ist das Ziel der Anpassung,
»Schaden zu mildern oder zu vermeiden oder vorteilhafte Moglichkeiten zu nutzen®. Die Vereinten Natio-
nen UNFCCC (2014) definieren Klimaanpassung als ,Anpassung natirlicher oder menschlicher Systeme
als Reaktion auf tatsachliche oder erwartete klimatische Reize oder deren Auswirkungen die Schaden
mildert oder vorteilhafte Moglichkeiten nutzt. (UNFCCC, 2014) Auch nach Schiitze und Willkomm (2000)
zeichnet sich eine klimaangepasste Bauweise durch die ,Nutzung der positiven Einfliisse des Klimas bei
gleichzeitiger Reduzierung der negativen Einflisse“ aus. Auf Basis des vorangegangenen Abschnittes

I&sst sich nachfolgende Schlussfolgerung fiir das klimaangepasste Bauen ziehen.

Schlussfolgerung I: Eine Klimaanpassung nutzt die Vorteile und mindert oder vermeidet die Nach-

teile der Klimaeinfliisse.

Schiitze und Willkomm (2000) erganzen, dass die Nutzung der Klimaeinflisse zur Steuerung des Innen-
raumklimas durch bauliche Konzepte und MalRnahmen umgesetzt werden soll. Hausladen et al. (2012)
weisen ebenfalls darauf hin, dass klimaangepasstes Bauen klimatische Herausforderungen baulich I6sen
soll und nicht ausschlief3lich durch Gebaudetechnik. Nach Lehmann reagieren klimaangepasste Gebau-
dedesigns (Climate Responsive Designs (CRDs)) auf die jeweiligen Bedingungen eines bestimmten
Klimas. Auch hier wird darauf hingewiesen, dass passive Designtechniken (Lowtech) aktiven vorgezogen
werden. Karl Petzold (2002) definiert klimaangepasstes Bauen als ,Anpassung der Bauweise, Gestalt und
Konstruktion von Gebauden sowie der Anlagen von Stadten und Siedlungen an das lokale Auf3enklima,
sodass mit minimalem Aufwand ein nutzungsgerechtes Raumklima sowie eine optimale Standzeit der
Gebaude gesichert sind.“ Im Gegensatz zu den Definitionen nach Hausladen, Liedl, Saldanha, Schiitze,
Willkomm und Lehmann erweitert Petzold den Begriff des klimaangepassten Bauens um den Aspekt der

Dauerhaftigkeit von Gebauden.

Schlussfolgerung Il: Klimaangepasstes Bauen schafft durch vorrangig bauliche MalBnahmen ein

angenehmes Innenraumklima sowie eine optimale Standzeit der Gebédude.
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Da im klimaangepassten Bauen passive (bauliche) MaRnahmen bevorzugt werden, wird zusatzlich haufig
auf den Aspekt des Energiebedarfs eingegangen. Keller (1997) erlautert, dass klimaangepasste Gebaude
durch die Wahl ihrer Struktur fiir ein bestimmtes Klima optimiert sind, um ein Minimum an zusatzlicher
Energie fir Heizung und Kiihlung zu benétigen. Auch Nasrollahi (2009) geht auf den Aspekt des Energie-
bedarfs ein: Klimaangepasste Gebaude nutzen die Vorteile der auReren Umgebung, um den Energiebe-
darf durch Reduktion des Einsatzes von HLK-Systemen zu minimieren. Laut V. Olgyay (1963) kann ein
hoher Komfort im Gebaude bei gleichzeitig geringen Kosten durch Reduktion der mechanischen Kondi-
tionierung erreicht werden. Hillmann et al. (1983) verstehen unter einer klimaangepassten Bauweise eine,
die einen geringen Einsatz von Heiz- und Kiihlenergie bendtigt, um den Bewohnern ein komfortables
Innenraumklima zu bieten. Manu et al. (2018) erganzen eine zeitliche Betrachtung: klimaangepasstes
Bauen bedeutet, dass das Gebaudedesign die meiste Zeit des Jahres auf das AufRenklima reagiert und
eine Klimatisierung nur ergénzend verwendet wird, wenn passive MalRnahmen einen ausreichenden Kom-

fort nicht mehr sicherstellen kdnnen.

Schlussfolgerung Ill: Klimaangepasstes Bauen reduziert den Einsatz von Gebdudetechnik und so

den Energiebedarf wéhrend der Nutzungsphase.

Looman (2017) erganzt, dass die Schaffung eines komfortablen und gesunden Innenraumklimas sowie
die Minimierung des Energiebedarfs durch Nutzung der natirlichen Energieressourcen erfolgen soll. Ein
klimaangepasstes Design nutzt natiirliche Energiequellen wie Sonne und Wind, um den Komfort bei Bedarf
dort bereitzustellen, wo er bendtigt wird. Die ,Berlcksichtigung der Umgebung als Energiequelle®, ,das
Gebaude als passives System” und ,die direkte Bereitstellung von Komfort“ bilden Grundprinzipien des
klimaangepassten Designs. (Looman et al., 2007) Auch nach Brown (1985) sollen Gebaude durch die
Sonne geheizt, den Wind gekuhlt, natirlich beleuchtet werden und durch Verwendung erneuerbarer Res-
sourcen sich als zukunftsfahig erweisen. Laut Pfeifer und Scheppat (2011) erzielt eine klimaangepasste
Bauweise ein behagliches Innenraumklima durch Rucksicht auf das vorherrschende Klima. Ein wichtiger
Aspekt ist dabei der Einsatz energiegewinnender und -bewahrender Baustrukturen. V. Olgyay (1963)
sowie Pfeifer und Scheppat (2011) bezeichnen ebenfalls eine Struktur als klimaausgeglichen, die uner-
winschte Belastungen einer Umgebung reduziert und alle natirlichen Ressourcen nutzt, welche sich
positiv auf das Wohlbefinden auswirken.

Schlussfolgerung IV: Klimaangepasstes Bauen nutzt die natiirlichen Energieressourcen der ortli-

chen Umgebung und des Wetters.

Laut Dahl (2010) fiihrt eine klimaangepasste Bauweise zur Maximierung des Potenzials der klimatischen
Gegebenheiten und damit verbundenen Bautraditionen. Auch hier ist das Ziel, Energie zu sparen und dem
Nutzer die Steuerung der inneren Umgebung zu ermdglichen. Dahl unterscheidet zusatzlich in drei Haupt-

moglichkeiten, wie Klimaanpassung umgesetzt werden kann:
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- Passiv klimaregulierend: das Gebaude ist unveranderlich, Rdume koénnen je nach AuRenklima
unterschiedlich genutzt werden

- Aktiv klimaregulierend: das Gebaude kann sich dynamisch an die sich andernden Klimaeinflisse
anpassen

- Passiv und aktiv klimaregulierend: die Prinzipien aktiver und passiver Klimaanpassung sind kom-
biniert (Dahl, 2010)

In einem passiv klimaregulierten Gebaude weisen die Rdume z. B. hinsichtlich der Raumgestaltung, Wahl
der Materialien und Konstruktion eine unterschiedliche Klimaanpassung auf und werden in Abhangigkeit
des Auflenklimas unterschiedlich genutzt (z. B. Zonierung des Grundrisses). Die Rdume aktiv klimaregu-
lierter Gebaude kdénnen durch eine Anpassung mittels einer interaktiven Fassade auf die unterschiedlichen

klimatischen Situationen angepasst werden (z. B. Jalousien, Winterfenster, etc.). (Dahl, 2010)

Schlussfolgerung V: Klimaangepasstes Bauen wird in aktiv und passiv klimaregulierend unter-
schieden.

Krusche (1982) versteht unter dem Begriff ,klimaangepasstes Bauen® neben der Anpassung der Bauten
an das Klima, ,die Gestaltung des Lokalklimas durch Veranderung des Siedlungsbereiches” sowie ,die

Gestaltung des Kleinklimas durch Veranderung an Gebaude und Garten®.

Schlussfolgerung VI: Klimaangepasstes Bauen beriicksichtigt die durch Bebauung verursachte

Verédnderung des Lokal- sowie Kleinklimas.

Auf Basis der Schlussfolgerungen aus den Definitionen wird der Begriff ,klimaangepasstes Bauen®
konkretisiert. Nachfolgend sind die Schlussfolgerungen und somit wesentlichen Aspekte der Definitionen
nochmals aufgelistet:
l. Eine Klimaanpassung nutzt die Vorteile und mindert oder vermeidet die Nachteile der Klimaein-
flisse.
Il. Klimaangepasstes Bauen schafft mittels Klimaanpassung durch vorrangig bauliche MalRnahmen
ein angenehmes Innenraumklima sowie eine optimale Standzeit der Gebaude.
Il. Klimaangepasstes Bauen reduziert den Einsatz von Gebaudetechnik und so den Energiebedarf.
V. Klimaangepasstes Bauen nutzt die nattrlichen Energieressourcen der ortlichen Umgebung und
des Wetters.
V. Klimaangepasstes Bauen wird in aktiv und passiv klimaregulierend unterschieden.
VI. Klimaangepasstes Bauen bericksichtigt die durch Bebauung verursachte Veranderung des

Lokal- sowie Kleinklimas.

Auf Basis der Schlussfolgerungen lasst sich nachfolgende Definition des klimaangepassten Bauens fiir

diese Arbeit ableiten, in welcher zudem nach Manu et al. (2018) eine zeitliche Betrachtung erganzt wird.
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Klimaangepasstes Bauen bedeutet, das Gebaude so an das lokale AuBenklima anzupassen (), dass
die meiste Zeit des Jahres durch vorrangig bauliche MaBnahmen (ll) und Nutzung der natiirlichen
Energieressourcen (IV) ein angenehmes Innenraumklima (ll) erzeugt und der Energiebedarf mini-
miert (lll) wird. Klimaangepasstes Bauen kann in aktiv und passiv klimaregulierend (V) unterschieden

werden.

Der Aspekt der Schlussfolgerung VI nach Krusche, der Einfluss des Bauens auf das Lokal- und Kleinklima,
wird im Rahmen dieser Arbeit nicht betrachtet. Die Arbeit beschaftigt sich mit dem klimaangepassten
Bauen auf Gebaudeebene. Die Gebaudeebene stellt somit eine Systemgrenze dieser Arbeit dar. Die ,Ge-
staltung des Lokal- und Kleinklimas* (Krusche, 1982) durch Bebauung bildet einen Teilaspekt der Stadt-
bauphysik. Der stadtbauphysikalische Aspekt bildete ein gesondertes Forschungsfeld im klimaangepass-
ten Bauen. Im Ausblick in Kapitel 9.2 wird auf Schnittstellen der Arbeit mit dem klimaangepassten Bauen

auf stadtbauphysikalischer Ebene eingegangen und auf weitere mégliche Forschungsprojekte verwiesen.

21.2 Metaanalyse der Literatur zum klimaangepassten Bauen

Im Rahmen dieser Arbeit wurde eine Metaanalyse der Publikationen im klimaangepassten Bauen durch-
gefuhrt. Berlicksichtigt wurden Veréffentlichungen, welche das klimaangepasste Bauen nach der Begriffs-
definition aus Kapitel 2.1.1 behandeln. Bereits in den 1950er-Jahren beschaftigten sich Wissenschaftler
mit dem klimaangepassten Bauen (Aronin, 1953; Conklin, 1958; A. Olgyay & Olgyay, 1957). Abbildung 4
zeigt die Anzahl der Publikationen nach abgeschlossenem Jahrzehnt. Zu erkennen ist, dass seit den

1950er-Jahren ein steigendes Interesse an der Thematik zu verzeichnen ist.

Anzahl an Publikationen im klimaangepassten Bauen

60

51

Haufigkeit [Anzahl]
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22
13
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o N E— ]

1950er 1960er 1970er 1980er 1990er 2000er 2010er
Jahresbereich

Abbildung 4 Anzahl an Publikationen im klimaangepassten Bauen nach Jahrzehnt
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Der Fokus der Publikationen im klimaangepassten Bauen liegt meist auf
e der Analyse des Klimas, um das Gebaude an das lokale AuBenklima anpassen zu kénnen (vgl.
Aspekt | der Definition 2.1.1) sowie
e der Erarbeitung von Handlungsempfehlungen (Strategien und bauliche Methoden), um ein ange-
nehmes Innenraumklima zu erzeugen (vgl. Aspekt Il der Definition 2.1.1) und den Energie-

bedarf zu reduzieren (vgl. Aspekt lll der Definition 2.1.1).

Zum besseren Verstandnis der Klimaanalysen werden zudem haufig die Grundlagen der Klimatologie
behandelt. Neben Begrifflichkeiten sind klimatologische Zusammenhange erlautert.

Die Handlungsempfehlungen kénnen in Strategien des klimaangepassten Bauens (allgemeine Handlungs-
empfehlung) und bauliche Methoden (konkrete Handlungsempfehlungen) unterschieden werden. Unter
einer Strategie wird eine ibergeordnete Vorgehensweise verstanden. Bauliche Methoden hingegen sind
Mdoglichkeiten der baulichen Umsetzung. Beispielsweise ist der ,Sonnenschutz eine Strategie, ein aus-

kragender Balkon oder Jalousien sind bauliche Methoden dazu.

Die Erarbeitung der Handlungsempfehlungen erfolgt Gber einen Bottom-up oder einen Top-down Ansatz.
Der Bottom-up Ansatz verfolgt die Analyse traditioneller Bauten, welchen die Hypothese zugrunde liegt,
sich aufgrund einer Gebaudeevolution an das vorhandene Klima angepasst zu haben. Baulichen Metho-
den und Strategien exemplarischer traditioneller Gebdude werden dazu im Kontext des Klimaeinflusses
untersucht, um so Handlungsempfehlungen auf Basis von Klimaeinfliissen ableiten zu kdnnen. Im Top-
Down Ansatz werden auf Basis einer Klimaanalyse Anforderungen formuliert und entsprechende Strate-
gien sowie bauliche Methoden entwickelt. Digitale Planungstools verfolgen diesen Ansatz. Unabhéangig
der Bottom-up und Top-down Ansétze ist die Bewertung der Handlungsempfehlungen ein haufig unter-

suchter Aspekt in Publikationen des klimaangepassten Bauens.

Die untersuchten Verdffentlichungen behandeln unterschiedliche Themenbereiche. Teilweise werden
mehrere Bereiche thematisiert. Nachfolgende Abbildung 5 verdeutlicht die prozentuale Verteilung der
behandelten Themenbereiche in den untersuchten Veroffentlichungen. Anhang A1 gibt eine detailliertere

Ubersicht, welche Veréffentlichungen welche Bereiche thematisieren.
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Themengebiete in Publikationen im klimaangepassten Bauen
86

Strategien

Bauliche Methoden

64

86

Analyse traditioneller Bauweisen

Grundlagen Klimatologie 61

o

20 40 60 80 100
Haufigkeit [%]

Abbildung 5 Prozentualer Anteil der Themengebiete in Publikationen zum klimaangepassten Bauen

Die nachfolgende Abbildung 6 zeigt nochmals einen Uberblick (iber die behandelten Themen im klimaan-
gepassten Bauen sowie deren Zusammenhange. Zudem kénnen der Grafik die Inhalte der nachfolgenden
Unterkapitel 2.1.3 bis 2.1.7 entnommen werden, welche eine systematische Ubersicht zu den jeweiligen

Themen darlegen.

213
215 > Klimaanalyse ] 216
Bottom up Top down
Analyse traditioneller 214 Planungs- und
Bauweisen — Handlungsempfehlungen: <€ Optimierungstools
Strategien und bauliche MaRnahmen

s |

217
Bewertung der Handlungsempfehlungen

Abbildung 6 Ubersicht der behandelten Themen in Publikationen im klimaangepassten Bauen
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213 Klimaanalyse als Teil des klimaangepassten Bauens

Die Analyse des Klimas bildet bis heute die Basis des klimaangepassten Bauens. Viele Regionen weisen
ahnliche klimatische Eigenschaften auf und werden deshalb mittels Klimakategorisierungsmodellen zu
Klimazonen zusammengefasst. Da fiir ahnliche klimatische Gegebenheiten meist dhnliche Handlungs-
empfehlungen ausgesprochen werden konnen, finden diese Modelle ebenfalls im klimaangepassten

Bauen Anwendung. Ein haufig verwendetes Modell ist das Koppen-Geiger-Modell (Képpen, 1923).

Die Kategorisierung erfolgt nach der Auspragung der Klimaelemente auf makroklimatischer Ebene. Klima-
elemente dienen nach Hausladen et al. (2012), der Beschreibung des Klimas. Unter einem Klimaelement
wird beispielsweise die Solarstrahlung, Luftfeuchte oder Lufttemperatur verstanden (Hausladen et al.,
2012). Die Betrachtung des Klimas auf dieser Ebene ist fir die Planung jedoch oftmals nicht ausreichend.
Mesoklimatische Aspekte wie die Hanglage oder das Vorhandensein eines Waldes in unmittelbarer Ge-
baudenahe beeinflussen eine klimaangepasste Bauweise mafRgeblich. Um neben makroklimatischen Ein-
flissen auch meso- und mikroklimatische zu beriicksichtigen, wird meist neben der Klimakategorisierung
eine detailliertere standortbezogene Klimaanalyse durchgefiihrt. Hierbei sind die Solarstrahlung, die Au-
Renlufttemperatur, der Wind, die Bewdlkung, der Niederschlag und die Luftfeuchte fir die Planung rele-
vante Klimaelemente. (Hausladen et al., 2012) Die zugehodrigen Messgréflen werden Ublicherweise

mittels Wetterstationen aufgezeichnet oder auf Basis von Interpolation ermittelt.

Haufig werden Testreferenzjahre (TRY) verwendet. Dies sind speziell zusammengestellte Wetterdaten-
satze, welche meteorologische Daten auf Stundenbasis enthalten. Die Testreferenzjahre (TRY) sollen
einen mittleren, jedoch fir das Jahr typischen Witterungsverlauf abbilden. Die geografische Aufldsung
sowie die zeitliche Vergleichsbasis der TRY-Datensatze unterscheiden sich je nach Standort. In Deutsch-
land werden die Datensatze beispielsweise fiir jeden km? mit einem Zeitraum von 1995 bis 2012 als Ver-
gleichsbasis erstellt. Zusatzlich werden Datensatze fiir sehr kalte Winter und sehr warme Sommer zur

Verfliigung gestellt. (Deutscher Wetterdienst, 2017)

Die Auswertung und Visualisierung der Klimadaten dienen als Planungsgrundlage. Dazu werden Klimadi-
agramme oder -tabellen generiert, um Strategien zu geeigneten BaumalRnahmen abzuleiten. Beispiels-
weise kann auf Basis eines Sonnenstanddiagramms die Tiefe des Dachiiberstandes gewahlit werden.

Es gibt zahlreiche Klimadiagrammtypen, die die klimaangepasste Planung unterstitzen. Neben Diagram-
men gibt es weitere Methoden die Auswirkungen der Klimaelemente zu untersuchen und zu visualisieren.
Aronin (1953) nennt beispielsweise vier zusatzliche Methoden, um den Sonnenstand aufzuzeichnen: Mit-
hilfe von dreidimensionalen Methoden, statistischen Methoden, mit Hilfe von Geraten oder der direkten
Beobachtung. Heutzutage werden Klimadaten Ublicherweise mittels Algorithmen ausgewertet und in

digitale Diagramme Uberfiihrt.
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214 Handlungsempfehlungen - Strategien und bauliche Methoden

Je nach makro-, meso- oder mikroklimatischer Betrachtung des Standortes unterscheiden sich die Hand-
lungsempfehlungen hinsichtlich der Differenzierung in Strategien und baulichen Methoden. Wie bereits
erwahnt, fihrt eine makroklimatische Analyse zu allgemeineren Handlungsempfehlungen (Strategien),
welche erste wichtige Anhaltspunkte fur eine klimaangepasste Planung liefern. Gertis (1977) und Hillmann
et al. (1983) verdffentlichen dazu Strategien klimaangepassten Entwerfens fiir die unterschiedlichen
Klimazonen. Die Konzeptionen ergeben sich aus den am Standort vorherrschenden Klimaverhaltnissen.
Nachfolgende Abbildung 7 zeigt die Strategien klimaangepassten Entwerfens nach Gertis (1977).

Strategien klimaangepassten Entwerfens
Arktis Mitteleuropa Amazonas Sahara Weltraum
Dauernd Alternierend Dauernd Alternierend Alternierend
Kalt Winter maRig kalt und Feucht warm Tagsuber warm Strahlung
(extrem kalt) trocken (schwiil) (extrem warm) (keine Luft)
Praktisch keine Sommer maRig warm Nachts kihl
Strahlung und feucht
1 Dammen Dammen 2 Luften 3 Speichern Strahlenschutz
Liften 4 Strahlenschutz 4 Strahlenschutz Dammen
Speichern 5 Regenschutz
4 Strahlenschutz
5 Regenschutz

Abbildung 7 Strategien klimaangepassten Bauens nach (Gertis, 1977)

Hillmann et al. (1983) stellen zusétzlich zu den Strategien bauliche Methoden vor. Neben passiv klima-
regulierenden MaBnahmen wird auf aktiv regulierende (Aspekt IV der Definition aus 2.1.1) einge-
gangen, wie der temporare Warmeschutz, der durch beispielsweise einen zusatzlich montierten Warme-
schutz an den Fenstern in Form von Klappladen den Warmeabfluss bei Nacht verhindern soll.

A. Olgyay und Olgyay (1957), Hausladen et al. (2012) und Petzold (2002) erarbeiten Handlungsempfeh-
lungen auf Basis von Diagrammen, welche die Kombination von relativer Luftfeuchte und Temperatur
abbilden. Dazu wird Uberprift, ob das vorhandene Temperatur-Feuchtigkeitsverhaltnis vor Ort in der
menschlichen Komfortzone liegt. A. Olgyay und Olgyay (1957) berlicksichtigen wie in Abbildung 8 ersicht-
lich, zusatzlich den Einfluss aus Wind und Solarstrahlung.
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Abbildung 8 Bioklimatisches Diagramm (engl. bioclimatic chart) nach (A. Olgyay & Olgyay, 1957)

Brown (1985) stellt auf Basis des bioklimatischen Diagramms (engl. bioclimatic chart) nach A. Olgyay und
Olgyay (1957) eine Methode vor, um das Mikroklima am Standort hinsichtlich der Wind- und Strahlungs-
belastung in Abhangigkeit der Klimakategorisierung und Gebaudeorientierung zu bewerten. Givoni (1992)
untersucht in seiner Verdffentlichung Anwendungsgrenzen bioklimatischer Diagramme und passiver
Designstrategien, insbesondere fiir die heilRe Klimazone.

Kosir (2019), Conklin (1958) und Dahl (2010) erlautern Strategien und bauliche Methoden, welche anhand
von Beispielen veranschaulicht werden. Nach Conklin (1958) kann den Klimaeinflissen durch sechs
Methoden begegnet werden. Fir jedes Klimaelement werden bzgl. der sechs Methoden Empfehlungen

gegeben. Looman et al. (2007) entwickelt ein typologisches Modell fiir die klimaangepasste Planung.

Einige Verdffentlichungen fokussieren sich auf einzelne Klimazonen (Aronin, 1953; Keller, 1997; Krusche,
1982; Schitze & Willkomm, 2000). Keller (1997) und Epinatjeff und Weidlich (1986) erlautern bauliche
Methoden, welche sich hauptséachlich auf die gemaRigte Klimazone beziehen. Ein Alleinstellungsmerkmal
der Veréffentlichung von Epinatjeff und Weidlich (1986) ist eine Matrix, welche die Interdependenzen zwi-
schen den relevanten Planungsvariablen und den Einflussfaktoren der Planungsrandbedingungen zeigt.
Keller (1997) erlautert Berechnungsmethoden, um die Klimaauswirkungen auf das Gebaude quantitativ
ermitteln zu kénnen. Zudem wird ein Planungswerkzeug, die Klimaflachenmethode, vorgestellt, welches

dazu dienen soll, strategische Entscheidungen in der Planungsfrihphase zu erleichtern (Keller, 1997).
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Schiitze und Willkomm (2000) formulieren fir alle Klimazonen bauliche Grundanforderungen, hauptséach-
lich liegt der Fokus jedoch auf Planungsempfehlungen fir klimaangepasste Gebaudekonzepte in verschie-
denen europaischen Klimazonen. Zudem werden unterschiedliche Datenquellen und Planungsinstru-
mente vorgestellt sowie Checklisten, die das klimaangepasste Planen erleichtern sollen. Krusche (1982)
beschaftigt sich insbesondere mit den Einflussfaktoren zur Energiebewahrung, -speicherung und -gewin-
nung in der gemafRigten Zone. Zu den Handlungsempfehlungen (z. B. Lage in der Topografie)
werden bauliche Methoden angegeben, welche, wie in Abbildung 9 ersichtlich, durch quantitative Angabe
des Warmeverlustes in Prozent eingeordnet werden kdnnen. Die vergleichende Betrachtung bezieht sich

hierbei auf einen Standardbaukdérper, dessen Berechnungsdaten angegeben werden. (Krusche, 1982)

Lagei i Kuppenlage
ge in der Topographie Std - Stdwest s
- ()
Hanglage
Ebenes Gelande +2°

Freie Lage
100 %) + 0°

Mulde
Kaltluftsee

125 %| -3°

Abbildung 9 Warmeverlust eines Gebadudes in Prozent in unterschiedlicher Lage beziiglich der Topografie
nach (Krusche, 1982)

Feist (1992) sowie Capeluto und Ochoa (2014) untersuchen quantitativ bauliche Methoden in Europa
sowie deren Einfluss auf den Heizenergieverbrauch und das Innenklima. Hindrichs und Berthold (2007),
Koenigsberger et al. (1973) und Lippsmeier und Mukerji (1980) beschaftigen sich mit dem klimaangepass-
ten Bauen in den tropischen Klimazonen. Koenigsberger et al. (1973) erldutern zuséatzliche Planungshilfen

fur die unterschiedlichen Entwurfsphasen.

Neben der Fokussierung auf eine Klimazone wird sich haufig auch auf einzelne Regionen oder einen kon-
kreten Standort konzentriert (Bagheri, 1991; Bodach et al., 2014; Graf, 2000; Gunaratne, 1985; Hardiman,
1992; Nasrollahi, 2009; Nielsen Gildemeister, 1984; Wakil, 1980). Graf (2000) stellt kimaangepasste Bei-
spiele in Deutschland, Osterreich und der Schweiz vor. Nielsen Gildemeister (1984) gibt Handlungsemp-
fehlungen zur passiven Sonnenenergienutzung am Standort Santiago de Chile. Hardiman (1992) beschaf-
tigt sich mit natirlichen Liftungssystemen zu Verbesserung des Raumklimas von kostenguinstigen Wohn-
hausern auf Java, Indonesien am Beispiel der Stadt Semarang. Wakil (1980) beschreibt planerische Még-
lichkeiten beziiglich des Mikroklimas in agyptischen Wistengebieten. Bodach et al. (2014) beschaftigen
sich mit klimaangepassten Bauen in Nepal. Gunaratne (1985) analysiert das Klima und die traditionelle
Architektur Sri Lankas, um Handlungsempfehlungen fiir moderne Architektur abzuleiten. Nasrollahi (2009)
entwickelt auf Grundlage von Klimaanalysen und Analysen traditioneller Bauten Empfehlungen fir
Deutschland und den Iran. AnschlieRend erfolgt ein Vergleich der beiden Standorte. Bagheri (1991) ana-
lysiert ebenfalls das Klima und die traditionelle Architektur des Irans, um bauliche Malinahmen fir klima-
angepasste Gebaude zu ermitteln. Die Arbeit legt dabei den Fokus auf Wohnbauten in heif3-trockenen
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Gebieten des Irans am Beispiel der Stadt Yazd. Wallbaum et al. (2011) beschéaftigen sich mit klimaange-
passten Bauen in Japan. Schnieders et al. (2015) untersuchen den Transfer des deutschen Passivhauses
in andere Klimazonen reprasentiert durch exemplarische Standorte. Sedlbauer et al. (2003) untersuchen
Baukonstruktionen in unterschiedlichen Klimazonen mittels des Rechenverfahrens WUFI. Auch hier wird
auf die traditionelle Bauweise eingegangen und aufgezeigt, dass diese oftmals klimaangepasst ist. Barber
(2020) untersucht nicht die traditionelle Architektur hinsichtlich der Klimaanpassung, sondern die moderne
Architektur von Le Cobusier, Mies van der Rohe, Richard Neutra und &hnlichen Vertretern. Geiger et al.

(1977) beschaftigen sich mit der Interdisziplinaritét des klimaangepassten Bauens.

Zwischenfazit: Die Zusammenhénge zwischen dem Aul3enklima, dem Geb&ude und dem Innenraumklima
sind weitgehend erforscht. Eine Vielzahl an Publikationen veréffentlicht unterschiedliche Methoden zur
Klimaanalyse sowie verschiedene Handlungsempfehlungen. Die Handlungsempfehlungen unterscheiden
sich in der Differenzierung (Strategie und bauliche MalBnahmen). Oftmals werden konkrete Standorte und
Bauprojekte behandelt. Es zeigen sich unterschiedliche quantitative (z. B. Klimafldchenmethode) und
qualitative Methoden (z. B. Checkliste klimaangepasstes Bauen) zur Unterstiitzung im klimaangepassten
Bauen.

21.5 Analyse traditioneller Bauweisen

Eine Vielzahl an Verdffentlichungen beschéaftigt sich, wie bereits in Kapitel 2.1.2 erwahnt, mit der Analyse
traditioneller Bauten. Im Rahmen dieser Arbeit wurde deshalb eine systematische Untersuchung von
Publikationen zu traditionellen Bauweisen im Kontext des klimaangepassten Bauens durchgefiihrt. Die

Publikationen verfolgen meist ein oder mehrere der nachfolgend genannten Forschungsziele:

(1) Herleitung von Strategien und baulichen MalRnahmen
(2) Bewertung des Energiebedarfs traditioneller Architektur
(3) Bewertung des Komforts traditioneller Architektur

(4) Bewertung der Nachhaltigkeit traditioneller Architektur

Dazu finden in den Veréffentlichungen nachfolgende Methoden Anwendung:
- qualitative Methoden: Fallstudien, Literaturrecherchen, Umfragen und Interviews

- quantitative Methoden: Fallstudien, Simulationen, Feldmessungen

Bahadori (1978); Coch (1998); Eyuece (2007); Ghodsi (2012); Oliver (1997); Piesik (2017); Teimourtash
(2016); Upadhyay et al. (2006) leiten mittels vorrangig qualitativer Analyse von Fallbeispielen traditioneller
Architektur Strategien und bauliche MaRnahmen klimaangepassten Bauens her. Bahadori (1978); Eyuece
(2007); Teimourtash (2016) fokussieren sich dabei auf den Iran, Upadhyay et al. (2006) auf das Kath-
mandu Valley in Indien. Bodach et al. (2014) untersuchen traditionelle Gebaude in Nepal und fihren dazu
zuséatzlich Feldforschung durch.

Borong et al. (2004); Dili et al. (2010); Dili et al. (2011); Kubota und Toe (2015); Kubota et al. (2014); Manu
et al. (2018); Manu et al. (2016); Shanthi Priya et al. (2012); Toe und Kubota (2015) bewerten zusatzlich
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den Komfort traditioneller Gebaude mittels Feldmessungen. Dabei liegt der Fokus auf unterschiedlichen
Regionen Asiens. Ganem et al. (2006); Rubio-Bellido et al. (2018); Yoshino et al. (2007) flhren eine Kom-
fortbewertung zusatzlich zu Feldmessungen mittels Simulationen durch. Auch hier werden unterschiedli-
che Regionen untersucht. Nguyen et al. (2011); Srivastav und Jones (2009); Worre Foged (2019); Zhai
und Previtali (2010) bewerten den Energiebedarf und/oder den Komfort traditioneller Gebdude mithilfe der
Simulation. Foruzanmehr und Vellinga (2011); Koranteng et al. (2019); Singh et al. (2011) untersuchen
den Komfort traditioneller Bauweisen zusatzlich mittels Umfragen und/oder Interviews. Murakami und

Ikaga (2008) bewerten traditionelle Gebaude Japans mittels des Nachhaltigkeitssystems CASBEE.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uber die Forschungsziele und verwendeten Methoden der untersuchten
Verdffentlichungen zur Analyse traditioneller Bauweisen. Eine detailliertere Ubersicht ist in Anhang A2

einzusehen.

Tabelle 1 Ubersicht der untersuchten Verdffentlichungen zur Analyse traditioneller Bauweise in Hinblick auf
das Forschungsziel und die Methode

Autor Forschungsziel(e) Methode(n)
(2) (3) (4) Qualitativ.  Quantitativ
X

—_
—
~

Bahadori (1978)
Bodach (2014)
Borong (2004)
Cabeza-Lainez (2013)
Coch (1998)

Dili (2010)

Dili (2011)

Eyice (2007)
Foruzanmehr (2011)
Ganem (2006)
Ghodsi (2012)
Koranteng (2019)
Kubota (2014)
Kubota (2015)

Manu (2019)
Murakami (2008)
Nguyen (2011)
Oliver (1997)

Piesik (2017)
Rubio-Bellido (2018)
Shanthi Priya (2012)
Singh (2011)
Srivastav (2009)
Teimourtash (2016)
Toe (2015)

X
X | X | x
X

X

X
X

X | X[ XX

XXX |[X]|X]|X

X

X | X[ XX

NXUIX|IXIX|IX|IX|X|X|X[X|IX[X|X[X|X]|X|X[X|X[|X|X|X|X]|X|X

NXUIXIXIXIX|X|X|X|X|[X|X[X[X[|X|X[|X]|X|X|X|X]|xXx

XXX |[X]|X]|X
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Upadhyay (2006) X X

Worre Foged (2019) X X X X X
Yoshino (2007) X X X X
Zhai (2010) X X X X

(1) Herleitung von Strategien und baulichen MaRnahmen;
(2) Bewertung des Energiebedarfs traditioneller Architektur;
(3) Bewertung des Komforts traditioneller Architektur;

(4) Bewertung der Nachhaltigkeit traditioneller Architektur

Nguyen et al. (2019) verdffentlichen eine Metastudie zu Publikationen tber nachhaltige Aspekte traditio-
neller Architektur in verschiedenen Regionen der Welt. Die Forschungsziele der untersuchten Publikatio-

nen kénnen nachfolgender Tabelle 2 enthommen werden.

Tabelle 2 Forschungsziele der Studien zu nachhaltigen Aspekten traditioneller Architektur nach (Nguyen et
al., 2019)

Forschungsziele Anzahl Prozent
Untersuchung passiver/bioklimatischer/umweltfreundlicher/6kologischer Kon-

1 struktionsprinzipien und MalRnahmen zur Realisierung eines komfortablen 52 34.2%
Wohnklimas

2 Bewertung des Innenraumklimas 37 24.3%

3 Untersuchung sozialer und kultureller Werte 15 9.9%
Untersuchung und Transfer des Know-hows traditioneller Gebaude auf moderne o

4 e 14 9.2%
Gebaude

5 Untersuchung architektonischer Stile und/oder Formen 7 4.6%
Bewertung und/oder Erkennung von Problematiken bezliglich der Erhaltung tra- o

6 o X 4 2.6%
ditioneller Architektur
Bewertung und/oder Vergleich der Performanz traditioneller Gebaude in ver- o

7 . : o . . 4 2.6%
schiedenen Klimazonen oder mit zeitgendssischen Gebauden

8 Sensibilisierung fir die Thematik der Erhaltung traditioneller Architektur 3 2.0%
Untersuchung der Verwendung und Wiederverwendung von Baumaterialien und o

9 - 3 2.0%
MaRnahmen zur Abfallvermeidung

10  Untersuchung bauphysikalischer Phanomene 3 2.0%

11 Aufbau eines Archivs 3 2.0%
Untersuchung der Wahrnehmungen und Erwartungen der Bewohner der Ge- o

12 - 2 1.3%
baude

13 Untersuchung des architektonischen Wandels in der traditionellen Architektur 2 1.3%

14  Kennenlernen traditioneller Bautechniken 2 1.3%
Prifung der Implementierung moderner Systeme (z. B. HVAC-Systeme) in tradi- o

15 . N 1 0.7%
tionelle Gebaude
Summe 152 100.00%
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Die hier aufgezeigten Forschungsziele decken sich teilweise mit den oben genannten Zielen (1) bis (4).
Nachfolgende Tabelle 3 gibt eine Ubersicht, welche Forschungsziele der Metastudie den oben genannten

entsprechen.

Tabelle 3 Abgleich der identifizierten Forschungsziele der im Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrten Metastu-
die mit der Metastudie nach (Nguyen et al., 2019)

Nummer nach Tabelle 2 Forschungsziel

Nummer 1, 4, 5und 10, 14 (1) Herleitung von Strategien und baulichen Manahmen

N . (2) Bewertung des Energiebedarfs traditioneller Architektur
ummer
(4) Bewertung der Nachhaltigkeit traditioneller Architektur

Nummer 2, 12 (3) Bewertung des Komforts traditioneller Architektur

Die Forschungsziele 3, 6, 8, 9, 11, 13 und 15 decken sich nicht mit den in dieser Arbeit untersuchten. Bei
diesen Zielen liegt der Fokus auf nachhaltigen Aspekten traditioneller Architektur, aber nicht auf dem
klimaangepassten Bauen. Beispielsweise ist Forschungsziel 8 die ,Sensibilisierung fiir die Thematik der
Erhaltung traditioneller Architektur® kein Aspekt des klimaangepassten Bauens nach der Definition aus
Kapitel 2.1.1.

Zwischenfazit: Die Untersuchungen zeigen, dass traditionelle Designstrategien oftmals den Komfort und
Energiebedarf positiv beeinflussen. Somit kénnen auf Basis traditioneller Bauweisen klimaangepasste
Strategien und MalBnahmen abgeleitet werden. Dennoch zeigen sich Erfolgsgrenzen traditioneller Strate-
gien. Des Weiteren ist zu erkennen, dass kulturelle Aspekte traditioneller Architektur oftmals auch klima-
tisch sinnvoll sind. Ein Beispiel hierfiir sind Gitterungen an Fenstern, welche neben dem kulturellen Aspekt
(Privatsphére) ebenfalls aus klimatischen Griinden sinnvoll sind (Verschattung, Behinderung des Eintrags

von Direktstrahlung). Das klima- und kulturangepasste Bauen ist somit stark verkn(ipft.

2.1.6 Planungs- und Optimierungstools

Die bereits aufgezeigten Methoden zur Klimaanalyse und Ermittlung der klimaabhangigen Handlungsemp-
fehlungen unterscheiden sich stark in Inrem Aufwand. Die Einordnung eines Standortes in die zugehorige
Klimazone und Ermittlung der empfohlenen Strategien erfordern weniger Aufwand als eine vollstandige
Klimaanalyse und Ermittlung spezifischer baulicher Methoden auf meso- und mikroklimatischer Ebene.
Damit Planer ein klimaangepasstes Gebaudekonzept entwerfen kdnnen, ist eine zeitaufwendige Ausei-
nandersetzung mit der Thematik notwendig. Des Weiteren unterscheiden sich die klimatischen Gegeben-
heiten bereits bei Standortdifferenzen von wenigen Kilometern, sodass sich das Wissen oftmals nicht tiber-
tragen lasst. Um diesen Aufwand zu reduzieren und das klimaangepasste Planen zu erleichtern, wurden
die erarbeiteten Methoden zur Klimaanalyse und Handlungsempfehlungen in digitale Planungstools zum
klimaangepassten Bauen Uberfihrt (La Roche & Liggett, 2001; Liedl, 2013; Monterde et al., 2016;
University of California, 1976).
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Looman (2017) zeigt ebenfalls die Notwendigkeit digitaler Tools zur Unterstiitzung klimaangepassten Bau-
ens auf und formuliert Anforderungen sowie konkrete Vorschldge zur Strukturierung und Gestaltung eines
Tools.

La Roche und Liggett (2001) veroffentlichen ein Tool, welches Designentscheidungen erleichtern soll. Auf
Basis einer Analyse der AuRenlufttemperatur wird der prozentuale Anteil der Zeit bestimmt, in der eine der
drei Strategien, Leitung, Konvektion oder Strahlung zur Steuerung der Warmestrome als nutzlich zu
bewerten ist, um ein komfortables Innenraumklima im Gebaude zu erreichen. Der Zusammenhang der
Temperaturzonen und der jeweiligen Strategien basiert auf den bioklimatischen Diagrammen nach A.
Olgyay und Olgyay (1957) und Givoni (1981). Das Ergebnis wird als farbcodierte, zweidimensionale Matrix
ausgegeben.

Monterde et al. (2016) stellen ein Tool vor, welches Entscheidungskriterien fur die Wahl klimaangepasster
Lésungen zur Optimierung der Gebaudeleistung liefern soll. Die Strategien werden auf Basis des biokli-
matischen Diagramms nach Givoni (1981) in Abhangigkeit des Klimas formuliert. Das Tool analysiert mog-
liche Strategien und bauliche MaRnahmen beziiglich ihrer Wirksamkeit anhand des psychrometrischen
Diagramms (vgl. Abbildung 11) fiir einen Standort in Abhangigkeit der klimatischen Einflisse. Ein psychro-
metrisches Diagramm stellt analog zum h-x-Diagramm nach Mollier (1904) die Beziehungen zwischen den
Parametern der Zuluft und der relativen Luftfeuchtigkeit dar. Somit kénnen Planer von einer gewiinschten
relativen Raumluftfeuchte den gewlinschten Zustand der Zuluft in beispielsweise Klimaanlagen ableiten.
(Hyndman, 2020) Die implementierte Methode des Tools kann nachfolgender Abbildung 10 enthnommen

werden.

- Lokale Gegebenheiten +

Lokale klimatische Parameter

Psychosometrisches Diagramm <

Identifikation moglicher Strategien

1. Analyse méglicher Strategien

Sortierung der Strategien fur jeden Standort

2. Bewerung der Strategien

Vorschlag ausgewahlter Lésungen
3. Vorschlag optimaler Lésungen

Abbildung 10 Implementierte Methode in das Planungstool nach (Monterde et al., 2016)
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Das ClimateTool (Liedl, 2013) ist ebenfalls ein digitales Werkzeug, welches im klimaangepassten Planen
unterstltzt. Dazu wird das Klima am Standort analysiert. AnschlielRend werden, wie nachfolgende Abbil-
dung 11 zeigt, Strategien auf Basis des psychrometrischen Diagramms formuliert. Zudem kénnen bauliche
MaRnahmen wie die Gebaudeorientierung hinsichtlich der solaren Einstrahlung analysiert werden. Mittels

Farbcodierungen werden auf virtuellen Modellen Strahlungsintensitaten abgebildet (Abbildung 12).

Absolute Feuchte [g/kg]

35 . 125
Juni 45

Kiihlen & Entfeuchten
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0 >40 >80 >120 >160 >200 Ei

ferdunstungskiihlung . . ® 0 9 A o .
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Abbildung 11 Strategien klimaangepassten Bauens auf Ba- Abbildung 12 Visualisierung der auftretenden
sis des psychosometrischen Diagramms Strahlung auf der Oberflache in kWh/m?*Monat
mittels Farbcodierung

Ein weiteres digitales Tool im klimaangepassten Bauen ist der Climate Consultant (University of California,
1976). Dieser wertet Klimadaten aus, um Planern die notwendigen Informationen flr eine klimaangepasste
Planung zu geben. Ahnlich wie beim ClimateTool werden auf Basis des psychrometrischen Diagramms
nach Givoni (1981) Strategien formuliert. Je nach ausgewahlten Komfortstandard zeigt das Programm die
prozentuale Zeit an, in der das Auenklima bereits einem angenehmen Innenraumklima entspricht. Des
Weiteren wird die Anzahl an Stunden ausgegeben, in der die empfohlene Strategie verfolgt werden soll.
Zuséatzlich werden bauliche Methoden nach Watson und Labs (1983) aufgelistet, welche bei der Errei-

chung eines angenehmen Innenraumklimas unterstiitzen kdnnen. (Milne & Labib, 1990)

Neben der Ermittlung der Designstrategien und baulichen MaRnahmen kénnen Geb&udeoptimierungs-
Verfahren auf Basis von Simulationsprogrammen zuséatzliche Ergebnisse liefern. Mithilfe von Algorithmen
erfolgt eine Optimierung unterschiedlicher Designvariablen hinsichtlich festgelegter Zielgréen. Somit
kann beispielsweise bestimmt werden, welche Dimensionierungen oder Orientierungen zu einer optimier-
ten Gebaudeperformanz hinsichtlich des Komforts oder des Energiebedarfs fihren.

Z. Li et al. (2020) entwickeln ein Optimierungsverfahren fiir die klimaangepasste Gestaltung von Gebau-

den. Zielfunktionen der Optimierung sind neben dem thermischen Komfort der Energiebedarf sowie die
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globalen Gebaudekosten. Die Entwurfsvariablen sind unter anderem die Gebaudeausrichtung, die Kom-
ponenten der Gebaudehiille sowie die Fenstertypen. Berlicksichtigt werden zwei Optima: das Optimum
bezlglich der Energieeinsparung und der Kosten. (Z. Li et al., 2020)

Schmidt (2016) verdffentlicht ebenfalls eine Methode zur Gebaudeoptimierung. Ziel ist dabei die

thermisch-energetische sowie 6konomische Optimierung von Wohngebauden. (Schmidt, 2016)

Milne et al. (1988) zitiert nach (La Roche & Liggett, 2001) unterscheidet zwischen Entwurfs- und Analyse-
werkzeugen. Unterscheidungsmerkmale sind neben den Zielen der Werkzeuge die Reaktionszeit sowie
die erforderlichen Ausgangsinformationen. Ein Entwurfswerkzeug gibt an, ob ein Entwurf hinsichtlich
definierter Betrachtungsparameter besser oder schlechter ist als ein anderer. Ergebnisse werden schnell
ausgegeben, um den Entwurfsprozess nicht zu behindern. Ein Analysewerkzeug zeigt die genaue Leis-
tung eines Gebaudes und bendtigt i. d. R. mehr Zeit fiir Hintergrundberechnungen. Entwurfswerkzeuge
kénnen eingesetzt werden, wenn das Gebaude vage definiert ist. Analysewerkzeuge bendtigen Informati-
onen der vollstdndigen Planung und erfordern deshalb mehr Eingabewerte. (La Roche & Liggett, 2001)
Bei den beschriebenen Planungstools handelt es sich um Entwurfswerkzeuge. Gebaudesimulationen und
Optimierungstools kénnen ebenfalls als Entwurfswerkzeug verwendet werden. Ublicherweise werden sie

jedoch meist als Analysewerkzeug eingesetzt.

Zwischenfazit: Im klimaangepassten Bauen gibt es eine Vielzahl an Entwurfswerkzeugen, welche bei der
klimaangepassten Planung unterstiitzen. Auf Basis einer standortbezogenen Klimaanalyse werden spezi-
fische Handlungsempfehlungen ausgegeben. Mithilfe von Gebdudeoptimierungswerkzeugen kénnen die

baulichen Methoden optimiert werden.

21.7 Bewertungsmethoden

Um die empfohlenen baulichen Methoden gegeneinander abwagen und den Erfolg des klimaangepassten
Gebaudekonzeptes einordnen zu kodnnen, ist eine Bewertung notwendig. Aus der Metaanalyse der
Veroffentlichungen im klimaangepassten Bauen geht hervor, dass die Bewertung der klimaangepassten
Strategien und Methoden ublicherweise nach einer oder mehreren der nachfolgenden Methoden erfolgt:
(1) Feldstudien
(2) Umfragen und Interviews

(3) Numerische Berechnungen und Modellierungen

In Feldstudien wird haufig der Energieverbrauch ermittelt sowie der Innenraumkomfort mithilfe von Mess-
technik bestimmt, um das klimaangepasste Gebaude zu bewerten (Bodach et al., 2014; Borong et al.,
2004; Cabeza-Lainez, 2013; Dili et al., 2010; Dili et al., 2011; Ganem et al., 2006; Koranteng et al., 2019;
Kubota & Toe, 2015; Kubota et al., 2014; Manu et al., 2018; Nguyen et al., 2011; Rubio-Bellido et al., 2018;
Shanthi Priya et al., 2012; Singh et al., 2011; Toe & Kubota, 2015; Yoshino et al., 2007). Umfragen und
Interviews kdnnen weitere, insbesondere qualitative Erkenntnisse liefern (Foruzanmehr & Vellinga, 2011;
Koranteng et al., 2019; Singh et al., 2011). Durch numerische Berechnungen oder Modellierungen (Simu-

lationen) wird ebenfalls der Energiebedarf sowie der Komfort der Nutzer quantitativ bestimmt (Borong et
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al., 2004; Cabeza-Lainez, 2013; Ganem et al., 2006; Nguyen et al., 2011; Rubio-Bellido et al., 2018;
Srivastav & Jones, 2009; Worre Foged, 2019; Yoshino et al., 2007; Zhai & Previtali, 2010). Insbesondere
bei Feldmessungen, Umfragen und Interviews ist es jedoch schwer, auf eine Kausalitat zwischen der Leis-
tung des Gebaudes hinsichtlich des Komforts und Energiebedarfs und der Klimaanpassung zu schlief3en.
Beispielsweise beeinflusst der gewahlte Zeitraum der Feldmessungen mafRgeblich die Ergebnisse. Mithilfe
von Simulation kann die Klimaanpassung von Gebauden quantifiziert werden. Jedoch gibt es dazu derzeit
noch kein einheitliches Vorgehen. Ebenfalls fehlt eine einheitliche Methode, um die ermittelten Werte des

Komforts und Energiebedarfs hinsichtlich der Klimaanpassung bewerten zu kénnen.

Zwischenfazit: Die Bewertung der Klimaanpassung erfolgt derzeit auf Basis des Energieverbrauchs sowie
des Komforts. Auf eine Kausalitdt zwischen der Klimaanpassung und dem Energiebedarf sowie Komfort
kann oftmals nicht geschlossen werden. Obwohl die notwendigen Werkzeuge bereits vorhanden sind, wird
die Klimaanpassung derzeit nicht einheitlich quantifiziert. Aktuell gibt es keine einheitlichen Methoden, die

Klimaanpassung eines Gebédudes zu quantifizieren und zu bewerten.

Seit den 1990er-Jahren entwickelten sich eine Vielzahl an Zertifizierungssystemen zum nachhaltigen
Bauen (Ebert et al., 2010). Von Interesse ist, inwieweit die Systeme das klimaangepasste Bauen bertick-
sichtigen und ggfs. quantifizieren und bewerten. Einige internationale Systeme wie das LEED- (Leadership
in Energy and Environmental Design) oder DGNB-System (Deutsche Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen)
beziehen das klimaangepasste Bauen mit ein: In den Kriterienkatalogen werden passive Malinahmen zur
Verbesserung des Innenraumklimas und zur Reduktion des Primarenergiebedarfs positiv bewertet (DGNB
e.V., 2018a; LEED, 2021). Das DGNB-System gibt dazu im Abschnitt Technische Qualitdt unter dem
Kriterium Einsatz und Integration von Geb&dudetechnik Punkte auf die Umsetzung vorgeschlagener passi-
ver MalRnahmen. Beispielsweise werden fiir die passive Mallnahme ,Sonnenschutz” bei Vorhandensein
2,5 Punkte vergeben. Insgesamt kénnen bis zu 10 Punkte fir passive Mallnahmen vergeben werden. Da
in der Kategorie Einsatz und Integration von Gebdudetechnik maximal 100 Punkte erreicht werden kénnen,
umfasst der Aspekt der passiven Maflnahmen und somit der Klimaanpassung lediglich 10%. (DGNB e.V.,
2018a) Inwieweit berlicksichtigt wird, wie sinnvoll die einzelnen Ma3nahmen im konkreten Anwendungsfall
sind und in welchem Male sich der Energiebedarf reduziert, wird nicht verdffentlicht. Die Quantifizierung
und Bewertung der Klimaanpassung basieren demnach im DGNB-System rein auf der Umsetzung passi-
ver MaRnahmen, die Punktevergabe ist dabei unabhéngig vom erzielten Erfolg der Manahme. Ahnlich
verhalt es sich beim Zertifizierungssystem LEED. Das élteste System BREEAM UK (2018) (Building Re-
search Establishment Environmental Assessment Method) beschéftigt sich ebenfalls mit der Reduktion
des Energiebedarfs unter anderem durch passive Maflnahmen. Hier liegt der Fokus jedoch auf der
Reduktion des Energiebedarfs und nicht auf den dazu fihrenden Maf3nahmen. Im System BREEAM spielt
es somit keine Rolle, ob der Energiebedarf durch passive Maflnahmen oder durch effizientere Anlagen-
technik reduziert wird. (BREEAM UK, 2018) Allgemein kann festgehalten werden, dass eine Quantifizie-
rung und Bewertung der Klimaanpassung unter Beriicksichtigung des erzielten Erfolges der Anpassung in

keinem Zertifizierungssystem zum nachhaltigen Bauen festgestellt werden konnte.
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Fazit: Im klimaangepassten Bauen existiert bereits eine Vielzahl an Methoden zur Klimaanalyse und
Ermittlung von Handlungsempfehlungen. Oftmals basieren diese auf traditionellen Bauweisen. Es zeigt
sich, dass das klima- und kulturangepasste Bauen stark miteinander verknlipft ist. Zur Unterstiitzung im
klimaangepassten Bauen gibt es zahlreiche qualitative und quantitative Methoden. Speziell entwickelte
digitale Planungs- und Optimierungswerkzeuge erleichtern das klimaangepasste Bauen. Eine einheitliche

Methode zur Quantifizierung und Bewertung der Klimaanpassung fehlt derzeit.
2.2 Kulturangepasstes Bauen

Entsprechend der Begriffsdefinition und Erlduterung des Stand des Wissens des klimaangepassten Bau-
ens in den Kapiteln 2.1.1. bis 2.1.7 wird nachfolgend auf das kulturangepasste Bauen eingegangen. Ziel
ist es aufzuzeigen, was unter kulturangepasstem Bauen verstanden wird und welche Werkzeuge Fach-

planer, Architekten und Ingenieure im kulturangepassten Bauen unterstitzen.

2.21 Definition

Der Begriff des kulturangepassten Bauens weist eine hohe Komplexitat auf und lasst eine Vielzahl an
Interpretationen zu. Nachfolgend werden Definitionen zum Begriff aufgefiihrt, um die verschiedenen
Aspekte des kulturangepassten Bauens darzulegen. AnschlieRend wird auf dieser Basis der Begriff des

kulturangepassten Bauens fiir diese Arbeit abgeleitet.

Analog zum klimaangepassten Bauen wird darauf hingewiesen, dass im kulturangepassten Bauen der
Begriff Bauen oft synonym fiir den Begriff Planen verwendet wird. Dies ist in dieser Arbeit ebenfalls der
Fall. Des Weiteren wird statt dem Begriff kulfurangepasstes Bauen oftmals der Begriff kulturgerechtes
Bauen verwendet. Da das Gerechte im Begriff klimagerechtes Bauen, wie in Kapitel 2.1.1 erlautert, zu
Missverstandnissen flihrt und beide Begriffe oftmals zusammengefiihrt werden (klima- und kulturgerechtes
Bauen), wird in dieser Arbeit auch im kulturgerechten Bauen der Begriff gerecht durch angepasst ersetzt.
Zum kulturangepassten Bauen gibt es kaum Definition. Aus diesem Grund werden nachfolgend Definitio-
nen zur Baukultur dargelegt und auf das kulturangepasste Bauen transferiert.

Kultur bedeutet laut dem Duden Online (2021) die ,Gesamtheit der von einer bestimmten Gemeinschaft
auf einem bestimmten Gebiet wahrend einer bestimmten Epoche geschaffenen, charakteristischen geisti-
gen, kiinstlerischen, gestaltenden Leistungen®. Haufig wird diese Definition des Begriffs Kultur durch den
erganzenden Bezug zur Architektur auf die Baukultur Gbertragen, wie beispielsweise im Werk von Werner
(1984), indem die gebaute Umwelt (charakteristischen geistigen, kiinstlerischen, gestaltende Leistungen)
der bauerlichen Bevolkerung (bestimmte Gemeinschaft) im Berchtesgadener Land (bestimmtes Gebiet)
zwischen dem 11. und 20. Jahrhundert (bestimmte Epoche) als ,Bauerliche Baukultur im Berchtesgadener
Land“ beschrieben wird. Nach Meck (2018) ist die Auseinandersetzung mit den charakteristischen Merk-
malen einer Stadt und eines Ortes fir die Baukultur maRgeblich. Haufig wird der historische Bestand als

charakteristisch gebaute Umwelt angesehen.
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Laut dem Bundesministerium fiir Verkehr Bau und Stadtentwicklung (2012) bildet das historische Erbe
Orientierung und den QualitdtsmaBstab fir Baukultur. Auch nach dem Bremer Zentrum fiir Baukultur
(2012) sowie Volkert (2012) ist die Baugeschichte Teil der Baukultur.

Schlussfolgerung I: Baukultur ist die charakteristisch gebaute Umwelt einer bestimmten Gemein-
schaft in einem bestimmten Gebiet wéhrend einer bestimmten Epoche. Oftmals wird damit der
historische Bestand assoziiert.

Unter den Charakteristika der gebauten Umwelt aus Schlussfolgerung | werden meist gestalterische,
asthetische Aspekte verstanden. Nach Willinger (2004) bezieht sich die Baukultur nicht rein auf die Asthe-
tik, sondern ebenfalls auf ,Einstellungen, Bewertungen und Verfahren, die zur Entstehung von Bauten
fihren“. Das Bremer Zentrum fiir Baukultur (2012, 2013) erganzt, dass Baukultur sich im Umgang mit den
Bauten hinsichtlich der Planung, Nutzung, Wahrnehmung und Veranderung zeigt. Baukultur basiert auf
einer Vorstellung gut gebauter Umwelt, welche sich in einem ergebnisoffenen Prozess entfaltet. Sie wird
zum ,Synonym positiver Bau- und Stadtentwicklung®. (Volkert, 2012)

Schlussfolgerung II: Baukultur zeigt sich im Umgang mit der gebauten Umwelt. Der Umgang mit
der gebauten Umwelt bezieht sich auf die Gestaltung, Planung, Prozesse der Entstehung, Nut-

zung, Wahrnehmung und Verédnderung.

Eine Vielzahl von Veréffentlichungen bezieht Baukultur nicht nur auf den Umgang mit dem Gebauten,
sondern auf die Qualitdt des Umgangs. Baukultur gilt haufig als Synonym fiir die Qualitat des Bauens.
(Durth & Sigel, 2009; Morgen, 2015; Volkert, 2012; Weeber et al., 2005) Laut dem Bundesministerium fiir
Verkehr Bau und Stadtentwicklung (2012) ist Baukultur ,das Ausbalancieren vieler Qualitatsaspekte”.
Neben der Qualitdt des Gebauten an sich sind die Prozessqualitdt sowie die Instrumente und Verfahren
relevante Faktoren (Bundesministerium fir Verkehr Bau und Stadtentwicklung, 2012; Morgen, 2015;
Weeber et al., 2005). Volkert (2012) weist darauf hin, dass der Baukulturbegriff somit wertend ist und
qualitatsvolles Bauen hinsichtlich einer nachhaltigen Entwicklung von einem, dass die nachhaltige
Gesamtqualitat nicht bertcksichtigt unterscheidet. Nach Durth und Sigel (2009) sind die Qualitatskriterien
dabei dynamisch und formieren sich laufend neu. Dies steht in Zusammenhang damit, dass die Gesell-
schaft und somit die gesellschaftlichen Werte sich stetig verandern. Weeber et al. (2005) untergliedern die
Qualitat in sechs Gruppen. Nachfolgende Tabelle 4 zeigt die sechs Gruppen auf und erlautert beispielhaft

die Inhalte.
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Tabelle 4 Gruppen der Qualitaten der Baukultur nach (Weeber et al., 2005)

Harmonie und Asthetik gesamt und im Detail: Formen, Proportionen, Farben,
Gestalterische .
Materialien, erlebnisreiche und funktionale Anordnungen, gute Einfligung in die Umgebung

Skoloalsch Ressourcensparendes Bauen in Material und Verarbeitung, Energieeffizienz, Kreislauffahig-
ologische
9 keit, Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit fiir eine lange Lebensdauer

. Fur Zielgruppe bezahlbar, dauerhafter Marktwert, wirtschaftlich instand zu halten, glinstige
Okonomische
Betriebskosten, wirtschaftliche Entsorgung

Sozial Funktionalitat, Zweckmafigkeit, Annehmlichkeit, Anpassungsfahigkeit an Bedirfnisse, Riick-
oziale
zugs- und Kontaktmoglichkeiten, Ansehen und Wertschatzung, Integration in Nachbarschaft

Dauerhaft haltbare und mangelfreie Konstruktionen, Materialien und Verarbeitung, im Neu-
bau: Stand der Technik

Anbindung an die Versorgungsinfrastruktur wie Laden, Kindertagesstatten, offentlicher Nah-

technische

stadtebauliche
verkehr, wenig Immissionsbelastung, positive Wirkung auf Stadtgestalt und Landschaft

Wie in der Tabelle 4 aufgezeigt, ist eine hohe gestalterische Qualitit und somit Asthetik des Gebauten
weiterhin ein wesentlicher Aspekt der Baukultur (Bundesstiftung Baukultur, 2015; Weeber et al., 2005).
Eine baukulturelle Umwelt zeichnet sich nach Durth und Sigel (2009) ,jenseits aller Nitzlichkeit durch ihre
Schénheit* aus. Auch Morgen (2015) weist kritisch darauf hin, dass Biirger und Stadtplaner die Asthetik
als eine der Hauptaufgaben der Baukultur ansehen. Weitere baukulturelle Aspekte sind die 6kologische
und 6konomische Qualitat des Planens und Bauens. Dies beinhaltet nach Weeber et al. (2005) neben
einem o6kologisch und 6konomisch verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen auch nachhaltige
Investitionen und Flexibilitat in Hinblick auf zuklnftige Nutzungen. Laut des Bayerisches Staatsministerium
fir Wohnen Bau und Verkehr entsteht Baukultur aus der ,Synthese von landschaftsbezogener Gestaltung,

Okologischen Belangen und technischen Standards®.

Schlussfolgerung lll: Baukultur ist die gestalterische, 6kologische, 6konomische, soziale, techni-
sche und stéadtebauliche Qualitdt des Umgangs mit der gebauten Umwelt.

Des Weiteren wird in der Literatur auf die zeitliche Dimension der Baukultur eingegangen. Baukultur wird
dabei als Verknipfung der Vergangenheit und Zukunft angesehen (Bremer Zentrum fir Baukultur, 2012,
2014; Europaische Kulturminister, 2018; Kaltenbrunner & Willinger, 2009; Koll-Schretzenmayr, 2017). Laut
dem Bremer Zentrum fir Baukultur (2014) agiert Baukultur als ,,Gedachtnis und Zukunftslabor”. Sie um-
fasst neben der Tradition auch die Innovation (Europaische Kulturminister, 2018). Baukultur betrachtet
,das baukulturelle Erbe und die zeitgendssische Baukultur als Einheit* (Koll-Schretzenmayr, 2017). Nach
Kaltenbrunner und Willinger (2009) ist neben dem Erfahrungswissen auch der aktuelle Umgang mit dem

gebauten Teil der Baukultur.

Schlussfolgerung 1V: Baukultur verknlipft die Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft.

Ein weiterer Gesichtspunkt ist die raumliche Dimension der Baukultur. Baukultur driickt sich immer in kon-

kreten Projekten und Prozessen vor Ort aus (Georg et al., 2018). Baukulturelle Projekte reduzieren sich
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weder auf den Wohnungsbau noch auf einzelne Bauten im Allgemeinen, sondern beziehen sich auf die
gebaute Umwelt inklusive des oOffentlichen Raums (Eichler, 1999; Koll-Schretzenmayr, 2017). Neben der
Architektur umfasst die Baukultur somit Ingenieurbauleistungen, die Stadt- und Regionalplanung, die
Landschaftsarchitektur, den Denkmalschutz, Kunst am Bau sowie den o&ffentlichen Raum (Bayerisches
Staatsministerium fir Wohnen Bau und Verkehr; Bremer Zentrum fir Baukultur, 2012, 2013;
Bundesministerium fiir Wohnen; Europaische Kulturminister, 2018; European Conference for Architectural
Policies, Vienna 2018, 2019; Morgen, 2015; Volkert, 2012).

Schlussfolgerung V: Baukultur bezieht sich auf die gesamte gebaute Umwelt inkl. des &ffentlichen
Raums.

Mehrfach wird darauf hingewiesen, dass Baukultur eine &ffentliche Angelegenheit und ein gesellschaftli-
cher Prozess ist (Bremer Zentrum fir Baukultur, 2012, 2013, 2014; Bundesministerium fir Verkehr Bau
und Stadtentwicklung, 2012; Bundesministerium fiir Wohnen; Bundesstiftung Baukultur, 2015; Durth &
Sigel, 2009; Georg et al., 2018; Littmann, 2014; Nagel, 2018; Weeber et al., 2005). Baukultur bezieht sich
auf die gesamte gebaute Umwelt (Schlussfolgerung V) und betrifft somit jeden Bewohner der gebauten
Umwelt. Sie tragt zum Wohle der Allgemeinheit bei und dient deshalb dem 6ffentlichen Interesse. (Volkert,
2012) Georg et al. (2018) weisen darauf hin, dass auch der Planungs- und Bauprozess neben Bauenden
und Sachkundigen von Kommunen und Birgern beeinflusst wird. Auch laut dem Bremer Zentrum fir
Baukultur (2012) sind Blrgerbeteiligungen Teil der Baukultur. Ein Weiterer baukultureller Aspekt ist die
aktive und interdisziplinare Zusammenarbeit der am Bau Beteiligten (Bundesministerium fir Verkehr Bau
und Stadtentwicklung, 2012; Bundesministerium fiir Wohnen; Weeber et al., 2005). Nach Volkert (2012)
zeigt sich Baukultur unter anderem in der Herstellung der gebauten Umwelt unter Beteiligung aller
Betroffenen.

Schlussfolgerung VI: Baukultur ist eine éffentliche Angelegenheit und ein gesellschaftlicher Pro-

Zess

Da Baukultur eine 6ffentliche Angelegenheit ist (Schlussfolgerung V1) liegt ihr Fokus nicht auf der Identitat
des Einzelnen, sondern auf der kollektiven Identitat einer Gemeinschaft. Die Baukultur driickt diese kol-
lektive Identitat abhangig von den Wertvorstellungen einer Gemeinschaft im Gebauten aus. (Volkert, 2012)
Nach Volkert (2012) ist die Baukultur ,die in der Errichtung von Bauwerken verkorperte, aus einem
Kommunikationsprozess resultierende, sinn- und identitatsstiftende Wertvorstellung einer Gemeinschaft
zu einer bestimmten Zeit an einem bestimmten Ort.“ Baukultur ist ,Teil der kulturellen Lebensaulierung
einer Gesellschaft®. lhre Entwicklung ist an die gesellschaftliche Entwicklung gekoppelt. (Volkert, 2012)
Laut Weeber et al. (2005) ist zur Entwicklung der Baukultur eine Basis gemeinsamer Wertvorstellungen
unabdingbar. Weeber et al. (2005) bezeichnet Baukultur ,als Spiegel unserer Kultur im Ganzen*. Ethik und
Sozialbewusstsein werden als relevante Aspekte der Baukultur genannt (Weeber et al., 2005). Braum und
Baus (2011) definieren Baukultur als ,die, ethisch verantwortete Gestaltung gebauter Rdume"“. Nach der
Bundesstiftung Baukultur (2015); Durth und Sigel (2009) und Merk (Hingeschaut: Baukultur in Miinchen,
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2019) ist Baukultur ein gesellschaftlicher Prozess, welcher sich in einem Austausch tber Wertvorstellun-

gen und Ziele grundet.

Schlussfolgerung VII: Baukultur basiert auf den Wertvorstellungen der Gesellschaft, spiegelt diese

wider und hat eine ethische Dimension.

Laut Definition der Bundesstiftung Baukultur (2015) ist Baukultur maRgebend, um eine lebenswerte
Umwelt zu schaffen. Auch nach dem Bayerischen Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr,
Kaltenbrunner und Willinger (2009); Nagel (2018); Weeber et al. (2005) und Koll-Schretzenmayr (2017)
soll durch Baukultur eine hohe Lebensqualitit der Gebaudenutzer erzielt werden. Reiter bezeichnet Bau-
kultur ,als wesentlich fur die Lebensqualitat — sowohl in sozialer als auch in asthetischer und 6kologischer
Hinsicht* (Hingeschaut: Baukultur in Miinchen, 2019). Baukultur ist das Finden angemessener Losungen
unter Berlicksichtigung der sich wandelnden Aufgabenstellungen und gesellschaftlicher Bediirfnisse. Sie
ist die ,menschenfreundliche Gestaltung der gebauten Umwelt*, die auf die Bediirfnisse der Bewohner
eingeht. (Durth & Sigel, 2009) Nach Luttmann (2014) beschreibt der Begriff Baukultur u. a. die ,gesell-
schaftlichen Qualitadtsanspriiche an Gebaude®. Neben funktionalen, technischen und OGkonomischen
Anforderungen berticksichtigt die Baukultur soziale und psychologische Bedirfnisse der Bevdlkerung

(Européaische Kulturminister, 2018).

Schlussfolgerung VIII: Baukultur ist die Gestaltung der gebauten Umwelt, welche die Bedlirfnisse

der Bewohner berticksichtigt und die Lebensqualitét dadurch steigert.

Die Bundesstiftung Baukultur (2015) spricht der Baukultur eine emotionale Dimension zu. Auch Durth und
Sigel (2009) erlautern, dass Baukultur Emotionen der Bewohner wie beispielsweise Geborgenheit auslost
und deshalb eine baukulturelle Umwelt gepflegt und geliebt wird. Nach dem Bremer Zentrum fiir Baukultur
(2014); European Conference for Architectural Policies, Vienna 2018 2019); Koll-Schretzenmayr (2017)
und Weeber et al. (2005) und Reiter (Hingeschaut: Baukultur in Miinchen, 2019) fGihrt Baukultur zu Identi-

fikation und Wertschatzung der gebauten Umwelt durch die Gebaudenutzer.

Schlussfolgerung IX: Baukultur fiihrt zu Wertschétzung und Identifikation der Gebdudenutzer mit

ihrer gebauten Umwelt und weist somit eine emotionale Dimension auf.

Auf Basis der Schlussfolgerungen aus den Definitionen des Begriffs Baukultur wird das kulturangepasste
Bauen konkretisiert. Im Gegensatz zu den Schlussfolgerungen des klimaangepassten Bauens gibt es
zwischen den des kulturangepassten Bauens kaum Ubereinstimmungen. Im klimaangepassten Bauen
hangt beispielsweise die Klimaanpassung durch vorrangig bauliche MalBnahmen (II) mit der Reduktion des
Energiebedarfs (Ill) voneinander ab. Bei der Baukultur und somit dem kulturangepassten Bauen zeigt sich
hingegen, dass unterschiedliche Dimensionen betrachtet werden kénnen. Nachfolgend sind die Schluss-

folgerungen bzw. Dimensionen und somit die wesentlichen Aspekte der Definitionen nochmals aufgelistet:
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l. Baukultur ist die charakteristisch gebaute Umwelt einer bestimmten Gemeinschaft in einem
bestimmten Gebiet wahrend einer bestimmten Epoche. Oftmals wird damit der historische Be-
stand assoziiert.

Il. Baukultur zeigt sich im Umgang mit der gebauten Umwelt. Unter dem Umgang mit der gebauten
Umwelt wird neben der Gestaltung die Planung, Prozesse der Entstehung, Nutzung, Wahrneh-
mung und Veranderung verstanden.

Il. Baukultur ist die gestalterische, 6kologische, 6konomische, soziale, technische und stadtebauli-
che Qualitat des Umgangs mit der gebauten Umwelt.

V. Baukultur verknupft die Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft.
V. Baukultur bezieht sich auf die gesamte gebaute Umwelt inkl. des &ffentlichen Raums.
VL. Baukultur ist eine 6ffentliche Angelegenheit und ein gesellschaftlicher Prozess.
VII. Baukultur basiert auf den Wertvorstellungen der Gesellschaft, spiegelt diese wider und hat eine
ethische Dimension.
VIII. Baukultur ist die Gestaltung der gebauten Umwelt, welche die Bedurfnisse der Bewohner bertck-
sichtigt und die Lebensqualitat dadurch steigert.
IX. Baukultur fihrt zu Wertschatzung und Identifikation der Gebaudenutzer mit ihrer gebauten Umwelt

und weist somit eine emotionale Dimension auf.

Das kulturangepasste Bauen bezieht die Baukultur als charakteristische gebaute Umwelt einer
bestimmten Gemeinschaft in einem bestimmten Gebiet wihrend einer bestimmten Epoche (I) mit
ein. Es nimmt Bezug auf die Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft (IV) und umfasst die gesamte
gebaute Umwelt inkl. des o6ffentlichen Raums (V). Kulturangepasstes Bauen ist der qualitatsvolle
gestalterische, 6kologische, 6konomische, soziale, technische und stadtebauliche Umgang mit der
gebauten Umwelt (ll, lll). Das Kulturangepasste Bauen ist eine 6ffentliche Angelegenheit, ein gesell-
schaftlicher Prozess (VI) und basiert auf den Werten der Gesellschaft und spiegelt diese wider (VII).
Es beriicksichtigt die Bediirfnisse der Bewohner, steigert die Lebensqualitat (VIII), fihrt zu Wert-

schéatzung und Identifikation der Gebaudenutzer mit ihrer gebauten Umwelt (1X).

Die Definition des kulturangepassten Bauens ist langer als die des klimaangepassten. Zudem ist die
Definition unkonkreter und Iasst mehr Interpretationsraum offen. Insgesamt ist der Begriff des kulturange-

passten Bauens dehnbarer und wird von weichen Faktoren gepragt.

2.2.2 Metaanalyse der Literatur zum kulturangepassten Bauen

Analog zum klimaangepassten Bauen wurde im Rahmen dieser Arbeit eine Metaanalyse zu den Publika-
tionen im kulturangepassten Bauen durchgefiihrt. Beriicksichtigt wurden Veroffentlichungen, welche das
kulturangepasste Bauen nach der Begriffsdefinition aus Kapitel 2.2.1 behandeln.

Mit dem Thema Baukultur wird sich bereits seit Anfang des 20. Jahrhunderts beschaftigt. Vorrangig wurde
damit die Bewahrung des alten Bestandes verbunden, was sich haufig im Wunsch nach Bestandigkeit in

Zeiten dynamischen Wandels griindete (Volkert, 2012).
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Wie in Abbildung 13 ersichtlich, zeigt sich seit den 1970er-Jahren ein Anstieg an Veréffentlichungen im
Bereich kulturangepasstes Bauen. Die Baukultur umfasst heutzutage, wie bereits in Kapitel 2.2.1 darge-

legt, weitere Dimensionen als die Bewahrung des Bestandes.

Anzahl an Publikationen im kulturangepassten Bauen
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Abbildung 13 Anzahl an Publikationen im kulturangepassten Bauen nach Jahrzehnt

223 Handlungsempfehlungen

Anhand der Definition fiir das kulturangepasste Bauen aus Kapitel 2.2.1 wird nachfolgend der Stand des

Wissens anhand der Dimensionen | bis IX aufgezeigt.

Um die Baukultur als charakteristisch gebaute Umwelt einer bestimmten Gemeinschaft in einem
bestimmten Gebiet wahrend einer bestimmten Epoche (1) einbeziehen zu kdnnen, gibt es eine Vielzahl
an Veroffentlichungen, welche die Baukultur standortspezifisch analysieren und darstellen. Werner (1984)
beschreibt beispielsweise die bauerliche Baukultur im Berchtesgadener Land. Eichler (1999) beschéftigt
sich mit den Baukulturen in der Geschichte Deutschlands. Die Denkmaltopografien (Helas et al.) legen die
traditionelle Architektur sowie die historische Entwicklung eines Gebiets dar. Publikationen wie diese do-
kumentieren die gebaute Umwelt der Vergangenheit und ermdglichen einen Bezug dazu (IV). Charak-
teristika des historischen Bestandes kdnnen in aktuellen Gebduden zeitgemal interpretiert werden. Bei-
spielsweise kann die Wahl der Dachneigung in Anlehnung an den historischen Bestand dazu fiihren, dass
sich das Gebaude kulturell besser in den Bestand fiigt. Weitere Orientierung bieten ebenfalls der Bebau-
ungsplan oder Gestaltungsrichtlinien der Kommunen. In welcher Form die Charakteristika konkret einbe-

zogen werden, kann nicht eindeutig angegeben werden und ist von Projekt zu Projekt unterschiedlich.
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Erganzend kann durch Trendanalysen wie den Untersuchungen nach Varga et al. (2013) die Zukunft im
kulturangepassten Bauen miteinbezogen (IV) werden. Aktuell werden beispielsweise mit Blick auf die
Zukunft vermehrt Carsharing-Parkplatze, Ladestationen fur Elektrofahrrader oder altersgerechte Infra-
strukturen umgesetzt. Die prognostizierten Trends sollten kritisch hinterfragt werden. Anpassungsfahige
Konzepte ermdglichen eine flexible Nutzung, welche bei Fehlprognosen den Umgang mit dem Gebauten

erleichtert.

Mit dem kulturangepassten Bauen des offentlichen Raums (V) beschaftigen sich Heitele und Zillich
(2010), welche u. a. Anspriiche an stadtische Verkehrsraume formulieren. Adler (2010) untersucht Mobi-
litatskonzepte im 21. Jahrhundert. Weeber et al. (2005) geben Beispiele fiir kulturangepasstes Bauen im
offentlichen Bereich und nennen Aspekte, die dabei zu beachten sind. Einheitliche und transparente

Kriterien fir die Auswahl der Beispiele konnten nicht identifiziert werden.

Ein qualitédtsvoller, gestalterischer, 6kologischer, 6konomischer, sozialer, technischer und stadte-
baulicher Umgang mit der gebauten Umwelt (ll, Ill) soll Gblicherweise mittels unterschiedlicher Metho-
den sichergestellt werden.

Um eine hohe gestalterische und stadtebauliche Qualitadt des Gebauten zu erzielen, finden Architektur-
wettbewerbe, Architektur-Biennalen (Bundesministerium fir Wohnen) und Internationale Bauausstellun-
gen (Bundesinstitut fir Bau- Stadt- und Raumforschung (BBSR)) statt. Zudem werden Preise ausgelobt,
wie beispielsweise die Bremer Auszeichnung fiir Baukultur (Bremer Zentrum fiir Baukultur, 2016) und
somit Vorbilder benannt. Einige Veroffentlichungen zeigen ebenfalls Vorbilder fir kulturangepasstes
Bauen auf (Aktuelle Architektur der Oberpfalz: Beispiele aktueller Baukultur, 2002; Baumeister; Teichmann
& Kluge, 2017; Wilhelm et al., 2000, 2011). Meist wird nicht darauf eingegangen, anhand welcher Kriterien
die Beispiele gewahlt wurden. Weitere Orientierung bieten sogenannte Gestaltungsfibeln und -ratgeber,
welche oftmals von Bauamtern entwickelt werden. Diese beinhalten Hinweise zur Baugestaltung. In eini-
gen Kommunen gibt es Gestaltungsbeirate, welche bei architektonischen und stadtgestalterischen Frage-
stellungen unterstiitzen. Stadtplanungsamter konnen dariiber hinaus ein stadtisches Leitbild erstellen,
welches Leitlinien fur die raumliche Stadtentwicklung aufzeigt. (Bundesministerium fiir Verkehr Bau und
Stadtentwicklung, 2012). Die Methoden sind meist qualitativer Natur.

Die 6kologische Qualitat kann quantitativ mithilfe einer Okobilanz erfasst werden, die ékonomische Quali-
tat mit Hilfe einer Lebenszykluskostenanalyse. Kriterien der sozialen Qualitat sind neben der thermischen,
akustischen, visuellen und lufthygienischen Behaglichkeit die Barrierefreiheit und Sicherheit. Normen,
Standards und Richtlinien sollen einen Mindeststandard sichern und einen erhdhten Komfort ermdglichen.
Dazu werden u. a. Grenzwerte verschiedener Messgréf3en angegeben. Auch die technische Qualitat soll
durch Normen, Standards und Richtlinien sichergestellt werden.

Lattmann (2014) beschaftigt sich ebenfalls mit der Definition des Qualitatsbegriffs und den zugehdrigen
Bewertungssystemen und entwickelt eine Gesamtbeschreibung von Qualitatskategorien der Baukultur,
welche in Anhang A3 dargestellt ist.
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Mit dem kulturangepassten Bauen als Spiegel gesellschaftlicher Werte (VII) beschaftigt sich unter
anderem die Architektursoziologie. Delitz (2019a, 2019b) erlautert den Zusammenhang zwischen Gesell-
schaft und Architektur aus einer architektursoziologischen Sicht. Joerges (1977) betrachtet ebenfalls die
Auswirkungen des Gebauten auf die Gesellschaft sowie die Auswirkungen der Gesellschaft auf das
Gebaute. Gisler (1993) und Koller (1993) untersuchen den Zusammenhang aus Baukultur und dem
Wertesystem der Gesellschaft. Der Fokus liegt hierbei auf der Wohnkultur. Einige Veréffentlichung fokus-
sieren sich auf gesellschaftliche Gruppen oder Regionen. Bianca (1979) untersucht die ,Architektur und
Lebensform im islamischen Stadtwesen®. Lu (2019) beschéftigt sich mit dem Zusammenhang von Baure-

gelwerken, gesellschaftlichen Werten und Baukultur am Beispiel der USA und Europa.

Mithilfe von Blrgerbeteiligungsverfahren sowie Birgerinitiativen wird das kulturangepasste Bauen eine
offentliche Angelegenheit und ein gesellschaftlicher Prozess (VI). Blrgerbeteiligungsverfahren kon-
nen nach der Intensitat der Partizipation untergliedert werden. Eine Beteiligung ist bereits gegeben, wenn
die Burger informiert werden. Hier ist die Partizipation am geringsten. Die alleinige Entscheidung durch die
Teilnehmenden ist das Beteiligungsverfahren mit der héchsten Partizipation. Je nach Fragestellung sind
unterschiedliche Verfahren geeignet. (Nanz & Fritsche, 2012) Die Zusammenarbeit mit Blirgerinitiativen
ist eine weitere Maglichkeit, die Offentlichkeit miteinzubeziehen. Hierbei zeigen sich jedoch unterschiedli-
che Problematiken, welche eine Zusammenarbeit erschweren. Da in Biirgerinitiativen haufig ausschlief3-
lich Ehrenamtliche tatig sind, fehlt es an personellen, finanziellen und zeitlichen Ressourcen sowie teil-
weise an fachlicher Kompetenz. Oftmals sind neben der Organisation und Kommunikation die eigene Rolle
sowie die zu vertretenden Standpunkte der Initiative nicht ausreichend geklart. Des Weiteren mangelt es
an Unterstitzung und Vernetzung. (Georg et al., 2018) Aus dem Forschungsvorhaben Baukultur konkret
(Georg et al., 2018) wurden 33 Formate entwickelt, um Baukulturinitiativen vor Ort zu férdern. Die Formate
werden im ,Formate-Baukasten” zusammengefasst und lassen sich in finf Gruppen untergliedern. Es wird
darauf hingewiesen, dass der Baukasten kein universell einsatzbares Instrument ist und die Formate je
nach lokalen Randbedingungen angepasst und ggfs. erganzt werden miissen. Nachfolgende Tabelle 5
zeigt exemplarische Ausziige der Formate des Baukastens sowie die zugehorigen Kategorien. Die

vollstdndige Tabelle kann Anhang A4 enthommen werden.

Tabelle 5 Auszug aus dem Formate-Baukasten zur Férderung von Baukulturinitiativen und Baukultur nach
(Georg et al., 2018)

Kategorie Format
Expertise vermitteln Externer Input: Einen Blick auf gelungene Projekte werfen
- Beratung: Mit allgemeinen Fragestellungen auseinandersetzen

Gemeinsam arbeiten - Workshop Strategie: Strukturiert und zielgerichtet arbeiten

- Workshop Planung: Betrachtung korrekter Rdume und Orte
Offentlichkeit - Leerstand temporar umnutzen: Leerstand als Ort der Diskussion
erzeugen - Schaufenstergalerie: Baukultur-Ausstellung in Schaufenstern im Ortskern
Auf Reisen lernen - Exkursion Plus: Die etwas andere Lernreise

- Spaziergang: Gemeinsames Erkunden des Ortes
Dinge produzieren - Postkarten: Postkarten zu lokalen Baukultur-Themen und Projekten

- Zwei Laufmeter Baukulturliteratur: in der ortlichen Bibliothek oder anderswo
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Inwieweit die Formate zu einer Verbesserung der Kulturanpassung von Gebauden fiihren, wird nicht

aufgezeigt.

Die direkte Beriicksichtigung der Bediirfnisse der Bewohner und somit der Steigerung der Lebens-
qualitat (IX) spielt bisher eine untergeordnete Rolle im kulturangepassten Bauen. Insgesamt sind kaum
Veroffentlichungen in dieser Richtung zu verzeichnen. Kromrey (1981) untersucht in seiner Arbeit, wie die
gebaute Umwelt von den Bewohnern eingeschatzt wird und ob sich die planbare Umwelt auf das Verhalten
auswirkt. Basis ist eine Bewohnerbefragung (Kromrey, 1981). Mithilfe von Beteiligungsverfahren und
Birgerinitiativen werden teilweise Beduirfnisse berlicksichtigt, jedoch beschranken sich diese oftmals auf
gestalterische oder stadtebauliche Aspekte. Bedirfnisse der Bewohner beispielsweise hinsichtlich der
Grundrissgestaltung, dem Technologisierungsstandard oder der Baumaterialien bleiben haufig unberiick-

sichtigt.

Im Gegensatz zum klimaangepassten Bauen gibt es im kulturangepassten Bauen kaum Handlungsemp-
fehlungen. Diese sind ausschlieBlich qualitativer und nicht digitaler, sondern analoger Natur. Das
Bundesministerium fir Verkehr Bau und Stadtentwicklung (2012) veréffentlicht einen ,Werkzeugkasten
der Qualitatssicherung®, um im kulturangepassten Bauen zu unterstiitzen. Dieser untergliedert sich in die
Themenbereiche weitsichtig Planen, gut Bauen und miteinander Reden und stellt 28 Instrumente und
Verfahren fiir die Praxis vor. Die Instrumente werden einzelnen vorgestellt und an Beispielen verdeutlicht.
Nachfolgende Tabelle 6 zeigt exemplarisch Instrumente sowie die Zuordnung in die jeweilige Kategorie.

Die vollstandige Tabelle ist in Anhang A5 einzusehen.

Tabelle 6 Exemplarische Instrumente nach Kategorien des Werkzeugkastens der Qualitatssicherung der
Baukultur nach (Bundesministerium fiir Verkehr Bau und Stadtentwicklung, 2012)

Kategorie Instrumente
Weitsichtig Planen - Stadtisches Leitbild
- Integrierte Stadtentwicklungsplanung
- Fachkonzepte und Regelwerke
Gut Bauen - Vorbildfunktion der Kommune
- Einfluss auf andere Planungstrager
- Baukulturférderung bei Vergabe kommunaler Grundstiicke
Miteinander Reden - Burgerbeteiligung und 6&ffentliche Vermittlung
- Entwerfen und Planen 6ffentlich machen
- Anreize flr gute Planung und gutes Bauen

Viele der vorgestellten Instrumente hangen von den Randbedingungen ab und kénnen nicht ohne Weite-
res von Planern eingesetzt werden. Beispielsweise kann das Instrument des stadtischen Leitbildes nur
verwendet werden, wenn ein stadtisches Leitbild am Standort des Gebaudes existiert. Baukulturelle
Aspekte von Vorbildern lassen sich teilweise schwer Ubertragen, insbesondere wenn die Projekte sich
stark unterscheiden. Zudem sind die Kriterien fiir die Wahl der baukulturellen Beispiele meist intransparent,

sodass eine Orientierung schwerfallt.
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224 Bewertungsmethoden

Neben Methoden zur Planungsunterstitzung gibt es vereinzelt Methoden zur Bewertung der Baukultur.
Blumberga et al. (2019) stellen eine Methode vor, um Stadtviertel dicht bebauter stadtischer Umgebungen
mit einem Energieeffizienzpotenzial und einer hohen Qualitét der Baukultur und Lebensqualitat zu ermit-
teln. Die Ermittlung basiert auf einer multikriteriellen Analyse (MCA), bei der mogliche Alternativen anhand
von Indikatoren bewertet werden (Blumberga et al., 2019). Fir die Ermittlung der Indikatoren werden
Kriterien fir die Baukultur sowie fiir die Lebensqualitat mithilfe der Methode des paarweisen Vergleichs
(vgl. Kapitel 4.3) durch die Autoren der Studie gewichtet. Nachfolgende Tabelle 7 zeigt die Bewertungskri-

terien fir die Baukultur und Lebensqualitét. Die Definition der Kriterien ist im Anhang A6 einzusehen.

Tabelle 7 Bewertungskriterien der Baukultur und Lebensqualitit nach (Blumberga et al., 2019)

Kulturelles Erbe - Kulturelle und historische Bedeutung
- Vielfalt der Bauepochen
Schutz - Schutz vor Kriminalitat und Gewalt
- Schutz vor unangenehmen Sinneserfahrungen
Komfort - Gelegenheit zum Verweilen und Sitzen
- Begrtinter Innenhof
Vergniigen - Positive Sinneserfahrungen

- Renovierungszyklus von Gebauden

Mithilfe der Bewertungsmethode kdnnen Stadtviertel, nicht jedoch Gebaude bewertet werden. Zudem
eignet sich die Methode ausschlieRlich zur Bewertung des Bestandes. Neu zu planende Stadtquartiere
werden bereits durch das Kriterium der unterschiedlichen Bauepochen schlechter bewertet. Zudem ist die
Reduktion einer baukulturellen Bewertung auf lediglich acht Aspekte eine extreme Vereinfachung der kom-
plexen Thematik. Relevante Aspekte, wie z. B. der Schutz vor Klimakatastrophen, werden in der Kategorie

Schutz vernachlassigt.

Ein weiteres Bewertungssystem ist das Davos Qualitatssystem fiir Baukultur (Amréus et al., 2021),
welches neben der Kommunikation die Umsetzung hoher Baukultur férdern soll. Die Bewertung erfolgt auf
Basis von acht Kriterien, welche sich aus der Erklarung von Davos (Europaische Kulturminister, 2018)
ableiten. Die Bewertungskriterien sind gleichwertig, kbnnen jedoch in Abhangigkeit des Standortes unter-
schiedlich gewichtet werden. Das Bewertungssystem stellt Giber ein Formular Fragen zu den acht Quali-
tatskriterien. Das System schlagt mogliche Fragen vor, welche durch weitere Fragen spezifisch zum Ort
erganzt werden kdnnen. Die Antworten spiegeln in Textform wider, wie und ob die Qualitdtsanforderungen
erfillt sind. Zudem wird ein Erfiillungsgrad auf einer Skala angezeigt. Das Endergebnis der Antworten aller
Kriterien zeigt das ,Niveau der baukulturellen Qualitat des Ortes®. Fir jedes Kriterium kénnen Indikatoren
mit Richtwerten in Abhangigkeit des MaRstabs und der Art des Projektes definiert werden, um eine detail-
lierte und objektive Bewertung zu ermdglichen. (Amréus et al., 2021) Nachfolgende Tabelle 8 zeigt die
acht Bewertungskriterien sowie exemplarische Schlisselfragen dazu auf. Die Tabelle mit den vollstandi-

gen Schlisselfragen kann dem Anhang A7 entnommen werden.
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Tabelle 8 Bewertungskriterien und Schliisselfragen des Davos-Qualitatssystems fiir Baukultur nach
(Amréus et al., 2021)

Kriterien Schlusselfragen
Gouvernanz - Sind alle Beteiligten mit dem Konzept der Baukultur vertraut und kimmern sie sich um
die Qualitat des Ortes?
- Arbeiten die Fachleute in transdisziplinaren Teams?

Umwelt - Férdert der Ort die Biodiversitat (Gen-, Arten- und Okosystemvielfalt)?
- Fordert der Ort eine nachhaltige Mobilitat?
Vielfalt - Tragt der Ort durch seine Eigenschaften zu einer lebendigen und gemischten Nutzung

bei (z. B. Wohnen, Arbeiten, Freizeit usw.)?
- Ist der Ort sozial resilient?
Wirtschaft - Ist der Ort auf lange Sicht rentabel?
- Tragen Eigentums- und/oder Investitionsmodelle des Ortes zu lebendigen und vielfaltig
genutzten Quartieren bei?

Funktionalitat - Erfullt der Ort derzeit seinen Zweck?
- Ist der Ort verkehrsarm und kann er zu Full oder mit dem Fahrrad erreicht werden?
Schoénheit - Hat der Ort eine asthetische, raumliche und stimmungsvolle Wirkung auf die Betrach-
tenden?

- Tragt die Schonheit des Ortes zum Wohlbefinden und zur Lebenszufriedenheit der
Menschen bei?
Genius loci - Fordert der Ort die Ortsidentitat und Ortsverbundenheit und tragt er damit zu einem Zu-
gehdorigkeitsgefiihl bei?
- Weist der Ort Qualitaten auf, die die Natur- und Landschaftsverbundenheit férdern?
Kontext - Wurde der Kontext des Ortes vor der Programmierung des Eingriffs untersucht und
grundlich analysiert?
- Steht die zeitgendssische Gestaltung in respektvollem Dialog mit den Merkmalen des
Ortskontexts und bewahrt und verbessert sie die Qualitat des Ortes?

Es wird darauf hingewiesen, dass die besten Ergebnisse durch ein interdisziplindres und partizipatives
Ausfillen des Bogens erreicht werden. Somit soll neben der Bewertung der Dialog zwischen unterschied-
lichen Parteien geférdert werden. Die Nutzer, meist Laien, haben ebenfalls die Mdglichkeit, die Bewertung
durchzufiihren. Hierbei ist jedoch anzumerken, dass dem Nutzer dafiir haufig Kompetenzen fehlen, um
beispielsweise Fragen wie die Nachfolgende zu beantworten: ,Ist der Ort frei von Verschmutzung und
Schadstoffen (z. B. Larm, Licht, Produkte), die fiir die Umwelt und die Gesundheit der Menschen schadlich

sind?“.

Ein weiteres Bewertungssystem ist die Archilyse (Archilyse AG), welche die Qualitdt von Architektur,
insbesondere von Grundrissen objektiv messbar und vergleichbar machen soll. Bei der Archilyse handelt
es sich um ein digitales Tool. Auf Basis des Grundrisses und des exakten Standorts werden mithilfe von
Simulationen objektive Leistungsindikatoren ermittelt. Kriterien sind beispielsweise der Ausblick, der Licht-
einfall, die Larmeinwirkungen und die Geometrie des Grundrisses. Die Qualitat des Grundrisses wird in
Abhangigkeit der Nutzeranforderungen ermittelt. (Archilyse AG) Welche Leistungsindikatoren betrachtet
werden und wie die Beurteilung des Grundrisses zustande kommt, wird nicht veroffentlicht. Inwieweit die
Beurteilung durch das Tool den Beurteilungen der Nutzer gleicht, wird nicht Gberpriift. Zudem bleibt unklar,
ob die Bewertung kulturelle Unterschiede bezliglich der Bedirfnisse an den Grundriss oder Ahnliches

berlcksichtigt.
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Analog zum klimaangepassten Bauen in Kapitel 2.1.7 werden die Zertifizierungssysteme zum nachhalti-
gen Bauen auf Bericksichtigung des kulturangepassten Bauens untersucht. Zertifizierungssysteme wie
LEED (2021) oder BREEAM UK (2018) betrachten die Thematik des kulturangepassten Bauens nicht. Die
DGNB e.V. beschéaftigt sich mit der gestalterischen und baukulturellen Qualitédt von Gebauden. Projekte
mit einer Gold- oder Platin-Zertifizierung fir Nachhaltigkeit nach dem DGNB-System kénnen die zusatzli-
che Auszeichnung DGNB Diamant fiir gestalterische und baukulturelle Qualitat erhalten. Die Bewertung
erfolgt durch ein Gremium der Kommission flir Gestaltungsqualitdt anhand von vier Bewertungskriterien,
welche nachfolgender Tabelle 9 entnommen werden kdnnen. Die Kommission besteht aus Experten der

Baubranche.

Tabelle 9 Bewertungskriterien des Systems DGNB Diamant nach (DGNB e.V.)

Kontext - Stadtebauliche Einbindung

- ErschlieBung

- Umgang mit Freiflachen
Gestalt - Proportion/ Komposition

- Gesamtanmutung

- Materialitat/ Farbgebung

- Detaillierung
Grundriss - Grundriss- und Innenraumgestaltung

- Orientierung

- Raumanordnung und -bezlge
Angemessenheit - Umsetzung

- Konstruktion

- Bestandigkeit/ Zeitlosigkeit

Nach Sichtung der Planungsunterlagen sowie einer Ortsbegehung kann die Kommission eine Empfehlung
oder eine Anerkennung fiir gute gestalterische und baukulturelle Qualitat aussprechen. Eine Konkretisie-
rung der Bewertungskriterien konnte nicht ermittelt werden. Somit wird davon ausgegangen, dass die
Bewertung der gestalterischen und baukulturellen Qualitat auf der Meinung von Experten zu den unter-
schiedlichen Kriterien basiert. Fachkundige haben haufig eine andere Sichtweise auf den Betrachtungs-
gegenstand. Beispielsweise liegt der Fokus des Architekten ggfs. auf der maximalen Ausnutzung der
Flache, wohingegen der Nutzer ggfs. auf Flache verzichtet zugunsten einer bestimmten (z. B. rechtwinkli-
gen) Raumgeometrie. In dieser Bewertungsmethode bleibt die Meinung der Bewohner unberiicksichtigt.

Das japanische Zertifizierungssystem CASBEE (2014) geht ebenfalls auf kulturelle Aspekte ein. Unter der
Kategorie , Townscape & Landscape” bewertet das System die Berlicksichtigung des stadtischen Kontexts
und des Landschaftsbildes. Unter der Kategorie ,Local Characteristics & Outdoor Amenity“ wird der Erhalt
lokaler Besonderheiten und des kulturellen Erbes betrachtet. Vorgestellte Beispiele sollen sinnvolle Mal-
nahmen verdeutlichen. Die kulturellen Bewertungskategorien sind vorgegeben. Unter der Kategorie ,Sons-
tiges“ kdnnen weitere Aspekte hinzugefligt werden. Fir unterschiedliche MalRnahmen, wie beispielsweise
die Verwendung lokal relevanter Baustoffe, werden Punkte vergeben. Wie jedoch die Auspragung des
Bewertungskriteriums und die zugehdrige Bewertung bestimmt wird, kann nicht nachvollzogen werden.
Die Beriicksichtigung der Nutzer im Design-Prozess wird in diesem System bewertet, jedoch kann auch

hier nicht nachvollzogen werden, wie die Bewertung erfolgt. (CASBEE, 2014)
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Nachfolgende Tabelle 10 zeigt, welche Bewertungssysteme welche Aspekte der Definition der Baukultur
nach Kapitel 2.2.1 berticksichtigen. Es fallt auf, dass die Aspekte VI, VII (,Baukultur als gesellschaftlicher
Prozess*) sowie VIII, IX (,Beriicksichtigung der Bediirfnisse der Nutzer®) haufig nicht behandelt werden.
Bei naherer Untersuchung der Systeme, welche den Aspekt ,Beriicksichtigung der Nutzer® betrachten,
fallt auf, dass dabei die Nutzer nicht involviert sind. Eine Bewertung dieses Aspektes erfolgt meist durch

Expertengremien.

Tabelle 10 Beriicksichtigung der Aspekte der Baukultur nach Definition aus Kapitel 2.2.1 in den Bewertungs-
systemen zum kulturangepassten Bauen

Bewertungssystem Baukultur Aspekt der Definition der Baukultur (Kap. 2.2.1)

- System nach Blumberga et al. (2019) (I) Bertcksichtigung der charakteristisch gebauten Umwelt
- Davos Qualitatssystem (Amréus et al., 2021)  einer bestimmten Gemeinschaft in einem bestimmten Gebiet
- DGNB Diamant (DGNB e.V.) wahrend einer bestimmten Epoche

- System nach CASBEE (2014)

- System nach Blumberga et al. (2019) (IV) Bezug zur Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft
- Davos Qualitatssystem (Amréus et al., 2021)

- DGNB Diamant (DGNB e.V.)

- System nach CASBEE (2014)

- System nach Blumberga et al. (2019) (V) Berucksichtigung der gesamten gebauten Umwelt inkl.
- Davos Qualitatssystem (Amréus et al., 2021)  des Offentlichen Raum

- DGNB Diamant (DGNB e.V.)

- System nach CASBEE (2014)

- System nach Blumberga et al. (2019) (II; 1) Qualitatsvoller, gestalterischer, 6kologischer, 6kono-
- Davos Qualitatssystem (Amréus et al., 2021) mischer, sozialer, technischer und stadtebaulicher Umgang
- DGNB Diamant (DGNB e.V.) mit der gebauten Umwelt

- CASBEE (2014)

- Davos Qualitatssystem (Amréus et al., 2021) (VI VII) Offentliche Angelegenheit, ein gesellschaftlicher Pro-

- System nach CASBEE (2014) zess, basiert auf den Werten der Gesellschaft und spiegelt
diese wider

- Archilyse (Archilyse AG) (VII, 1X) bericksichtigt die Bedurfnisse der Bewohner, stei-

- DGNB Diamant (DGNB e.V.) gert die Lebensqualitat, fihrt zu Wertschatzung und Identifi-

- CASBEE (2014) kation der Gebaudenutzer mit ihrer gebauten Umwelt

Fazit: Insgesamt zeigt sich ein steigendes Interesse am kulturangepassten Bauen. Verdffentlichungen,
Handlungsempfehlungen und Bewertungssysteme unterstiitzen die Sensibilisierung fiir die Thematik. Der
GroBteil der Veréffentlichungen im kulturangepassten Bauen verwendet qualitative Methoden.

Im Gegensatz zum klimaangepassten Bauen gibt es im kulturangepassten Bauen weniger Veréffentlichun-
gen zur Analyse der Baukultur oder zu Handlungsempfehlungen. Methoden zur Baukulturanalyse sind
oftmals nicht an jedem Standort umsetzbar oder von Subjektivitdt geprégt. Ebenfalls sind die existierenden
Handlungsempfehlungen héufig spezifisch und nicht auf alle Projekte anwendbar. Digitale Planungstools
oder Handlungsempfehlungen gibt es nicht. Vereinzelt gibt es Bewertungssysteme zum kulturangepassten
Bauen. Oftmals sind die Kriterien nicht eindeutig spezifiziert und allgemein gehalten. Teilweise beschrén-
ken sich die Bewertungen auf einzelne Aspekte der Baukultur. Zudem wird eine Bewertung meist vorrangig

von Experten durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass die Thematik schwer objektivierbar ist. Haufig fehlt ein
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direkter Einbezug der Meinungen, Bediirfnisse und Wiinsche der Nutzer. Konkrete Methoden, um die Be-
dirfnisse der Nutzer zu ermitteln, finden kaum Anwendung. Ein nutzerzentrierter Ansatz ist nicht zu erken-
nen. Es gibt keine Methode, die die Kulturanpassung quantifizierbar und bewertbar macht und den Fokus

auf die Bedlirfnisse der Nutzer legt.
2.3 Forschungslicke und Relevanz

Im klimaangepassten Bauen findet man mehrfach Definitionen, die sich meist gleichen oder zumindest
Uberschneiden. Zudem gibt es bereits eine Vielzahl an Methoden, das Klima zu analysieren, um die fur
das Bauwesen relevanten Erkenntnisse zu erlangen. Des Weiteren unterstitzen analoge Handlungsemp-
fehlungen, Gebaude baulich an das vorherrschende Klima anzupassen. Handlungsstrategien zeigen
dabei grundlegende bauphysikalische Anforderungen auf, welche bei der klimaangepassten Planung zu
beriicksichtigen sind. Vorschlage konkreter baulicher MaBnahmen zeigen Wege der Umsetzung auf.
Eine Uberfiihrung der Methoden zur Klimaanalyse sowie der damit verbundenen Handlungsempfehlungen
in digitale Planungs- und Optimierungstools flhrt zu Zeitersparnis und erleichtert das klimaangepasste
Bauen. Nach Looman (2017) garantiert das Wissen Uber das klimaangepasste Bauen keine richtige Inter-
pretation und Umsetzung durch den Architekten. Neben der Analyse und Generierung sind die Bewertung
und Kommunikation notwendige Phasen des Entwurfsprozesses (Looman, 2017). Fehlt die Bewertung,
kann der Entwurf nicht eingeschatzt und verbessert werden. Eine Quantifizierung und Bewertung der
Klimaanpassung erfolgt meist durch Feldmessungen und Simulationen des Energiebedarfs sowie der
Behaglichkeit des Innenraumklimas. Umfragen liefern qualitative Erkenntnisse. Ein Vergleich mit klimaun-
angepassten Bauten dient meist als Bewertungsgrundlage. Haufig kann bei Feldmessungen eine Korre-
lation zwischen der Klimaanpassung und des Energiebedarfs erkannt werden. Jedoch gibt es zu viele
weitere Einflussgrofien, um eine Kausalitat festzustellen. Ohne die Kausalitat zwischen der Klimaanpas-
sung und den Bewertungsgrofien (Energiebedarf und Behaglichkeit) zu kennen, ist eine Bewertung nicht
moglich. Eine eindeutige Bewertungsgrofe fiir die Klimaanpassung fehlt. Mithilfe von Simulationen
wird haufig der Einfluss einzelner Designvariablen (z. B. Fensterflachengrof3e) auf den Energiebedarf
ermittelt und somit eine Kausalitdt zwischen einem Aspekt der Klimaanpassung und der Energieeinspa-
rung oder Behaglichkeit erkannt. Eine allumfassende Bewertung der Klimaanpassung wird jedoch in der
Regel nicht durchgefihrt. Umfragen und weitere qualitative Methoden sind haufig von Meinungen gepragt
und erschweren eine objektive Bewertung. Allgemein ist zu sagen, dass es Werkzeuge gibt, um die Klima-
anpassung zu quantifizieren (Feldmessungen, Simulationen) und zu bewerten. Dennoch gibt es derzeit
keine allgemeine Quantifizierungsmethode der Klimaanpassung, welche auf einer Kausalitat zwischen
der Klimaanpassung und den Bewertungsgrofien basiert. Eine Bewertung resultiert meist aus einem

Vergleich.

Das kulturangepasste Bauen ist weniger erforscht und weniger konkret als das klimaangepasste Bauen.
Einige Veroffentlichungen beschéftigen sich mit der Begriffsdefinition des kulturangepassten Bauens
bzw. der Baukultur. Eine eindeutige Definition gibt es jedoch derzeit noch nicht. Ebenso gibt es keine

einheitlichen Methoden, die Baukultur an einem Standort zu analysieren. Handlungsempfehlungen
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in Form von allgemeinen Strategien oder konkreten Vorschlagen gibt es kaum. Die Tabelle in
Anhang A8 zeigt einen Uberblick, welche Empfehlungen hinsichtlich welcher Aspekte der Baukultur exis-
tieren. Untersuchungen der Baukultur als charakteristische gebaute Umwelt einer bestimmten Gemein-
schatft in einem bestimmten Gebiet wahrend einer bestimmten Epoche (Aspekt I, Definition Kapitel 2.2.1)
ermdglichen eine Beriicksichtigung dieses Aspekts der Baukultur. Gestaltungsleitfaden dienen ebenfalls
der Bericksichtigung dieses und weiterer Aspekte. Die Empfehlungen sind jedoch haufig spezifisch und
nicht auf alle Projekte anwendbar. Ahnlich verhalt es sich mit Architekturwettbewerben. Informationen aus
Veroffentlichungen mit Vorbildern kulturangepassten Bauens sind ebenfalls meist nicht tbertragbar, da in
der Regel keine konkreten Kriterien fur die Kulturanpassung genannt werden oder die Projekte zu indivi-
duell sind. Die vorhandenen Instrumente der Nachhaltigkeit unterstitzen den qualitétsvollen 6kologischen,
6konomischen, sozialen und technischen Umgang mit der gebauten Umwelt (Aspekt II, 1ll), den gestalte-
rischen und stédtebaulichen nur eingeschrankt. Trendanalysen erméglichen ein zukunftsfdhiges Bauen
(Aspekt V). Diese sind jedoch selten vorhanden und mit Unsicherheiten behaftet, da die Prognosen uner-
wartete Ereignisse kaum berucksichtigen. Blrgerbeteiligungen unterstitzen den Aspekt, dass Baukultur
eine offentliche Angelegenheit und ein gesellschaftlicher Prozess (Aspekt V) ist sowie auf den Werten der
Gesellschaft basiert (Aspekt V). Aligemein gibt es fiir Planer jedoch wenig konkrete Unterstiitzung im
kulturangepassten Bauen. Zudem zeigt sich, dass insbesondere fiir den Aspekt VI, die Beriicksichtigung
der Bedlirfnisse der Nutzer, keine Handlungsempfehlungen vorliegen. Vereinzelt werden Methoden zur
Bewertung der Kulturanpassung veréffentlicht. Oftmals basiert die Bewertung auf der Meinung von
Experten. Aufgrund fehlender transparenter Kriterien wirken die Bewertungen haufig subjektiv. Zudem
sind die Methoden zur Ermittlung und Bewertung der Kulturanpassung vorrangig qualitativ. Eine Methode
zur Quantifizierung und Bewertung des kulturangepassten Bauens gibt es derzeit nicht. Auch bei den

vorhandenen Bewertungsmethoden konnte kein nutzerzentrierter Ansatz identifiziert werden.

Insgesamt zeigt sich, dass es weder fiir die Klima- noch fiir die Kulturanpassung eine allgemeine Quanti-
fizierungs- und Bewertungsmethode gibt. Im klimaangepassten Bauen existieren bereits konkrete,
erprobte Werkzeuge, um derartige Methoden zu entwickeln, im kulturangepassten Bauen nicht. Somit
zeigt sich im kulturangepassten Bauen zudem die Notwendigkeit, Werkzeuge zur Quantifizierung und
Bewertung des kulturangepassten Bauens zu ermitteln. Des Weiteren wird im kulturangepassten Bauen
die Rolle des Nutzers bisher weitgehend vernachlassigt. Nachfolgende Abbildung 14 gibt eine Ubersicht
zum Stand des Wissens im klima- und kulturangepassten Bauen sowie zu den Forschungsliicken. Der

Stand des Wissens ist dabei umrahmt, die Forschungsliicken heben sich durch die graue Farbgebung ab.
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Abbildung 14 Stand des Wissens im klima- und kulturangepassten Bauen mit Darstellung der Forschungslii-

cken
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3 Empirische Studie zum klima- und kulturangepassten

Bauen

Nach Aufzeigen des Stand des Wissens sowie der sich daraus ergebenden Forschungsliicke in Kapitel 2
wird in diesem Kapitel eine empirische Studie vorgestellt, welche im Rahmen der Arbeit durchgefiihrt
wurde. Ziel der empirischen Datenanalyse ist es, das theoretische Wissen mit dem aus der Praxis abzu-
gleichen. Des Weiteren wird die Relevanz eines Lésungsansatzes zur SchlieBung der Forschungsliicke
ermittelt. Die theoretischen Anforderungen an einen Ansatz, welche in Kapitel 2.3 aufgefiihrt sind, werden
durch Anforderungen basierend auf den empirischen Daten ergénzt. Kapitel 3.1 stellt dazu die durchge-
flihrte empirische Studie vor. Kapitel 3.1.1 erldutert die Vorgehensweise und den Aufbau der Studie. In
Kapitel 3.1.2 werden darauffolgend die Ergebnisse (ibersichtlich dargestellt. AbschlieBend werden in

Kapitel 3.2 die Schlussfolgerungen aus der Analyse der empirischen Daten gezogen.
3.1 Interviewstudie zum klima- und kulturangepassten Bauen

Um neben dem Stand des Wissens ein detaillierteres Verstandnis tber den Umgang mit dem klima- und
kulturangepassten Bauen in der Praxis zu erhalten, wurden im Rahmen dieser Arbeit empirische Daten
mittels einer Interviewstudie erhoben. Die Literaturrecherche aus Kapitel 2 hat gezeigt, dass es keine
vergleichbaren Untersuchungen gibt. Die Interviewstudie wurde teilweise als Studienarbeit durchgefiihrt
(Stainer, 2021). In den folgenden Abschnitten werden die Vorgehensweise sowie Ergebnisse der Studie

erlautert.

3.1.1 Vorgehensweise und Aufbau der Interviewstudie

Es gibt eine Vielzahl an Mdglichkeiten, empirische Daten mittels einer Interviewstudie zu erheben. Da
diese Arbeit sich mit der Planung beschéftigt, war Ziel der Datenerhebung, den Umgang mit dem klima-
und kulturangepassten Bauen in der Planungsphase zu ermitteln. Dazu wurden am Planungsprozess
beteiligte Experten aus der Baubranche in einem Interview qualitativ befragt.

Die im Planungsprozess beteiligten Akteure wurden mittels einer Stakeholderanalyse identifiziert, welche
in Anhang B1 eingesehen werden kann. Stellvertretend flr die unterschiedlichen Berufsfelder wurden
verschiedene Experten interviewt. Ziel war es, Experten aus der Baubranche zu interviewen, welche direkt
oder indirekt am Planungsprozess von Hochbauten beteiligt sind. Ein Experte zeichnet sich dabei durch
seine berufliche Qualifikation sowie sein spezifisches Fachwissen im Bauwesen aus. Die Beurteilung der
Eignung eines Experten erfolgt laut Kaiser (2014) durch den Forschenden. Insgesamt wurden 37 Experten
kontaktiert, 31 Experten nahmen am Interview teil. Aufgrund des Datenschutzes wurden die personenbe-
zogenen Daten bis auf die Zugehdrigkeit zum Berufsfeld anonymisiert. Als Quellangabe wird eine Codie-
rung eingefuhrt. Diese setzt sich aus einer Abkiirzung des Berufsfeldes und einer laufenden Nummer

Zusammen.
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Tabelle 11 zeigt die Anzahl an Interviewpartnern (IP) nach dem jeweiligen Berufsfeld sowie die Abkiirzung
des Berufsfeldes. Einige Experten werden mehreren Berufsfeldern zugeordnet. In der Codierung wird das

Berufsfeld verwendet, mit welchem sich der Teilnehmende vorrangig identifiziert.

Tabelle 11 Anzahl an Interviewpartnern nach Berufsfeld

Anzahl an Inter-

Abkiirzung Berufsfeld .
viewpartnern

Ingenieurburos: Projektentwicklung, Bauphysik, Statik, Energieberatung

B und Lebenszyklusbetrachtung 10

BH Behoérden: Bauamter 2

PO Politik: Kommunen 1
Wissenschaft: Architektur, Bauphysik, Gebaudetechnik, Architektursozi-

Ul . . 10
ologie und Kulturwissenschaften

v Interessensvertretungen: Berufskammern, Baukultur- und Heimatpflege 4

OE Offentlichkeitsarbeit: Zeitschriftenpublikation 2

ZF Zertifizierung: Umwelt- und Produktdeklaration 2

BP Bauprodukt- und Bauteilhersteller 3

AB Ausfliihrende Betriebe 2

Bei der Datenerhebung handelte es sich um teilstandardisierte Interviews, bei welchen die Fragen einem
zuvor entwickelten Leitfaden folgen. Dies sichert, dass jedem Experten dieselben Fragen gestellt werden
und die Ergebnisse sich somit vergleichen lassen. Die meisten Fragen sind qualitativer Art, wodurch de-
taillierte Antworten moglich sind und der Experte sein Wissen wiedergeben kann, ohne durch vorgegebene
Antwortmoglichkeiten eingeschrankt zu sein. Ergénzende quantitative Skalen-Fragen ermdglichen eine
Uberpriifung der Interpretation der qualitativen Fragen und geben zusétzliche Informationen. Somit
handelt es sich um einen Mixed-Method-Ansatz, welcher qualitative und quantitative Methoden kombiniert
(Kuckartz, 2014). Im Gegensatz zum standardisierten Interview ist die Reihenfolge der Fragen nicht fest-
gelegt und kann an den Gesprachsverlauf angepasst werden, um so harmonische Ubergédnge zwischen
den Fragen zu ermdglichen. Bei der Konzeption des Leitfadens wurde darauf geachtet, welche Wissens-

form der Experten abgefragt wird. Bogner et al. (2014) unterscheiden dazu zwischen drei Wissensformen:

- Technisches Wissen: Daten und Fakten, ,sachdienliche Informationen®, Tatsachen

- Prozesswissen: Einsicht in Handlungsablaufe, Interaktionen, organisationale Konstellationen, Er-
eignisse

- Deutungswissen: subjektive Relevanzen, Sichtweisen, Interpretationen, Deutungen, Sinnentwiirfe

und Erklarungsmuster
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In dieser Arbeit wird vorrangig das Prozesswissen abgefragt. Laut Bogner et al. (2014) handelt es sich
somit um ein systematisierendes Experteninterview. Der Aufbau des Interviewleitfadens und somit des
Interviews orientiert sich an den vier Phasen nach Misoch (2019):

1. Informationsphase

2. Einstiegsphase

3. Hauptphase

4. Abschlussphase

In der Informationsphase werden die Hintergriinde sowie das Vorgehen der Studie erlautert. Die Einstiegs-
phase dient zur Einfindung in die Interviewsituation und gibt den Befragten die Méglichkeit, sich und seine
Tatigkeit vorzustellen. Die Hauptphase beschéftigt sich mit den relevanten Fragen zum klima- und kultur-
angepassten Bauen in der Praxis. Diese kann in die Kategorien ,,Allgemeines Meinungsbild“, ,Herausfor-
derungen und Chancen im klima- und kulturangepassten Bauen® sowie ,Quantifizierungs- und Bewer-
tungsmethoden im klima- und kulturangepassten Bauen® unterschieden werden. Des Weiteren wurden
Fragen zum entwickelten Forschungsansatz dieser Arbeit in der Kategorie 4 gestellt. Die Auswertung die-
ser erfolgt in Kapitel 7. Um ein Ubereinstimmendes Verstandnis zu gewahrleisten, wurden grundlegende
Begriffe (z. B. klimaangepasstes Bauen) definiert und diskutiert. Insgesamt wurden im Interview 33
qualitative und 37 quantitative Fragen in ca. 60 Minuten gestellt. Die Struktur des Leitfadens kann Abbil-

dung 15 entnommen werden, der Leitfaden ist in Anhang B2 einzusehen.

Informationsphase

Einsteigsphase

Hauptphase
Allgemeines Herausforderungen Quantifizierungs- und Evaluation des
Meinungsbild und Chancen Bewertungsmethoden Forschungsansatzes

Abschlussphase

Abbildung 15 Struktur des Leitfadens der Experteninterviews

Aufgrund der Corona-Pandemie konnte kein Interview in Prasenz durchgefiihrt werden. 28 Interviews fan-
den als digitale Video-Interviews statt und zwei Interviews wurden telefonisch durchgefihrt. Diese 30 In-
terviews wurden audio-aufgezeichnet und anschliefend transkribiert. Ein Interview wurde schriftlich

beantwortet.
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Die Auswertung der gewonnenen Daten erfolgte anhand einer qualitativen Inhaltsanalyse durch Extraktion
nach Glaser und Laudel (2010). Hierbei werden neben Haufigkeits- auch interpretative Textanalysen nach-
vollziehbar durchgefiihrt. Mithilfe eines deduktiv entwickelten Kategoriensystems wurden die Transkripte
auf relevante Informationen untersucht, um diese anschlieffend zu extrahieren. Das Kategoriensystem
wird anhand der transkribierten Interviews induktiv weiterentwickelt. Die Extraktionsergebnisse wurden
einer Kategorie zugeordnet und anschlieRend qualitativ analysiert. Gleiche Aussagen verschiedener Inter-
viewpartner wurden zusammengefasst, Widerspriiche gegeniibergestellt. AbschlieRend folgte die Inter-
pretation der Ergebnisse. Die Vorgehensweise der Datenauswertung ist in nachfolgender Abbildung 16 zu

sehen.

Interpretation

Analyse
= Extraktions-
ergebnisse
=]
| T
Suchraster
Text

Abbildung 16 Prinzip der qualitativen Inhaltsanalyse (Glaser & Laudel, 2010)

3.1.2 Ergebnisse der Interviewstudie

In diesem Kapitel werden die extrahierten Inhalte der Interviewstudie analysiert und zusammengefasst.
Des Weiteren werden die quantitativen Skalen-Fragen ausgewertet und vorgestellt. Analog zum Kapitel 2,
dem Stand des Wissens, wird zunachst auf die Definition der Begriffe klima- und kulturangepasstes Bauen
aus Sicht der Experten eingegangen. Anschlieffend werden das allgemeine Meinungsbild sowie die
Herausforderungen und Chancen im klima- und kulturangepassten Bauen diskutiert. Des Weiteren wird
das Wissen der Experten zu Quantifizierungs- und Bewertungsmethoden im Bereich klima- und kulturan-
gepasstes Bauen dargelegt. Abschlieffend wird die Reprasentativitat der Studie anhand der demografi-

schen Daten diskutiert.
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Definition der Begriffe klima- und kulturangepasstes Bauen

Um das Verstandnis der Begrifflichkeiten klima- und kulturangepasstes Bauen aus der Praxis zu ermitteln,
wurden die Experten nach Definitionen der Begriffe befragt. Im Rahmen der Interviews wurden noch die
gebrauchlichen Begriffe klima- und kulturgerechtes Bauen verwendet. Die vollstandig genannten Definiti-

onen der 31 Interviewpartner kdnnen Anhang B3 entnommen werden.

Der Begriff klimaangepasstes bzw. klimagerechtes Bauen war den Befragten gelaufig. Alle Interviewten
konnten eine Definition des Begriffs geben. Viele der Experten empfinden das klimaangepasste Bauen als
eine Selbstverstandlichkeit. 55% der befragten Experten verstehen unter dem klimaangepassten Bauen
die Anpassung des Gebaudes an das regionale Klima in der Planungsphase (vgl. Aspekt | Kapitel 2.1.1).
Neben der Anpassung des Energiekonzeptes sowie der Anpassung der verwendeten Baustoffe werden
vorrangig bauliche MaBnahmen (vgl. Aspekt Il Kapitel 2.1.1) genannt. Ein weiterer Aspekt, welcher von
20% der Experten vorgebracht wird, ist das Wohlbefinden des Nutzers hinsichtlich des Innenraumklimas.
Klimaangepasstes Bauen bedeutet in diesem Kontext einen hohen Komfort oder zumindest einen Grund-
komfort (vgl. Aspekt Il Kapitel 2.1.1) mit minimalem und/oder nachhaltigen Ressourcenverbrauch (vgl. As-

pekt 11l Kapitel 2.1.1) zu erméglichen. Erganzend wird der Einsatz lokaler Energiegewinnung genannt.

»Klimagerechtes Bauen ist das Verstdndnis des lokalen Klimas und die Interaktion von Rdumen
mit diesem Klima im Sinne einer hohen Aufenthaltsqualitat bei minimalem Ressourcenverbrauch.”
(Wi_2)

3 von 31 Experten setzen das klimaangepasste Bauen mit dem klimawandelangepassten Bauen gleich
der Anpassung des Gebaudes an das kiinftige Klima. Ein Experte weist ebenfalls, wie auch in Kapitel 2
erlautert, auf die Mehrdeutigkeit des Begriffs klimagerechtes Bauen hin. 35% der Interviewten verbinden
das klimaangepasste Bauen mit dem nachhaltigen Bauen oder setzen es damit gleich. Die Verwendung
regionaler Ressourcen wird als wesentlicher Aspekt klimaangepassten Bauens gesehen. 16 % verstehen
unter klimaangepasstem Bauen ein umwelt- und ressourcenschonendes Bauen, 6% ein COz-neutrales

Bauen. Drei Experten sprechen vom klimaangepassten Bauen als ein ,Nachkommen-achtendes“ Bauen.

,Klimagerechtes Bauen steht im Einklang mit den Bedlirfnissen zuklinftiger Generationen und

auch den Bedlirfnissen der Ressourcennutzung zuklinftiger Generationen. (OE_1)

Analog zur Literatur wird mehrfach auf die Bauweisen traditioneller Architektur verwiesen. Vereinzelt wird
auch die stadtebauliche Ebene angesprochen: Ein solidarisches Energiekonzept auf Quartiersebene oder
die allgemeine Verkehrsreduktion werden von einzelnen Experten als Teil des klimaangepassten Bauens
angesehen.

Nachfolgende Abbildung 17 gibt einen Uberblick Uber das Verstandnis des Begriffs klimaangepasstes
Bauen aus Sichtweise der Experten.
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Klimaangepasstes Bauen ist...

... die Beriicksichtigung des Klimas in der Planung [ 55

.. die Schaffung von Innenraumkomfort bei geringem Ressourceneinsatz [ 20
... Umwelt- und ressourcenschonendes Bauen [ 16

... nachhaltiges Bauen [ 13
.. eine unbedingte Notwendigkeit [ 13

... die Optimierung stadtebaulicher Aspekte Il 10
... nachkommenachtendes Bauen [l 10
... kimawandelangepasstes Bauen [l 10
... die Verwendung regionaler Baustoffe [l 10
... das traditionelle Bauen [l 6
... CO2-neutrales Bauen [l 6
0 20 40 60 80 100

Stimmen [%]

Abbildung 17 Ubersicht des Begriffsverstindnisses klimaangepasstes Bauen der Experten

Der Begriff des kulturangepassten bzw. kulturgerechten Bauens war den Befragten weniger gelaufig als
der des klimaangepassten. Es fiel den Befragten schwer, den Begriff zu definieren. 13% der Experten
gaben an, dass es sich beim kulturangepassten Bauen um ein schwieriges Thema handelt. 19% der

Interviewten sind der Meinung, dass eine Definition fehilt.

,In der Regel ist die Ubersetzung dessen, was eine Kultur an Anforderungen an das Gebé&ude hat,
sehr schlecht definiert beziehungsweise gar nicht vorhanden. Also wenn Sie jetzt mal im eigenen
Umfeld fragen wiirden, was die Miinchner als baukulturell betrachten, wiirden Sie wahrscheinlich

auch kaum eine Antwort kriegen.” (AB_1)

Es zeigt sich, dass das kulturangepasste Bauen ebenfalls haufig auf den Planungsprozess bezogen wird.
19% der Experten verstehen darunter die Berlcksichtigung der Kultur bzw. des kulturellen Kontextes der
Region in der Planung. Zwei der Befragten sind der Meinung, dass dazu ein Verstandnis der lokalen Kultur
notwendig ist, ein Experte nannte den kulturellen Hintergrund des Planenden als Notwendigkeit. Drei
Experten vertreten die Auffassung, dass kulturangepasstes Bauen anpassend sein kann, jedoch auch sich

bewusst absetzend, wie das beispielsweise bei Leuchtturmprojekten haufig der Fall ist.

Ein weiterer Aspekt, welcher von 16% der Befragten genannt wurde, ist der Erhalt der charakteristischen
Umgebung. Die Bertlicksichtigung ortlicher Gegebenheiten, Verhaltnisse, Traditionen sowie der Spirituali-
tat und Religion werden in diesem Kontext genannt. Hierbei wird von einigen Experten erwahnt, dass der
Erhalt und die Beriicksichtigung auf eine moderne Weise erfolgen sollte und nicht konservativ zu sehen
ist. Analog zum klimaangepassten wird das kulturangepasste Bauen mit der traditionellen Architektur bzw.
dem historischen Gebaudebestand in Verbindung gebracht: 10% der Experten verstehen unter kulturan-

gepasstem Bauen die Berucksichtigung der Bauweise, welche sich Uber Jahrhunderte in einer Region

49



Empirische Studie zum klima- und kulturangepassten Bauen

entwickelt hat. Der Bezug auf die traditionelle Bauweise bezieht sich neben der Optik auf weitere Aspekte

wie die Bautechnik und Raumaufteilung.

Ein Experte betont, dass das kulturangepasste Bauen nicht nur die Optik des Gebaudes betrifft, zwei
Experten hingegen benennen eine kulturelle Optik als wesentlichen Aspekt kulturangepassten Bauens.
16% der Befragten verstehen unter dem kulturangepassten Bauen die Berticksichtigung und das Respek-
tieren kulturell bedingter Lebensweisen und Alltagsgewohnheiten. Hier zeigt sich ein nutzerzentrierter An-
satz. Die Bedirfnisse der Nutzer beziehen sich dabei laut einem Experten ebenfalls auf Bedlrfnisse

resultierend aus der Nutzungsart (Seniorenwohnheim, Studierendenwohnheim etc.).

»,Man muss auf die menschlichen Bedlirfnisse, die traditionell sich entwickelt haben, eingehen und

sollte meiner Ansicht nach nicht den Leuten unsere Kultur liberstiilpen.“ (BP_1)

Neben den Anspriichen des Nutzers wird die Berlcksichtigung traditioneller gesellschaftlicher Bediirfnisse
unter kulturangepassten Bauen verstanden. 10% der Interviewpartner nennen den gesellschaftlichen
Kontext, den architektonischen Beitrag dazu und dessen Auswirkungen als Teil des kulturangepassten
Bauens. Kulturangepasstes Bauen ist ein Bauen fiir die Gemeinschaft, eine Bauweise, welche die Sozial-

dynamik einer Gesellschaft versteht.

J[Kulturangepasstes Bauen] ist ein ganz sozialer VVorgang, der den Augen des Betrachters genli-

gen muss und nicht des Schépfers.” (IV_2)

Teilweise wird das kulturangepasste Bauen auch mit dem Klimaangepassten in Verbindung gebracht. Ein
Experte bezeichnet das klima- und kulturangepasste Bauen als ,logischen Zirkelschluss® (IV_1). 20% der

Befragten sind der Meinung, dass klima- und kulturangepasstes Bauen sich bedingt oder das gleiche ist.

,Ein Teil von Baukultur ist, wenn man sehen kann, dass das Gebdude mit dem Klima in Einklang
ist.” (OE_1)

Entsprechend dem klimaangepassten Bauen wird das kulturangepasste Bauen ebenfalls mit dem nach-
haltigen Bauen verbunden. 10% der Befragten sprechen von der architektonischen Nachhaltigkeit. Die
Verwendung regionaler Materialien wird von ebenfalls 10% der Interviewpartner als ein Aspekt kulturan-
gepassten Bauens gesehen. Von einem der Befragten werden soziale und kulturelle Gebdude wie

Museen, Kirchen und Schulen als kulturangepasste Bauten verstanden.

Nachfolgende Abbildung 18 gibt eine Zusammenfassung Uber das Begriffsverstandnis der Experten

hinsichtlich des kulturangepassten Bauens.
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Kulturangepasstes Bauen ist...

... die Berticksichtigung kulturell bedingter gesellschaftiicher Bedtrfnisse [N 23
... die Beruicksichtigung kultureller Einflusse in der Planung [ 20

.. nicht definiert [ 20

... ein architektonischer Beitrag zur Gesellschaft - 16
... die Beriicksichtigung kulturell bedingter Nutzerbedurfnisse [N 16
.. der Erhalt der charakteristischen Umgebung [ 16

.. ein schwieriges Thema [ 13

... ein bewusstes "Nicht-Beriicksichtigen" [l 10
... kulturell bedingte Optik [l 6
... nicht nur Optik | 3
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Abbildung 18 Ubersicht des Begriffsverstindnisses kulturangepasstes Bauen der Experten

Allgemeines Meinungsbild

Um das aktuelle Meinungsbild zu ermitteln, wurden die Experten zur Gegenwartigkeit und dem Stellenwert
des klima- und kulturangepassten Bauens in der Praxis befragt.

Zu Beginn beurteilten die Interviewteilnehmenden, ob die Begriffe klima- und kulturangepasstes Bauen im
eigenen Berufsalltag eine Rolle spielen. Hinsichtlich des klimaangepassten Bauens antworteten, wie in

Abbildung 19 zu sehen, 90% der Experten mit ,ja“, 3% mit ,nein“ und 7% mit ,eher weniger*.

Spielt der Begriff klimaangepasstes Bauen in Ihrem Berufsalltag eine Rolle?

| <
nein . 3
eher weniger - 7

0 20 40 60 80 100

Stimmen in [%]

Abbildung 19 Verteilung der Einschitzung der Rolle des klimaangepassten Bauens im Berufsalltag

Bezlglich des kulturangepassten Bauens bejahten, wie Abbildung 20 aufzeigt, 48% der Interviewten die
Frage, 23% antworteten mit ,nein“ und 29% mit ,eher weniger®. 6% der Interviewten, welche mit ,eher
weniger” antworteten, geben an, sich lediglich indirekt im Berufsalltag mit dem kulturangepassten Bauen

zu beschaftigen oder es durch ihre Tatigkeit zu beeinflussen.
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Spielt der Begriff kulturangepasstes Bauen in lhrem Berufsalltag eine Rolle?

- I -
0 20 40 60 80 100

Stimmen [%]

Abbildung 20 Verteilung der Einschitzung der Rolle des kulturangepassten Bauens im Berufsalltag

Abermals zeigt sich, dass der Begriff des kulturangepassten Bauens weniger gelaufig ist. 26% geben an,
den Begriff nicht zu kennen oder dessen Bedeutung nicht einordnen zu kdnnen. Alternative Begriffe wie

,nutzergerecht” oder ,menschengerecht‘ werden von den Experten als gangiger angesehen.

Vier der 31 Befragten sprechen dem klimaangepassten Bauen eine hohere Relevanz zu als dem kultur-
angepassten. Dies wird zum einen damit begrindet, dass die Bekanntheit des kulturangepassten Bauens
zu gering ist und zum anderen, dass das kulturangepasste Bauen als kritische Thematik angesehen wird.
Die groRere Rolle des klimaangepassten Bauens in der Praxis wird zudem auf den Klimawandel und die
damit verbundene Notwendigkeit der Energieeinsparung zuriickgefiihrt. 19% der Befragten schatzen die
Relevanz des klima- und kulturangepassten Bauens gleich hoch ein. Zwischen den Disziplinen wird dabei
ein starker Zusammenhang gesehen. Einige Experten sind der Meinung, dass das kulturangepasste

Bauen ein Teil des klimaangepassten ist, andere sehen das klima- als Teil des kulturangepassten.

Ein Weiterer Aspekt, um das Meinungsbild in der Praxis zu ermitteln, ist die Einschatzung der Notwendig-
keit des klima- und kulturangepassten Bauens. 90% der Experten sehen das klimaangepasste Bauen als
notwendig. 39% der Befragten begriindet die Notwendigkeit durch den Klimawandel. Weitere genannte
Griunde wie der Energieverbrauch, die Nachhaltigkeit, das Null-Emissionen-Bauen sowie die Verfligbarkeit
von Ressourcen weisen einen Zusammenhang mit der Thematik des Klimawandels auf. Die zunehmende
Verdichtung in den Stadten und damit verbundene Heat Island Effekte begriinden ebenfalls laut Experten
die Notwendigkeit des klimaangepassten Bauens. Das kulturangepasste Bauen wird von 42% als notwen-
dig erachtet. Neben der Starkung regionaler Bauweisen werden Griinde genannt wie das Geben oder die
Wahrung eines Charakters von Ortschaften. Die Vermittlung eines Identitatsgefiihls durch die gebaute
Umwelt sowie das Europaische Bauhaus sind weitere genannte Griinde. 7% der Befragten gaben an, sich
zu wenig mit der Thematik auszukennen, um die Notwendigkeit einschatzen zu kénnen. Ein Experte vertritt
die Meinung, dass das kulturangepasste Bauen eher nicht notwendig ist. Ein Befragter dul3ert, dass das
klima- und kulturangepasste Bauen eher im auRereuropaischen Kontext von Notwendigkeit ist. Im Gegen-
satz dazu wird in einem anderen Interview die Notwendigkeit des klima- und kulturangepassten Bauens in

Deutschland aufgrund der Vorbildfunktion als hoch eingeschatzt.
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Das Interesse an der Thematik wird ebenfalls beim klimaangepassten Bauen héher eingeschéatzt als beim
kulturangepassten. 19% der Befragten sehen ein steigendes Interesse am klimaangepassten Bauen, 16%
ein (maRig) steigendes Interesse am kulturangepassten Bauen. Ein Experte erlautert, dass bei wenigen
Architekten, welche Uber wirtschaftliche Aspekte hinausdenken, ein wachsendes Interesse an klima- und
kulturangepasster Architektur zu verzeichnen ist. In einem weiteren Interview wird dargelegt, dass das
Interesse fir klimaangepasstes Bauen sich aufgrund der EnEV (heute GEG) in eine falsche Richtung ent-
wickelt. Des Weiteren wird die Beobachtung geaulert, dass das Interesse im Wohnungsbau zu gering,
bei grolRen stadtischen Projekten hingegen haufig vorhanden ist. Ein Experte ist der Meinung, dass das
Interesse am kulturunabhéngigen Bauen steigt wie beispielsweise dem Bauen von Villen im italienischen
Toskana-Stil in Bayern. Zudem wird dargelegt, dass die Begrifflichkeiten wenigen Personen bewusst sind
und sich die Aufmerksamkeit eher auf Zertifizierungen richtet. Diese bericksichtigen laut Experten das

klima- und kulturangepasste Bauen wenig.

Mittels quantitativer Fragen wurden die Experten um eine Einschatzung der Einstellung ihrer Berufsgruppe
hinsichtlich des klima- und kulturangepassten Bauens gebeten. Nachfolgende Abbildung 21 zeigt das
Ergebnis der Auswertung. Im Gegensatz zum kulturangepassten Bauen ist dem klimaangepassten Bauen
keiner der Experten kritisch gegenuber eingestellt. Die Ingenieurburos sind sich in lhrer Meinung beziglich
des klima- und kulturangepassten Bauens nicht einig, was u. a. darauf zuriickzufihren ist, dass diese
Berufsgruppe die hdchste Anzahl an Interviewteilnehmern aufweist. Insgesamt zeigt sich, dass in allen
Berufsgruppen die Unterstlitzung gegeniiber dem klimaangepassten Bauen héher eingeschéatzt wird als

im Kulturangepassten.

Einstellung der Berufsgruppe gegeniiber

Klimaangepassten Bauen Kulturangepassten Bauen

Ausfilhrende Betriebe S 100% Y 50% 0% —=
Behérden und Politik 67% [ 33% (I 67% E=33% =
Ingenieurbiiro  12% 22% = 22% =]|[| 22%/ll 14% |  29% 29% - £14% 1 14%|
T aniokatoart e [ 20% /== 40% =l 4034 1]
Wissenschaft e 60% —||ll[lllll 40% (I 20% = 20% VY 60% —ies
Zertifizierer 100% , 50% |
A 33% 3a% 777 e I 0%

m sehr kritisch mkritisch eher kritisch teils | teils eher unterstitzend =unterstltzend msehr unterstiitzend

Abbildung 21 Einschatzung der Einstellung zum klima- und kulturangepassten Bauen nach Berufsfeld
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Des Weiteren wurden die Experten gebeten, die Einflussmaoglichkeit ihrer Berufsgruppe auf das klima- und
kulturangepasste Bauen einzuschéatzen. Auch hier zeigt sich, dass die Einflussmdglichkeiten des klimaan-

gepassten Bauens hoher eingeschatzt werden als beim kulturangepassten (Abbildung 22).

Einflussmoglichkeit der Berufsgruppe gegeniiber

Klimaangepasstes Bauen Kulturangepasstes Bauen
Ausfiihrende Betriebe 50% (THTEREZMNHTII 50% E 50% i
Behdrden und Politik ~ 33% == 33% =[ll33% /[l | 33% 67%
Ingenieurbiiro  12% " 22% - == 33% =|||[[||! 33%[[[llll 50% . 38%
N ontichkotearngt 20% 7 20% 7= 20% 5| 26%]| 20% 7 20% 40% NI
Wissenschaft 3% [ 17% =33% =| 17%/| EED 17% = 32% =
Zertifizierer 50% 50% 50% i 50%
Bauprodukt- und 67% EA] 50°%
msehr gering mgering meher gering mittelmanig meher hoch =hoch msehr hoch

Abbildung 22 Einschatzung der Einflussmoglichkeiten im klima- und kulturangepassten Bauen nach Berufs-
feld

Die Einschatzung, wie die aktuelle Baukultur bzw. die Klimaanpassung von Gebauden zu bewerten ist,
teilt sich hauptsachlich in drei Meinungsgruppen. 39% der Befragten empfinden die aktuelle klima- und
kulturangepasste Architektur als nicht gut. Diese wird als durchschnittlich, einfallslos, uniform und haupt-
sachlich 6konomisch gepragt empfunden. Zudem werden die Optik der Gebaude sowie die Energiekon-
zepte bemangelt: Die aktuelle Architektur weist zu viele Glasflachen auf und bendtigt deshalb zu haufig
aktive Systeme. Passive Baumaflnahmen werden zu sehr vernachlassigt. In mehreren Interviews wird ein
Handlungsbedarf gesehen, jedoch werden auch Ausnahmen eingeraumt. 29% sind der Meinung, dass
bereits klima- und kulturangepasst gebaut wird. Weitere 29% bewerten die aktuelle Architektur indifferent:

Teilweise wird klima- und kulturangepasst gebaut, teilweise nicht.

Herausforderungen und Chancen
Nach Befragung zum allgemeinen Meinungsbild schatzten die Experten die Herausforderungen und Chan-
cen des klima- und kulturangepassten Bauens ein. Zudem werden Strategien genannt, mit welchen man

den Herausforderungen begegnen kann.
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Der meistgenannte Aspekt, welcher als Herausforderung angesehen wird, sind die Kosten. 58% der
Befragten sind der Meinung, dass das Bauwesen vorrangig 6konomisch gepragt ist. Mehr als die Halfte
der Experten aufllern, dass im Planungsprozess zu wenig Geld investiert wird und eine Planungsphase 0
fehlt. Die Planung richtet sich oftmals nach den Kosten pro Quadratmeter, Entscheidungen werden nach
Rendite-Kriterien getroffen. Dies ist jedoch in Hinblick auf die Projektart (privater oder 6ffentlicher Bauherr,
Einfamilienhaus oder GroRprojekt) zu differenzieren. Das Aufzeigen der konomischen Vorteile durch eine
klimatische, aber insbesondere eine kulturelle Anpassung wird als schwierig angesehen. Simulationen,
welche eine mogliche Kosteneinsparung durch eine klimaangepasste Bauweise aufzeigen kodnnen,
werden aus monetaren Griinden selten genutzt. Den Bauherren fehlt ein offensichtlicher (monetarer)
Mehrgewinn durch eine klima- und kulturangepasste Bauweise. Als weitere Herausforderungen werden
von 13% der Experten die kirzeren Zeiten im Bauablauf genannt: Planung und Ausfiihrung finden teilweise

parallel statt. Zudem weist der Planungsprozess eine immer grof3ere Komplexitat auf.

,ES ist sicherlich auch ein weiterer Punkt, was dem so ein bisschen im Wege steht, dass es halt
einfacher ist, schlichtweg einen Standard zu bauen.” (Interview 14)

Als weitere Herausforderung werden von 10% der Interviewpartner das virtuelle bzw. digitale Bauen
gesehen. Das klima- und kulturangepasste Bauen wird von Themen wie BIM und Smarthome verdrangt.
Neben der Technologisierung wird die Globalisierung als Herausforderung benannt. Der globale Wandel
fuhrt laut 10% der Experten zu einer weltweit einheitlichen Bauweise dem internationalen Stil. Die gleich-
férmigen Gebaude werden als klima- und kulturunangepasst bezeichnet. 10% der Befragten sind der Mei-
nung, dass durch die Globalisierung das Ubertragen von westlichen Bauweisen in andere Lander zunimmt.
Dies fiihrt zu raumklimatischen Problematiken, da sich meist das Klima mafgeblich unterscheidet und eine

direkte Ubertragung nicht méglich ist. Des Weiteren werden lokale kulturelle Einfliisse vernachlassigt.

»,Und wenn dann klimagerechte Lésungen gezeigt werden, dann muss den Leuten halt vermittelt
werden, dass das fir dieses Klima und den Standort die richtige L6sung ist und nicht fiir einen

anderen Standort und ein anderes Klima.“ (BP_1)

Es wird von der Dominanz westlicher Kulturen gesprochen. In einem Interview wird als weitere Herausfor-
derung das kulturunangepasste Bauen aus politischen Griinden angesprochen. Hierbei werden von nati-
onalen Regierungen kulturelle Aspekte bewusst in der Planung ignoriert, um die Lebensweise insbeson-
dere von ethnischen Minderheiten zu erschweren oder andere politische Ziele zu verfolgen. Als weiteren
Grund fiir die Nachfrage nach dem internationalen Stil nennen 6% der Befragten das Prestige bzw. Image

von Bauherren.

L[Oftmals wird nicht klima- und kulturangepasst baut, wenn z. B.] eine Bank sich reprdsentieren
mdchte und meint, die Glasfassade muss es jetzt sein.” (BH_2)
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Ein Drittel der Experten sehen eine weitere Herausforderung in den aktuell geltenden Vorschriften. Mehr-
fach wird genannt, dass die Normen und Richtlinien weder klima- noch kulturangepasstes Bauen noch
eine Kreislaufwirtschaft unterstiitzen. 30% der Experten sind der Meinung, dass es zu viele Vorschriften
gibt und die Komplexitat sowie die Anforderungen zu hoch sind. Dies flihrt zu einem Mehraufwand und

zusatzlichen Kosten durch Zertifizierungen und zu strenge Vorgaben.

wJetzt kbnnen wir uns vielleicht verschiedene andere Dinge, die viel wichtiger wéren, nicht mehr

leisten, weil wir schon so viel [Normen, Richtlinien und Vorschriften] bertlicksichtigen miissen.*
(IB_6)

Mehrmals wird darauf hingewiesen, dass die Bebauungsplane oftmals zu streng sind und der Architekt
somit in seinen Designmdglichkeiten zu stark eingeschrankt wird. Das Vergaberecht der Européischen
Union wird ebenfalls als problematisch fiir das klima- und kulturangepasste Bauen angesehen. Ein kultur-
angepasstes Bauen wird nach Meinung von drei Experten durch einen kulturfremden Erbauer und nicht
regionalen Handwerkern erschwert, da diese sich ggfs. weniger mit der Bauaufgabe identifizieren oder
das Verstandnis fir die lokale Baukultur fehlt. Eine weitere Herausforderung sieht ein Experte durch
Einschréankungen, welche sich aus der Gebaudeversicherung ergeben, beispielsweise hinsichtlich der

Nachliftung zur passiven Kiihlung des Gebaudes.

6% der Befragten sind der Meinung, dass nicht ganzheitlich und dauerhaft gebaut wird. Die Reduktion der
Betrachtung auf den Energiebedarf im Betrieb stellt eine Herausforderung dar. Insgesamt sollte der kumu-
lierte Energieaufwand mehr beriicksichtigt werden. Eine Veranderung der Perspektive in der Bauwirtschaft
wird als notwendig angesehen. Ein Interviewteilnehmer erlautert, dass die Bauwirtschaft jedoch aufgrund

ihrer Heterogenitat und Dezentralitat hinsichtlich Veranderungen trage ist.

Eine bereits mehrfach genannte Problematik, welche ebenfalls von 10% der Befragten als Herausforde-
rung angesehen wird, sind die fehlenden Definitionen, insbesondere der Baukultur. Es fehlt eine gemein-
same Beurteilungsgrundlage, was klima- und kulturangepasstes Bauen ist. Eine Definition des kulturan-
gepassten Bauens wird laut einem Experten dadurch erschwert, dass das kulturangepasste Bauen von
weichen Faktoren gepragt wird. 13% der Befragten dulern, dass die Ubersetzung der baukulturellen
Anforderungen schwer umsetzbar ist. Es fehlen Key-Performance-Indikatoren fir das kulturangepasste
Bauen. Das Einbringen der kulturellen Anforderungen in den Architektenentwurf wird als Herausforderung
empfunden. Eine Methode, wie man Baukultur in den Entscheidungsprozess und den Entwurf integriert,

ist nicht vorhanden.

In einem Interview wird dargelegt, dass das kulturangepasste Bauen zu wenig wissenschatftlich ist. Allge-
mein sind 13% der Befragten der Meinung, dass im klima- und kulturangepassten Bauen zu wenig ge-
forscht wird. Die Wechselwirkung zwischen Architektur und Gesellschaft wird laut Experten in der Archi-
tektur zu wenig betrachtet. Zudem gibt es im klimaangepassten Bauen hauptsachlich statische Losungen.

Dynamische Lésungsansatze sind laut Aussage eines Experten noch nicht ausreichend erforscht.
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L2Und tatséchlich ist im kulturellen Bereich vieles an Worthtilsen kleben geblieben, weil das Fakti-
sche fehlt. Key-Performance-Indikatoren fehlen, es ist zu wenig wissenschaftlich und zu sehr
Prosa.” (IB_5)

Neben fehlender Forschung nennen 19% der Befragten, dass es an Techniken in der Praxis als auch an
Literatur und Lehre im klima- und kulturangepassten Bauen mangelt. Durch das unzureichende Lehran-
gebot fehlt es an Kenntnissen Uber die Thematik. Architekten, Ingenieure, Planer und Bauherren wissen

zu wenig, was klima- und kulturangepasstes Bauen ist und welche passiven Mafinahmen es gibt.

,Es gibt weder Literatur noch Lehre noch Lehrstiihle, die sich damit beschéftigen. Also wie will ein
Architekt oder ein Planer oder ein Bauherr denn diese passiven Techniken kennen? Und alles,
was mit Technik gemacht werden kann, wird gemacht, aber das ist nicht umweltvertréglich. Das

ist einfach eine Bildungsfrage.” (IV_2)

In diesem Zusammenhang werden abermals die Globalisierung und Industrialisierung als Herausforde-
rung genannt, worauf der Verlust an Wissen Uber das klima- und kulturangepasste Bauen zuriickgefiihrt
wird. 10% der Befragten sind der Meinung, dass die Techniken zum klima- und kulturangepassten Bauen
vorhanden sind, jedoch zu wenig genutzt werden. 23% der Interviewteilnehmer auern, dass die Architek-
ten zu wenig fiir die Thematik des klimaangepassten, aber insbesondere des kulturangepassten Bauens
sensibilisiert werden. Es fehlt an Auseinandersetzung mit sozialwissenschaftlichen Themen und an
Vermittlung gesellschaftstheoretischer Kenntnisse, beispielsweise auch in Fachzeitschriften. In einem

Interview wird geauRert, dass die baukulturelle Ausbildung in der Schullaufbahn fehlt.

29% der Befragten nennen das mangelnde Bewusstsein der Bauherren und Nutzer fiir das klima- und
kulturangepasste Bauen als Herausforderung. 19% der Befragten sind der Meinung, dass die Bereitschaft
zur Auseinandersetzung mit der Thematik fehlt. Ein Interviewteilnehmer spricht von Vorurteilen gegenutber
alternativen Konzepten und Baustoffen insbesondere im landlichen Raum. Die Motivation, nicht den
Ublichen Weg einzuschlagen, ist oftmals gering. 19% der Experten nennen den Geschmack der Bauherren
oder Gremien von Wettbewerben als Herausforderung. Oftmals wird das klima- und kulturangepasste
Bauen nicht als modisch empfunden.

,Da wiirde ich sagen, ist ein sehr groBer Faktor die Bereitschaft, sich auch mit [kulturellen] Dingen

auseinanderzusetzen, die aullerhalb unseres eigenen Selbstverstdndnisses liegen.” (WI_6)

Eine weitere Herausforderung des klima- und kulturangepassten Bauens ist laut Interviewteilnehmern der
Nutzer. 16% der Befragten vertreten die Meinung, dass dieser zu wenig beriicksichtigt wird. Als einer der
Grinde werden abermals die 6konomischen Zwange im Bauwesen angefiihrt. In einem Interview wird die

steigende Anspruchshaltung der Bevdlkerung beispielsweise hinsichtlich der GréRe und des Komforts als
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Herausforderung genannt. 6% der Befragten nennen den hohen Nutzereinfluss als Herausforderung. Oft-
mals nutzt der Nutzer laut Experten das Gebaude nicht wie geplant. Eine Einweisung in die Verwendung
fehlt haufig.

~Aber man spricht eigentlich nicht mit den Nutzern. Also die Partizipationsprozesse mag man ja

auch als Architekt nicht so gerne. Also das ist ein Punkt, wo es hdufig unangenehm wird.” (WI_6)

10% der Interviewteilnehmer nennen das Bauen im Bestand als Herausforderung. Insgesamt sind sich die
Experten einig, dass der Bestand zu wenig betrachtet wird und der Fokus auf dem Neubau liegt unter
anderem aufgrund der Zertifizierungen. Zum einen fehlen Lésungen fir den Bestand, zum anderen sind
die Moglichkeiten aufgrund von Vorschriften und anderen Rahmenbedingungen stark eingeschrankt, was
u. a. auf die Fokussierung im Bauwesen auf den Energiebedarf im Betrieb zurlickgefiihrt wird. Die bereits
gebundene graue Energie des Bestandes wird zu wenig bertcksichtigt. Als weitere Problematiken des
Bauens im Bestand werden das hdhere Risiko verglichen mit dem Neubau sowie die Frage nach der

Amortisierung der Klimaanpassung genannt.

Insgesamt nennen die Experten eine Vielzahl an Herausforderungen im klima- und kulturangepassten
Bauen. Eine Haufung mancher Aspekte kann dabei festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung 23 fasst
die genannten Herausforderungen unter Berlicksichtigung der Haufigkeit ihrer Nennung grafisch zusam-

men.

, _ Berucksichtigung Nutzer
Geringer Einsatz bereits vorhandener Technologien K
" O S te n Nutzerverhalten
Wissensstand Zetfzenungen

Geringes Lehrangebot Bauen im Bestand
Zeitressourcen GeSChmaCk BaUherren Fehlende Best Prac‘nce

Fehlende Methoden fur kulturangepasstes Bauen

Ubersetzung baukultureller Anforderungen Energiebedarf
Technologisierung Fehlende Begriffsdefinition Mangelnde Bere|tSChaft

VO rSCh nften Fehlendes Bewusstsein

GlobaliSierung  presesauten Sensibilisierung

Ubertragung westlicher Bauweisen

Abbildung 23 Worthaufigkeit der von den Interviewpartnern genannten Herausforderungen im klima- und kul-
turangepassten Bauen

Erganzend zu den qualitativen Fragen zu den Herausforderungen wurden die Experten quantitativ befragt.
Auf Basis des Stand des Wissens aus Kapitel 2 wurden dazu acht Herausforderungen abgeleitet. Diese
sollten von den Experten eingeschatzt werden. Alle acht genannten Herausforderungen wurden bereits
von den Experten im qualitativen Fragenteil angesprochen. Nachfolgende Abbildung 24 zeigt die Zustim-

mung der Experten zu den genannten Hypothesen.
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Zustimmungen zu den Herausforderungen des klima- und kulturangepassten Bauens

Die Kulturanpassung ist keine greifbare GroRe, es gibt keine Quantifizierung I 77
Neue Technologien ermdglichen die Umsetzung klimaunangepasster Gebaude I 72
Die Baukultur lasst sich schwer fassen N 65
Der Begriff Baukultur ist derzeit nicht ausreichend und prazise definiert N 60
Der International Style ist das heute vorherschende Schénheitsideal N 53

Die Anpassung eines Gebaude an die Kultur lasst sich schwer objektiv bewerten [N 52

Die Klimaanpassung ist keine greifbare GréRe, es gibt keine Quantifizierung [IIEEGEEEEN 33
Die Anpassung eines Gebaude an das Klima l&sst sich schwer objektiv bewerten [N 23
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Abbildung 24 Herausforderungen des klima- und kulturangepassten Bauens nach Einschatzung der Experten

Neben den Herausforderungen wurden die Experten zu den Chancen des klima- und kulturangepassten

Bauens befragt.

55% der befragten nennen als Chance den Schutz der Umwelt sowie des Klimas. Eine klimaangepasste
Bauweise reduziert laut den Experten den Einsatz an Anlagentechnik und somit den Energiebedarf sowie
den Ressourcenverbrauch. Mehrere Experten sind der Meinung, dass eine klimaangepasste Bauweise
die Kreislaufwirtschaft im Bauwesen fordert und zu geringeren CO2-Emissionen fihrt. Als weitere Chance
nennen 13% der Befragten die Kosten. Ein Aushangeschild klimaangepasst dient der Kundenakquise und

fordert die Vermarktung nachhaltiger Bauweisen.

Eine weitere Chance ist nach Meinung von 13% der Interviewpartner, dass Ortsbilder starker erhalten und
gepragt werden. Insbesondere eine kulturangepasste Bauweise flhrt laut Experten zu optisch anspre-
chenden Orten und einer héheren Qualitat der gebauten Umwelt. Die Starkung der Lokalkulturen geht mit
einer identitatsstiftenden Architektur einher. 13% der Experten auern, dass durch kulturangepasstes
Bauen sich wieder mehr mit der Kultur identifiziert wird. Neben einer steigenden Identifikation fihrt nach
23% der Befragten eine klima- und kulturangepasste Bauweise zu einer hdheren Akzeptanz der Gebau-

denutzer.

,Und aber glaube ich, [dass wir] eine neue Qualitdt an Architektur und auch an identitatsstiftender

Architektur herstellen kénnen. Ich glaube, das ist die groBe Chance.” (WI_2)

16% der Interviewteilnehmer sehen als eine der Chancen die Verbesserung des Innenraumklimas und
Wohlbefindens der Nutzer. Laut den Experten steigen die Nutzerfreundlichkeit und Zufriedenheit durch die
Anpassung an das Klima und die Kultur. Die hohe Aufenthaltsqualitat dieser Gebaude und das gute
Innenraumklima fihren zu 6konomischer Effizienz und Leistungssteigerung der Nutzer im Arbeitsumfeld.
Insgesamt wird von einer Steigerung der Lebensqualitat durch eine klima- und kulturangepasste Bauweise

gesprochen.
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Ein weiterer Aspekt, welcher als Chance angesehen wird, ist die Forderung der sozialen Interaktion und
Gemeinschaft durch eine klimatische und kulturelle Anpassung der gebauten Umwelt. Laut Experten ist
der Bauprozess gemeinschaftlicher und fiihrt zu einer héheren Zufriedenheit. In einem Interview wird
darauf hingewiesen, dass eine klima- und kulturangepasste Bauweise zu mehr Gerechtigkeit weltweit flihrt

und ethnische Minderheiten sichtbar macht.

,Es fordert das Miteinander in der Gemeinschaft, es fordert die Identitat in der Gemeinschaft.”
(Wi_1)

19% der Experten sind der Meinung, dass kulturangepasstes Bauen durch 6ffentliche Diskurse Bewusst-
sein und Akzeptanz fur andere Kulturen und ganzheitliche Ansatze schafft. Ein Experte weist darauf hin,
dass das klima- und kulturangepasste Bauen im internationalen Kontext mit weiteren Chancen verbunden

ist, da hier von einem anderen Niveau auszugehen ist.

Abbildung 25 gibt einen Uberblick zu den genannten Chancen des klima- und kulturangepassten Bauens.

Ebenfalls kann eine deutliche Haufung einiger genannter Aspekte erkannt werden.

Sensibilisierung  VWohlbefinden

Resilientes Bauen Gesundheit

Innenraumklima  Nutzerzufriedenheit .. e SEMEINSChaftsgefiihl
cerechtigkeit  Offentliche Diskurse

h O h ere N u tze ra kze pta nz Identitat  Gesellschaftlicher Mehrwert

Energieeinsparung Reduktion des Ressourcenverbrauchs

Kundenakquise

- Lokale Materialien Urban gardening KOSten Akzeptanz anderer Kulluren
fengerAnizaenieenic N achhaltigkeit  eisautwitschat Starkung von Ortsbildern

Kurze Transportwege qualitatsvolle Architektur

Abbildung 25 Worthaufigkeit der von den Interviewpartnern genannten Chancen im klima- und kulturange-
passten Bauen

Analog zu den Herausforderungen wurden auf Basis des Stand des Wissens aus Kapitel 2 ebenfalls Chan-
cen abgeleitet, zu welchen die Experten befragt wurden. Viele der genannten Chancen wurden bereits von
den Experten im qualitativen Fragenteil angesprochen. Der Aspekt der Verringerung von Leerstand und
Vandalismus wurde jedoch nicht vonseiten der Befragten angesprochen. Diesem Aspekt stimmen auch
die wenigsten Experten zu. Nachfolgende Abbildung 26 zeigt die Einschatzung der Experten.
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Zustimmungen zu den Chancen des klima- und kulturangepassten Bauens

Reduktion des Energiebedarfs im Betrieb [ 98
Steigende Identifikation mit gebauter Umwelt [y 95

Reduktion der grauen Energic [N 93

Steigerung der Behaglichkeit der Gebaudenutzer [N 92
Hohere gesellschaftliche Akzeptanz von Bauprojekten [ 90
Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestands [ a7
Robustere Losungen [ 78
Verringerung von Leerstand und Vandalismus [ ss

0 20 40 60 80 100

Stimmen [%)]

Abbildung 26 Chancen des klima- und kulturangepassten Bauens nach Einschatzung der Experten

Um kiinftig den Herausforderungen zu begegnen und die Chancen im klima- und kulturangepassten Bauen
wahrzunehmen, wurden die Experten zu méglichen Strategien befragt.

Mehr als die Halfte der Befragten sehen Handlungsspielraum im Bereich der Politik und der 6ffentlichen
Hand. 13% der Befragten sind der Meinung, dass andere Strukturen im Bauwesen durch den 6&ffentlichen
Sektor implementiert werden sollten, wie beispielsweise die Starkung von Kreislaufwirtschaft und Recyc-
ling durch Materialbdrsen. Vier Experten sprechen von einer Vorbildfunktion in Zusammenhang mit der
offentlichen Hand. 40% der Interviewpartner nennen finanzielle Anreize als Strategie, um das klima- und
kulturangepasste Bauen zu fordern. Staatliche Férderprogramme und Zuschiisse wie die Stadtebauforde-

rung werden in diesem Kontext genannt.

+ES mussen spezielle Programme entwickelt werden; die insbesondere halt dann wie immer alles
liber das Geld geht.” (IB_3)

Laut 33% der Befragten kann ein Anstieg klima- und kulturangepasster Bauweisen durch die Anpassung
von Vorschriften erreicht werden. Hierbei unterscheiden sich die Vorstellungen der Experten. Auf der einen
Seite wird vorgebacht die Vorgaben nicht zu erweitern und zu verscharfen, sondern starker zu iberprifen.
Auf der anderen Seite sind einige Experten der Meinung, die Normungskultur muss stark verandert wer-
den. Insbesondere beim Bauen im Bestand sollten Alternativibsungen dhnlich wie im Denkmalschutz mog-
lich sein. Bestand und Neubau sollten hinsichtlich der Anforderungen stark unterschieden werden. Ein
Experte ist der Meinung, dass die Bebauungsplane zu streng sind und wenig Spielraum fir individuelle
Lésungen lassen. Im Gegensatz dazu vertreten einige der Befragten die Auffassung, die Vorgaben im
Bebauungsplan sollten strenger sein. Gestaltungsleitfaden fir Stadt und Land, eine strengere Stadtgestal-
tung sowie die Ausrichtung von Wettbewerben an die Kultur des Ortes werden als mdgliche Strategien zur

Forderung einer kulturangepassten Bauweise genannt. In einigen Interviews werden Strafen beziiglich
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klima- und kulturunangepassten Bauens und zu hohem CO2-Aussto3 oder eine konsequentere CO2-Be-

steuerung als Mdglichkeit genannt.

,Da muss man halt die richtigen Anreize schaffen. Und das kann halt zum Beispiel die Politik

schaffen oder irgendwelche Férdermittel.” (BP_3)

45% der Interviewpartner sehen die Starkung des Bewusstseins fiir die Thematik als eine der Hauptstra-
tegien. Mehrfach wird darauf hingewiesen, dass das klima- und kulturangepasste Bauen verstarkt im uni-
versitaren Kontext behandelt werden soll. Insbesondere die Integration der Sozial- und Kulturwissenschaf-
ten in der Architektur wird als notwendig angesehen. 10% der Experten sind der Meinung, dass die The-
matik des kulturangepassten Bauens bereits im schulischen Kontext integriert werden sollte. Des Weiteren
wird ein Erfahrungsaustausch und Wissenstransfer von erfahrenen Architekten und Berufsanfangern als
fordernd angesehen. Ein Experte nennt dazu die Bildung von Netzwerken eine geeignete Methode. In
einem Interview wird die Zertifizierung als Moglichkeit der Bewusstseinsschaffung und das nachhaltige
Bauen als Beispiel daflir genannt. Insgesamt sind sich 45% der Experten einig, dass durch unterschiedli-
che Methoden und Aktionen das Bewusstsein fiir klima- und insbesondere kulturangepasstes Bauen

gestarkt werden sollte.

,Die Diskurse, die mlissen gefiihrt werden. [...] bei Architektinnen miisste [...] eine sozialwissen-
schatftliche Disziplin hinzugekommen, die (berhaupt auf diese Dinge hinweist und Sensibilitét
schafft.” (WI_5)

Ein weiterer Aspekt, den 10% der Befragten als Férdermoglichkeit des klima- und kulturangepassten Bau-
ens sehen, ist die Umverteilung der Verantwortlichkeiten im Bauwesen. Ein Experte ist der Meinung, dass
der Architekt weniger Aufgaben von Fachplanern (ibernehmen und sich mehr auf das Design konzentrie-
ren sollte. In einem anderen Interview wird davon gesprochen, dem Nutzer und Bauherren mehr Eigen-
verantwortung zuzusprechen, insbesondere im Ausbau-Bereich. Auch die Aufhebung der Trennung der

Gewerke zugunsten des klassischen Baumeisters wird von einem der Befragten angeregt.

Methoden, welche baukulturelle Werte identifizieren und evaluieren, werden ebenfalls als mdgliche
Forderstrategie des klima- und kulturangepassten Bauens genannt. Als weitere Strategien werden die
Starkung der Phase 0 sowie die héhere Einbeziehung der Nutzer mittels Fragebdgen zu kulturellen Anfor-

derungen genannt.

Abbildung 27 zeigt ebenfalls wie bei den Herausforderungen und Chancen eine Haufung der genannten

Strategien.
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Abbildung 27 Worthaufigkeit der von den Interviewpartnern genannten Strategien zur Begegnung der Heraus-
forderungen im klima- und kulturangepassten Bauen

Quantifizierungs- und Bewertungsmethoden
Nach Befragung zum allgemeinen Meinungsbild sowie zu den Chancen und Herausforderungen erfolgte
die Befragung der Experten zur Vorgehensweise sowie den Quantifizierungs- und Bewertungsmethoden

im klima- und kulturangepassten Bauen.

Zu Beginn wurden die Experten zur Ublichen Vorgehensweise im klima- und kulturangepassten Bauen in
der Praxis befragt. 26% der Experten sind der Meinung, dass die Thematik in der Praxis wenig bzw. nicht
beachtet wird. Haufig stehen Wiinsche von Bauherren, 6konomische Randbedingungen oder rechtliche
Vorgaben im Vordergrund. Der Fokus liegt oftmals auf einer energetischen Optimierung, welche laut
Experten haufig weder klimaangepasst noch nachhaltig ist. 10% der Befragten vertreten die Ansicht, dass
eine klima- und kulturangepasste Bauweise haufig vom Architekten, Fachplaner oder Bauherren abhangt,
insbesondere im kulturellen Bauen, da es dafiir keine Vorschriften gibt. Energiemanager oder Klimaplaner

koénnen eine klimaangepasste Bauweise unterstitzen.

,Und die kultur- und klimagerechte Situation wird im Schnitt wenig beachtet. Aber es gibt welche,
die extrem darauf achten. Das ist halt ein bestimmter Typ von Architekt, der den Bauherren das
auch so verkauft.” (BP_1)

Laut 16% der Interviewpartner bilden rechtliche Vorschriften den Rahmen fiir eine klima- und kulturange-
passte Bauweise. Als Vorgaben fiir das klimaangepasste Bauen werden neben der EnEV, lokale Bauvor-
schriften sowie Forderungen bei Konzeptausschreibungen (z. B. 6kologische Kriterienkataloge) genannt.
Bebauungsplane und Richtlinien der Bundesstiftung Baukultur geben laut Angabe eines Experten eine
Richtung fir das kulturangepasste Bauen. 10% der Befragten sind der Meinung, dass Architekturwettbe-
werbe eine klima- und kulturangepasste Bauweise fordern: In den Auslobungstexten werden klimaange-
passte und nachhaltige Wertungskriterien formuliert. Ein Experte kritisiert, dass die Forderungen nach
einer klimaangepassten Bauweise zwar in den Wettbewerben beriicksichtigt, haufig jedoch nicht umge-

setzt werden.
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Die Orientierung an traditionellen Bauweisen sowie die Befragung der kiinftigen Nutzer werden als mogli-
che Vorgehensweisen angesehen. Der Fokus auf der Phase 0 sowie das kontextuelle Planen werden
ebenfalls genannt. Ein Experte nennt Zertifizierungen als tbliche Vorgehensweise, um klimaangepasst zu
bauen. 10% der Befragten sind der Meinung, dass im klima- und kulturangepassten Bauen oftmals die
Unterstitzung von Universitaten eingeholt wird. Pilotprojekte sowie die Entwicklung innovativer Losungen
zur Klimaanpassung sind Bestandteil der Zusammenarbeit. Laut 10% der Experten wird oftmals zunachst
eine Klima- und Standortanalyse vorgenommen und anschlieRend gangige passive Mallnahmen abgelei-
tet. Die Durchflihrung von Ortsbesichtigungen und Begehungen wird laut Experten als Methode angese-

hen, um klima- und kulturangepasst zu bauen.

LAIso aus meiner Erfahrung ist es so, dass meistens im Rahmen der Ortsbesichtigung, Ortsbege-
hung, Kenntnisentstehung liber den Bauort, die Kultur, in der man baut, eine Auseinandersetzung

mit einem Ort stattfindet. Aber ich wiirde einfach sagen, das ist noch sehr sehr stark steigerbar.*
(WI_6)

Planungstools werden kaum als Bestandteil der Vorgehensweise im klima- und kulturangepassten Bauen
angesehen. Mehr als die Halfte gibt an, dass es keine Planungstools gibt oder sich keine etabliert haben.
10% der Befragten kennen Planungstools fiir das klimaangepasste Bauen wie beispielsweise Energieeffi-
zienz- und Thermodynamik-abbildende Rechenverfahren, Simulationstools sowie Zertifizierungssysteme.

Far das kulturangepasste Bauen wird weder ein Planungstool noch eine Methodik genannt.

Nach Befragung zur Vorgehensweise erldutern die Experten den Kenntnisstand zu Bewertungsmethoden
flr das klima- und kulturangepasste Bauen.

Laut 61% der Befragten gibt es Methoden zur Bewertung des klimaangepassten Bauens. Oftmals werden
Methoden zur Bewertung der Energieeffizienz genannt, wie beispielsweise der Energienachweis, die Ener-
gieeffizienz-Richtlinie, die ENEV (heute GEG) oder die Berechnung des Energiebedarfs bzw. des Heiz-
und Kihlbedarfs. Zwei Experten nennen Energiemanager oder Energieberater als Bewertungsinstrumente
fur das klimaangepasste Bauen. 16% der Befragten erwdhnen das Monitoring, was der Uberpriifung des
Energiebedarfes dient. Hierbei wird angemerkt, dass das Monitoring jedoch selten und wenn hauptsach-
lich bei groReren Projekten Anwendung findet. Als weitere Bewertungsmethoden fir die Klimaanpassung
werden neben dem Blower-Door-Test und Facility Management die Bestimmung des CO2-Verbrauches
sowie der Behaglichkeitsparameter angesehen. Laut 10% der Befragten erfolgt eine Bewertung der Klima-
anpassung mittels bauphysikalischer Kontrollmessungen. 13% nennen die Zertifizierung als Bewertungs-
methode. Ein Experte erlautert, dass die DGNB-Zertifizierung ausreichend Schnittstellen zur Thematik des
klimaangepassten Bauens aufweist. Eine weitere genannte Methode ist die Simulation. Mehrfach wird
darauf hingewiesen, dass die Methoden fir eine Bewertung vorhanden sind, eine beschreibende GréRe
jedoch fehit.
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LAIso wenn wir bei den klimaangepassten Geb&uden sind, dann denke ich schon, dass wir
Méglichkeiten haben, das zu iiberpriifen. Allerdings jetzt nicht in einer UberpriifungsgréBRe, wie

jetzt sowas wie den Energiebedarf oder wie den Energieverbrauch eines Gebaudes.” (WI_2)

36% der Interviewteilnehmer geben an, keine Methode zu kennen. Es wird dargelegt, dass es ahnlich wie
bei den Planungstools Methoden zur Bewertung der Energieeffizienz gibt, nicht aber fiir das klima- und
kulturangepasste Bauen. Oftmals wird das klimaangepasste Bauen laut Interviewteilnehmern falschlicher-
weise mit dem energieeffizienten gleichgesetzt. Laut einem Experten bewerten Zertifizierungssysteme die
Nachhaltigkeit, berticksichtigen aber entgegen der Meinung eines anderen Experten keine Aspekte des

klima- und kulturangepassten Bauens.

LIch finde halt immer, man neigt immer so ein bisschen dazu, Energieeffizienz mit klimagerecht zu
vermischen. Und zur Energieeffizienz gibt es natiirlich sehr viele Bewertungsmethoden. Beim
klima- und kulturgerechten Bauen wiirde ich jetzt mal sagen, da gibt es eigentlich nicht besonders
viele Bewertungsmethoden.” (BP_3)

Hinsichtlich der Kulturanpassung kennen 23% der Experten Methoden zur Bewertung. Laut einem Exper-
ten bewerten 6ffentliche Gremien, der Gemeinde- oder Stadtrat die Kulturanpassung anhand von Bebau-
ungsplanen und anhand der Umgebungsbebauung. Bewertungskriterien sind neben der Qualitat der
Architektur, die stadtebauliche Einbindung, die Details sowie die Akzeptanz der Gesellschaft, welche sich
durch die Nutzung zeigt. 10% der Befragten nennen Nutzerumfragen bzw. eine Befragung der Bevolke-
rung als Bewertungsinstrument kulturangepassten Bauens. In einem Interview werden Vereine wie die
Altstadtfreunde genannt, um die Kulturanpassung zu bewerten. Das Vorhandensein eines Wettbewerbes,
Partizipationsprozesses und einer Phase 0 kénnen laut einem Interview als Bewertungsindikatoren einer
Kulturanpassung dienen. Analog zum klimaangepassten Bauen werden Zertifizierungen sowie bauphysi-

kalische Kontrollmessungen als Bewertungsmethoden des kulturangepassten Bauens genannt.

LAlso Kultur kann man ja nicht so leicht liberpriifen, ob es kulturgerecht ist. Da kann man sich ein
bisschen mit einer Kriicke behelfen, dass man sich den Prozess anguckt. Hat es einen ordentli-
chen Wetthewerb gegeben, gab es ein Partizipationsverfahren, was ist mit der Phase Null?“
(OE_1)

48% der Befragten sind der Meinung, dass es keine Bewertungsmethoden zum kulturangepassten Bauen
gibt. Das kulturangepasste Bauen und die Gestaltung von Gebaude werden laut Experten nicht neutral
bewertet. Eine Bewertung basiert oftmals auf Meinungen von Experten ohne Verwendung von Kriterien.
Die Aspekte sollten messbar und quantifizierbar sein, was in diesem Kontext als schwierig erachtet wird.
36% der Experten sind der Meinung, dass insgesamt zu selten eine Bewertung stattfindet. Zudem fehlen

haufig eine Objektivierung sowie die Beriicksichtigung der Nutzer.
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10% der Experten sind sich nicht sicher, ob es Bewertungsmethoden zum kulturangepassten Bauen gibt.
Laut den Experten ist das kulturangepasste Bauen nicht leicht zu bewerten. Vier Experten au3ern, dass
eine Bewertung der Kulturanpassung nicht maglich oder nicht sinnvoll ist. Zwei Experten kdnnen sich keine

Methode vorstellen.

,Kbénnen Sie sich vorstellen, Mozart, Rubens oder Schinkel zahlenméllig zu bewerten?” (1B_8)

Die Frage, ob eine Quantifizierung der Klima- und Kulturanpassung bekannt ist, verneinen zwei Drittel der
Experten. Ein Drittel ist der Meinung, dass das klimaangepasste Bauen quantifizierbar ist, das kulturange-
passte nicht. Zwei Experten merken an, dass die Methoden fiir eine Quantifizierung der Klimaanpassung
vorhanden sind, jedoch eine einheitliche Grofie fehlt. Vier Experten duRern den Wunsch nach einer

Quantifizierungsmethode fiir die Klima- und Kulturanpassung.

Die Auswertung der quantitativen Fragen bestatigt, wie in Abbildung 28 ersichtlich, dass ein Grofteil der
Experten der Meinung ist, dass das klimaangepasste Bauen bereits quantifizierbar und bewertbar ist, das
kulturangepasste Bauen hingegen nicht. Laut 83% bzw. 78% der Experten fehlt eine Bewertungsmethode
bzw. Quantifizierungsmethode der Kulturanpassung in der Praxis. Sechs Experten stellen die Quantifizier-
barkeit der Kulturanpassung an sich infrage. Im klimaangepassten Bauen wird von 50% bzw. 43% der
Experten das Fehlen einer objektiven Bewertung bzw. Quantifizierung gesehen. 7% der Befragten sind
der Meinung, dass die Mdglichkeit zur Quantifizierung der Klimaanpassung vorhanden ist, eine objektive

Bewertungsmethode jedoch fehlt.

Einschatzung der Quantifizier- und Bewertbarkeit des klima- und kulturangepassten Bauens

Es fehlt eine Methode zur objektiven Bewertung der Kulturanpassung 83

~
oo

Es fehlt die Méglichkeit zur Quantifizierung der Kulturanpassung

Es fehlt eine Methode zur objektiven Bewertung der Klimaanpassung _ 50

Es fehlt die Moglichkeit zur Quantifizierung der Klimaanpassung _ 43
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Abbildung 28 Quantifizier- und Bewertbarkeit des klima- und kulturangepassten Bauens nach Einschatzung
der Experten

Nachdem die Experten ihren Wissensstand zur Quantifizierung und Bewertung der Klima- und Kulturan-
passung dargelegt haben, werden Anforderungen an eine Bewertungsmethode und mégliche Bewertungs-

kriterien formuliert.
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Laut den Experten sollte eine Quantifizierungs- und Bewertungsmethode der Klima- und Kulturanpassung
die Wiinsche der Bauherren bericksichtigen und darauf abgestimmte Lésungsmdglichkeiten aufzeigen.
Die Methode sollte offen, digital und flexibel sein. Eine dynamische Betrachtung sowohl in der Simulation
als auch in Hinblick auf die verschiedenen Gesellschaftssysteme wird als Anforderung formuliert. Der

Notwendigkeit einer international anwendbaren Methode wird geauflert.

,Und das Ganze muss man natiirlich dann schon auch ein bisschen an die Situation anpassen
und in einer gewissen Dynamik so anwendbar machen, dass es eben auch in unterschiedlichste

Gesellschaftssysteme hineinpasst.” (WI_6)

Die Experten sind der Meinung, dass die Bewertung ganzheitlich sein soll und neben wirtschaftlichen und
technischen Aspekten die Okobilanz und Lebenszyklusbetrachtung bewertet werden sollen. Insgesamt
soll die Methode einen durchdachten Kriterienkatalog aufweisen, welcher sich am Stand der Technik

orientiert.

Weitere formulierte Anforderungen sind die Berlicksichtigung des Nutzereinflusses in der Simulation sowie
die Bedirfnisse des Nutzers, welche mittels Befragungen erfasst werden sollen. Die Art der Datenerhe-
bung sollte durchdacht sein. Mehrfach wird das Einbeziehen der Bevodlkerung und Bewohner vor Ort
genannt. Einige Experten sind der Meinung, dass es sich um kein Expertentool handeln sollte, andere,
dass der Bewertende eine ausreichende Qualifizierung aufweisen sollte. Mehrfach wird eine einfache und

pragmatische Methode gefordert.

LAber ich denke, die Bewertungsmethode miisste sehr stark auf den Menschen abzielen, der
dieses Gebédude nutzt. Ansonsten, fiir wen sollte es sonst bewertet werden oder wer sollte es

sonst bewerten? Da muss der Mensch wirklich im Mittelpunkt stehen.” (BP_2)

Die Definition der Baukultur am Standort wird als weitere Anforderung genannt. Aspekte wie Generatio-
nenkonflikte, Geschlechterkonflikte, Differenzen, soziale Ungleichheiten, Subkulturen, religiése Differen-
zen, Minoritaten, orts- und stadtbildpragende Traditionen und das Identitatsstiftende sollen im Kulturbegriff
eingeschlossen werden. Laut Interviewteilnehmer ist es sinnvoll, die Kultur in unterschiedliche Kategorien
zu unterteilten, um einen Systematisierungsprozess zu erméglichen. Ein Experte vertritt die Meinung, dass
die Kulturanpassung liber einen Vergleich bewertet werden sollte. Dazu werden Kriterien fiir ein Referenz-

gebaude formuliert, um anschlieRend die Kulturanpassung im Vergleich zu ermitteln.

Als weitere Anforderung wird die Unabhangigkeit der Bewertung der Klima- und Kulturanpassung genannt:
Das klimaangepasste Bauen sollte nicht durch das kulturangepasste Bauen ausgeglichen werden kénnen.
Mehrfach wird angemerkt, dass die Methode eine Bewertung der jetzigen und kiinftigen Situationen
ermdoglichen soll. Als weitere Anforderung wird formuliert, dass die Methode kein typisches Monitoring sein

sollte, sondern einen Mixed-Method Ansatz verfolgen soll.
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11% der Befragten formulieren Anforderungen an die Komplexitat der Methode. Laut den Interviewteilneh-
mern soll diese durch Algorithmen durchbrochen werden. Die Experten sind sich einig, dass die Komple-
xitét anpassbar sein sollte. Dazu wird beispielsweise ein Basismodul fiir einen schnellen Uberblick sowie
ein Erweiterungsmodul fir vertiefte Aspekte vorgeschlagen, um eine Balance zwischen einer schnellen
praktischen Anwendbarkeit und einer ausreichenden Tiefe zu ermdglichen. Ein weiterer Vorschlag besteht

in der Steigerung der Komplexitat mit fortschreitender Planungsphase.

J1...] ich bin jetzt gerade tatséchlich bei so einem Software-Tool, wo man halt sagt, okay, man hat
halt diese einzelnen Planungsphasen irgendwo aufgezeichnet. Und je weiter man fortschreitet,

desto mehr Reiter gehen eigentlich auf unter einem Punkt.” (BP_3)

Nachfolgende Grafik zeigt auf, dass die Haufung der genannten Anforderungen deutlich geringer ausfallt
als die der Herausforderungen, Chancen und Strategien. Bei den Anforderungen an eine Methode nennen

die Experten demnach haufiger unterschiedliche Aspekte.

Berticksichtigung der Wiinsche des Bauherrn

- Nutzerzentrierter Ansatz
Defln Itlon der Bau kUItu r Einbeziehen der Bevoélkerung und Bewohner vor Ort

Grundlagen schaffen Technische Aspekte
Nutzerbefragungen Wirtschaftiiche Aspekte

Beriicksichtigung Nutzereinfluss

Berucksichtigung Nutzerbedurfnisse

Referenzgebaude Okologische Aspekte ~ LcA

Bewertung mittels Vergleiches Unabhéngigkeit der Bewertung von Klima- und Kulturanpassung Soziale Aspekte

Bewertung der jetzigen und klnftigen Situationen
dynamisch  fexse

Mixed-Method Ansatz Algorithmen
- International anwendbar agae
Systematisierung der Kultur i ofen  Anpassung der Komplexitat
i ) einfach
pragmatisch durchdachte Datenerhebung Basismodul und Erweiterungsmodul

Kein Expertentool

Abbildung 29 Worthaufigkeit der von den Interviewpartnern genannten Anforderungen an eine Quantifizie-
rungs- und Bewertungsmethode im klima- und kulturangepassten Bauen

Abermals wurden auf Basis des Stand des Wissens aus Kapitel 2 Anforderungen fiir eine Quantifizierungs-
und Bewertungsmethode formuliert, zu welchen die Experten quantitativ befragt wurden. Die formulierten
Aspekte wurden grof¥teils schon im Verlauf des Interviews von den Experten genannt. Lediglich die
Notwendigkeit einer Priorisierung baukultureller Aspekte wurde in keinem der Interviews angesprochen.

Nachfolgende Abbildung 30 zeigt die Einschatzung der Experten zu den formulierten Anforderungen.
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Zustimmungen zu den Anforderungen an eine Bewertungs- und Quantifizierungsmethode

Die Beriicksichtigung der kulturellen Einflisse jeder Region sind relavant I, 92
Sie sollte ganzheitleich sein und Nachhaltigkeitsaspekte berticksichtigen IEE—————. 92
Die Bewertung sollte einen nutzerzentrierten Ansatz berlicksichtigen IEE————— 87
Die zu bewertenden GréfRRen sollten an jeden Standort angepasst werden I————_— 85
Eine Priorisierung der baukulturellen Anforderungen ist notwendig IESSSSSSS———— 82
Die Methode sollte anwenderfreundlich sein " 80
Die Methode sollte auch von Laien anwendbar sein " 50
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Abbildung 30 Anforderungen an eine Quantifizierungs- und Bewertungsmethode des klima- und kulturange-
passten Bauens nach Einschétzung der Experten

Neben den Anforderungen an eine Bewertungsmethode der Klima- und Kulturanpassung nennen die

Experten Kriterien, welche sich fiir eine Bewertung eignen.

Im Kontext des klimaangepassten Bauens werden neben dem Energiebedarf der Heiz- und Kiihlbedarf als
geeignete Bewertungskriterien angesehen. Alternativ werden der Prozentsatz der Anlagentechnik oder die
Nutzung dieser als Indikatoren genannt. Kriterien der Nachhaltigkeit wie die Lebenszyklusanalyse, der
Material- oder Ressourcenverbrauch sowie die Verwendung regionaler Baustoffe werden ebenfalls als
Kriterien zur Bewertung der Klima- und Kulturanpassung genannt. Ein Experte ist der Meinung, dass die
Kosten Teil der Bewertungskriterien sein sollen.

Im Bereich des kulturangepassten Bauens wird, analog wie bei der Definition auf noch fehlende Informa-
tionen und somit fehlende Kriterien fur die Kultur hingewiesen. Des Weiteren werden die Wertedimen-
sionen der Kulturen, die optische Erscheinung sowie die Heterogenitét der Kultur als Bewertungsindikato-

ren genannt.

»Und beim Kulturgerechten brauche ich eben diverse Kriterien, die ich dann bewerte, die wir so in
dem Umfang noch nicht haben.“ (WI_3)

Mehrfach werden die Behaglichkeit bzw. die Steigerung dieser als Bewertungskriterium des kulturange-
passten Bauens angesehen. 22% der Befragten vertreten die Meinung, dass Aspekte wie das Glick, die
Zufriedenheit der Bevdlkerung oder die Kreativitat und Produktivitéat der Nutzer Bewertungsindikatoren fiir

das kulturangepasste Bauen sind.

In einem Interview wird erldutert, dass die Auseinandersetzung mit der Thematik des klima- und kulturan-
gepassten Bauens relevant fiir den Erfolg dessen ist. Somit sollten Kriterien fiir die Auseinandersetzung
formuliert werden, beispielsweise in Form eines Fragebogens. Ein weiterer Experte nennt Themen, die
zum klima- und kulturangepassten Bauen beitragen als Bewertungsgrundlage. Diese sollen in einer

Checkliste erfasst werden.
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»Ich kénnte mir vorstellen, dass man vielleicht irgendwie eine Art Checkliste macht, wo man halt
gewisse Themen definiert, die zu einem klima- und kulturgerechten Bauen irgendwo beitragen
kénnten.” (BP_3)

Abbildung 31 fasst die genannten Kriterien hinsichtlich der Haufigkeit ihrer Nennung zusammen. Auch hier
ist anzumerken, dass die Haufigkeiten geringer ausfallen als bei den Chancen, Herausforderungen und
Strategien.

Nachhaltigkeit
Regionale Baustoffe

Ressourcenverbrauch

Materialverbrauch

Energieverbrauch Prozentsatz der Anlagentechnik

Heiz- und Kiihlbedarf

o o Nutzung der Anlagentechnik
Kreativitat und Produktivitat der Nutzer

. . . Kosten . Heterogenitat
Gluck und Zufriedenheit der Bevolkerung LCA
Steigerung der Behaglichkeit Behaglichkeitsparameter

Wertedimensionen der Kulturen

Optische Erscheinung Noch fehlende Kriterien fur Kultur

Zukunftsszenarien Auseinandersetzung mit Kultur

Auseinandersetzung mit dem Klima

Abbildung 31 Worthaufigkeit der von den Interviewpartnern genannten Kriterien fiir eine Quantifizierungs-
und Bewertungsmethode im klima- und kulturangepassten Bauen

Forschungsansatz
Nach Befragung zu den Quantifizierungs- und Bewertungsmethoden im klima- und kulturangepassten
Bauen wird den Experten der Forschungsansatz dieser Arbeit vorgestellt. Die Auswertung dieses Teils

des Interviews erfolgt in Kapitel 7 der Evaluierung des Forschungsansatzes.

Ausblick
Den Abschluss des Interviews bildet ein Ausblick. In diesem werden die Experten nach weiteren Anregun-
gen, ihrer Prognose fiir das klima- und kulturangepasste Bauen sowie bekannten Beispielen klima- und

kulturangepasster Gebaude befragt.

In der Prognose zum klima- und kulturangepassten Bauen sind sich die Experten weitgehend einig. 45%
der Befragten sind der Meinung, dass sowohl die Relevanz des klima- als auch des kulturangepassten
Bauens steigen wird. Ein Interviewteilnehmer bekraftigt dabei, dass das kulturelle Bauen das klimaange-
passte unterstiitzt und eine Zusammenfiihrung der Begriffe zu einem Synergieeffekt fihrt. Als Griinde fur
die steigende Relevanz des klimaangepassten Bauens werden wiederum der Klimawandel und damit ver-
wandte Themen wie die hohen COz-Emissionen, der Ressourcenverbrauch und die Nachhaltigkeit ge-
nannt. Ein Experte erlautert, dass allein durch die zunehmende Relevanz der Nachhaltigkeit in der Gesell-
schaft das klimaangepasste Bauen an Bedeutung gewinnen wird. Die steigende Relevanz des kulturan-

gepassten Bauens wird auf den Wunsch, den Charakter eines Ortes zu wahren sowie die Zunahme des

70



Empirische Studie zum klima- und kulturangepassten Bauen

Heimatgedankens aufgrund von Angsten vor dem Fortschritt zuriickgefiihrt. Als weiteren Grund wird mehr-
fach der Wunsch nach Identitat in einer zunehmend digitalen und globalen Welt angefiihrt. Aus soziolo-
gischer Sicht ist laut einer Expertin die Zunahme des kulturangepassten Bauens zwingend notwendig. Ein
Drittel der Befragten ist sich sicher, dass das klimaangepasste Bauen zunehmen wird, nicht zwangslaufig
jedoch das kulturangepasste. 19% der Befragten sind sich unsicher oder skeptisch, ob das kulturange-
passte Bauen an Relevanz zunehmen wird. Laut den Experten ist das Wissen Uber das kulturangepasste
Bauen verloren gegangen und nur schwer wieder an die Gesellschaft und Fachmanner vermittelbar. Das
kulturangepasste Bauen hat einem Interview zu Folge etwas mit gesellschaftlicher Veranderung zu tun.
Zwei Experten sind der Meinung, die Globalisierung wird voranschreiten und das kulturangepasste Bauen
wird wenig an Relevanz zunehmen oder bleibt weiterhin unbertcksichtigt. Einer der Experte kritisiert den
Begriff des klimaangepassten Bauens an sich und aufert keine Prognose. Zudem wird geaulert, das
praktische Losungen erst auf lange Sicht zu erwarten sind. Ein Interviewteilnehmer schatzt die Zunahme

der Relevanz des gesundheitlichen Bauens héher ein als die des klima- und kulturangepassten Bauens.

Als bekannte Beispiele klima- und kulturangepassten Bauens werden mehrfach das Olympiagelénde in
Minchen, das Alnatura Hauptquartier, die Prinz Eugen Kaserne in Minchen, Fachwerkgebaude in Mittel-
deutschland sowie die Bauten des Architekten Francis Kére genannt. Zwei der genannten Beispiele befin-
den sich in Paris: das Musée Quai Branly sowie das Institute du Monde Arabe. Oftmals werden historische
oder traditionelle Bauweisen mit Ortsbezug genannt, wie die Holzbauten im Alpenraum, Allgauer Bauern-
hauser, historische, reetgedeckte Gebdude in Norddeutschland, das Zentrum von Regensburg oder
Libeck, Gebaude im Jugendstil oder die traditionelle Architektur im Mittleren Osten. Auch die Kombination
aus traditionell und modern wird haufig mit dem klima- und kulturangepassten Bauen assoziiert. Genannte
Beispiele sind neben dem Hotel Mama Thresl die modernen Holzbauten in Vorarlberg, beides in Oster-
reich. Ein Drittel der genannten Gebaude wie die Plus-Energie Schule in Stuttgart oder das Griine Haus
von Ingenhoven in Diisseldorf stehen fiir Nachhaltigkeit. Gebaude mit einem Fokus auf dem gemeinschaft-
lichen Leben wie die Borstei oder Genossenschaften im Allgemeinen werden ebenfalls aufgefihrt. Von
16% der Experten werden ehemalige Leuchtturmprojekte wie die Allianzarena oder das Finanzministerium
Brasiliens von Oscar Niemeyer genannt. Oftmals wird eine klima- und kulturangepasste Bauweise mit dem
Architekten verbunden, wie beispielsweise bei Kére, Baumschlager und Eberle oder Roswag. Anhand der
Beispiele kann abgelesen werden, mit welchen Themen das klima- und kulturangepasste Bauen in
Verbindung gebracht wird: Das klimaangepasste Bauen wird insbesondere mit der Thematik der Nachhal-
tigkeit verkniipft. Das kulturangepasste Bauen wird mit dem historischen Bestand, der Tradition (auch in
Kombination mit der Moderne), der Gemeinschaft und einer herausragenden Architektur(-gestaltung)
assoziiert. Wie bereits in der Vorgehensweise von den Experten erwahnt, hangt eine klima- und kulturan-
gepasste Bauweise oftmals vom Architekten ab, weshalb vermutlich auch oftmals einzelne Architekten als
Beispiele fur klima- und kulturangepasste Architektur genannt werden. Sieben der 31 Befragten kdnnen
kein klima- und kulturangepasstes Gebaude benennen. Dies ist laut eigenen Aussagen zum einen darauf
zurlickzufihren, dass den Experten kein Gebaude einfallt oder sie keines kennen. Zwei Experten nennen

Negativ-Beispiele: den O2-Tower in Miinchen sowie die Hauser des Bauhaus-Stils.
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Nachfolgende Tabelle 12 gibt eine Ubersicht zu den genannten Beispielen sowie zu den vermuteten zu
Grunde liegenden Assoziationen.

Tabelle 12 Genannte Beispiele klima- und kulturangepasster Bauten

Assoziationsgrund Genanntes Beispiel
Nachhaltigkeit e Alnatura Hauptquartier, Darmstadt
e Prinz Eugen Kaserne, Minchen
e  Plus-Energie Schule, Stuttgart
e  Gebaude 2226, Lustenau
e  Griines Haus, Dusseldorf
e The cradle, Diisseldorf
e  Skaio, Heilbronn

Historische oder e Jugendstilhduser

traditionelle Geb&ude e  Fachwerkgebaude in Mitteldeutschland
e Holzbauten im Alpenraum
e Allgduer Bauernhauser
o reetgedeckte Gebaude in Norddeutschland
e das Zentrum von Regensburg oder Lubeck
e  Traditionelle Architektur im Mittleren Osten

Moderne und e Holzbauten in Vorarlberg
traditionelle Gebaude e Hotel Mama Thresl
Gemeinschaftliche e Borstei

Gebéaude e  Genossenschaftswohnungen

e eine Welt Haus

Leuchtturmprojekte e Allianz-Arena
e  Musée Quai Branly
e das Institute du Monde Arabe
e  Finanzministerium Brasilien von Niemeyer

Architekten mit Fokus e Baumschlager und Eberle
klima- und kulturange- e Torfremise von Roswag
passtes Bauen e Kére
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3.1.3 Reprasentativitat der Ergebnisse

Um die Ergebnisse der Interviewstudie einordnen zu kénnen, wird die Reprasentativitat durch Angabe der
demografischen Daten Gberprift.

Wie bereits erldutert, basiert die Auswahl der Experten auf einer Stakeholderanalyse (Anhang B1).
Tabelle 11 in Kapitel 3.1.1 gibt einen Uberblick zu den Interviewpartnern nach Berufsfeld. Zu erkennen ist,
dass die Anzahl der Befragten im Bereich der Planung sowie Wissenschaft (iberwiegt. Dies kann darauf
zurlckgefiihrt werden, dass die zu untersuchende Thematik wissenschaftlicher Natur mit Fokus auf die
Planungsphase ist. Die Meinungen der Interviewteilnehmer anderer Berufsfelder sind ebenfalls von Rele-
vanz, da sie in Verbindung mit der Planung stehen sowie weitere Sichtweisen auf die Thematik erganzen.

Die Berufsausbildung der Befragten kann nachfolgender Abbildung 32 entnommen werden.

Ausbildungshintergrund der befragten Experten der Interviewstudie

wreritekter [ o

Finanzverwaltung - 1

Wirtschaftswissenschaften -1

Betriebswirtschaftslehre -1

Soziologie - 1

Kulturwissenschaften - 1

Handwerk _ 2

0 3 6 9 12 15

Haufigkeit [%]

Abbildung 32 Ausbildungshintergrund der befragten Experten in der Interviewstudie

Da sich vorrangig Bauingenieure und Architekten mit der Thematik des klima- und kulturangepassten Bau-
ens beschaftigen, Uberwiegt der Anteil an Personen mit diesem Ausbildungshintergrund. Personen mit
einer anderen Ausbildungslaufbahn ermdéglichen die Beleuchtung der Thematik aus verschiedenen Sicht-
weisen.

Auch die Geschlechterverteilung entspricht mit 25% weiblichen und 75% mannlichen Interviewteilnehmern
in etwa der im Bauwesen vorzufindenden. Laut der Bundesagentur fir Arbeit (2021) sind derzeit 19% der
Beschaftigten im Baugewerbe weiblich und 81% mannlich. Mit einer Altersspanne von 27 bis 85 Jahren

sind alle relevanten Altersgruppen vertreten.
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Die geografische Verteilung der Experten erstreckt

sich Uber ganz Deutschland. Ein Experte wohnt in

Osterreich, verfiigt jedoch Uber eine langjahrige

Berufserfahrung in Deutschland. Eine Haufung im ; ( | 9

stdlichen Raum kann darauf zuriickgefiihrt wer- 9
den, dass der Ursprung der Studie sich in Minchen 9 \
befindet. Dennoch kann durch die Teilnahme von

Experten verschiedener Standorten Deutschlands 9

auf eine deutschlandweite Reprasentativitat der 4

Studie geschlossen werden. Nachfolgende Q
Abbildung 33 zeigt die Herkunft der interviewten

Stakeholder.

Abbildung 33 Herkunft der Interviewpartner (Stainer,
2021)

Es zeigt sich, dass die Auswahl der Teilnehmer hinsichtlich ihres Berufsfeldes und Ausbildungshinter-
grunds reprasentativ ist, da sie dem Schwerpunkt der zu untersuchenden Thematik entspricht und zudem
weitere Perspektiven erganzend einbringt. Somit wird ein interdisziplinarer Ansatz in dieser Forschungs-
arbeit ermdglicht. Ebenfalls ist die Auswahl der Befragten beziglich der Geschlechter-, Alters- und

geografischen Verteilung reprasentativ.
3.2 Schlussfolgerungen aus der empirischen Studie

In diesem Kapitel werden die Ergebnisse aus Kapitel 3.1.2 zusammengefasst, Ubersichtlich dargestellt
und mit den Erkenntnissen aus Kapitel 2 verglichen. Die identifizierten Forschungsliicken werden darge-
legt. Ziel ist es, den Bedarf eines Losungsansatzes zu skizzieren und Anforderungen abzuleiten, die bei

der Entwicklung des Losungsansatzes zu erfiillen sind.

Die Auswertung der Definitionen der Interviewstudie hat gezeigt, dass das klimaangepasste Bauen ein
gelaufiger Begriff ist, das kulturangepasste Bauen hingegen oftmals nicht definiert werden konnte.

Im klimaangepassten Bauen zeigt sich, dass die Experten ein unterschiedliches Begriffsverstandnis ha-
ben. Jedoch sind Haufigkeiten von Aussagen zu erkennen. Die von den Experten meistgenannten Aspekte
zur Definition des klimaangepassten Bauens sind die Anpassung des Gebaudes an das Klima mittels
baulicher MalRnahmen, um den Energiebedarf zu minimieren und gleichzeitig ein angenehmes Innenraum-
klima zu ermdglichen. Vergleicht man dies mit der in Kapitel 2.1.1 aus der Literatur hergeleiteten Definition
des klimaangepassten Bauens, so zeigt sich eine Ubereinstimmung zwischen Theorie und Praxis. Auch

der Aspekt IV, die Nutzung der natirlichen Energieressourcen, der Definition aus Kapitel 2.1.1 wird von
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den Experten genannt. Lediglich die Unterscheidung in aktiv und passiv klimaregulierend (Aspekt V) wird

in den Interviews nicht erwéhnt. Tabelle 13 zeigt die Ubereinstimmungen ebenso wie die Unterschiede.

Tabelle 13 Ubereinstimmungen und Unterschiede der Begriffsdefinition des klimaangepassten Bauens aus
Theorie und Praxis

Aspekte der Definition Definition des klimaangepassten Bauens nach 2.1.1 Ubereinstimmung
Kapitel 2.1.1
Aspekt | Gebaude an das lokale AuRenklima anpassen v
Aspekt Il Durch vorrangig bauliche MaRnahmen v
Aspekt IV Durch Nutzung der nattrlichen Energieressourcen v
Aspekt Il Ein angenehmes Innenraumklima zu erzeugen v
Aspekt Il Den Energiebedarf zu minimieren v
Aspekt V Unterscheidung in aktiv und passiv klimaregulierend X

Neben der Ubereinstimmung der Begriffsdefinition mit der Theorie zeigt sich in der Praxis, dass das Kli-
maangepasste Bauen nicht ausreichend vom nachhaltigen Bauen abgegrenzt ist. Haufig findet sogar eine
Gleichstellung der Begriffe statt. Zudem setzen einige Befragte das klimaangepasste Bauen mit dem ener-
gieeffizienten gleich, auch wenn dem GroRteil der Experten bewusst ist, dass das klimaangepasste Bauen

Uber die reine Energiethematik hinausgeht.

Zwischenfazit:
Aus der Befragung der Experten geht hervor, dass das Begriffsverstdndnis zwischen Theorie und Praxis
im Grunde (bereinstimmt, eine eindeutige Abgrenzung zwischen dem nachhaltigen, energieeffizienten

und klimaangepassten Bauen jedoch notwendig ist.

Das Definieren des kulturangepassten Bauens fallt den Experten schwer. Viele bezeichnen die Thematik
allgemein als schwierig. Das Begriffsverstandnis unterscheidet sich deutlich starker als beim klimaange-
passten Bauen. Dies konnte bereits in Kapitel 2.2.1 bei der Auswertung der Definitionen in der Literatur
festgestellt werden. In der Praxis ist die Begriffsdefinition ebenfalls weiter und unspezifischer als beim
klimaangepassten Bauen. Dennoch wiederholen sich sowohl in der Theorie als auch in der Praxis einzelne
genannte Aspekte. Das kulturangepasste Bauen als Berlcksichtigung der charakteristischen gebauten
Umwelt geht sowohl aus der Literaturrecherche als auch aus den Experteninterviews hervor. Von den
Befragten wird entsprechend der Theorie der &ffentliche Bereich ebenfalls als Teil kulturangepassten Bau-
ens angesehen. Des Weiteren sind sich Praxis und Theorie einig, dass kulturangepasstes Bauen Uber
eine rein gestalterische Qualitat hinausgeht. Die Beriicksichtigung der Nutzerbediirfnisse wird sowohl von
den Experten als auch in der Literatur aufgefihrt. Wie in Kapitel 2.2.1 als auch in der Interviewstudie wird
dargelegt, dass das kulturangepasste Bauen ein gesellschaftlicher Prozess ist und gesellschaftliche Werte
spiegelt. Eine Steigerung der Lebensqualitat wie auch der Identifikation mit der gebauten Umwelt wird
sowohl in der Theorie als auch in der Praxis im Kontext mit dem kulturangepassten Bauen genannt. Die
Verknlipfung der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft wird in den Interviews nicht als Teil kulturange-
passten Bauens genannt. Die Ubereinstimmung der abgeleiteten Dimensionen des kulturangepassten
Bauens aus der Theorie (Kapitel 2.2.1.) mit den genannten Aspekten in den Experteninterviews kann

nachfolgender Tabelle 14 entnommen werden.
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Tabelle 14 Ubereinstimmungen und Unterschiede der Begriffsdefinition des kulturangepassten Bauens aus
Theorie und Praxis

Aspekte des kulturange- Dimensionen des kulturangepassten Bauens nach 2.2.1 Ubereinstimmung
passten Bauens
Kapitel 2.2.1
Aspekt | Charakteristisch gebaute Umwelt v
Aspekt Il Umgang mit der gebauten Umwelt v
Aspekt Il Gestalterische, 6kologische, 6konomische, soziale, technische N4
und stadtebauliche Qualitat
Aspekt IV Verknipfung der Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft X
Aspekt V Bezieht sich auf gebaute Umwelt inkl. 6ffentlicher Raum v
Aspekt VI Offentliche Angelegenheit, gesellschaftlicher Prozess v
Aspekt VII Basiert auf Wertvorstellungen der Gesellschaft v
Aspekt VIII Bericksichtigung der Bediirfnisse der Bewohner v
Aspekt IX Fahrt zu Wertschatzung und Identifikation v

In den Experteninterviews werden Aspekte genannt, welche in der Literatur nicht zu finden sind. Das
kulturangepasste Bauen wird vereinzelt als ein bewusstes Ignorieren kultureller Einfliisse oder als Beriick-
sichtigung spezifischer Nutzeranforderungen (Seniorenwohnheim, Studierendenwohnheim) verstanden.
Entsprechend der Literatur wird haufig ein Zusammenhang zwischen klima- und kulturangepasstem Bauen
gesehen. In den Interviews findet jedoch teilweise eine Gleichsetzung statt. Von einem der Befragten
werden soziale und kulturelle Gebdude wie Museen, Kirchen und Schulen als kulturangepasste Bauten

verstanden.

Zwischenfazit:

Insgesamt zeigt sich, dass der Begriff des kulturangepassten Bauens unspezifischer ist als der des klima-
angepassten. Eine eindeutige Definition des Begriffes geht weder aus den Interviews noch aus der Litera-
turrecherche hervor. Dennoch zeigen sich Hdufungen der genannten Aspekte. Diese Aspekte sind jedoch
sowohl in der Theorie als auch in der Praxis verschiedenen Themenfeldern zuzuordnen, sodass sich statt
einer eindeutigen Definition verschiedene Dimensionen kulturangepassten Bauens ergeben. Eine Defini-
tion und Abgrenzung des Begriffs werden als notwendig angesehen. In der Praxis wird mehrfach geduf3ert,

dass das kulturangepasste Bauen nicht definiert werden kann.

Das Meinungsbild zum klima- und kulturangepassten Bauen fallt zugunsten des klimaangepassten Bau-
ens aus: Sowohl die Rolle der Thematik im Berufsalltag als auch die Notwendigkeit und das Interesse wird
beim klimaangepassten Bauen héher als beim kulturangepassten Bauen angesehen. Dies wird auf den
Beitrag des klimaangepassten Bauens zur Reduktion des Klimawandels und der Relevanz dieser Thema-
tik zurtickgefiihrt. Zudem zeigt sich abermals, dass der Begriff des kulturangepassten Bauens vielen Ex-
perten nicht gelaufig ist. Die Einschatzung der Einstellung der eigenen Berufsgruppe zur Thematik fallt
beim kulturangepassten Bauen kritischer aus. Die Einflussmoglichkeiten der Berufsgruppe werden eben-
falls beim klimaangepassten Bauen als héher wahrgenommen. Die Bewertung der aktuellen Klima- und
Kulturanpassung von Gebauden wird unterschiedlich wahrgenommen. Ca. 40% empfinden die aktuelle

Architektur als einfallslos sowie uniform und die Klimaanpassung aufgrund der hohen Verwendung von
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technischer Gebaudeausristung und Glaselementen als unzureichend. Ca. 30% sind der Meinung, dass

bereits klima- und kulturangepasst gebaut wird. Weitere 30% bewerten die aktuelle Architektur indifferent.

Zwischenfazit:
Im aktuellen Meinungsbild zeigt sich, dass das kulturangepasste Bauen im Vergleich zum Klimaangepass-

ten eine untergeordnete Rolle einnimmt. Zudem wird das kulturangepasste Bauen kritisch betrachtet.

Das typische Vorgehen in der Praxis hinsichtlich des klima- und kulturangepassten Bauens wird von den
Experten unterschiedlich wahrgenommen. Ein GrolRteil ist der Meinung, dass die Thematik in der Praxis
nicht beachtet wird. Einige der Befragten duf3ern, dass es vom Architekten, Fachplaner oder Bauherren
abhangt, wie klima- und kulturangepasst gebaut wird. Die Unterstiutzung von Universitaten, Energiemana-
gern oder Klimaplanern wird ebenfalls im Kontext der Vorgehensweisen genannt. Einige der Teilnehmer
sind der Meinung, dass rechtliche Vorschriften wie das GEG bzgl. des klimaangepassten und die Bebau-
ungsplane bzgl. des kulturangepassten Bauens den Rahmen fiir eine klima- und kulturangepasste Bau-
weise bilden. Weitere Vorgehensweisen werden in Architekturwettbewerben, der Orientierung an traditio-
nellen Bauweisen, Nutzerbefragungen sowie Ortsbesichtigungen und Begehungen gesehen. Die Durch-
fihrung einer Klima- und Standortanalyse, wie sie haufig in den Veroffentlichungen aus Kapitel 2.1.3 und
2.1.4 erlautert werden, wird lediglich vereinzelt genannt. Einige Experten kennen die Veréffentlichungen
zur Klimaanalyse und den Handlungsempfehlungen nicht und sind der Meinung, es gibt zu wenig Wissen
und Informationen Uber passive Bauweisen im Kontext des klimaangepassten Bauens. Die in Kapitel 2.1.6
genannten Planungs- und Optimierungstools sind lediglich 3 Interviewteilnehmern bekannt. Viele Experten
geben an, keine zu kennen oder dass sich keine Tools am Markt etabliert haben. Ein Experte nennt die
Zertifizierung als Vorgehensweise, wohingegen jedoch in einem weiteren Interview analog zum Stand des
Wissens aus Kapitel 2.1.7 darauf aufmerksam gemacht wird, dass die Zertifizierungssysteme das klima-
und kulturangepasste Bauen zu wenig beriicksichtigen. Diese Meinungsverschiedenheit kann darauf

zurlickgefiihrt werden, dass die Begriffe ggfs. unterschiedlich ausgelegt werden.

Zwischenfazit:

Aus den Interviews geht keine klare Vorgehensweise im klima- und kulturangepassten Bauen hervor.
Einigkeit herrscht (ber die Orientierung an traditionellen Bauweisen als Vorgehensweise im klima- und
kulturangepassten Bauen. Die in Kapitel 2 vorgestellten Veréffentlichungen zu Klimaanalysen (2.1.3) und
Handlungsempfehlungen (2.1.4) sind vielen Experten nicht bekannt. Die Literaturrecherche zeigt verschie-
dene Planungstools auf. In der Praxis werden diese kaum verwendet und sind weitgehend unbekannt.
Lediglich thermodynamische Simulationswerkzeuge werden vereinzelt genannt. Auch hier zeigt sich, dass

eine Abgrenzung der Begriffe notwendig ist, um eine klare Vorgehensweise benennen zu kénnen.

Bei der Befragung zu den Herausforderungen, Chancen und Strategien fallt auf, dass die Experten deutlich
mehr Herausforderungen nennen als Chancen. Haufig genannte Aspekte der Herausforderungen sind die
Kosten, der fehlende Wissensstand sowie das fehlende Bewusstsein und die Vorschriften im Bauwesen.

Die Experten sind sich einig, dass das Bauwesen stark 6konomisch gepragt ist, jedoch die finanziellen
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Anreize fir eine klima- und kulturangepasste Bauweise fehlen. Haufig wird angemerkt, dass es an Wissen
und Bewusstsein flr die Thematik mangelt. Einigkeit herrscht ebenfalls (iber das Fehlen einer eindeutigen
Begriffsdefinition. Hinsichtlich der Vorschriften sind die Experten gespaltener Meinung: Einige empfinden
die Vorschriften als zu komplex und umfangreich, andere auRern die Notwendigkeit str<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>