Nachhaltige Forstbetriebsplanung

Kombination in der Spitzengruppe. Diese
wird nur durch Konkurrenzsituationen mit
Coigue Ubertrumpft, die aber meist sper-
rig und grob wachst. Reinmischungen aus
Rauli oder Douglasie fallen dagegen deut-
lich ab.

Um diese Ergebnisse abzusichern und
mogliche Fehlschllsse zu vermeiden, sollen
in einem néachsten Untersuchungsschritt
standortliche Merkmale in die Regressions-
analyse einflieBen.

Folgerungen

Die ersten Ergebnisse zeigen bereits
deutliche Unterschiede im Zuwachsver-

halten der Baumarten in Abhangigkeit
von lhren Konkurrenzbaumarten auf.
Far die bevorzugte Mischung von Rau-
li und Douglasie kénnen nun auch aus
waldwachstumskundlicher Sicht erste un-
termauernde Ergebnisse geliefert wer-
den. Da die innerartliche Konkurrenz bei
Rauli und Douglasie die zwischenartliche
Konkurrenz Ubersteigt, erweist sich die
Mischung gegeniber entsprechenden
Reinbestanden mit Blick auf den Durch-
messerzuwachs der Einzelbaume als vor-
teilhaft. In den weiteren Untersuchungen
soll geklart werden, ob diese positiven
Mischungseffekte auch auf Bestandes-
ebene zu beobachten sind und ob diese

auch bessere finanzielle Ergebnisse er-
warten lassen.

Literaturhinweise:

[1] INSTITUTO DE INVESTIGACION FORESTAL (INFORY), (2005): Boletin
Estadistico 101, Estadisticas Forestales 2004, 159 S. [2] CONAMA,
CONAF, (1999): Catastro y Evaluacion de recursos vegetacionales
nativos de Chile. Informe nacional con variables ambientales. San-
tiago, 88 S. [3] POKORNY, B. (1997): Zur Uberfiihrung mittelchile-
nischer Nothofagus-Sekundarwalder in Wirtschaftswalder. Forstarchiv,
S. 109-117. [4] UEBELHOR, K. (1994): Struktur und Dynamik von
Nothofagus-Urwaldern in den Mittellagen der validivianischen Anden
Chiles. Forstliche Forschungsberichte Minchen Nr. 58, 230 S. [5]
MULLER-USING, B. (1973): Untersuchungen Uber die Verjingung
von Nothofagus alpina und ihrer wichtigsten Begleitbaumarten in
der chilenischen Anden- und Kistenkordillere. Dissertation, Ludwig-
Maximilian-Universitdt Minchen, 229 S. [6] INSTITUTO DE INVESTI-
GACION FORESTAL (INFOR) (2004): Concurso nacional de proyectos
de innovation precompetitiva e interes. FDI, Bosques seminaturales:
Opcidn tecnoldgica para la rehabilitacion de bosques nativos. Valdivia.
[7]1 AMMER, C.; ZIEGLER, C.; KNOKE, T. (2005): Zur Beurteilung von
intra- und interspezifischer Konkurrenz von Laubbaumbesténden im
Dickungsstadium. AFJZ, 176. Jg., S. 85-94.

Methodenstudie am Beispiel chilenischer Sekundarwalder

Diversitat und finanzieller Erfolg

Von Patrick Hildebrandt, Freising

Ergdnzend zu dem Artikel von Hann (s. S. 120) werden Méglichkeiten zur
finanziellen Bewertung von Mischungseffekten am Beispiel von Sekun-
dadrwaéldern in Mittelchile beschrieben. Im Rahmen eines durch die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft geférderten Projektes sollen methodische
Médglichkeiten zur Bewertung von Mischungseffekten fir Plantagen und

Sekundarwélder erprobt werden.

Mischungen aus einheimischen und exo-
tischen Baumarten werden am Fachgebiet
far Waldinventur und nachhaltige Nut-
zung der TU Mulnchen auch mithilfe von
modernen Methoden aus dem Bereich der
Managementwissenschaft untersucht. Ab
Januar 2007 werden hierzu auf verschie-
denen Versuchsflachen in Chile ertrags-
kundliche Daten erhoben und zusammen
mit bereits vorhandenem Datenmaterial
zur Wachstumssimulation herangezogen.
Darauf aufbauend werden in Verbindung
mit einer Risikosimulation Ertragswerte als
Datengrundlage fur die geplanten Unter-
suchungen kalkuliert.

Dipl.-Ing. Silv. Univ. P Hildebrandt ist Projektbearbeiter
und Doktorand am Fachgebiet fir Waldinventur und
nachhaltige Nutzung der Technischen Universitdt Mdn-
chen (TUM).

j.S.v.: Preisniveau, bei welchem der Einschlag eines Be-
standes bzw. einer Baumart genauso vorteilhaft ist wie
das Belassen, d.h. die sofort erzielbaren Uberschisse
entsprechen dem mittleren Barwert der zukinftig zu er-
wartenden Uberschiisse.
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Portfolio-Bewertung

Die jeweiligen baumartenspezifischen Ri-
siken und Ertragspotenziale werden zu-
nachst im Rahmen von Portfolio-Betrach-
tungen analysiert, wodurch eventuelle
Diversifikationseffekte der Baumartenmi-
schungen wie Risikominderung bzw. Erhé-
hung der Rendite hergeleitet werden sol-
len. Das Risiko einer Baumart setzt sich aus
ihrer Gefahrdung durch naturliche Schad-
ereignisse (Sturm, Feuer, Insekten etc.) und
aus den baumartspezifischen Holzpreis-
schwankungen zusammen. Diese Unsicher-
heiten sind bei der Entscheidungsfindung
zu bericksichtigen und sollen im Rahmen
von Monte-Carlo-Simulationen (vgl. Knoke
S. 119) far die jeweiligen Baumarten abge-
bildet werden (Hierzu werden eine Vielzahl
von Szenarien mit zufallig schwankenden
Ergebnissen berechnet). Die Auswirkung
einer Verwendung von Schwellenpreisen®
(,reservation prices”) auf ein optimales

Mischungsverhaltnis soll dabei ebenfalls
untersucht werden. Die Portfolio-Analyse
stellt jedoch ein eher klassisches finanziel-
les Optimierungsverfahren dar und soll
nur den Ausgangspunkt der Betrachtung
bilden.

Folgende Kritikpunkte an der Verwen-
dung der Portfolio-Theorie bei der Ent-
scheidungsfindungsollen anschlieBend auf-
gegriffen werden: Die Risiko(ab)neigung
eines Investors bleibt einerseits in der Rea-
litat sicherlich nicht immer konstant [4] und
die Verwendung einer Risikonutzenfunkti-
on wird damit zumindest fragwurdig. An-
dererseits ist auch die Annahme der Nor-
malverteilung fur die Renditen einer Inves-
tition gerade in der Forstwirtschaft nicht
unbedingt zutreffend [2].

Alternative Verfahren

Alternative Verfahren ohne Annahme ei-
ner bestimmten Risikonutzenfunktion und
ohne Annahme einer Normalverteilung
derErtragswerte (, nicht-parametrische Ver-
fahren”) sollen deshalb bei dieser Untersu-
chung ebenfalls eine Rolle spielen:

Dies sind z.B. Verfahren der ,Stochasti-
schen Dominanz” (Stochastic Dominance,
SD) [3], die alle oder zumindest eine grof3e
Anzahl von Risikonutzenfunktionen be-
ricksichtigen und somit nicht von einer
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Abb. 1: Methodischer Ansatz

bestimmten Risikonutzenfunktion des In-
vestors abhangig sind. Daruber hinaus ist
die Verteilungsfunktion der Ertrage un-
erheblich. Das Ergebnis ist in jedem Fall
zumindest eine Trennung effizienter und
nicht effizienter Alternativen. Allerdings
kann eine Reihung der vorteilhaften Alter-
nativen bei diesem Verfahren moglicher-
weise nur bedingt vorgenommen werden.
Mithilfe dieser Methode wurden bisher
nur selten forstwissenschaftliche Fragestel-
lungen untersucht — Aspekte der Baumar-
tenmischung blieben dabei bisher génzlich
unbericksichtigt.

So genannte ,Downside Risk”-Modelle
sollen ebenfalls als Bewertungsmethode
herangezogen werden: Dabei wird dem
Umstand Rechnung getragen, dass uner-
wartet hohe Ertrage far den Investor und
seine Entscheidung keine negativen Aus-
wirkungen bzw. keine Erhdhung des Risikos
mit sich bringen, was bei reiner Betrachtung
der Standardabweichung als klassisches
RisikomaB unterstellt wird. Lediglich die
Wahrscheinlichkeit fur das Unterschreiten
eines bestimmten Schwellenwertes (z.B.
Verlustwahrscheinlichkeit) wird als Risiko
einer Alternative betrachtet, die notwen-
digen Annahmen zur Risikonutzenfunkti-
on des Investors lassen sich somit ebenfalls
beschréanken.

Wegen langfristiger Produktionszeitrau-
me in der Forstwirtschaft und der damit
verbundenen geringen Zuverlassigkeit von
Investitionsentscheidungen anhand von
Analysen der zurtickliegenden Daten mus-
sen die verschiedenen angewandten Opti-
mierungsmethoden auf ihre Aussagekraft
in Bezug auf unbekannte Zukunftsrisiken
getestet werden. Eine Anwendung der ,in-
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formation-gap decision theory” [1] (Theo-
rie der Entscheidung bei unvollstandiger
Information) soll dabei die Robustheit der
Optimierung in Verbindung mit erhdéhter
Unsicherheit durch lange Produktions-
zeitraume oder anderen Faktoren wie der
Korrelation von Schadereignissen bewer-
ten.

Einen Uberblick tber die methodische
Gliederung des Projektes vermittelt Abb. 1.

Ausblick

Die Anwendung klassischer sowie moderner
Finanztheorie mit den jeweiligen Starken
und Schwachen und die dabei entstehen-
den Vergleichsmoglichkeiten haben einen
innovativen Charakter. Besonders bei forst-
wissenschaftlichen Fragestellungen wurde
die modernere Finanztheorie bisher nur sel-
ten bericksichtigt.

Mithilfe einer verbesserten Methodik zur
Herleitung finanziell optimaler Baumar-
tenmischungen beabsichtigt diese Studie,
einen Beitrag zur bisher nahezu rein éko-
logisch ausgerichteten Diversitatsforschung
zu leisten, der nicht auf das chilenische Un-
tersuchungsgebiet beschrankt ist. Verknlp-
fungen 0Okologischer und 6konomischer
Erkenntnisse konnen in diesem Bereich si-
cherlich Raum fir weitere wissenschaftliche
Untersuchungen bieten.
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